JUNTA PARA AMPLIACION DE ESTUDIOS E INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

COMISION DE INVESTIGACIONES PALEONTOLOGICAS Y PREHISTORICAS

EL MIOCENO CONTINENTAL IBERICH
15U FAINA NALACOLICIC

JOSE ROYO GOMEZ

| I’;“nluﬂlmﬂmﬂ |

i ﬁﬁr’ﬂ.ﬂl

MUSEO NACIONAL DE CIENCIAS NATURALES




MADRID. — [mprenta de los Zucesores de Hernando, calle de Quintana, nim. 83.



A mi maestro

R -

D, Zoduarde Bermindez-Packhern,






INTRODUCCION

Hace algunos afios, y con motivo de estudiar la geologia
de la Sierra de Altomira, enclavada en el centro de la cuenca
terciaria del Tajo, tuve ocasiéon de recorrer esta formacién en
diversos sentidos y descubrir algunos yacimientos de moluscos
miocenos, a la par que visitar otros ya conocidos. LL.os moluscos
fosiles por mi recogidos en aquella cuenca y en algunas de Le-
vante, unidos a los ya existentes en las colecciones del Museo
Nacional de Ciencias Naturales, procedentes de otras localida-
des espafiolas, me incitaron a hacer un estudio detenido de sus
especies, y al efectuarlo me encontré con un campo virgen, al
propio tiempo que escabroso; pues si bien se habian citado mu-
chas especies de moluscos de nuestro Mioceno continental, en
su mayoria estaban clasificadas como especies eocenas y oligo-
cenas, y tan s6lo de contadas localidades (Concud, Alhama de
. Granada, Palencia y Barcelona) se las determinaba con denomi-
naciones que merecieran alguna confianza.

Todo esto me llevé a reunir los datos bibliogréificos existen-
tes acerca de esta materia, y principalmente de los que se refe-
rian a la Peninsula Ibérica, llegando con ello a formar un cata-
logo de obras muy completo, como puede verse por la lista
bibliogrifica que va al final de esta Memoria. Este trabajo de
“bibliografia hubiera sido ineficaz sin la consulta previa de todas
esas obras, pero afortunadamente he podido realizar esto en la
biblioteca del Laboratorio de Geologia del Museo Nacional de
Ciencias Naturales, en la que, gracias a las facilidades que me ha
dado su jefe, mi maestro el profesor HERNANDEZ-PACHECO, se
han podido adquirir las obras que faltaban, consiguiendo de este
modo el poseer no sélo la lista de todos los trabajos que contu-
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viesen datos sobre nuestro Mioceno continental, sino las obras
mismas y ademdas todas aquellas otras del Terciario extranjero
que pudieran tener relacién con aquel. Algunas, ya agotadas o
dificiles de adquirir, las he podido consultar, principalmente, en
las bibliotecas del Instituto Geolégico y Real Academia de Cien-
cias, y una muy importante por mediacién del Sr. BATALLER, de
Barcelona; a este senor y al personal de aquéllas me complazco
en sefalar aqui mi agradecimiento.

Como no existe ninguna obra que resuma la estratigrafia de
todas nuestras cuencas terciarias, relacionando y uniformando
los estudios verificados sobre ellas, he creido conveniente el
hacerlo aqui, no sélo por llenar ese vacio, sinoademés por com-
pletar el trabajo paleontolégico con la geologia de sus yacimien-
tos; pues la explicaciéon del Mapa geoldgico por el Sr. MaLLa-
DA no es mas que la reunién’incompleta, en un tomo, de los
trabajos efectuados en este terreno, sin tratar de unificarlos ni
de obtener las consecuencias naturales que de ellos se des-
prenden. Respecto al resumen hecho por M. R. DouviLLE en el
Handbuch der Regionalen Geologie, he de manifestar que, ademas
de estar muy extractado, se deja influir demasiado por los tra-
bajos de los gedlogos extranjeros, los cuales han tendido siem-
pre a quitar valor a nuestro Mioceno. Si no bastase esto, el avan-
ce que dichos conocimientos han tenido en los ultimes anos por
el nuevo rumbo impreso por el profesor HERNANDEZ-PACHECO
con sus estudios sobre los vertebrados de las cuencas del Duero
y Tajo, y mas tarde los mios, mds modestos, acerca de su tecto-
nica, han dado una actualidad mayor a estas investigaciones, lo
cual por si solo seria ya bastante para inducirme a hacer este
resumen. No pretendo con ello el querer dar por ultimado el
estudio de nuestro Mioceno continental, sino mas bien hacer
resaltar los puntos atn obscuros del problema e indicar los ya
resueltos, favoreciendo de esta manera la continuacién de las
investigaciones que sobre ¢l se verifiquen.

Como otro complemento de mi trabajo, sigue -a la descrip-
cion de los moluscos el catdlogo revisando todas las especies que
de ellos se han citado hasta el presente de nuestra Peninsula.
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Las excursiones que he realizado no se han limitado a la
cuenca del Tajo, pues también he verificado algunas por la del
Duero y manchas de Levante (Castellén y Valencia), ademas de
otras rapidas por Teruel y Portugal. Los resultados que he obte-
nido en todas ellas los agrego también al resumen estratigrafico.

Por ultimo, debo manifestar mi agradecimiento a mi maes-
tro el profesor HERNANDEZ-PACHECO, bajo cuya direccién he rea-
lizado este trabajo, animdndome y aconsejandome en la conse-
cucion del mismo. Tampoco puedo olvidar aqui mi reconoci-
miento hacia D. Ignacio BoLivar, director de aquel Museo, y a
la Junta para Ampliacién de Estudios, por las grandes facilidades
que me han dado, asi como al Sr. GéMEz LLuECA por los datos
que me ha proporcionado y los fosiles que ha recogido en Te-
ruel y que ha puesto a mi disposicién. Mis companeros D. [Fé-
lix PERez DE PEDRO y D. José Arias bE OLAVARRIETA coadyu-
varon en varias de mis excursiones al descubrimiento de algu-
nos de los yacimientos de moluscos, lo cual me congratulo en
hacerlo constar.

Los dibujos han sido efectuados con admirable precision
por el ayudante artistico de la Comisién D. Francisco Benfrez
MELLADO, y mi companero D. Francisco HERNANDEZ-PACHECO DE
LA Cuesta ha cooperado en la parte fotogréfica.
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GEOLOGIA

(eneralidades.

El Terciario continental, y en particular el Mioceno, ocupa
grandes extensiones de terreno en la Peninsula formando cuen-
cas mds o menos cerradas, que presentan una estratigrafia y fiso-
nomia tan semejantes entre si, que desde los albores de la cien-
cia geoldgica en Espana se las consideré a todas ellas como
contempordneas y como de aquella edad. En el mapa-bosquejo
que acompaina a esta Memoria se puede apreciar la extension
que abarcan estos depositos, asi como la de los marinos del
mismo peripdo, separacién grafica hecha ahora por primera vez.
Las formaciones continentales ocupan cuatro grandes cuencas
que son la del Duero, la del Ebro y las del Alto y Bajo Tajo, y
ademas otras varias pequefias como las del Alto Segre (Cerdana
y Seo de Urgel), las del Vallés-Panadés y Villanueva y Geltra
(Barcelona), la de Calatayud-Terliel, las de Levante (provincias
de Castellén, Valencia, Alicante y Murcia), la de Alhama de
Granada y las de Alfnargem y Alemtejo, en Portugal. Los sedi-
mentos marinos, formando el llamado Estrecho bético, ocupan
gran parte del Sudeste de la Peninsula (valle del Guadalquivir),
y ademds algo de la costa de Catalufia y cuenca baja del Tajo.
Si se compara la distribucién del Mioceno con la de las estepas,
se verd que coinciden casi exactamente, con lo cual se refleja
bien el cardcter que esta formacién imprime a las comarcas por
ella ocupada.

Las rocas que comunmente se encuentran en todas estas
cuencas son conglomerados, arenas y areniscas mas O menos
coherentes y en estratificacién cruzada, de color rojizo por lo_
regular, arcillas, margas yesiferas, que son las que mas abundan

Mem. de la Com. de Invest. Paleont. y Prehist:, ndm. 30. — 1922.



12 Josk ROYO GOMEZ

y que pasan a veces a estratos de yeso puro, y caliza méas o
menos silicea, tobdcea y aun cavernosa. Yacen ademads en sus
estratos, y en particular en los de las margas yesiferas, ciertos
minerales que a veces pueden formar capas extensas; entre ellos
se pueden citar el pedernal, dpalo, semiépalo, calcedonia, se-
piolita, sal comun, yeso, tenardita, glauberita, epsomita, nitra-
to potasico, lignito, azufre, dusodila, etc. Excepto el yeso, que
abunda en todas las cuencas, y el azufre, que es caracteristico de
Libros, Hellin y Lorca, los restantes minerales abundan mds en
las del Tajo, Ebro y Calatayud-Teruel, que no en la del Duero.
La teruelita es propia de las cercanias de Teruel. Debido a aque-
llos minerales solubles, abundan mucho los manantiales salinos
medicinales.

El aspecto monétono de estos terrenos y su gran pobreza
de foésiles han hecho que la mayoria de los gedlogos les presta-
sen poca atencion y los estudiasen muy superficialmente o de
un modo muy general, faltando en la mayoria de los casos obras
de detalle, sobre todo en lo que se refiere a las cuencas centra-
les, que son las mayores, pues algunas de las exteriores (Cer-
dana, Seo de Urgel, Vallés-Panadés, Alhama de Granada), dado
su reducido tamano, -son mejor conocidas. Ultimamente, como
luego veremos, se ha avanzado mucho en el estudio de las de
Teruel, Duero y Tajo; pero a pesar de ello, aun queda bastante
por investigar.

El ingeniero D. Joaquin EzQUERRA DEL Bayo fué el primer
geologo que dedicéd sus esfuerzos al conocimiento de esta for-
macion, efectuando en 1837 estudios en la cuenca del Duero y
que luego extendi6 a las del Ebro y Tajo, dando como resulta-
do la publicacién en 1845 de un trabajo de conjunto muy inte-
resante sobre estos depdsitos (107) (*). En él se esboza la teoria
de los grandes lagos y se divide a esta formacién en tres gru-
pos, que los denomina de abajo a*arriba, de arcillas, margoso-
yesoso y calizo, segun los materiales que en ellos predominan;

(*) Los titulos de las obras que se citan en el texto irdn representados por nime-
ros entre paréntesis, que se corresponderdn con los de la lista bibliogrifica que va al
final de la Memoria.
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cita varios moluscos, aunque atribuyéndolos a especies vivientes,
y varios restos de vertebrados que luego clasificaron von Kaup
y MEYER, entre los cuales predominaba el Mastodon angustidens,
determinando por ltimo estos depdsitos como pertenecientes a
la formacion yesosa terciaria de agua dulee. Sus observaciones sobre
las diferencias de las tres cuencas las resume de la siguiente ma-
nera: 1.* LLa forma y color de los cristales de yeso son diferen-
tes en cada una de ellas. — 2.* En las cuencas del Ebro y Tajo
hay depdsitos salinosos, pero en la del Duero no. — 3.* En nin-
guna de las tres cuencas se encuentran restos de vegetales fési-
les. — 4.* En las tres cuencas se encuentran moluscos de agua
dulce, pero en la del Tajo son mas variados los géneros.—5.% En
las del Duero y Tajo se encuentran restos aislados de grandes
paquidermos, lo que todavia no se ha verificado en la del Ebro.
Excepto el tercer punto, los restantes se podrian subscribir aun
ahora. Iin trabajos posteriores aport6 nuevos datos sobre esta
formacion.

Siguieron a estos estudios los de Prapo, LUjAN, VERNEUIL,
MAESTRE, BOoTELLA, GOMEZ SALAZAR, VILANOVA, etc. En sus tra-
bajos sobre la provincia de Madrid, D. Casiano pEL PrADO sepa-
ra, aunque con duda, el Eoceno del Mioc®no (193, 196), deter-
minado este ultimo por los mamiferos encontrados en Madrid,
y el primero por su tecténica y su parecido con los estratos
de la provincia de Teruel, en los que M. VERNEUIL encontrd
Lychnus (235) (*). Sus observaciones, muy concienzudas, han
hecho que su obra sea consultada por todos los que se dedican
no solo al estudio de dicha provincia, sino al de toda la cuenca
del Tajo. Los gedlogos franceses MM. VERNEUIL y COLLOMB, con
la ayuda de aquéllos, realizaron por entonces diversas expedicio-
nes que dieron como fruto la publicacién de varios trabajos y el
de un mapa geolégico de la Peninsula (230-233, 236), que, uni-
dos a los ya publicados por los gedlogos espaiioles, sirvieron de
buena base para los continuadores de aquellos trabajos. El profe-
sor VILANOVA, en 1850 y 1863, publico sus estudios geoloégicos

(*) Actualmente las capas con Lycknus se incluyen ya en el Daniense.
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sobre las provincias de Castellén y Teruel, y mds tarde sobre la
de Valencia (244, 245, 250, 251), presentando, particularmente
en las primeras, mapas geolégicos muy aproximados y ldminas
muy buenas de los fésiles por ¢l recogidos y conservados actual-
mente en las colecciones del Museo. Es de admirar la obra .reali-
zada conjuntamente por estos investigadores en una época en que
los medios de comunicacién eran muy malos y los econémicos
no eran mucho mejores.

Constituida en 1873 la Comisién del Mapa geoldgico por
los ingenieros de minas, se comenz6 la publicacién de estudios
geoldgicos por provincias, destacando entre ellos, por su nime-
ro, los del Sr. CorTAzAR (77-84). Respecto al Terciario se intro-
dujeron por este gedlogo varias medificaciones (78-79) a la obra
de los anteriormente citados, y que creo deberlas resefiar por
haber sido adoptadas como norma en las restantes Memorias
de la Comisién. De la comparacién de nuestras cuencas lacus-
tres con la terciaria de Paris resulta, segtin el Sr. COrRTAzAR, que
el grupo inferior, o sea el de conglomerados, areniscas y arci-
llas, corresponde al Eoceno; el grupo medio, de margas yesife-
ras, en el que ya se habian encontrado anteriormente los restos
de Mastodon angustidéens (Canal de Castilla, etc.), al Proiceno, o
sea al Oligoceno, y quedaban tan sélo como miocenas las calizas
superiores o de los piaramos. Con esto, la clasificacién, exclusi-
vamente litolégica, hecha por el Sr. EzQuErRra (107) pasaba a ser
cronolégica también, pero ciertamente sin responder a la reali-
dad, como bien claro se veia por los fésiles de mamiferos en-
contrados en afos anteriores en el tramo medio y pertenecien-
tes al Mioceno, fosiles que son los que determinan la edad, y no
los elementos litolégicos. Esta divisién, sin embargo, no llegé a
indicarse en el Mapa geoldgico, en donde se ha seguido deno-
minando a toda la formacién como Mioceno. LLos moluscos fue-
ron clasificados también igualdndolos a los de la cuenca de Paris,
y asi vemos citadas como de las calizas de los piramos especies
propias del Eoceno y Oligoceno (Planorbis cornu, Lininaca longis-
cata, L. acuminata, etc.), con las que se confundieron a las del
Mioceno superior, como en posteriores paginas veremos..

\
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Al mismo tiempo que la Comisién del Mapa verificaba
aquellos estudios, se efectuaban los de MM. BERTRAND y KiLIAN
sobre la cuenca de Alhama de Granada (34, 35, 157), los de RE-
ROLLE y DEPERET en la Cerdafia (91, 199, 200) y los de ALMERA
y BoriLL en Barcelona (6-25, 36-38). Algo mas tarde, DEREIMS
estudiaba la de Teruel (94, 95), LARRAZET el estrecho de Bur-
gos (159, 160) y DEPERET y VIDAL la parte Nordeste de la cuenca
del Ebro (241). Ultimamente, M. CHEVALIER completd el estu-
dio de la de Seo de Urgel (67, 68). Tanto en la Mineralogia
como en la Geologia, los profesores CALDERON, QUIROGA y FER-
NANDEZ NAVARRO han aportado numerosos datos y estudios muy
interesantes acerca de la cuenca del Tajo (54-61, 113-119 bis,
198). Como todos estos trabajos seran citados al tratar de las
cuencas en particular, creo innecesario el resenarlos ahora con
mayor detenimiento.

En Portugal, en el ultimo tercio del siglo pasado, era deli-
mitado el Terciario por el gedlogo portugués D. Carlos RiBEI-
RO (201-203), y clasificados sus vegetales por M. HEER (136-137)
y sus mamiferos por M. Gaupry. En 1907 el Sr. TORRES estu-
di6 (204) la estratigrafia de la ribera derecha del Tajo (valle
bajo), y M. RomMan determiné les mamiferos y moluscos, traba-
jo que lo ha continuado en 1914 (204, 205).

Las dudas producidas respecto a la edad a que pertenecian
las formaciones continentales del interior de la Peninsula y mo-
tivadas principalmente por las especies oligocenas y eocenas
citadas como procedentes de las calizas superiores, trajeron
como consecuencia el que, al descubrirse en estas cuencas yaci-
mientos de foésiles verdaderamente oligocenos, se pretendiera
el incluir en esta edad a todos los restantes depésitos continen-
tales, reservando tan s6lo para el Mioceno reducidas zonas en
donde se habian descubierto los mamiferos de este periodo
(Madrid, Teruel, Valladolid). Asi vemos cémo M. LARRAZET, al
descubrir en Castrillo del Val (Burgos) margas con una fauna
de moluscos claramente aquitaniense, atribuy6 esta edad a todas
las margas de la cuenca del Duero, refiriendo como miocenas
solamente las calizas superiores que las cubren (159, 160). En
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la del Ebro, M. DEPERET y el Sr. VibaL estudiaron unos verte-
brados oligocenos procedentes de Calaf y Téarrega (Lérida), lo
que, unido a una rdpida investigaciéon geoldgica sobre aquella
comarca, les llevé a suponer que toda la cuenca y las restantes
de la Meseta debian de ser consideradas en su gran parte como
del Oligoceno (241). En la del Tajo, por el hallazgo hecho en
Toledo de capas con moluscos salobres y marinos (moldes en
su mayoria), y que fueron clasificados como estampienses por
M. DEPERET, y como aquitanienses primero y eocenos luego
por M. H. DouviLLE, atribuyeron estos gedlogos aquella edad
al resto de los estratos terciarios de la Meseta (93, 97, 98). Esta
misma opinién ha sido compartida por M. R. DouviLLE (9Q) y
por M. Hauc (134).

En cuanto al origen de estos depositos, desde el Sr. EzQue-
RRA hasta hace pocos afios, con gran unanimidad, se los ha con-
siderado como el resultado de una sedimentacién en el seno de
enormes lagos que ocuparian aquellas cuencas, y los cuales se
comunicarian entre si por rios que ocasionarian enormes cata-
ratas, al modo como lo hacen los de la América del Norte. Tan
s6lo hubo discusién respecto a la manera que tendrian de ali-
mentarse y desaparecer estos lagos, pues mientras M. VERNEUIL
creia que lo hacian mediante enormes rios que llevarian su
caudal a ellos (230), PRap0 dudaba por no encontrar restos de
aquéllos (196), y BoreLLa y CALDERON opinaban ya que no ha-
bian existido tales rios y que tan sélo las lluvias eran las que
los alimentaban (47, 49, 57, 58). En cuanto a su desaparicion,
mientras todos creian que un movimiento de béscula los habia
desaguado quedando el régimen hidrografico actual, el profesor
CALDERON decia que la evaporacién habia bastado para dese-
carlos (57, 58).

Todas estas teorias, asi como la edad tan discutida de estos
depdsitos, han sido admirablemente refutadas y determinadas,
respectivamente, por el profesor HERNANDEzZ-PACHECO en su
obra sobre el Mioceno de Palencia (146), demostrando que el
Terciario de Castilla la Vieja es todo él de facies continental y
que casi en su totalidad corresponde al Mioceno, fijando por
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primera vez los pisos tortoniense, sarmatiense y pontiense. En
cuanto al clima, lo considera de una complicacién mayor a como
se habia creido hasta entonces, pues supone que ‘durante el
Tortoniense el clima era himedo, ocasionando un régimen flu-
vial y pantanoso con depdsitos de arcilla y arenas; en el Sar-
matiense se efectud una iniciaciéon de régimen seco y de evapo-
raciéon intensa que ocasioné la sedimentacion de las margas
yesiferas, y en el Pontiense, si bien persistié al principio esta
sequedad, luego se volvi6 al régimen hiitmedo. Los estudios rea-
lizados desde hace pocos afios por este profesor y por mi en la
cuenca del Tajo, han venido a confirmar aquellas opiniones en
lo que respecta al Terciario de ésta, de modo que se puede
aplicar a ella lo dicho para la del Duero (144, 148, 149, 250 bis,
207, 208, 209).

Se debe, ademas, al profesor HERNANDEz-PAcHECO.el cono-
cimiento de diversos yacimientos de mamiferos de estas cuen-
cas, que permitirdn el fijar cada vez de un modo mas seguro los
pisos del Mioceno a que corresponden las diversas capas que
las forman. Por uno de ellos ha determinado en sus ultimos
trabajos, de una manera exacta, el Pontiense para la cuenca del
Tajo (144, 150 bis).

Respecto a la tectdnica de este Terciario, se creia ultima-
mente que sus capas no habian sufrido ningin movimiento oro-
génico; pero en mis recientes publicaciones sobre la Sierra de
Altomira (207, 208, 209) he podido-confirmar la existencia de
un movimiento premioceno que plegé al Cretdcico y al Paleé-
geno, y otro postpontiense que plegd ademas a las capas mioce-
nas y las elevé a la altura en que actualmente las vemos.
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ESTUDIO DE LAS CUENCAS MIOCENAS

Cuenca alta del Tajo.

Iista cuenca terciaria forma una especie de semicubeta abier-
ta hacia el Sur y limitada por macizos montanosos mucho mas
altos que ella, tales como la Cordillera Central o Lusocastella-
na, los Montes Ibéricos con la Serrania de Cuenca, la Sierra-Mo-
rena y los Montes de Toledo. Tiene, sin embargo, facil comuni-
cacion con la regién levantina por la parte de Albacete, en don-
de las capas continentales se enlazan ya con las marinas, cuyas
relaciones seria muy interesante conocer, no sélo por fijar asi los
limites del mar mioceno, sino por las ventajas que se obtendrian
para determinar con exactitud la edad de las capas mas inferio-
res del Mioceno continental.

En un trabajo anterior (209) he dividido a csta cuenca, por
la mayor o menor preponderancia de determinadas formas del
relieve, en region de los pdramos, que es la limitada por un lado
por el rio Henares y su continuacién en el Jarama y Tajo, y por
el otro por una linea que, empezando en Salmerdn, termina en
Tarancén (Cuenca), pasando por Saceddn y Pastrana (Guadala-
jara); regiones de los términos transitorios a la lanura, que son dos:
una situada al NW. de la anterior y entre ella y la Cordillera
Central, y otra menos denudada, que se encuentra al SE., ocu-
pando el tridngulo formado por la de los paramos, la Serrania de
Cuenca y una linea que desde Cuenca fuese a Saelices (Cuen-
ca); finalmente, region de la lanura, que estd formada exclusiva-
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mente por la Mancha. En la primera regién, como su nombre
indica, predominan los a/fos 0 mucelas con sus paramos o llanos;
en las segundas aquéllos han desaparecido y no quedan mas que
cerros testigos y mesetas bajas, y en la tercera existen ya tan
s6lo pequefios desniveles como recuerdo de-aquellos altos y
cerros. Las tres primeras constituyen la tan renombrada Alcarria.

La regién de los paramos y la del Este de los términos tran-
sitorios estan separadas entre si por la alineacién de Altomira,
la cual estd formada por diversas sierras que, naciendo al Sudes-
te de Durén (Guadalajara), vienen a terminar al Sur de la Pue-
bla de Almenara (Cuenca). Todas ellas ¢stin integradas por
fuertes pliegues de calizas cretdcicas y de los estratos superio-
res del Mioceno continental, pliegues que en la parte Norte y
central de aquélla son muy fuertes y apretados, y hacia la me-
ridional se van suavizando y ensanchando.

Aunque se le da a esta cuenca el nombre de cuenca del
7@, no es este rio sélo el que la recorre, sino, ademads, el Gua-
diana, que, como aquél, vierte en el Atlantico, y el Jucar, que lo .
hace en el Mediterraneo. Para diferenciarla de la otra cuenca
terciaria portuguesa la denominaré cuenca alfa, y a esta ultima
cuenca baja del Tajo.

Para conocer con mas detalle la geografia de la cuenca en
cuestion pueden consultarse, entre otras, la obra del Sr. DANTIN
sobre fisiografia de la Peninsula (86 bis), la del Sr. HERNANDEZ-
PacuEico sobre la Mancha (150 bis) y la mia ya citada (209), en
la que se estudia toda la comarca.

La altitud media de esta cuenca es de unos 750 metros.

LLa zona NNW .| préoxima a la Cordillera Central, estd cubier-
ta en gran parte por los aluviones cuaternarios.

Estratigrafia. — I.a estratigrafia de todas las cuencas tercia-
rias de nuestra Peninsula es relativamente dificil, a causa de
que los sedimentos no forman en la mayoria de los casos capas
extensas y continuas, sino mas bien enormes lentejones, por
lo ‘que los cortes geoldgicos, aun tratindose de regiones muy
préximas, varian enormemente. De aqui la dificultad de genera-
lizar, y por eso al aplicar, por ejemplo, el nombre de /Zorizonte
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IFig. 1. — ARENISCAS PALEOGENAS INCLINADAS EN ESTRATIFICACION CRUZADA, EN HUETE (CUENCA).

(Fot. Royo.)

Fig. 2. — MaRcGas YES{FERAS DE LOS CERROs CALVEROs, EN HUETE (CugNca).

(Fot. Royo.)
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de las margas, no debe de entenderse como que sus estratos
estan formados exclusivamente por esta roca, sino que ella es
la que predomina.

El Terciario de la cuenca alta del Tajo estd constituido por
.dos grupos discordantes entre si: uno inferior, paleégeno, inte-
grado por conglomerados, areniscas, arcillas y margas de diver-
sos colores, y otro superior, miocéno, en el cual se encuentran
arenas mas o menos coherentes y arcillas rojas, margas y arcillas
grises y verdosas y calizas, acompanadas alguna vez por conglo-
merados.

GRUPG-INFERIOR O PALEOGENO. —Es concordante, al parecer,
con el Cretacico, sobre el cual se apoya, y a su vez es discor-
dante con el grupo superior o mioceno (fig. 1). Puede subdivi-
dirse en dos horizontes, que de abajo a arriba estan formados: el
uno por conglomerados y areniscas (lam. I, fig. 1), y el otro por
arcillas y margas mas o menos yesiferas, en capas muy delgadas
y de diversos colores, las cuales, algunas veces, estdn substitui-
das en parte y-aun completamente por las areniscas.

Todos estos estratos aparecen en los bordes de la cuenca
junto al Cretacico y buzando como él. Todo el grupo se en-
cuentra bastante plegado, en particular en el contacto con los
terrenos mds antiguos. Aflora ademés en toda la comarca de
Cifuentes, Trillo, Viana de Mondéjar y Mantiel (Guadalajara),
extendiéndose desde aqui a todo lo largo de las sierras que
forman la alineacién de Altomira, constituyendo sus capas, al
asomar inclinadas, largos crestones dirigidos de Norte a Sur,
llegando de este modo hasta mas al Sur de Vellisca (Cuenca).
El fondo de los valles de la cuenca del Guadiela estd formado

_por estos estratos también, asi como Ja zona comprendida entre
Auiién y Albalate de Zorita (Guadalajara) y diversos puntos de
la Mancha.

Llos conglomerados se pueden ver muy bien al Norte de
Sacedodn, a la entrada de las Iintrepeiias, siendo de color rojizo
y sirviendo de base a potentes bancos de areniscas amarillen-
tas, bastante compactas y en estratificacién cruzada. Todo el
conjunto buza al Este. Debo de indicar aqui que muchas veces
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se han tomado como conglomerados o gonfolitas terciarias los
que en realidad no son mas que cuaternarios y aun modernos,
como lo he podido comprobar en los de Zorita de los Canes
(Guadalajara), citados por el Sr. CASTEL como terciarios (66), y
lo mismo sucede con los del valle del Tajuna, segin ha podido
ver el Sr. FERNANDEZ NAVARRO (115, 130). En la Bujeda (Illana,
Guadalajara) y Saceda-Trasierra (Cuenca) existen potentes con-
glomerados que tampoco son terciarios, sino cuaternarios.

Las margas y arcillas estin muy bien representadas en el
Cerro de la Cruz, en Sayatén (Guadalajara), en donde hay una
serie de estratos muy inclinados y buzando al Iiste, constitui-
dos por areniscas yesosas o aljez y arcilla y margas rojas, ver-
des, amarillas, etc., con yesos de diversas formas, sobre las cua-

Cerros Hermanillos

T
T
B
Montes de 3 é
los Frailes -
gC
T

i
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d
¢

Fig. 1. — CorTE GEOLOGICO DE 1.0s CERROS HERMANILLOS DE SACEDON (GUADALAJARA):
a, CALIZAS MIOCENAS; 6, MARGAS IDEM; ¢, ARENISCAS PALEOGENAS.

les vienen otras potentes de areniscas en estratificacion cruza-
da. Como ya se ha dicho, en algunas localidades estas areniscas
son las que exclusivamente forman el grupo, quedando de este
modo los dos tramos confundidos en uno solo, como puede
verse al IEste de la alineaciéon de Altomira, desde Chillarén del
Rey (Guadalajara) hasta Vellisca. En Huete y en el valle del
rio Mayor (Cuenca) asoman estas capas formando un anticlinal
desmantelado por este rio.

Hasta ahora no se ha encontrado en este horizonte ninguna
clase de fésiles que puedan ser utilizados para determinar la
edad, y tan s6lo se puede decir que son paledgenos, a juzgar
por el hecho de encontrarse sobre el Cretdcico y debajo del
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Mioceno, a la par que discordante con €l. Quizds en posteriores
investigaciones podamos llegar a una determinacién precisa.

Las capas marinas o salobres existentes al Sudeste de Cuen-
ca y cerca de Toledo, paleégenas también, no son mis que un
mero accidente debido a que alguna de las oscilaciones de la
Meseta produciria la entrada del mar en
ella durante poco tiempo, como lo indica
la exigua potencia de aquéllas.

GRUPO SUPERIOR O MIOCENO. — [iste,
que ocupa casi toda la cuenca, lo pode-
mos dividir, tanto por sus caracteres lito-

légicos como por los paleontolégicos, en
tres horizontes (figs. 2 y 3), que de abajo

a arriba son: 1.° Areniscas o arenas cohe- = >>
rentes y arcillas rojas.—2.° Margas y arci- N
~> ->
: , . : 5 3 —>> =
llas yesiferas grises, verdosas y aun rojas. ;;;};3_ =
o (Cal; H SERNLNANN
alguna vez. — 3.° Calizas que pueden ir 333
~ P> DD
acompafiadas de conglomerados y margas. P20
. 20T
Por los fosiles en ellos encontrados se ve 33T
. D> D]
claramente que pertenecen al Mioceno. > > > =5

Horizonte inferior—Sobre el grupo pa-
A 3 3 3 Fig; 2. — CORTE DEL MIOCENO
leégeno antes descrito, y en discordancia % 2 = “okT® bER HOCHD

con él casi siempre, aparecen las arenas y i‘:}A\éf};;Din;Cff‘{lfufstﬁg

1 1 S JAS YESIFERAS; 2, ARENISCAS
arcillas rojas y a veces gris-verdosas, que 1 SRS 2 ATENECAS

por su correspondencia y semejanza con  QUE PASAN INSENSISLEMENTE
. ) A)CALIZAS, 9, CALIZAS DE LOS
las de la Tierra de Campos, en Palencia, PARAMOS; 6, CONGLOMERA-
. . R . DOS FINOS Y ARENISCA.
Jas podemos incluir en el Tortoniense, piso
que el profesor HirNANDEZ-PACHECO determind ya para la cuen-
ca del Duero (146).

En los Cerros Hermanillos, al Norte de Sacedén, se nota muy
claramente la discordancia antes sefialada (fig. 1), pues sobre las
areniscas paledgenas aparecen las capas del Mioceno buzando
suavemente hacia el Oeste, mientras que aquéllas lo hacen hacia
el Este. Sin embargo, en otros puntos en que estas capas no
estdn tan inclinadas,la discordancia puede llegar a desaparecer,
por lo que los gedlogos que de ellas se han ocupado han crei-
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do que estaban siempre concordantes, y hasta yo mismo lo creia,
hasta que la pude comprobar en dicha localidad. I.a causa de
ello es que precisamente la erosién se ha encargado de hacer
desaparecer las capas miocenas en los sitios en donde mayor
podia ser aquella discordancia, pues aun aqui no ha respetado
mdis que a estos dos pequefios cerros coHnicos.

Estas arenas suelen ser bastante coherentes, y en los cortes
en que aparece fresca la roca se ve perfectamente su estratifi-
cacion cruzada. Alcanzan gran espesor, y debido a su coloracion
rojiza, que contrasta con la gris de las margas superiores, se las
distingue claramente hasta de grandes distancias: desde lo alto
de las cumbres de la Sierra de Altomira se divisa toda la cuenca
del Tajo y se nota que los valles y la mayor parte de las laderas
de las mesas o altos estdn constituidas por una especie de z6-
calo rojizo, sobre el cual se extiende una faja blanquecina inte-
grada por las margas y calizas superiores.

Horizonte medio.—Sin existir una verdadera separacion, viene
a continuacién del anterior un tramo formado principalmente
por margas yesiferas mds o menos arcillosas o calcareas y de
colores verdosos, grisiceos o blanquecinos, aunque en algunos
sitios pueden ser también rojizas como las del anterior. A més
del yeso, que estd en grandes cantidades y con multitud de
formas, contienen estas capas diversas sales, tales como la sal
comun, la tenardita, glauberita y otras, las cuales, al disolverse
en el agua subterrdanea, dan origen a manantiales salobres, que
pueden llegar a ser medicinales, como los tan conocidos de
Loeches y Carabafia (Madrid). Ademas de estos minerales pue-,
den aparecer a diversos niveles lentejones 0 capas mas o menos
extensas de sepiolita, silex y 6palo, acompanados frecuentemen-
te por la calcedonia

Este tramo aparece completo en lds laderas de los altos de
toda la Alcarria (lam. II, fig. 2), pues aunque predomina en
las regiones que he llamado de los &rminos transitorios a la la-
nura, en éstas, a causa de haber desaparecido el horizonte supe-
rior, la erosion ha-arrastrado también a gran parte de sus capas,
y tan s6lo en donde -existen bancos de sepiolita, silex o de
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margas calizas, han sido respetadas las capas de margas delezna-
bles, formédndose asi cerros testigos, cemo los de Almoddvar, en
Vicalvaro, y Ribas de Jarama (Madrid), o terrazas y mesas bajas,

como las de toda la
cuenca del rio Gua-
diela (lam. I, fig. 2).

En muchos sitios
estas margas estdn
substituidas por are-
. niscas parecidas a las
del tramo anterior,
como sucede en Ce-
receda y Chillaron
del Rey (Guadalaja-
ra) y otros puntos,
por lo que no puede
hacerse una separa-
. ciéon completa de
ambos horizontes.
En Alcald de Hena-
res, en donde la ero-
si6n fluvial ha forma-
do gran cantidad de
circavas y mesetas a
distintas alturas que
dan al terreno una
topografia muy par-
ticular (14m.11,fig. 1),
alcanzan los dos tra-
mos conjuntamente
un espesor de mas
de 200 metros, sin
que se pueda hacer
una separacion ter-

G

822 m. |-

>
810 m. >

740 m. [

590 m.

Caliza de los p4ramos.

Marga blanca pasando a caliza.

Marga blanca yesifera.

Caliza blanca grumosa.

Arcillas pasando a calizas terrosas.

Arcilla sabulosa; 0,50 m.
Arenas finas; 0,60 m. .
Marga verdosa (nivel de 1a Testudo); 0,80 m.

4 Arcilla sabulosa; 0,30 m.

Arcillas y arenas finas arcillosas.

Marga negra coherente; o,30.

Arcillas y arenas finas arcillosas.

Nivel del Henares. ‘

, -
3. — ESTRATIGRAFIA DEi, BORDE DE LA MESETA MIOCENA EN

Fig.
%os SanTtos pE LA Hu
Co (149).

MOSA, SEGUN EL SR. HERNANDEz-PACHE-

minante de ellos (fig. 3). Entre los 730 y los 740 metros de
altitud, en excursiones realizadas con el profesor HERNANDEZ-
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Pacurco, hemos tenido la suerte de encontrar numerosos restos
de la Zestudo Bolivar: Hern.-Pach., algunos de cuyos ejemplares’
estan ya expuestos en la Sala de Paleontologia del Museo Na-
cional de Ciencias Naturales (149).

Algunas veces se ve como las margas grises yesiferas forman
enormes lentejones intercalados en las arenas rojizas, y asi lo he
podido comprobar en las laderas de los altos de entre la Puerta
y Cereceda (Guadalajara).

En este horizonte ha sido en donde han aparecido los yaci-
mientos tan ricos en vertebrados del Cerro de Almodévar, Puente
de la Princesa, Puente de Toledo, San Isidro, Cerro de la Plata,
obras de la canalizacion del Manzanares, Vallecas, etc., todos
ellos en las proximidades de Madrid y en lentejones calizos
llamados pezinela, intercalados en las margas grises. Algunos de
estos yacimientos aun estan inéditos.

Sobre las citadas margas con pefuela existen arenas que a
primera vista se confunden con las cuaternarias, por cuya causa
a veces es dificil el delimitar ambos terrenos (¥).

" Las especies de vertebrados que se han citado son las si-
guientes: 7estudo Bolivari Hern.-Pach. (149), Mackairodus Kaup ?,
Rhinoceros matritenses Lart., Rhinoceros sp., Anchitherium awrelia-
nense var. Fzquerrac von Meyer, Choeropotamus matritensis Ezque-
rra?, Lislriodon Lockarti Pomel?, Sus palacoc/werus Kaup, Sus talla

(*) Enalgunas notas y articulos, los Sres. P. WerNERT y ]. PErEZ DE BARRADAS preten-
den resolver con sus paleolitos (?) el dificil problema de los limites entre el Terciario
y el Cuaternario de los alrededores de Madrid. Estos trabajos revelan todos ellos tanta
falta de conocimientos de la geologfa del Terciario como sobra de critica apasionada
y tendenciosa contra los investigadores de determinado centro cientifico, por lo cual
no los incluimos en la lista bibliografica general. Sin embargo, con el fin de completar
la bibliografia mds o menos relacionada con el Mioceno continental de la Peninsula, los
citamos a continuacidn :

L] Almendro : Nucvo yacimiento cuaternario en el valle de! Manzanares. (Bol. de la
Soc. de Extur., . XXVII, pags. 238-269, Madrid, 1919.)

Excursisn geoldgica por el valle inferior del Manzanares. (Bol. de la Soc. Ibér. de
Cienc. Nat., t. XX, num. 7, pags. 138-158, Zaragoza, 1921.)

Yacimientos paleoliticos del valle del! Manzanares. (Mem. nim. 33 de la Junta Sup.
de Excav., Madrid, 1921.)

El cuaternario del valle del Manzanares (Madrid). (1bérica, afio VILI, nim. 373,
pags. 233-2335, Tortosa, 1921.)
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Fig. 1. — AsPECTO DEL MIOCENO CONTINENTAL EN ALCALA DE HENARES (MADRID).
(Al fondo el Cerro del Viso.)
(Fot. Royo.)

Fig. 2.— ConjuNto BEL TERCIARIO CONTINENTAL EN CHILLARON LEL REY (GUADALAJARA).

(Fot. Royo.)
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major Gerv. y antiqguus Kaup, Sus sp., Caenotherium Brav.?, Pa-
laeomeryx Scheuchzer: Pomel?, Palacomeryx sp.?; Dicrocerus sp.?,
Cervus matritenses 1.zquerra, Cervus sp., Mastodon angustidens Cuv.,
M. turicensis Cuv., M. longerostris Kaup, Mastodon sp. (141). -

LLos moluscos que de este horizonte se han citado son muy
pocos, algunas Limnaea y Planorbis sin especificar y fosilizados
en yeso, y tan s6lo el Sr. DaANTIN, en unos lignitos de I.upiana
(Guadalajara) (9o), encontré unos Melanopsis que los determind
como M. callosa Braun var. curta 1Loc.

Por el conjunto de esta fauna se puede considerar este hori-
zonte como perteneciente al Sarmatiense.

Horizonte superior. — Sobre todos estos estratos viene otro
formado casi exclusivamente por calizas de origen tobaceo y
muy caracteristicas, que contienen muy a
menudo gran cantidad de moluscos fosiles
fluviales y terrestres y diversos vegetales
(cardceas y dicotiledéneas). Cuando no
han sido arrastradas por la erosién forman
los llanos de los altos, o sea los paramos,
y de aqui el que generalmente se las co-
nozca con el nombre de calizas de los pa-
ramos.

Su espesor es variable, pudiendo lle-
gar a los 50 metros y hasta sobrepasar- Fig 4 — CORTE GenEraL DEL

HORIZONTE DE LAS CALIZAS

los, alcanzando gran preponderancia en EN LA REGI@N COMPRENDIDA
ENTRE PAS'] RANAY VIANA DE

toda la regién que he llamado de los pa- ~ Moxvijar (Guaparajara):
1, MARGAS YESIFERAS; 2, CA~
ramos. L1ZA COMPACTA; 3, ARENISCAS

Y CONGLOMERADOS FINOS;
Por lo comtn, se pasa insensiblemente 4 CALza COMPACTA; 5, Ca-

LIZA TOBACEA INCRUSTANTE.
del tramo anterior a éste por medio de
una marga caliza que se convierte en caliza compacta hacia su
parte superior. lista caliza es, por lo regular, gris-amarillenta o
blanca y con fractura concoidea; pero a veces puede ser grumosa
y hasta con oquedades, debidas, en ciertos casos, a los tallos de
vegetales que quedaron aprisionados al formarse aquélla.
No siempre estd formado este horizonte por calizas exclusi-
mente, sino que ademas puede tener conglomerados, como en
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el Llano Tejero de Aunén, en el Comun de Pastrana y en los
altos de Modorrén y de las Muelas, entre Cereceda y Viana de
Mondéjar, todos en la provincia de Guadalajara (fig. 4). Puede
tener también margas esponjosas 0 mis 0 menos compactas y
lignitos (fig. 5), como en la Hontanilla, en Tarancén (Cuenca),
y margas yesiferas, arcillas y aljez, como en la Puebla de Almo-
radier (Toledo), en donde estd totalmente substituida la caliza
por aquéllas (150 bis). En algunos puntos, como en el barranco
del Infierno, cerca de Chincho6n (Madrid), el paso del horizonte
anterior a éste se hace de un modo brusco; pero por lo regular
existen tales transitos entre el uno y el otro, que muchas veces
la delimitacién se hace imposible.

El lignito es un material que, aunque raro, se puede encon-
trar en todos los niveles del Terciario y siempre en capas de
poco espesor. En mis excursiones lo he podido ver en el segundo
horizonte del Pale6geno, entre margas verdosas y rojizas, junto
al puente de Mantiel (Guadalajara). EI Sr. DanTin lo cita de Lu-
piana (Guadalajara), en el piso sarmatiense (89), y en parrafos
anteriores lo citibamos de la Hontanilla, en Tarancén (Cuenca)
como formando parte del horizonte de las calizas.

De todos los horizontes terciarios, el anterior, o sea el sar-
matiense, es el mds rico en yacimientos de vertebrados; pero el
que ahora estudio es el que posee mayor cantidad de moluscos
fosiles, o por lo menos en donde mejor se han conservado. Casi
siempre aparecen ¢stos al estado de moldes, habiendo tenido
la suerte de encontrar en mis excursiones varios yacimientos
en los que las conchas estin muy bien conservadas.

Yacimientos de mamiferos. — EIl Sr. Prapo fué el pri-
mero en citar el Hipparion en este tramo de la Meseta, por haber
encontrado unos fragmentos de molares inferiores, juntamente
con restos de Mastodon, en Valdelaguna (196), a 6 kildmetros
al Norte de Colmenar de Oreja (Madrid). Mas tarde el Sr. Cor-
TAZAR cité ya el Hpparion gracile del Cerro de la Cruz de la Pue-
bla de Almenara, pero sin indicar el nivel (78).

El profesor HErRNANBEZ-PACHECO, ultimamente ha tenido
ocasion de estudiar un yacimiento descubierto al abrir un pozo
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en la Puebla de Almoradier (Toledo) (144, 150 bis). En éste no
existe la caliza, puesto que entre dos bancos de arcilla se en-
contraba uno de aljez con los restos de vertebrados. Desgra-
ciadamente, las aguas del pozo brotaron con tal fuerza, que
cubrieron inmediatamente el nivel fosilifero, impidiendo el que
se hiciese una excavacién en regla. Sin embargo, se han podido
reunir bastantes restos, que han sido determinados por dicho
profesor como pertenecientes al Hipparion gracile subesp. roci-
nantis Hern.-Pach., Hyaena eximia Roth. et Wagn., Gazella deper-
dita Gerv., y huesos y cascaras de huevos de ave; mamiferos que
demuestran la edad pontiense de este horizonte. L.os moluscos
que he estudiado procedentes de este mismo horizonte confir-
man esta opinion. )

Yacimientos de moluscos. — Yacimiento de la fuen-
te de la Hontanilla, en Tarancén (Cuenca).—El Sr. Cor-
TAZAR (78) cita ya este yacimiento de moluscos, pero presenta
un corte geologico en el cual el lignito, .
en que aparecen los fosiles, corresponde
al horizonte de las margas, y las espe-
cies que determina son del Eoceno (By-
thinia pusilla Desh., Limnaca longiscata
Brong., Planorbis rotundatus Brong.). En
una de mis expediciones he podido exa-
minar este yacimiento y extraer gran nu-
mero de fésiles, lo cual me permite el des- 1§35 - -ORTE CEOLCU1Co DL
hacer aquellos errores. La capa de lignito, ?i;”ﬁg?&i;@off’(“gu”;‘;
Cuyo espesor es variable (5a 10 cm.), se ;1 MARGAS RoAS xEel-
encuentra entre dos capas de margas cal-  F5I08 § ARG SRCILLA
careas, las cuales a su vez se intercalan en-
tre otras dos de calizas, todas ellas del tramo superior; debajo
de este conjunto estdn ya las capas de margas rojas yesiferas
del horizonte medio (fig. 5).

Los fésiles yacen en la capa de lignito, y especialmente en
el contacto con las margas que le sirven de muro y techo. En
éstas suele haber una arcilla plastica con superficies de friccion,
lo que, unido a las ondulaciones que alli muestran todas estas

ma&c» n

Fig. 5.—CORTE GEOLOGICU DEL
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capas, prueban una vez mas las presiones que han sufrido a causa
del movimiento postpontiense.

Los moluscos que en muy buen estado de conservacién he
encontrado alli, son los siguientes : /ydrobia dubia Schl., Hy-
drobia Calderoni Royo, Carychiwm packychilum Sandb., Limnaea
Bouilletr Mich., Planorbis Thiollieree Mich., P/ Mariae Mich.,
Pl umbilicatus Mill., Helix Gualinaed Mich., H. Christols Math.,
Vertico Lartets Dup., Vert. diversidens Sandb., Valvata Schlosser:
Royo, Swuccinea primacva Math., Limnaca cucuronenses Font., Pisi-
diwm Macphersons Royo. Acompanan a estos moluscos restos de
cardceas, semillas y tallitos de fanerégamas.

Otros yacimientos. — En la provincia de Guadalajara he
logrado descubrir varios yacimientos, que a continuacién se es-
tudian. En el collado que separa a la Sierra del Desierto de la
de la Pinada, en Sayatén, existe un afloramiento de calizas algo
margosas y fétidas con Planorbis Thiolliere: Mich., Neritina Boli-
vare R.oyo, Bylhinia sp., Melanopsis Pachecor Royo. En Pastrana
se encuentran unas calizas parecidas a las anteriores, pero mu-
cho mas compactas, que contienen restos de fanerégamas, Ner:-
tina Bolivari Royo y Melanopsts Kleini Kurr. En la Sierra de San
Cristobal, de Saceddn, en unos bancos de margas calcareas in-
tercalados entre calizas he encontrado cariceas, restos de fane-
régamas, Bythinia sp., Hydrobia Romanit Royo, Planorbes Thiollte-
ret Mich., Planorbis sp., Ancylus deperditus Desm., Valvata Schlosse-
re Royo, Limnaea Bouilletr Mich. Algo mas al Norte, en la Pefia
Franca, junto a Saceddn, existen unas capas de caliza dura bu-
zando fuertemente al Oeste y formadas casi exclusivamente de
talos y oogonios de cardceas y conchas de Neritina Bolivari Royo
y Melanopsis Klerni Kurr. :

En la Muela de Algcén, por el camino de Sacedén, se en-
cuentran estratos de margas calizas esponjosas sobre unos con-
glomerados, las cuales contienen talos y oogonios de caraceas,
Bythinia sp., Neritina Bolivari Royo, Medanopsis Kleini Kurr.,
Planorbes Thiolltere: Mich. En la Pena Ubilla, de Saceddn, caliza
con caraceas, /ydrobia sp., Melanopsis Kletn: Kurr. En el Oropié
y Cerro de la Zomera de Alocén, calizas en las que hay Vaka-
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ta sp., Hydrobia sp., Planorbes sp., Neritina Bolivari Royo, Mela
nopsts Kleinz Kurr. Entre Chillaron del Rey y Viana de Mondé-
jar, en los altos del Modorrén, las calizas que son muy compac-
tas contienen caraceas, Neretina Bolivari Royo, Planorbis Mathe-
roni Fisch. et Tourn.? y Cypres.

De las calizas de las canteras de Daimiel (Ciudad Real) pro-
ceden gre{n cantidad de ejemplares recogidos por el Sr. 1.0ro,
y que forman parte de las colecciones del Museo Nacienal de
Ciencias Naturales; la mayoria son moldes, pero también exis-
ten algunos con conchas; de entre ellos he podido determinar
los siguientes: Viwzparus aff. ventricosus Sandb., Hydrobia (Bel-
grandia) Deydieri Dep. et Sayn, H. dubia Schl., Limnaca Bou:-
leti Mich., Planorbis Thiollierel Mich., P/l Martae Mich., Helix
Christols var. minor Dep. et Sayn.

Recogidos en su mayor parte por el profesor FERNANDEZ Na-
VARRO, y procedentes de Morata, Perales y LLoranca de Tajufia
(Madrid), poseo diversos moldes, que los he podido determinar
como Bythinia? sp., Hydrobia dubia Schl., Limnaeca Bowillet; Mich
L. Lartet: Noul., Planorbes Thiollzeres Mich., Helix Gualinae: Mich.,
Pisidivm Macphersont Royo.

En el Cerro de la Morala, en Pastrana, y en el Alto de Hor-
che (Guadalajara) existen algunas canteras de caliza en las que
he hallado carédceas, Bythinia sp., Hydrobia sp., Valvata sp., Lim-
naea Bowtllet; Mich., Planorbis Thiollierer Mich., Melanopsis Klet-
nz Kurr., todos ellos al estado de moldes.

Tecténica. — En un trabajo reciente (209) he estudiado deta-
lladamente todo lo que se refiere a la tecténica del Terciario
de esta cuenca, por lo que aqui me limitaré a hacer un rédpido
resumen de ella.

Se habia creido que ningin movimiento orogénico habia
penetrado en la Meseta durante el Terciario, pero en dicho tra-
bajo he demostrado lo contrario. Los estratos paledgenos se
encuentran, como ya he dicho, concordantes, al parecer, con
los cretacicos infrayacentes, estando todos ellos plegados en
toda la cuenca, pero especialmente en los bordes y en la alinea-
ci6on montanosa de Altomira, de tal modo, que constituyen una
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semicubeta abierta hacia el Sur y dividida en dos mitades por
los pliegues de aquella alineacién. Se produjeron estos plega-
mientos por un movimiento orogénico del final del Oligoceno
o principios del Mioceno.

Las capas miocenas estdn sobre las paledgenas, pero en dis-
cordancia y a su vez plegadas por un movimiento posterior al
Pontiense, el cual comprimié a toda la cuenca y elevé a la re-
giéon comprendida entre la alineaciéon de Altomira y la Serrania
de Cuenca a mayor altura que la comarca, también miocena,
existente entre aquella alineaciéon y la Cordillera Central o Lu-
socastellana. Por dicho motivo se plegaron todos sus estratosy
se dislocaron principalmente junto a todas aquellas sierras, tanto
en los bordes de la cuenca como en el centro (*).

Bibliografia (**).— 39, 46, 53, 54, 59-61, 64, 66, 74, 78, 80, 81, 85, 86 bis,
88-90, 93, 97, 98, 105-107, 10Q-T111,113-118,127, 130, 132, 141, 144, 145,
148 a 149 ter, 150 bis, 156, 161, 165, 169, 174-176, 179, 183, 192, 193, 195,
196, 198, 207, 208, 209, 213, 230, 231, 233, 248, 255. '

(*) Los Sres. OsermaIer (H.), WerNErT (P.) y Pirez DE BarraDAS (].), en una nota
titulada £7 cuaternario de las canteras de Vallecas (Madrid) (Bol. del Inst. Geol. de Esp.,
t. XLII, 1921, pags. 305-332, ldms. 1-IV),indican que en la comarca por ellos visitada se
ha producido un movimiento local a mediados del Musteriense a causa de la transfor-
macién de la anhidrita en yeso y que ha ocasionado el plegamiento de los estratos
miocenos y de los cuaternarios. No pasa de ser esto una mera opinién sin fundamento
geoldgico, pues si bien las capas miocenas estdn efectivamente plegadas, las cuater-
narias no forman mas que simples bolsadas que han rellenado huecos producidos se-
guramente por la redisolucién de los yesos, como yalo hemos indicado en otros traba-
jos (149 bis, 209). En cuanto a la anhidrita, no se ha depositado nunca en nuestro Mio-
ceno en masas capaces de producir un movimiento, y aunque hubieran existido, el
yeso resultante de su transformacién de ninguna manera estaria en la forma con que
se encuentra en Vallecas. Si no se conociera ya la comarca, bastaria el simple examen
de los cortes que presentan los autores para que hasta un gedlogo incipiente se per-
catase de que no se trata de lo que ellos suponen. Aparte de esto, debemos de indi-
car que en la pdgina 26 de la nota en cuestién se altera completamente lo dicho por
mi acerca de estos fenémenos de Vallecas y Getafe, por lo que remito al lector a mis
anteriores trabajos (149 bis, 207 y 209, pag. 31).

(**) Para completar estos resimenes por cuencas, al final de cada uno de ellos daré
la lista de todas aquellas obras que tengan datos de su geologia, paleontologia, etc., y
cuyos titulos, como ya se ha dicho antes, irdn representados por nimeros que se co-
rresponden con los de la seccién bibliogradfica que va al final de la obra.



1

Cuenca del Duero.

Asi como la del Tajo hemos visto que tiene forma de una
semicubeta abierta hacia el Sur, la del Duero estd completa-
mente cerrada y rodeada de una serie de cordilleras y sierras de
mucha mayor altura que ella. Forman parte de esta orla mon-
tanosa la Cordillera Cantédbrica, la Asturoleonesa y sus estriba-
ciones al Sur; las alturas de Almeida y la Sierra de Marofa, en
Portugal; la Cordillera Central y los Montes Ibéricos, con las
Sierras de la Demanda y Urbion.

Los puntos por donde tiene relativamente félcil comunica-
cion con el resto de la Peninsula son, en el SW., por Ciudad-Ro-
drigo (Salamanca) y valle del rio Mondego, y en el NE., por el
estrecho de Burgos, por donde creian los antiguos que se comu-
nicaban las dos cuencas del Duero y Ebro, pero que en realidad
esta cerrado por los montes de Oca, no pudiendo atravesarlos
mas que por los desfiladeros de Pancorbo.

Esta cuenca tiene una forma trapezoidal, con tres prolonga-
ciones, una al SW., que desde Salamanca se extiende hacia
Ciudad-Rodrigo; otra al SE., desde Burgo de Osma (Soria) hasta
mas alla de Cetina (Zaragoza), y finalmente, otra al NE., en el
estrecho de Burgos, que une estos sedimentos terciarios con los
de la del Ebro.

La disposicién tan particular de esta cuenca hace que sus
aguas fluviales vengan a reunirse en un solo rio, el cual corre
al Oeste, por estar aquélla inclinada en esta direccién, y des-
pués de un curso sinuoso y lento, atraviesa la orla montafiosa
por profundas gargantas, penetra en Portugal y va a desembo-
car en el Océano -Atlantico.
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Las formas del relieve son las mismas de la cuenca del Tajo,
es decir, altas planicies o paramos (lam. III), llanuras y térmi-
nos transitorios (cerros, mesetas bajas, etc.). Sin embargo, aqui
varia la distribucién de estos términos, pues asi como en aquélla
los paramos predominan en el centro de la parte septentrio-
nal, aqui alcanzan su preponderancia en la mitad de Levante, y
las llanuras, que alli forman toda la parte meridional, o sea la
Mancha, aqui tienen su representacién en la mitad de Poniente,
como nos lo ensefian las eampifias de Zamora y Salamanca. LLos
términos transitorios.corresponden aqui a la zona central, o sea
a la Tierra de Campos (Palencia) y a la campifia vallisoletana.
Los terrenos terciarios de esta cuenca no estan atravesados por
afloramientos de otros mds antiguos, como sucede en la del
Tajo, sino que, al contrario, cubren por completo a las anterio-
res formaciones. Sus estratos estidn cubiertos por los aluviones
cuaternarios en dos grandes zonas, una al pie de la Cordillera
Asturoleonesa, y otra junto a la Lusocastellana. Vemos, pues,
que, a pesar de las analogias que existen entre las dos gran-
des cuencas terciarias de nuestra Meseta, poseen también cada
una de ellas gran nimero de caracteres geograficos que las par-
ticularizan y diferencian entre si.

Estratigrafia. — Los estratos de la cuenca terciaria de Casti-
llala Nueva los dividimos en dos grupos: uno inferior, paledge-
no, y otro superior, mioceno, y aqui podemos hacer la misma
separacién, con la particularidad de que alli no teniamos fosiles
que nos pudiesen fijar la primera edad; y en esta ya los hay.

GrupO PALEOGENO. — El profesor HERNANDEZ-PACHECO, en
una correria que efectud a través de las provincias de Zamora
y Salamanca, pudo notar que los estratos terciarios de esta par-
te de la cuenca tienen un aspecto distinto de los del centro de
ella (146). Estan formados por conglomerados, areniscas y arci-
llas de colores abigarrados, en los que predominan el morado,
amarillo y blanco. Estos caracteres nos recuerdan a las capas
paleégenas que describimos de la cuenca del Tajo.

De dichas provincias, y sin fijar el horizonte ni aun la roca
en que han aparecido, se han citado de Sanzoles (Zamora), por
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el Sr. ViLanova, Crocodilus Rollinatr Brong. (247), y de Corral
(Zamora), por el profesor HERNANDEZ-PACHECO, €sa misma espe-
cie, juntamente con Loplhiodon talla aniers, Iophiodon sp. y Schi-
zotherium sp.? (146), todos ellos propios del Paledgeno; de San
Morales (Salamanca), el Sr. MioukL (*) ha estudiado varios restos
de vertebrados, entre los que ha reconocido el /’w/oplotierium
minus Cuv., el Xeplodon gracile Cuv. y varios restos de crocodili-
dos, lo cual nos prueba también la existencia del Oligoceno en
esa region.

Segun estos datos y los que nos ofrecen las Memorias geo-
loégicas sobre Zamora y Salamanca de los ingenieros Sres. PuiG
v Larraz (197) y Gr. v MagsTre (128), dichos estratos ocupan
gran parte de aquellas dos provincias, y especialmente la pro-
longacion de la cuenca hacia Ciudad-Rodrigo.

En las provincias de Valladolid y Segovia, segtn ¢l Sr. Cor-
TAZAR (79, 84), aparecen en algunos puntos los conglomerados,
areniscas v arcillas abigarradas, aunque en la primera liniitadas
a los valles. Pero en donde parece que afloran los terrenos pa-
le6genos en extensrones grandes, es en la parte oriental, espe-
cialmente en las expansiones de la cuenca correspondientes a
la provincia de Soria y al estrecho de Burgos.

En la primera, el Sr. Paracios (189, 190) separa, basandose
en la tecténicd, pues no ha encontrado fésiles, el Foceno y el
Oligoceno del Mioceno, y asi los encontramos ya senalados en
los mapas de la Comisién del Mapa geolégico. Estan constitui-
dos por estratos iguales a los indicados anteriormente.

En el estrecho de Burgos, M. LARRAZET (150, 160) encontrd
diversos estratos concordantes entre si y debajo de calizas cla-
ramente miocenas, en cuyas capas superiores, ademas de otros
moluscos salobres, senalé la existencia de Hvdrobia dubuissont
y Potamides Muniere, propios del Aquitaniense, comprobando
asi que gran parte de aquella comarca es de edad oligocena.

Grupo MIOCENO.— Lo mismo que en la cuenca del Tajo, los

(M M. N1QuEL, Restos fOsiles de vertebrados encontrados en San Morales (Salaman-
ca). (Bol. de la R. Soc. Esp. de Hist. Nat, t. VI, pags. 352-357, Madrid, 1906.)
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antiguos gedlogos, y especialmente el Sr. CorTAzAR (79), refe-
rian tan s6lo a esta edad las calizas superiores, clasificando las
margas y arcillas yesiferas de la’ zona media como proicenas, o
sea oligocenas, y los conglomerados y arenas inferiores como
eocenas; pero las investigaciones que ha llevado a cabo en esta
cuenca el profesor HERNANDEzZ-PACHECO destruyen completa-

mente aquellas ideas,
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Fig. 6. — COoRTE GEOLOGICO DE LA VERTIENTE OESTE DE LA
MIRANDA, SEGUN EL PROFESOR HERNANDEZ-PACHECO (146).

sentado esti, no ha-
remos aqui, en gran
parte, mas que resu-
mir brevemente lo ex-
puesto por ¢l en su
monografia (140).

La formacién mio-
cena en esta parte de
la cuenca alcanza un
espesor de cerca de
200 metros, y se pue-
de dividir también en

tres horizontes : uno inferior, de arcillas y arenas; otro medio,
de margas yesiferas, y el superior, o de las calizas (fig. 6).
Horizonte inferior.— Con un espesor desconocido, esta for-

mado todo él, pero especialmente la base, por arcillas rojas y
plasticas de la Tierra de Campos, con lentejones mds o menos
grandes y potentes de areniscas claramente de origen fluvial y
de grano fino, aunque en algunos puntos, como en el Cerro del
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Otero, en Palencia, son de grano grueso, y pasando en la base
a conglomerado. Existen intercalaciones menos importantes de
margas azules no yesiferas y bancos de arcilla. Ya en la parte
superior, y a veces en contacto con el horizonte siguiente, apa-
recen unas margas poco o nada yesiferas con delgadas capas de
lignitos, o bien simplemente carbonosas con moluscos fluviales.
En-algunos puntos, como.en la colina de los Tejares, en Palen-
cia, se termina el horizonte por margas blancas con gasterépo-
dos de agua dulce y restos de caraceas.

La fauna de vertebrados encontrados en la zona inferior de
las arenas del Cerro del Otero, en Palencia, comprueba la edad
tortoniense que el profesor HERNANDEZ-PACHECO asigné a este
horizonte. LLas especies de alli sefialadas son las siguientes: 7es-
tudo Bolivar: Hern.-Pach. (7 talla perpiniana), Anas sp., Trochictis
toxodon Lart., Prolagus Meyeri Hensen, Riinoceros (Ceratorhinus)
sansaniensts Lart., Rh. (Cer.) stmorrensis Lart., Rh. (Cer.) aff. simo-
rrensis Lart., Rh. (Cer.) hispanicus Dant., Anchitherium aurelianen-
se von Meyer, Listriodon splendens von Meyer subesp. major Ro-
man, Merycopotamus?, Dorcatherium crassun Lart., Palacoplaticeros
hispanicus Hern.-Pach., P. palentinus Hern.-Pach., Dinotherium
gigantewn Kaup subesp. levius Jourdan, Mastodon angustidens
Cuv. (*).

En el mismo yacimiento de mamiferos tortonienses del Cerro
del Otero, en Palencia, han sido descubiertos recientemente
unos doce ejemplares de 7estudo Bolivar: Hern.-Pach. exacta-
mente iguales a los que encontramos hace unos afnos en Alcald
de Henares (Madrid). Los restos de aquéllos los he podido ex-

(*) M. Dovrrus, en su trabajo sobre la molasa del Armagnac (96), al comparar la
fauna malacolégica de Sansan (Francia) con las de los otros yacimientos del Nedgeno,
refiere al Burdigaliense los de Madrid, Alcoy y Palencia, que en realidad pertenecen
a niveles muy distintos, pues el primero, por el conjunto de su fauna de mamiferos,
lo ha considerado el profesor HErNANDEz-PAcHECO como sarmatiense; en Alcoy se han
encontrado, entre otros, Hipparion gracile y Mastodon longirostris, lo cual le determina
como del Pontiense, y en Palencia, aunque existen especies de mamiferos que tam-
bién se han hallado en Sansan, sus individuos tienen mayores analogias con las de
Steinheims, y algunas, como el Ceratoriinus hispanicus, con las del Pontiense, por lo
que el Sr. HernAnDEz-PAcHECO ha creido que debe de considerarse esta fauna como
trénsitos del Tortoniense al Sarmatiense.
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traer, juntamente con el profesor HErRNANDEZ-PACHECO, verifi-
cidndose actualmente la preparacion y montaje en los talleres y
Laboratorio de Geologia del Museo Nacional de Ciencias Na-
turales (150).

Otro yacimiento importante de mamiferos de este horizonte
es el de Fuensaldaiia (Valladolid), del cual cité ya el profesor Vi-
LANOVA el Dmotherium giganteum Kavg (249). El profesor HEr-
NANDEZ-PACHECO, que tiene en estudio este yacimiento, a mas de
otros restos de vertebrados, ha podido extraer completa la rama
derecha de una mandibula inferior de aquella especie, admira-
ble ejemplar que puede verse en la sala de exposicién de dicho
Museo Nacional.

Horizonte medio. — 1.as capas de este horizonte, juntamente
con las del anterior, formaban el tramo medio de los antiguos
geodlogos, que lo determinaban como del Proiceno.

[istd formado por margas grises cenicientas o azuladas mads
0o menos compactas que contienen grandes masas de yeso de
distintas formas. Alcanzan un espesor de 100 a 120 metros. In-
tercalados a distintas alturas se encuentran bancos de yeso gra-
nudo cristalino (aljez) o compacto cristalino (jalon), y algunas
veces capas arcillosas o de areniscas. A

I.o mismo que en la cuenca de Castilla la Nueva, aparecen
aqui alguna vez lentejones de silex y semidpalo, y en ciertos
casos de sepiolita, como en la provincia de Zamora (197). Tam-
bién puede haber sulfato de sosa; pero tanto los anteriores mi-
nerales como este ultimo, abundan muchisimo menos que en
aquella primera cuenca, en donde, particularmente las sales
amargas, alcanzan gran preponderancia.

En Cevico de la Torre (Palencia) se han encontrado en estas
margas huevos fosiles de .luser (186), y en una excursién con
el profesor HErRNANDEZ-PACHECO los hemos encontrado recien-
temente en el Cerro de Cinco Picos, de Palencia.

Sin indicar el nivel en donde se han encontrado se han cita-
do varios vertebradds de diversas localidades de las provincias
de Burgos, Paléncia, l.eén, Zamora y Valladolid, que lo mismo
pueden corresponder al anterior horizonte como a éste; tales
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son: 7Zestudo? sp. (29), Aceratherium incisivum Kaup (197, 249),
Rhiznoceros sp. (56), Cervus (189), Mastodon angustidens Cuv. (79,
107, 175, 197, 212, 213), M. gr. turicensis Cuv. (180) y Masto-
don sp. (107).

Asi como en el anterior horizonte tan sélo habia moluscos
en el transito a las margas yesiferas, en éstas pueden encontrar-
se aquéllos a diversos niveles, en las calizas arcillosas o en las
margas lignitosas y a veces hasta en los mismos yesos y rellenos
de este mineral.

El Sr. CorTAzAR (79) cita de este tramo Limnaea longiscata
Brong., Planorbes laevigatus Desh., Pl rotundatus Brong. y Byth:-
nea pusilla Brong., de Valoria (Valladolid) y Hontoria (Palencia),
especies todas ellas propias del Eoceno y Oligoceno.

Como pertenecientes a este nivel ha citado el profesor Hrr-
NANDEZ-PACHECO (146) LPaludestrina Renevieri Loc.?, Planorbis
Mantelli Dunk., Pl Matheront Fisch. et Tourn. y /Limnaeca dila-
tata Noul.

En posteriores paginas se discuten todas estas determina-
ciones, asi como las de otros autores.

" Horvzonte superior. —— 1.0 mismo que en la cuenca del Tajo,
estd formado aqui de calizas de los paramos de idéntico aspecto
y caracteres. También aqui, por decalcificacién, se produce una
arcilla roja que forma el suelo vegetal de los pdramos y rellena
los huecos de aquéllas.

El trdnsito del horizonte anterior a éste se suele efectuar
gradualmente mediante margas calizas y calizas terrosas, dejan-
do, por lo regular, de ser yesiferas las margas en contacto con
aquéllas. Su espesor es muy variable, pudiendo alcanzar desde
unos 2 metros hasta unos 50, como en la provincia de Sego-
via (84), y 60 metros en Mifo (Soria) (189).

Entre las capas de calizas pueden intercalarse otras de are-
niscas, conglomerados y arcillas.

En este tramo es en donde mdas abundan los moluscos fluvia-
les y lacustres, habiéndose citado de ¢l muchas especies, que
por lo regular han sido confundidas también con otras del Eoce-
no y Oligoceno, o bien con las vivientes, todo lo cual ha influi-
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do no poco en que autores extranjeros hayan atribuido estas
capas a dichas edades, negando la existencia del Mioceno.

Vemos asi coémo el Sr. CorRTAzAR (79) cita la Limnaca acumi-
nata, Planorbes cornuy Helix torus de Montemayor (Valladolid); el
Sr. GiLy MAESTRE (128), llanorbes cornu, L. lacvigatus y Limnaca
acuminata de Salamanca; EzQUERRA (107, 108) y NaraNjO (182),
Planorbis carinatus?, Limnaca longiscata y L. stagnalés de Burgos.
De la cuesta del Carril (Soria) cita el Sr. PaLacios (189) Flanorbis
crassus 'y L. votundatus.

De los alrededores de Palencia provienen los ejemplares que
fueron determinados por el profesor HERNANDEZ- PACHECO (146)
como FHHelix sp., Viviparus aff. ventricosus Sandb., Bythinia grace-
lis Sandb., B. ovata Dunk., Limnaeca heriacensis Font., 1. dilatata
Noul., Planorbis praccorneus I'isch. et Tourn. y /°4. Matheroni I'isch.
et Tourn.

No podemos decir lo mismo respecto de los mamiferos, pues
tan so6lo el profesor CALBERON (56) cita un Hpparion gracile Kaup,
de Carri6n (Palencia), sin referirlo a ningtin nivel, aunque la edad
de esta especie nos hace suponer que se encontraria en este ho-
rizonte.

Por las semejanzas en los materiales y en la posicién con el
mismo horizonte de la cuenca del Tajo, el profesor HERNANDEZ-
Pacueco refirid, con razon, estas calizas al Pontiense.

Tecténica. — Estd muy poco estudiada la tecténica de estos
terrenos; pero de los datos que he podido recoger se despren-
de que también han estado sujetos a los mismos movimientos
que los de la cuenca del Tajo.

EEn la provincia de Soria, el Sr. PaLacios (189) ha encontra-
do las capas de conglomerados, areniscas y arcillas de la base
del Terciario y que refiere al Eoceno superior, concordantes
con los estratos cenomanenses y plegados y fallados conjunta-
mente. Discordantes con éstas, y a la vez con las miocenas que
las cubren, ha visto otras capas en los campos de Gomara, enla
misma provincia, por cuya posicién®supuso que eran oligocenas.
En algunos puntos, tanto éstas como aquéllas estdn tan inclina-
das, que muchas veces llegan a la vertical,
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4
Fig. 1.—PANORAMA DEL MIOCENO DE LOS ALREDEDORES DE PALENCIA, TOMADO DESDE LA MIRANDA.
(En el centro el Cerrodel Otero, I.__)
(Fot. E. H.-Pacheco.)

Fig. 2. — ANTICLINAL DE CALIZAS PONTIENSES ENTRE HORNILLOS DE CERRATO Y BALTANAs (PALENCIA).
(Fot. E. H.-Pacheco.)
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Las capas del Aquitaniense de Burgos estdn horizonta-
les, al parecer, en la parte de esta cuenca (159, 160), pero in-
ternidndose ya hacia Briviesca empiezan a tomar distintas incli-
naciones.

Aunque no tan dislocadas como en la provincia de Soria,
también aparecen las capas en las de Zamora (197) y Salaman-
ca (128) mas o menos inclinadas y con diversos buzamientos, que
por lo regular se dirigen hacia el interior de la cuenca. En donde
mejor se puede ver esto es en los alrededores de Ciudad-Rodri-
go (Salamanca). En la provincia de Segovia, hacia Santibanez de
Ayllén, segtin el Sr. CorTAzar (84), los conglomerados y are-
niscas de la base inclinan 10° al Este, apoyandose directamente
sobre las pizarras siluricas.

Resumiendo estos datos se ve que las capas paledgenas se
muestran dislocadas en todos los bordes de la cuenca de seme-
jante manera a como se presentan en la del Tajo, pero con la
particularidad de que en €l centro de ella, o bien estan ocultas
por las miocenas, o si afloran en alguna parte, se encuentran, al
parecer, horizontales.

Para juzgar de la tecténica de las capas miocenas no tene-
mos tantos datos como para las del Tajo; pero, sin embargo, si
se puede indicar que, aunque no estan tan dislocadas como las
de aquella cuenca, parece que también el movimiento postpon-
tiense ha alcanzado a las de ésta.

Aparte de la inclinaciéon que toda la cuenca y sus estratos
tienen hacia el Oeste, tenemos que en la provincia de Soria el
Sr. Paracios (189) ha senalado fallas dirigidas de NW. a SE. y
de NNW. a SSE. que interesan a las capas miocenas; éstas en
algunos puntos, en Cihuela, Arenillas, Barahona, etc., y en Embid
de Ariza (Zaragoza), alcanzan diversos buzamientos que pueden
llegar hasta la vertical, y en Baltands (Palencia), el profesor HEr-
NANDEZ-PAcHECO (146) ha encontrado las calizas de los paramos
formando un suave anticlinal (1dam. IV, fig. 2). En Languilla y
Maragatos (Segovia) el Sr. CorTAzAR (84) ha encontrado a las
calizas buzando al Sudeste.

Se comprende, pues, ficilmente que el movimiento postpon-
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tiense no se limito a la cuenca de Castilla la Nueva, sino que

elevo la del Duero, déndole la inclinacion al Oeste que posee, y
.

plegd, aunque con menor intensidad, a parte de sus estratos.

Bibliografia. — 4, 62, 73, 77, 79, 84, 86, 87, 93, 96, 107, 108, 128, 130-
143, 145, 146, 150, 159, 160, 174, 175, 177, 180, 182, 186-190, 104, 197,
212-214, 216, 218, 220-222, 225, 230, 233, 246-240.



1

Cuenca del Ebro.

Iista cuenca, lo mismo que la del Duero, esta cerrada com-
pletamente por todas partes, debido a las grandes y elevadas
alineaciones montanosas que la rodean, y entre las que se pue-
den citar la Cordillera Pirenaica, las montanas costeras catala-
nas y los Montes Ibéricos con sus estribaciones hacia I.evante.

Su forma es casi triangular, siendo alargada de N\W. a SE.,
y ensanchada gradualmente en esta misma direccion. Su altitud
media es mucho menor que la del Duero y que la del Tajo,
pues no llega a 300 metros, por lo*cual los antiguos geodlogos
(VErNEUIL, COrTAZAR, etc.), sugestionados por la teoria de los
grandes lagos miocenos, creian que el del IDuero vertia sus
aguas a éste por el estrecho de Pancorbo, formando grandes
cataratas.

Esta cuenca estd regada exclusivamente por el rio Ebro y
sus afluentes, el cual, para ir a desembocar al mar Mediterraneo,
tiene que hacerlo atravesando a las alineaciones mesozoicas del
litoral catalan por profundas gargantas.

Tanto las formas del relieve como el aspecto general de
este Terciario apenas si difiere del de las restantes cuencas
(lams. V' y VI), y asi vemos como se repiten aqui los paramos
y cerros con laderas limpias de vegetacion y las dilatadas y
secas llanuras cuyo cardcter estepario llega en algunas comar-
cas, como en la de Los Monegros (150 ter), a un extremo de
aridez mayor aun si cabe que en los parajes mas estériles de La
Mancha.

M. Briart (52), en un estudio que realiz6 acerca de los de-
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positos de las cuencas de Paris, Stassfurt y del Ebro, aplica para
esta ultima una teoria semejante a la del origen del yeso en la de
Paris, creyendo que estos depdsitos han sido debidos a inmen-
sas lagunas de origen marino que cerraban del lado del Medi-
terraneo las cadenas catalanas actuales. Segin ¢l estas lagunas
por ciertos sitios estaban en comunicacién con las de las cuencas
del Tajo y Duero, siendo mas probable que se alimentasen por
ese lado que no por el Mediterraneo. El depdsito de sal gema
seria interrumpido bruscamente por un cambio de régimen de
aguas en la laguna, pues las aguas del gran mar entraron con
tal abundancia, que detuvieron la precipitacion de la sal, pero
no la del yeso. Volveria asi la laguna a ser lo que era antes,
hasta qlie después de cerrarse los estrechos marinos, se depo-
sitarian las calizas lacustres.

Esta teoria no tiene visos de realidad, no siendo mas que
otro aspecto de la hipétesis de los grandes lagos, que, como
hemos dicho, ha sido ya completamente desechada, aparte de
que si fueran de origen marino, como M. BRIART supone, asi
como si se hubiera efectuado la segunda invasion mari.né que
indica, se encontrarian actualmente restos fosiles de moluscos
y otros animales marinos en aquellas capas, cuando en realidad
los fosiles que existen son de animales terrestres y lacustres,
tanto de época miocena como oligocena.

Estratigrafia.— Asi como en las cuencas anteriores los terre-

nos mejor estudiados son los miocenos, conociéndose diversos
y abundantes yacimientos de mamiferos, aqui sucede todo lo
contrario, pues es en los paleégenos en donde se han hallado
fosiles tipicos, especialmente vertebrados, mientras que en los
miocenos apenas si se han indicado algunos moluscos.
TERRENOS PALEOGENOS. — Aparecen estos estratos de un
modo muy potente y cubriendo grandes extensiones en toda la
vertiente meridional del Pirineo, en la cuenca del Segre y en el
estrecho de Burgos; aunque en el Mapa geolégico de la Comi-
sién no se indican en el borde SW., es seguro que existan
también alli, como se desprende de los estudios realizados en
esta parte por algunos gedlogos. De modo que se ve que, lo
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Fig. 1. —EL rfo EBro N Cinco Orivas (ZaraGoza). (Al fondo paisaje del Mioceno continental.)

(Fot. G. de Llarena.)

Fig. 2. — BORDE DE LA MESETA MIOCENA DEL CASTELLAR, EN REMOLINOS (ZARAGOZA).

(Fot. G. de Llarena.)
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mismo que en las del Duero y Tajo, afloran en ésta los depdsi-
tos paledgenos en todo el borde de la cuenca, aunque alcanzan-
do su mayor desarrollo por el N. y NE.

En estos terrenos existen gran cantidad de depdsitos mari-
nos, especialmente del Eoceno, el cual, excepto el inferior, que
estd representado en Cataluna por capas con Paludina aspersay
Bulimus gerundenses, es todo él marino hasta el superior, aunque
éste, en la parte oriental, es decir, en Cataluna y Alto Aragén,
es también continental. Lo mismo sucede con el Oligoceno, que
en Cataluna y Alto Aragén es continental, con las faunas de ma-
miferos de Calaf y Tarrega, mientras que en Navarra, Vascon-
gadas y Santander es marino.

El borde meridional de la cuenca no estd en realidad estu-
diado, y tan s6lo por un ejemplar de marga existente en el
Museo de la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona,
con Helix,los Sres. DEPERET y VIDAL han citado el Aquitanien-
se en Vera (Zaragoza) (241).

En el estrecho de Burgos, como ya he indicado, M. La-
RRAZET ha estudiado una fauna de Aydrobia Dubuisson: Bouill. y
Potamudes propia del Aquitaniense (159, 160).

ILa zona més importante de estos terrenos se halla en la
provincia de Lérida, en Tarrega y Calaf, puntos en donde se
han encontrado buenos yacimientos de vertebrados oligocenos,
cuyos restos estudiaron los Sres. DEPERET y VimaL (241). Estos
geodlogos distinguen en esa region los siguientes horizontes :
Eoceno inferior fluviolacustre, Eoceno medio (Ypresiense, Lu-
teciense y Bartoniense), marino con intercalaciones laguno-
lacustres, Eoceno supegrior (Proiceno) y Oligoceno continental,
del cual citan el Sanuasense por los yacimientos de vertebra-
dos de Calaf con Ancodus Aymards,y de Tarrega con Brachyodus
Cluar; el Estampiense, que es dudoso, y el Aquitaniense de
Vera (Zaragoza).

En Tosos y FFuendetodos (Zaragoza) existen unas calizas,
areniscas y conglomerados sobre el Jurdsico que poseen moldes
de Cerithium, Venus y Cardium (177), f6siles que indican un régi-
men de agua salobre, y aun quizd marino; pero tampoco se
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puede decira qué periodo terciario per
tenecen. Quizd se trate de algin man-
choén eoceno, o0 a lo sumo oligoceno.

Mrioceno. — La falta de yacimientos
de mamiferos correspondientes a esta
edad impide el hacer un estudio deta-
llado de este periodo, no pudiéndolo
dividir en horizontes mas que por la
simple comparaciéon de sus estratos con
los de las restantes cuencas.

En algunos casos, como en Navarra,
se pasa insensiblemente de los terrenos
paledgenos a los miocenos, por no exis-
tir una verdadera separacion por dis-
cordancia.

Hacia el centro de la cuenca parece
que las capas de este periodo estan for-
madas en la base por conglomerados,
areniscas y margas rojizo-amarillentas
alternantes entre si, margas arcillosas
con yesos y pedernal, macinos y calizas
sabulosas con lignitos en la parte me-
dia, y finalmente calizas blanquecinas
con impresiones de vegetales y de mol-
des de //elex y otros moluscos en la
superior. Como se ve, su estratigrafia
es igual a las de las anteriores cuencas.

Actualmente, el profesor HERNAN-
DEz-PACHECO y su hijo D. Francisco
estan realizando estudios sobre parte
de las provincias de Huesca y Zarago-
za, pero la falta absoluta, hasta ahora,
de vertebrados impide de todos modos
el completar su obra. En una nota re-
ciente (150 ter.), el segundo de dichos
senores establece tres pisos en el Mio-
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Fig. 1. — AspECTO DEL MIOCENO CONTINENTAL EN LA SIERRA DE ALCUBIERRE (ZARAGOZA).

(Fot. F. H.-Pacheco de la Cuesta.)

Fig. 2. — EL Miocexo EN LA ErRMITA DE SANTA QUITERIA. LA ALMOLDA (ZARAGOZA).

(Fot. F. H.-Pacheco de la Cuesta.)
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ceno de esa regién, uno inferior, representado por yesos en los
que se intercalan lechos de margas y arcillas; otro medio, for-
mado por estas ultimas rocas, y otro superior, constituido por
areniscas y calizas. Con alglin mayor detalle puede verse la es-
tratigrafia de esta comarca en el adjunto corte (fig. 7) de la Sie-
rra de Alcubierre, en San Caprasio, 0 sea en su maxima altitud,
el cual ha sido cedido amablemente para este objeto por el pro-
fesor HErRNANDEZ-PacHECO; los estratos estan aqui formados por
las siguientes rocas: I y 3, margas grises y yesos alternantes;
2, marga gris nodulosa; 4, caliza; 5, arenisca; 6, yeso; 7, margas
hojosas, cenicientas y amarillentas, con gran abundancia de ye-
sos; 8, idem con poco yeso; 9, margas pizarrefas; 10, caliza, con
algunos moluscos en la base y con nédulos de silex en lo alto;
11, marga blanca; 12, marga hojosa; 13, margas pizarrefas y
blancas; 14, idem cenicientas y alguna capa de marga terrosa
que alternan en la base con areniscas; 15, margas pizarrefias y
caliza alternante; 16, calizas, margas pizarrosas y margas blandas;
17, marga blanda; 18, caliza negruzca, fétida, algo fosilifera. El
espesor total del corte es de unos 400 metros.

Hasta ahora no hay otro medio para determinar la edad de
estos horizontes que el que he dicho de compararlos con los de
las cuencas del Duero y Tajo, ya que los mamiferos, que son los
que mejor la fijan, no han sido hallados aun, pues aunque se ha
citado Hipparion gracile de Vitoria (55, 229), y esta misma es-
pecie con un Mastodon en la provincia de Zaragoza (52), no van
acomparnadas las citas de los datos que indiquen el lugar exacto
y nivel en que han sido hallados. En cuanto a moluscos, no se
han citado méds que genéricamente, pareciendo que abundan
también en el horizonte de las calizas, como en el Duero y Tajo.
Nosotros poseemos algunas especies halladas por el profesor
HEerNANDEZ-PACHECO en la provincia de Huesca y en el nivel de
las margas, entre las cuales destaca una cuyos ejemplares son
iguales a los encontrados en Palencia por el mismo profesor;
ésta especie es el Planorbes sansantensts Noul., indicando quizd
que estas capas, como en el Duero y Tajo, corresponden tam-
bién al Sarmatiense.
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Tecténica. — Al parecer, las capas pertenecientes a los tres
periodos Eoceno, Oligoceno y Mioceno se encuentran concor-
dantes entre si en la mayoria de los casos y de tal manera que
algunas veces se pasa insensiblemente de los unos a los otros.

Respecto a la posicién de los estratos, se puede decir que el
conjunto de la cuenca forma un todo coéncavo, de tal modo que
los bordes estan mas elevados que el centro, buzando sus capas
-hacia éste. En la proximidad de los terrenos mas antiguos (Cre-
tacico, Jurdsico, etc.) estan los estratos muy trastornados, pu-
diéndose ver esto muy bien en el extremo NW. de la cuenca,
en la provincia de Logrofio (215) y parte de las de Navarra (172)
y Zaragoza (177, 190). NOtase también que mientras los estratos
superiores estin poco dislocados y plegados, los inferiores lo
estin mucho. Indica todo esto, asi como los buzamientos de las
capas, que esta cuenca ha sufrido una compresién lateral, cuya
direccién habra sido perpendicular al actual valle del Ebro.

Mucho queda aun por estudiar en esta cuenca no sélo en
la parte estratigrafica, deslindando unos pisos de otros, sino
también en la tectonica.

Bibliografia. — I, 2, 5, 29, 52, 55, 65, 83, 99, 107, 129, 131, I50 ter,
159, 160, 168-175, 177, 190, 215, 228, 220, 233-235, 238, 241, 245.
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Cuencas del Alto Segre.

Estas cuencas son dos, una en la Cerdana y otra en-Seo
de Urgel, habiendo sido detenidamente estudiadas por diversos
geologos tanto espafioles como extranjeros, lo que, unido a su
poca extension y a los ricos yacimientos que alli se han descu-
bierto, hace que sean las cuencas miocenas mejor conocidas de
toda la Peninsula.

Cuenca de la Cerdafia. — I<sta cuenca, rodeada de altas mon-
taflas, se encuentra en la vertiente meridional de los Pirineos,
perteneciendo en parte al departamento francés de los Pirineos
orientales y en parte a las provincias de [Lérida y Gerona. Posee
una altitud media de 1.100 metros, mientras que las alturas que
la cercan alcanzan los 2.900.

Esta dividida en dos, que son la de la Cerdaiia, orientada de
NE. aSW, yla de Bellver, de E. a W.; comunicidndose entre si
por la depresion de Prats y el desfiladero Isobol.

Sobre los materiales mas antiguos (arcaico, silrico y devo-
nico) aparecen en discordancia transgresiva los estratos mioce-
nos (fig. 8), los cuales constituyen tres zonas: una inferior, for-
mada de capas de arcillas grasas de color claro, con lignitos
intercalados en los que se ha encontrado una fauna abundante
de mamiferos y algiin molusco; otra media, de arcillas sabulosas,
abigarradas, con restos de mamiferos, moluscos de agua dulce y
vevgetales; finalmente, otra superior, de arcilla basta, con cantos
angulosos de pizarra y cuarzo, sin fosiles, aunque en la cuenca
de Seo de Urgel en este mismo nivel han aparecido Mastodon
y Cervus.
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LEevyMERIE (162), DEPERET (91), REROLLE (91, 199, 200) y AL-
MERA (6, 7, O, 21) son los gedlogos que mejor la han estudiado,
dando a conocer una flora y una fauna formadas por las siguien-
tes especies, que demuestran claramente que corresponden a
la base del Mioceno superior: FLORA : Osmunda Strozii G., Pteres
radobojana U., Abies Saportana R., Funiperus drupacaea Lab., Pota-
mogeton orbiculare R., Betula speciosa R., Alnus occidentalis R., Car-
pinus grandis U., Fagus pliocenica Sap. var. ceretana R., Castanea
palacopumila Audr., Quercus praelex S., Q. denticulata R., Q. hispa-
neca R., Quercus sp., Q. Weberi H., Populus tremula L., P. canes-

Sw,

Sonta Eygera .
: Cel de Prat Er {e'! re

Guils . Puigcerds S.E
R Coral | Le J' égre Osseja
i i BourgiMa

Fig. 8. — CORTES LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL DE LA CUENCA DE LA CERDANA, SEGUN MM. Dk-
PERET Y REROLLE: I, TERRENO PRIMITIVO; 2, DEVONICO; 3, ARCILLA LIGNITOSA; 4, LIMO ROJIZO;
5, ALUVIONES CUATERNARIOS; G, GLACIAR. (Los 3 y 4 son del Mioceno superior.)

cens Sm., Platanus sp., Zelkova crenataSap., Z. subkeaki R., Ficus sp.,
Persaca sp., Cinamomum polymorphum H., Buxus sempervivens ..
var. ceretana R., Bumelia sp., Fraxinus sp., Tilia Vidal/i R., T ex-
pansa S., Acer trilobatum Br., A. decipiens Br., A. pyrenaicum R.,
A.magnini R., A. subrecognitum R., Acer sp., A. pseudocrexcum R.,
A. cactum C., A. mey. pliocenicum, Parrotia pristina Ett., P. gra-
alis H., Trapa ceretana R., Fuglans acuminata Br. — MoLUsCOs :
Limnaea sp., Planorbis pyrenaicus 1.oc., Bythinia sp. — MAMIFE-
ROS : Amphicyon major var. pyremaicus Dep. et Rér., [ctetherium
Wagn.?, Castor (Chalicomys) Faegeri Kaup, Hepparion gracile Kaup,
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Sus mayor Gerv., Dinothevium bavaricum Mey., Mastodon angusti-
dens Cuv., Mastodon sp.

La disposicion de estos estratos muestra de un modo indu-
dable que después de su depdsito sufrieron un movimiento oro-
génico que, a la par que elevd la cuenca a la altura que ahora
se encuentra, inclind mas o menos sus capas, como se ve en Sa-
nabastre, que buzan al W.,; en Prats y Sampsori al N. 30° W. y
en Vilallovent al S. Segtin DepERET y REROLLE (91), la inclinacién
general es al SSW. 14°, que es casiigual a la de las pliocenas ma-
rinas del Rosellon, por lo que creen que dependieron de la for-
macién del macizo del Canigeu, cuya prolongacién es la cadena
de Puigmals, en la Cerdana.

Bibliografia. — 6, 7, 9, 21, 33, 37, 38, 9I, IOI, 122, 134, 141, 162, 160,
174, 175, 199, 200, 239, 240.

Cuenca de Seo de Urgel. — Muy parecida a la anterior, y a
unos 25 kilémetros de ella, existe, en la confluencia de los rios
Segre y Valiza, otra cuenca, alargada de E. a W., de forma rec-
tangular, y rodeada también de altas montanas, las cuales son
atravesadas por los rios mediante profundas gargantas.

La estratigrafia es igual que en la de Cerdana, aunque exis-
ten en la parte superior unos conglomerados que M. CHEva-
LikR (67, 68) atribuye al Plioceno, y como en aquélla, sobre
todos estos estratos existen areniscas y cantos rodados del Cua-
ternatio, que cubren en gran parte a toda la formacion.

La fauna de mamiferos alli encontrada es algo mds rica e
importante que la de la Cerdana, por haber aparecido entre ella
una mandibula del mono antropomorfo fésil mas moderno de
Furopa. Las especies son: 7apirus priscus Kaup, Aceratherium
tetradactylum Lart., Rhinoceros sp., Hipparion gracle Kaup, HAyo-
theriwm Soemmeringti Mey., Sus mayor Gerv., Dicrocerus sp., Cer-
vulus drcranocerus Kaup, Mastodon angustidens Cuv., M. angusti-
dens var. pyrenazcus Lart., M. longirostris Kaup, Dryopethecus Fon-
tani Lart.

M. CHEVALIER, por la existencia del Dinotherium bavaricum,

Mem. de la Com. de Iuvest. Paleont. y Prehist., nim. 30. — 1g22.



52 JOSE ROYO GOMEZ

Mastodon anguséidens, Tapirus priscus y Aceratherium tetradactylum,
refiere este yacimiento, lo mismo que el de la Cerdana, al Tor-
toniense, incluyendo en el Pontiense las arcillas rutilantes supe-
riores. M. Hauc (134) los clasifica como del Sarmatiense, y el
profesor HERNANDEZ-PACHECO (141), posteriormente, los deter-
mina como pertenecientes al Pontiense inferior y anteriores a
los yacimientos de Concud y Pickermi.

Cree M. CHEVALIER que los tres lagos miocenos son de ori-
gen tectonico debidos a los movimientos oligocenos y vaciando-
se a causa de los movimientos producidos al final del Mioceno.
Durante el Plioceno y Cuaternario se han verificado otros mo-
vimientos que han modificado el nivel de base de los rios, por
lo cual los sedimentos pliocenos han quedado a mayor altura
que los cuaternarios.

Bibliografia. — 21, 33, 67, 68, 134, 141, 162, 174, 175, 238, 242, 254.
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"Cuencas del Litoral catalan.

Cuenca del Vallés-Panadés. — Entre la Cordillera litoral y la
central catalanas, integrada la primera por las Sierras del Mont-
negre, Mateo, Matas y Altos de Garraf, y la segunda por las del
Montseny, Montserrat, Montagut, etc., existe una estrecha y
alargada cuenca terciaria, dirigida, como aquéllas, de NE. a SW.
y abierta por su extremo meridional al Mediterraneo; se extien-
de proximamente desde Hostalrich (Gerona) hasta cerca de
Tarragona, encontrandose en ella poblaciones tan importantes
como Granollers, Sabadell, Tarrasa y Villafranca del Panadés,
de la provincia de Barcelona, y Vendrell, de la de Tarragona.

Estan representados en esta cuenca todos los pisos del Mio-
ceno, algunos de ellos muy fosiliferos y que han motivado tra-
bajos muy interesantes por parte del Dr. ALMERA, con la coope-
racién, en algunos, del Sr. BoriLL. En el aspecto geoldgico se
han ocupado de ella, principalmente, M. Vezian y M. CaRrkz,
ademdas del Dr. ALMERA, pero en realidad este ultimo ha sido
el que la ha estudiado con més intensidad, publicando diversos
trabajos, y en particular varias hojas de un mapa geoldgico muy
detallado de la regién a gran escala. Respecto a la divisién en
pisos de este Mioceno, parece que dichos gedlogos no estan
completamente de acuerdo, pero yo en este rapido resumen
seguiré al Dr. ALMERA, que, como he dicho, es el que mas
esfuerzos ha hecho por conocer su estratigrafia, y, por lo tanto,
el que debe de aproximarse mas a la verdad.

Sobre el Aquitaniense continental, que ocupa el fondo de la
cuenca y los terrenos paleozoico y mesozoico que la dan forma,
se apoyan en discordancia los estratos miocenos que la rellenan.
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Estos son en su mayoria marinos, y ocupan mayor extensién, a
partir del mar, hacia el interior de la cuenca, a medida que
avanzamos en la serie estratigrafica; asi vemos que el Burdiga-
lense, en transgresién lenta, no llegd méas que hasta Ordal y
Subirats; el Helveciense aparece hasta San Cugat y Sardanyola,
y el Tortoniense marino cubre la cuenca por completo, asi como
cl Sarmatiense, con sus intercalaciones de continental hacia su
parte superior, y el Pontiense, que casi por completo es de ori-
gen continental. Se ve, pues, que al final del Aquitaniense y
principios del Mioceno se produjeron sucesivos movimientos de
bascula que permitieron la entrada del mar en aquellos periodos
hasta, el Sarmatiense, en que ya empieza a disminuir la profun-
didad de este golfo, con diversas oscilaciones que motivan aln
repetidas invasiones marinas, acentuandose el movimiento ascen-
sional hacia el Pontiense, en el que el mar se retira por com-
pleto de la cuenca, quedando una serie de lagunas que si en el
Sarmatiense eran aun salobres, en éste son ya completamente
de agua dulce, permitiendo la vida de los Planorbis, Bythinia,
Pisedium, etc. n esta época se formaron los conglomerados con
IHipparion, que cubren casi toda la formacion. Sin embargo, la
estabilidad en la cuenca no se alcanza por completo y el mar
invade aun el extremo del Panadés occidental, y ya, en los limi-
tes del Pontiense con el Plioceno, penetra formando albuferas
en el Papiol y Castellbisbal, precediendo al mar.plioceno, que
luego ocupd la cuenca baja del Llobregat y llano de Barcelona.

La serie verdaderamente continental empieza a mostrarse en
unas arcillas de agua salobre y otras margosas que entre Mon-
cada y Sardanyola contienen moluscos bivalvos marinos e im-
presiones vegetales, que representan, segtin el Dr. ALMERA, una
formacién litoral (19); las principales especies vegetales-de alli
citadas son: Myrica salicina Ung., Cennamomum Scheuchzeri Heer,
Sapindus faleefolius Heer, Cassia lignitum Ung., C. Fischeri Heer,
Leguminusetes Proserpina Heer, L. undulata Heer, L. strangulata
Heer, L. elliptica Heer, Colutea macrophylla Heer, etc. En Almunia
existen otras capas también, con mezcla de fauna salobre y con-
tinental; de alli cita el Dr. ALMERA (17), entre otras especies, Sus
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major Gerv., Cerethium bidentatum Grat., C. crenatum Broc. var. Me-
lanta cfr. Tournouer: Fisch., Mecromelanta sp., Melampus sp., I'al-
vata sp., Bythinia sp., Helex Gualinaer Mich., H. delphinensis I'ont.,
Zudora sp., Pisidium sp., Cardiwm sp., etc. Sobre estos estratos
viene ya el Pontiense claramente continental, constituido por
areniscas, arcillas y especialmente conglomerados, pues estos
ultimos son los que predominan en la parte central de la cuenca,
alcanzando el conjunto en algunos sitios, sobre todo en el Va-
llés, un espesor de unos 300 metros.

Varios yacimientos de mamiferos se conocen de esta cuenca
(Tarrasa, Sabadell, Piera, etc.), siendo las siguientes especies las
que de ellos han sido citadas (33): Aceratherium encisivum Kaup ?,
Hipparion gracile Kaup, Rhwnoceros sp., Macrotheriuwm sp., Chali-
cotherium Goldfussi Kaup, Sus major Gerv.?, Dremotherium sp.,
Micromeryx Flowrestanus 1art., Carvus Matheront Gerv.?, Dicroce-
rus (Capreolus) sp., Mastodon angustidens Cuv. y M. longirostres
Kaup, cuya mayoria corresponde al Pontiense.

En Castellbisbal y el Papiol, sobre los anteriores estratos,
vienen ya las capas de Congeria, transitos del Pontiense al Plio-
ceno, y en el resto de la cuenca los recubren mantos de tobas
y aluviones cuaternarios. ' ’

Los estratos pontienses de esta cuenca, lo mismo que los
de Villanueva y Geltrt, fueron clasificados por el Dr. ALMERA
primeramente como tortonienses, y mas tarde los incluy6 ya en
el Pontiense, debido a lo cual estos nombres han sido emplea-
dos por ¢l indistintamente, produciéndose alguna confusién al
leer sus trabajos, confusiéon que no ha salvado el Sr. MAarLLADA
en su Faplicacion del Mapa geologico de Espasia, y aplica el tér-
mino Tortoniense en vez del de Pontiense. l.as capas de Conge-
riza de Castellbisbal, en unos trabajos del Dr. ALmMERA se inclu-
yen en el Pontiense, y en otros en el Plioceno, debido segu-
ramente a la inseguridad existente en la separacidon de las dos
edades.

Bibliografia. — 8, 10, 13, I5, 20, 22, 25, 33, 36, 65, 92, 102 bis-104 ter,
120, 141, 173, 175, 1738, 181, 2006, 237, 243.
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Cuenca de Villanueva y Geltri. — Tiene poca extensién, y su
forma es la de un semicirco abierto hacia el mar y rodeado en
el resto por las montafias infracreticicas de San Gervasio, Ro-
que, Montgrds, Miralpeix y San Cristébal. Como la anterior, ha
sido estudiada por el Dr. ALMERA y el Sr. BoriLL (14).

Inmediatamente encima del Tortoniense marino vienen unas
margas verdosas con nédulos de hierro, arenas con cantos cali-
zos y lechos de margas con moluscos. La fauna encontrada en
estas margas estd formada por las siguientes especies de molus-
cos: [lotamides catalaunica Alm. et Bof., . geltrudensis Alm. et
Bof., Melania catalaunica Alm. et Bof., Bythinia leberonensis Fisch.
et Tourn. var. menor Alm. et Bof., B. cubillensis Alm. et Bof.,
Nerttina gratiana Font. var. calalaunica Alm. et Bof., Helix turo-
nensts Desh. var. tortonica Alm. et Bof., Lémnaea Boudllets Mich.
var. geltrudensts Alm. et Bof., L. Garneer: Font. var. rippenses Alm.
et Bof., L. subminuta Alm. et Bof.

Al parecer, esta cuenca ha debido ser un golfo de los 1lti-
mos tiempos miocenos, que quiza estaria mas cerrado que en la
actualidad, permitiendo asi que mds tarde, durante el Pontiense,
se sedimentasen capas en un espesor de 65 metros.

El Dr. ALMERA incluyé ultimamente estos estratos continen-
tales en el Pontiense, poniendo a ello reparos M. DErPERET (92),
por creer que la fauna indicada es mas bien del Tortoniense
superior o del Sarmatiense inferior. Desgraciadamente, los res-
tos de mamiferos, que serian los que decidirian de un modo
definitivo la cuestion, faltan completamente.

Bibliografia. — 12, 14, 18, 92.
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Mioceno de Calatayud y Teruel.

Comprende una zona de variable anchura y contorno irre-
gular, que principia cerca de Valjunquera (Teruel) y viene a
terminar en el Rincén de Ademuz. En ella se han labrado sus
cuencas los rios Jiloca y Guadalaviar o Turia, con su importan-
te afluente el Alfambra (ldm. VII). A causa de los grandes islotes
de terrenos mas antiguos que la atraviesan, como, por ejemplo,
el de la Sierra Palomera, no forma un manchdn uniforme, estre-
chandose mucho en algunos puntos, como en Villel (Teruel), por
lo que casi queda separado el Rincén de Ademuz del restante
Mioceno.

Iista franja terciaria constituye actualmente como un escalén
entre la cuenca del Ebro y las del Duero y Tajo, o sea la Mese-
ta, pues tiene una altitud intermedia de las de aquéllas, quedan-
do.se])aradas entre si por dos cadenas de montanas mas eleva-
das. Mientras el Terciario de la cuenca del Ebro, en la zona més
proxima a ésta, no tiene de altura sobre el nivel del mar mas
alla de unos 450 metros, los cerros de Darocay Alfambrallegana
los 1.000, siendo éstos a su vez mas bajos que los méds proximos
de las cuencas del Duero y Tajo, que pasan de los 1.100 me-
tros. Estas alturas corresponden, en todas ellas, al tramo supe-
rior del Mioceno, o sea al de las calizas pontienses.

En cuanto a la constitucidn estratigrafica podemos decir que
estd integrada, como las demads cuencas princip'ales, por hori-
zontes bastante constantes (figs. 9 y 10): uno inferior, formado
por pudingas de elementos pequefios que alternan con areniscas
y arcillas rojas, las cuales son las que predominan hacia la parte
superior, juntamente con margas también rojas (lam. VIII); otro
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medio, en el cual las margas anteriores se vuelven yesiferas,
conteniendo gran cantidad de sales sdédicas, potdsicas y mag-
nésicas, y ultimamente otro superior, en el que predominan las
margas blancas fosiliferas con bancos de caliza, también fosili-
fera, aunque en menos grado que en aquéllas.

Esta formacidn estd cubierta en la mayor parte de los sitios
por una capa de conglomerados, al parecer de edad terciaria
también (fig. 10).

Dentro de este corte general hay ciertas variantes, segin las
localidades, siendo algunas de ellas muy importantes, por lo
que voy a resenarlas rapidamente. En Libros, hacia la parte
media y superior de las margas yesiferas, aparecen varias capas
de azufre, de las cuales poseo los siguientes fésiles: Caraceas,
Hydrobia dubia Schl., Limnaeca Bouilletr Mich., L. Lartets Noul.,
LPlanorbis Thiolliere Mich., P/ Matheroni Fisch. et Tourn. y Suc-
cenea premaeva Mich., los cuales estdn rellenos por aquel mineral.
En este mismo punto las pudingas, areniscas y arcillas rojas alcan-
zan un espesor de 100 metros, las margas yesiferas 70 y las cali-
zas superiores, que contienen Limnaca Lartets, Planorbis Thio--
Uiert y Succinea primaceva, tienen 35 metros.

En este mismo yacimiento de azufre han aparecido en estos
ultimos anos algunos artrépodos y vertebrados fésiles muy
interesantes. E1 P. NavAs (183 bis), aunque incluyéndolos erro-
neamente en el Oligoceno, ha citado de alli recientemente
algun insecto, una arafia, anfibios (Raza y tritones?), un ave y
una fiera.

En Mas de Olmo (Rincén de Ademuz), en las margas y
arcillas del tramo medio existen lignitos, en los cuales se han
encontrado diversos mamiferos, al parecer de edad sarmatien-
se, que han sido estudiados por los Sres. Durpuy pE LOME y
FERNANDEZ CALEYVA (102, 208 bis), citando los siguientes: 77o-
chuctis ?y Rhinoceros (Ceratorhinus) aftf. simorrensis Lart., Anchithe-
rium aurelianense Cuv., Listriodon splendens von Meyer y Masto-
don longrrostres Kaup. Estos mismos autores, por analogias de las
arcillas rojas, areniscas y conglomerados, inferiores a dichas
margas, con las del Duero y Tajo, las refieren al Tortoniense;
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pero el no haber fésiles que lo determi--

nen exactamente hace que tan so6lo con
duda se incluyan en ese piso.

En Teruel, en las margas blancas exis-

ten bancos de aljez, que se explotan en
el punto llamado Aljezares, de cuyo sitio
proceden los ejemplares de peces estu-
diados por mi (210) y a los que he deno-
minado ZLeuczscus Pachecor. Acompanan a
estos peces los siguientes fésiles: Glandi-
na aquensts Math., Helix Bolivar: Royo,
Hipparion gracile Kaup, Palacomeryx Me-
yere Hoff. ?, Cervus cfr. Matheroni Gerv. y
Rana?, cuyo conjunto prueba claramente
la edad pontiense del yacimiento. En los
alrededores de la capital, en las Rambli-
llas, Barranco del Salobral, Cerro de Santa
Barbara, etc., en las margas blancas exis-
ten gran cantidad de moluscos (fig. 9), de
los cuales he determinado los siguientes:
Bythinea gracilis Sandb., Hydrobia (Beleran-
dia) Deydiere Dep. et Sayn, Hydrobia dubia
Schl., Cyclostoma Draparnaudi var. minor
Dep. et Sayn, Lunnaea Bouilletr Mich.,
L. cucuronenses Font., L. Navarroi Royo,
Llanorbis Theollieri Mich., I°/. Mariae Mich.,
Pl 1. tuecai Royo, L. cfr. Rouxi Noul., He-
lix Christoli Math., Patula supracostata var.
nov., Heix Vilanovai Royo, Succinea pri-
maeva Math., S. oblonga Drap., Pisidium
sp. nov. y Valvata Schlosseri Royo, a los
cuales acompanan caraceas y Cypres.

En las margas yesiferas abundan los
cristales de teruelita y cuarzos hematoi-
deos. En las margas rojas encontr6 hace
pocosanos D. Antimo BoscA un Mastodon,
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Fig. 9. — CORTE GEOLOGICO DEL MJOCENC DE LOS ALREDEDORES DE TERUEL, SEGUN M. DEreiMs (95):

ROJAS (a, MARGAS YESIFERAS CON TERUELITA Y CUARZOS HEMATOIDEOS); 3y MARGAS BLANCAS FOSILIFERAS CON BANCOS DE CALIZA MARGOSA Y DE ARENISCA

(6, YESO QUE SE EXPLOTA EN TERUEL, Y ¢, CAPAS CON Hipparion). Escala de longitudes 1: 30000, y de altitudes 1

: 12500.
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cuyos restos se encuentran en el Museo
Nacional de Ciencias Naturales.

De todos los yacimientos fosiliferos
de esta cuenca, el mas importante es el de
Concud, el cual, a causa de la gran canti-
dad de restos de vertebrados que en él
se encuentran, es conocido desde muy
antiguo, pues ya en 1754 TORRUBIA se
ocupd de él (226), lo mismo que luego
BowLEs (50), aunque dandole una expli-
cacion erréonea, debido mas bien que a
otra cosa a las ideas predominantes y a lo
poco que se habia avanzado en esta clase
de estudios en aquellaépoca. MAESTRE fué
el primero que le di6 su verdadero origen,
incluyéndolo ya en el Terciario (168); pos-
teriormente ha sido estudiado por EzQUE-
RRA (107), VILANOVA (245), el cual publicé
dos laminas muy buenas de fésiles, CORTA-
zAR (83), DEREIMS (95) y WoODWARD (253).
En 1852 Paul GErvarls clasificéd algunos
restos de mamiteros procedentes de nues-
tro Mioceno (127) y que le fueron entre-
gados por MM. VEerntuiL y CoLLoMB, de-
terminando, entre otros, el /:pparion de
Concud, quedando ya asi claramente fijada
la edad miocena del yacimiento y airmén-
dolo més aun los estudios verificados
por el profesor ViLanova en 1863 (245).
Mas tarde, en 1898, Drreivs (95) hizo
un estudio bastante completo de la re-
gion, incluyendo las capas fosiliferas en
el Pontiense. En 1907, el paleontélogo
SCHLOSSER (219) estudid varios restos de
mamiferos y moluscos existentes en el
Museo de Munich procedentes de Cueva

Concud

Carretera

Tura

El Campillo

Fig. 10. — CORTE GEOLOGICO DEL MIOCENO EN LOS ALREDEDORES DE CoNCUD, SEGUN DEREIMS (g5):

); 4. PUDINGAS. Escala de

1, CALIZAS JURASICAS; 2, CONGLOMERADOS, ARENAS

Y MARGAS ROJAS; 3, MARGAS BLANCAS CON BANCOS DE CALIZAS MARGOSAS Y DE ARENISCAS,(YACIMIENTO DE VERTEBRADOS

longitudes 1 : 80000, y de altitudes 1 : 12500.
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Rubia, localidad préxima a Concud, determinandolos como del
Plioceno inferior.

A Levante del pueblo de Concud y en el barranco de las
Calaveras y Cueva Rubia afloran las capas margosas ricas en
vertebrados y en moluscos. El corte geolégico que acompana
da a conocer la estratigrafia del yacimiento (fig. 11). Los fésiles
encontrados hasta ahora son los siguientes: Caraceas, Bythinia
gracilis Sandb., Hydrobia Deydier: Dep. et Sayn, H. dubia Schl,
Cyclostoma Draparnaud: var. minor Dep. et Sayn, Limnaca Boui-
Ueti Mich., L. cucuronensis Font., L. Navarrod Royo, Bythinia sp.,
Valvata Schlossere Royo, Planorbes Thiollie-
re Mich., Pl Mariae Mich., Pl Mathero-
i Tisch. et Tourn., P/l umbilecatus Miill,,
Pl ocfr. Rouxi Noul., Ancylus deperditus
Desm., Glandina aguenses Math., helix
Christoli Math., Patula olisiponensis Roman,
L. supracostata var. nov., Helix Vilanovar
Royo, Swuccinea primacva Math., Pisidium
Sp. nov., Leuciscus Pac/zecoz'Ro'yO, Testudo?,

Hyaenictis graecca Gaudry, Hyaena eximia . .
. . - Fig. 11. — CORTE GEOLGGICO
Roth. et Wagn., Rhiinoceros (Ceratorhinmus) — Dpe yaciEsio rosiirero
DE CoNCUD, SEGUN EL SEROR

Schleiermacher: Kaup, - Hipparion gracile CorTAzAR (83): I, CALIZA
JURASICA; 2, CALIZA OBSCU-

Kaup, Sus palacocherus Kaup ?, Antilope sp.,  ra (3 em}; 3, caLiza cLara
(2 m.); 4, MARGA GRIS CON

Dicrocerus elegans Lart., Capreolus cusanus ~ MoLvscos (1.m.); s, LIGNITO
TERROSO (20 cm.); 6, ARCI-

Croiz et Job ?, Cervus cfr. Matheroni Gerv.,  LLa OBSCURA CON RESTOS DE
. VERTEBRADOS Y MOLUSCOS
Gazella deperdita Gerv.?, Protragocerus aff. (40 em), 7, aRcILLA siwicEs;
8, MARGAS Y ARCILLAS ROJAS.
sansanienses Lart., Tragocerus aff. amaltheus
- Wagn., Palacoryx boodon Gerv., Leptobos comua’emzs Ezq., Mas-
todon sp. y M. longirostris Kaup. Las especies de moluscos y
de Leuciscus que cito han sido determinadas por mi, y algunos
de los vertebrados estin pendientes de estudio en las colec-
ciones del Museo Nacional.

El conjunto de esta fauna nos demuestra claramente que
corresponde al piso pontiense, y dentro de éste al superior,
siendo los moluscos especies que en su mayoria son comunes
también al Plioceno inferior, como se verd mas adelante.

Mem. de la Com. de Invest. Paleont. y Prehist,, nim. 30. — 1923.



62 JOSE ROYO GOMEZ

Todo el valle del Alfambra estd formado por las mismas
capas que en Teruel. En el del Jiloca, particularmente en la
parte alta, entre Caudete y Monreal, estd muy poco desarrolla-
do, existiendo tan sélo las capas mas superiores, conglomerados
sobre todo, y en el resto, hasta mas allda de Calatayud, se pre-
senta muy potente y con aspecto semejante al de Teruel. Una de
las principales particularidades de esta parte de la cuenca es la
gran cantidad de sales magnésicas que contiene el tramo de las
margas y arcillas yesiferas, especialmente en las proximidades
de Calatayud, pues en las cuevas que alli se han labrado para
extraer arcilla se forman largas fibras colgantes de epsomita, hasta
de 30 centimetros de longitud. Entre Terrer y Calatayud, en una
extension de & a 1o kildmetros, existe en las margas una capa
de coprolitos de diversos tamaios y de forma tipica (3, 4, 152).

En Villafeliche y Daroca las margas y calizas superiores
contienen Planorbis Theollieri Mich. e Flydrobia dubia Schl.

Respecto a la tecténica de estos estratos se puede decir que,
aunque predomina la horizontalidad, existen ciertos accidentes
que demuestran la existencia aqui del movimiento postpontien-
se. Al E. de Teruel inclinan las capas 5°* al SW.; en el Barranco
del Salobral estan fuertemente plegadas, como puede verse en
el corte que acompana (fig. 9) y en la parte derecha de la lami-
na VIL El yacimiento de Libros forma una sinclinal, segun los
Sres. Dupuy pr LoMe y FernAnpez CaLeva (102). Los distintos
cortes geoldgicos que publica M. DrreiMs (95) demuestran que
las capas no estin completamente horizontales, pues se ven en
ellos pliegues cuyos ejes van de NW. a SE. (fig. 9).

Resumiendo, se ve que en este manchén se encuentran bien
determinados el Pontiense y Sarmatiense y con cierta duda el
Tortoniense, y como se acaba de indicar, también aqui se reco-
nocen los efectos del movimiento postpontiense.

- Bibliografia. — 3, 4, 43, 50, SI, 76, 82, 83, 94, 95, 102, 107, 110, 141,
147, 152, 168, 175, 183 bis, 189, 210, 210, 226, 227, 245, 253.
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Levante y Andalucia.

La region de Levante, asi como la de Andalucia, posee nu-
merosos manchones de Mioceno lacustre, que no son mas que
restos de otras tantas cuencas mads o menos aisladas. En su
inmensa mayoria estdn sin estudiar, pues tan sélo el yacimiento
de mamiferos de Alcoy (Alicante) y la cuenca de Granada han
merecido la atencién de los gedlogos. Yo, por mi parte, he veri-
ficado algunas excursiones por las provincias de Castellén y Va-
lencia, que me han permitido reconocer algunos de estos man-
chones y aun encontrar nuevos yacimientos fosiliferos.

-~ Mancha de Cuevas de Vinromd y Alcald de Chisvert. — Se en-
cuentra esta mancha miocena en la provincia de Castellén,
y cubriendo en gran parte a los términos municipales de aque-
llos pueblos.

Al Mioceno continental de la provincia de Castellén se ha
dado diversa extension. LLos tnicos gedlogos que anteriormente
han realizado algtn estudio sobre ello han sido BoreLLa (45),
VERNEUIL (230) y VILANOVA (244). El primero atribuyé al Mio-
ceno todas las llanuras de la provincia, las cuales, en realidad,
no estan formadas mas que por conglomerados, arcillas y tobas
calizas del Cuaternario, y de existir estratos de aquél lo estardn
debajo de éstos, los cuales en algunos puntos alcanzan gran
espesor. M. VERNEUIL sefiala como miocenas las llanuras junto
al mar de Alcald y Oropesa y las mesetas de Aranuel, Adzaneta
y Herbés, sin citar, lo mismo que el Sr. BoTELLA, fésiles que
puedan corroborar sus determinaciones. El profesor ViLanova
refiere ya tan s6lo al Mioceno las comarcas de la balsa de Ifan-
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sara, entre Ribesalbes y Alcora, y la comprendida entre Alcald
de Chisvert y las Cuevas, habiendo encontrado en ellas molus-
cos fosiles.

En un trabajo reciente, el Sr. LANDERER (158), lo mismo que
antiguamente el Sr. BOTELLA, refiere al Mioceno todas las llanu-
ras, que, como ya he indicado, son cuaternarias. Cita fosiles del
barranco del Rastro de Tortosa y de mas alld de Ulldecona (Ta-
rragona), que los clasifica como Populus betuloides, Acer triangu-
lelobum, Viburnum assimile, Osmunda bilinica, Cyclostoma elegans y
Planorbes crassus, determinaciones que no parecen acertadas, o
de serlo, no pertenecen al Mioceno, como dice el autor, sino al
[Foceno, del cual son tipicas en su mayoria.

En recientes excursiones he tenido ocasién de reconocer el
manch6n de las Cuevas y Alcala, comprobando que efectiva-

Rio Sedarra
Cyevas de
Vinromd

o gd’ 2 (j 4
< RSt 3 C3eSe0eH ) O;o g
JE Malitzo de Jandzo N NW

Fig. 12. — CorTE pEL TERCIARIO DE CUEVAS DE VINROMA : 1, CUATERNARIO; 2 A 4, CAPAS MIOCENAS;
5, CONGLOMERADOS PALEGGENOS.

mente es mioceno, y que ademds posee mucha mayor exten-
sion que la que le asignd el profesor ViLanova, y aun de la
que se le da en el Mapa geolégico de la Comisiéon de Inge-
nieros (¥).

Comprende esta mancha gran parte del valle del rio de las
Cuevas o Segarra, las Atalayas de las Cuevas, con el Alchepsar,
y desde la partida de San Miguel hasta mas al Norte de Alcala.
Forma este terreno como tres manchones alargados y orientados
de NE. a SW.: uno en las Cuevas, siguiendo el valle del rio
hacia el Tejar; otro en el Alchepsar y Atalayas de las Cuevas,

(*) El Mapa geoldgico de la provincia que aparece en el de la Comisién, no coinci-
de con el del Sr. BoreLra ni con el del profesor Vicanova, no pudiendo saber qué
trabajos se han utilizado para su confeccidn, pues el Sr. Marrapa tampoco lo dice en
su Explicacidn del Mapa geoldgico de Esparia (175).
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Fig. 1. — CONGLOMERADOS TERCIARIOS DEL SINGLE DE LA MORER{A,
EN CUEVAS DE VINROMA (CASTELLON).
(Fot. Royo.)

Fig. 2. — DISCORDANCIA DE LOS CONGLOMERADOS TERCIARIOS (1 —+) Y LAS CALIZAS CRETACICAS

EN LA Roca TRAVESERA, EN CUEVAS DE VINROMA (CASTELLON).
(Fot. Royo.)
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y, finalmente, otro en Alcald y partida de San Miguel de este
pueblo. Todos ellos estan unidos por el valle del rio Segarra
con sus conglomerados terciarios.

La serie estratigrafica empieza aqui por unos potentes con-
glomerados (figs. 12 y 13), formados por cantos de rodeno y ca-
liza, a los cuales se superponen areniscas, margas lignitiferas o
yesiferas y calizas tobdceas. Estas tres ultimas clases de rocas no
tienen una disposicion constante, pues pueden alternar unas con
otras. También su distribucién es distinta, pues mientras en las
mismas Cuevas predominan los conglomerados, areniscas y mar-
gas lignitiferas (fig. 13), en las Atalayas (lam. X, fig. 2) y Alchep-
sar dominan las margas yesiferas y calizas tobdceas con moluscos

Rio JSegarra

Nw
Fig. 13. — CorRTE GEOLOGICO DEL CERRO DE CUEVAS DE VINROMA: I, CUATERNARIO; 2, CON-

GLOMERADOS MIOCENOS; 3, ARENISCAS Y CONGLOMERADOS FINOS MIOCE \OS, 4, ARCILLAS Y MAR-
GAS LIGNITIFERAS MIOCENAS; 5, CONGLOMERADOS PALEOGENOS

lacustres y terrestres, y en la partida de San Miguel, en Alcald,
las margas lignitiferas y las calizas tobéceas.-

Excepto el Terciario de las Atalayas y Alchepsar, el restante
estd cubierto en gran parte por el Cuaternario, asomando tan
s6lo en el lecho del rio Segarra, en algin cerro como el de las
Cuevas y en algunos puntos en que la erosién lo ha dejado al
descubierto.

Los conglomerados de la base tienen un espesor de mds
de 20 metros, y, como he dicho, estan formados por cantos de
rodeno vy caliza cretdcica. Aparecen en todo el trayecto del rio
Segarra, desde poco antes de llegar a las Cuevas de Vinroma
hasta la partida de San Miguel, en Alcal4, formando los altos
acantilados de las gargantas que dicho rio ha labrado al atrave-
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sar las sierras de las Atalayas. Uno de los méis renombrados de
estos tajos es el Single de la Moreria, cercano a las Cuevas, (la-
mina IX, fig. 1) y el de mayor altura es, indudablemente, el de
la Roca del Molino del Olmo.

LLa edad de estos conglomerados, aunque en ellos no he
encontrado fésiles, es indudablemente terciaria, puesto que se
apoyan discordantemente en el cretdcico y son, a su vez, con-
cordantes con los estratos claramente miocenos. Puede verse
muy bien aquella discordancia en la Roca Travesera (fig. 14 y
lam. IX, fig. 2), en donde, mientras las calizas cretdcicas quzan
al S. 20° W. con una inclinacién de 25°, los conglomerados, al

Fig. 14. — DISCORDANCIAEﬁxchoIs{gcof(%sxgzggxs éﬁiﬁf?ﬁgsv(fg;o;ﬁ,s CALIZAS CRETACICAS (0)
apoyarse sobre ellas, buzan por la parte N. hacia el NW. y por
el S. al SE.; y con muy poca inclinacién.

Concordantes con estos conglomerados vienen los restantes
estratos, cuyo conjunto se muestra claramente en el cerro, en
donde se asienta el pueblo delas Cuevas (fig. 13 y lam. X, fig. 1).
Las margas en este punto pueden ser calizas, en cuyo caso son
compactas o lignitiferas, conteniendo buen niimero de moluscos
lacustres y restos de vegetales. El lignito ha sido repetidas ve-
ces explotado mediante varias minas, siendo las principales la
que se encuentra junto a Cuevas de Vinroma y la préoxima a la
Ermita de San Miguel, en Alcald. Todas ellas estin actualmente
abandonadas e inundadas, pues el lignito, aunque abundante,
no posee mas que 300 calorias.

Los fosiles son abundantes en las calizas tobdceas, en las
margas calizas y sobre todo en las lignitiferas, pero son poco
variados, y en su mayoria estdn rotos a causa de las presiones
que han sufrido. El Sr. ViLanova dice que encontr6 vegetales
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en las areniscas, hecho que no he podido comprobar. LLos {6si-
les que he recogido son restos de vegetales (cardceas y dicoti-
led(')neas), Planorbis Thiollieri Mich., Pl umbilicatus Nill., Cyclos-
toma Draparnaud: var. minor Dep. et Sayn, Ancyius Neumayri
Font. y Bythinia sp. Estas especies prueban claramente que estos
estratos pertenecen al Mioceno superior.

En cuanto a la tectdénica, debo indicar que sus capas no
estan horizontales, sino que se encuentran bastante dislocadas,
mostrando buzamientos y plegamientos cuyos ejes siguen la
direccién proximamente de NE. a SW., como se ve en los cor-
tes anteriormente descritos (fig. 12 y lam. X, figs. 1y 2).

Manchdén de la balsa de Fansara.-— Sc¢ encuentra entre Onda
y Alcora (Castellon) y, seglin el profesor ViLanova (244), esta
constituido por los mismos-materiales que el anterior.

Mancha de Requena. — En la provincia de Valencia, entre los
rios Magro y Cabriel y las sierras cretdcicas de Martés y el Mo-
luengo, se extiende un gran manch6én mioceno, en el que se
asientan Utiel y Requena.

Esta mancha, que en parte la recubre el Cuaternario, estd
formada por conglomerados, areniscas y margas rojas, con inter-
calaciones de caliza exactamente igual a la llamada de los para-
mos. Lo mismo que en el centro de la Meseta, esta caliza es
fosilifera, y de ella proceden los ejemplares que he determinado
como de Melanopsis costata Fér., Planorbis Thiollieri Mich. e Hy-
drobia sp., y también, como en aquélla, corona a la formacién.
Las margas pueden ser yesiferas.

Tampoco estos estratos se encuentran horizontales, sino que
suelen presentar pliegues e inclinaciones, seguin ejes dirigidos
de W. 27° N. a E. 27° 5. (82).

Por los fosiles y el aspecto de la caliza, parece que las capas
mds superiores integradas por aquéllas pertenecen al Mioceno
superior o Pontiense.

Mancha de Chiva (Valencia). — Desde Buiiol y Chiva, hacia la
llanura valenciana, se extiende otro manchén mioceno de as-
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pecto muy parecido al anterior. También éste estd limitado por
sierras creticicas, como la de las Cabrillas, al NW., y por los
rios Turia o Guadalaviar y el Magro.

L.as rocas predominantes son las margas y calizas; las margas
pueden ser bituminosas y fétidas, pero lo mis comun es que
sean yesiferas, como en la Masia de Nifierola, localidad la mas
importante de toda la mancha para estudiar este terreno. En
dicho punto el yeso se presenta en gran cantidad y en diversas
formas, armando en una marga con moluscos fésiles, en su ma-
yoria iguales a los de Concud (Teruel); parece que alli estd en
contacto con el Mioceno marino (82, 250, 251). Los fésiles que
de esta localidad he podido determinar son: Caraceas, Valvata sp.,
Hydrobia . dubia Schl., Limnaeca Bowdlletr Mich., Planorbis Thio-
liere Mich., Pl Mariae Mich., Ancylus Michaud: Loc., Succinea
premaeva Math., Pisidium sp. nov. y Cypris.

En Buiol, en unas margas grises superpuestas a las margas
rojas tridsicas, he descubierto un yacimiento de vertebrados y
moluscos, el cual estd pendiente de estudio, habiendo encon-
trado en él restos de cérvidos, fragmentos de molares de Was-
todon, etc. LL.os moluscos son Cyclostoma Draparnaudi var. minor
Dep. et Sayn y /felix sp.

Como en la mancha de Requena, también en ésta se encuen-
tran los estratos mas o menos dislocados, sobre todo en la Ma-
sia de Nifierola, en donde alcanzan inclinaciones de 75 con
buzamientos al SE. y"N'W. '

Ya hacia Levante se recubre este terreno por el Cuaternario
o el Plioceno, como en Alfarp y I.lombay, no apareciendo mas
que en algunos afloramientos, como el de Moncada, o en el fon-
do de los pozos.

[Il estudio a realizar del citado yacimiento de Bufiol determi-
nard exactamente el piso mioceno a que pertenecen estas mar-
gas. Por los fésiles de Nifierola, que son iguales a los de Concud,
vemos que en este manchdn existe también el Pontiense.

Pequefios manchones valencianos.—Ademads de los ya citados,
existen otros en la provincia de Valencia, tales como el de Dos
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Fig. 1.— CAPAS INCLINADAS DE ARENISCAS Y CONGLOMERADOS MIOCENOS DE CUEVAS DE VINROMA
(CASTELLON).
(Fot. Royo.)

Fig. 2. — CALIZAS PONTIENSES INCLINADAS DE LAS ATALAYAS, EN CUEVAS DE VINROMA (CASTELLON).

(Fot. Royo.)






EL MIOCENO CONTINENTAL IBERICO Y SU FAUNA MALACOLOGICA 69

Aguas, el de Bicorp, Sinarcas, Puente de Higuera, etc. Todos
ellos estdn formados por conglomerados y areniscas, margas y
calizas, en estratos muy dislocados. De ellos se citan algunos
moluscos, sin determinarlos especificamente: Planorbis, Claus:-
. lar, Melanopsis, etc. (82).

En el manchén terciario de Alpera, Almansa (Albacete) y
Ayora (Valencia), que en el Mapa de la Comisién de Ingenieros
estd senialado como Plioceno, he podido comprobar que existe
Mioceno marino con CHpeaster y otros fésiles en la Sierra de
Meca, y ademés Mioceno continental en Ayora, formado par-
ticularmente por calizas iguales a las de los paramos, que con-
tienen Melanopsis costata Fér. y Planorbes Thiollier: Mich.

Manchones de Alcoy. — Desde mediados del siglo pasado se
conoce ya este yacimiento de mamiferos pontienses de la pro-
vincia de Alicante (42, 45, 110, 127, 154, 184, 185).

Estan formados estos manchones por capas inclinadas de
conglomerados, margas yesiferas, bituminosas y lignitiferas y
calizas. De los lignitos, ademas de Planorbis Mantelli Dunk. y
Limnaea sp., se han citado de la mina de Carbd restos de
Hyaenarctos sp., Aceratherium incisivwn Kaup, Riinoceros sp.,
Hipparion gracile Kaup, Anihracotherium magnum Cuv. ?, Hyothe-
rawm  Soemmeringit Mey., Sus palacocherus Kaup, .1noplotherium
gracile Cuv.?, Palacomeriz Scheuchzeri Pomel, Palacoryx boodon
Gerv., Mastodon longirostres Kaup y M. arvernensis Croiz et Job.
las especies que estin como dudosas son propias de niveles
mucho mds inferiores, por lo que quizad hayan sido determina-
das errébneamente (141), pues claramente se ve por el conjunto
de las restantes que el yacimiento es de edad pontiense.

Manchas de Murcia y Albacete.—I.o0 mismo que las de Alme-
ria y del resto de Levante, estin muy poco estudiadas, tanto en
lo que respecta al Mioceno marino como al continental, a pesar
de que en ellas se encuentran localidades tan importantes, des-
de el punto de vista industrial, como Hellin y Lorca, y del inte-
rés que para la Ciencia tendria el estudio de las relaciones de
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dichas dos clases de Mioceno, que se presentan en contacto .
mutuo en la mayor parte de estos manchones.

Kl principal trabajo publicado es la Memoria del Sr. Botk-
LLA (46), la cual, por desgracia, carece de precisién en cuanto a
la separacién del Mioceno en dichas dos facies, y seguramente
hay incluidos como marinos muchos estratos y aun manchones
que son continentales. lixiste ademds otro trabajo anterior,
cuyo autor es SILVERTOP (224), en el cual se confirma que parte
del Mioceno de Cieza es continental, asi como el de Hellin.

Segun SILVERTOP (224), la mancha de Cieza estd formada por
margas parduzcas con lentejones de conglomerados y areniscas
méds o menos lignitiferas. ILa de Hellin posee margas blancas
yesiferas en lechos delgados, entre los cuales se intercala el
azufre. in estas margas ha encontrado dicho gedlogo frutos de
coniferas, insectos y peces que no determind. Estas capas en
algunos sitios se presentan dislocadas.

E1 Sr. Arrrrio cita de esta provincia (31) los siguientes ve-
getales : de Hellin, Pinus (7aeda) canarienses 1.. et H.; de Santa
Eulalia, montes de Totana, Abictites latisquamosus Ludw.; de
lLorca, Prmtes; de Banios de Mula, Cabezos de la Trisca, Fagus
castanacofolra Ung., Astocarpidium cecropraefolivm Ett. ?, Laurus
tetranterordes Ttt. ?, Andromeda protagea Ung. 2, Plerospermum du-
baum Ett. ?, Dombeyopsts tiliaefolta Ung., D. grandifolia Ung. y
Rhamus Augustinee Titt.

El profesor Jiminez pr CisNneros descubrié cerca de Cara-
vaca restos de Mastodon procedentes de los cercanos mancho-
nes miocenos (153).

Cuenca de Alhama de Granada. — L.os Sres. BerrTrAND y KI-
LIAN, con motivo del terremoto acaecido en esta regioén en el
ano 1884, realizaron el estudio mas completo que se ha hecho
hasta ahora de esta cuenca (34, 35, 157).

Con anterioridad a estos gedlogos han efectuado estudios
sobre este Mioceno diversos investigadores, entre los cuales
encontramos a los Sres. Cook (75), SiverTor (223, 224), von
Drascur (100), BoreLLa vy HorNos (48), GonzaLo TariN (133,
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151), TARAMELLI v MERCALLI (225 bis), y de los recientes al
Sr. ALvarapo (A.), que pretende refutar a BERTRAND y KiLIAN
creyendo que los estratos continentales corresponden al Plioceno
y no al Mioceno (26).

Estd comprendida entre Loja, Alhama y Alfacar, siendo
alargada préoximamente de N'W. a SE. Sobre el Helveciense
marino, que ocupa casi todo el manchén terciario de Granada,
se apoyan discordantemente los conglomerados tortonienses y
sarmatienses marinos y salobres, a los cuales se superponen los
estratos del Mioceno continental que ocupan esta cuenca. Il
conjunto de estas ultimas capas puede resumirse en el adjunto
corte (fig. 15), en el cual se ven sobre los
conglomerados tortonienses y sarmatien-
ses margas obscuras yesosas y aun yeso
puro, que en Alfacar contienen Melanopsis
impressa; a continuacién vienen unas mar-

gas lignitiferas y sabulosas, que en Arenas
del Rey poseen Melanopsis umpressa, Lim-
naca Forbest, Hydrobia etrusca y Planorbis
Thiolliere; y, finalmente, sobre éstas unas
calizas que en Alhama contienen £/ 7%zo-

Fig. 15.— CORTE GENERAL DEL
Mioceno DE 1.A CUENCA DE
ALHAMA DE GRANADA, SE-
GUN DpATOS DE MM. BER-

liers, Limnaca girondica e Hydrobia sp. — TN ¥ Ko 1 tor-
Aunque dichos gedlogos clasifican al FZa-  MARINOS; 2 MARGAS VEST
norbis como P/ Mantelli Dunk., ellos mis- 748 o Melaopsis upres
mos dicen que sus ejemplares son igua- yirobin wTe PONTIENSES.

les a los de Concud (Teruel), los cuales
he comprobado son del P/ Z/iolliere, por lo que no he dudado
en incluirlos también en esta especie.

Dichos autores clasifican a ese conjunto continental como
mesiniense; pero es sabido que este término comprende todo
el Mioceno superior y parte del Plioceno inferior, y como estos
gebdlogos hacen al mismo tiempo un estudio comparativo de
estas capas con las del Mioceno del resto de la Peninsula y aun
con las del extranjero, se puede llegar a la conclusién de que
las margas yesiferas, lignitiferas y sabulosas de esta cuenca con
Melanopsis tmpressa, que se corresponden con las del centro de
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la Meseta, son transitos de edad sarmatiense al Pontiense, y las
calizas, con especies de moluscos iguales a los de Concud (Te-
ruel), Alcoy (Alicante) y Pikermi (Grecia), pertenecen ya clara-
mente al Pontiense.

La posicion de estos estratos tampoco es la horizontal, pues
todos ellos estdin mas o menos inclinados hacia el interior de la
cuenca, especialmente en los bordes de ella y, sobre todo, en
Escuzar, Salar y Alhama.

Bibliografia. — 26, 27, 28, 30, 31, 34, 35, 41, 42, 44-46, 48, 63, 75,
125-127, 133, 41, 151, 153, 154, 157, 175, 184, 185, 211, 217, 223, 224,
255 bis, 230, 232, 244, 250, 25I.



VI

Mioceno lusitano.

Cuenca baja del Tajo. — En Portugal, y ocupando los valles
bajos del Tajo y del Sado, se extiende una enorme comarca
ondulada y de poca elevacién, que estd formada por sedimen-
tos terciarios, tanto marinos como continentales. [La parte de
ella mejor conocida y quizd la més interesante para el Mioceno
continental es la que ocupa la ribera derecha del Tajo, de cuyo
estudio se han ocupado el gedlogo portugués D. Carlos RiBEI-
RO (201-203), que fué el primero en deslindar el Terciario de
toda la cuenca, y mas tarde los Sres. TORRES y RoMAN (204-205),
que se dedicaron al de aquella ribera, dando a conocer el pri-
mero su estratigrafia’ y el seglindo la fauna en una monografia
muy documentada. Ultimamente, M. FLEURY (120 bis) ha estu-
diado un yacimiento de vertebrados préximo a Santarem, apor-
tando nuevos e interesantes datos. l.a flora miocena fué estu-
diada ya en 1880 por el paleontélogo M. HEER (136-137), y la
pliocena por M. FLICHE en 1907 (204).

Resumiendo estos trabajos se ve que esta extensa cuenca,
en los primeros tiempos miocenos, empezo a sufrir varios des-
censos en la vertical, por los cuales penetré el mar, forman-
do una bahia de poco fondo, cuyos limites serian menores en
el Burdigalense y principios del Helveciense, y alcanzarian su
mdaximo en el Tortoniense, llegando en algunos momentos hasta
una linea que fuera desde Santarem hasta Ferreira do Alemtejo.
Su fondo se iria hundiendo paulatinamente, permitiendo el de-
posito de las potentes capas helvecienses y tortonienses. Entre
el Tortoniense y el Pontiense se efectia un movimiento orogé-
nico que, al propio tiempo que pliega los estratos terciarios,
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hace emerger toda la cuenca, depositindose entonces los estra-
tos pontienses. En la parte septentrional de la cuenca, a partir
de Alamquer y Azambuja, predominan los sedimentos de origen
continental, siendo en gran parte contenmipordneos de los mari-
nos del resto de la formacién.

Como he dicho, la ribera derecha del Tajo es la mejor estu-
diada, estando alli integrado el grupo terciario por los estratos
siguientes :

1. En la base existen bancos de areniscas y calizas que
buzan hacia el Tajo y que se apoyan, bien directamente sobre
el Mesozoico, o bien por medio de los conglomerados de Bem-
fica, que en l.isboa se asientan sobre el basalto. Las areniscas
aparecen muy bien representadas en Monsanto, por lo cual han
recibido este nombre, y las calizas que contienen moluscos de
tipo oligoceno y restos de vertebrados, inclasificables especifica-
mente, en Alcanede y en las canteras de Marqueza, cerca de Ca-
rregado. Probablemente este -horizonte pertenecerd al Oligoce-
no, pero hasta ahora no se ha podido determinar de un modo
seguro.

2. Sigue otro tramo formado por los conglomerados de
Carregado y Otta, juntamente con las areniscas de Matao y
Pombas, las cuales tienen intercalaciones de bancos con Ostrea
crassissima, en particular en Azambuja, y que llegan hasta San-
tarem (120 bis.) Estas capas corresponden al Burdigalense y
Vindoboniense, por lo menos hasta el Sarmatiense inferior,
pues en Aveiras de Baixo existe un yacimiento de mamiferos
que, al parecer, pertenece a la base de este ultimo.

3. Sin poderse delimitar de las anteriores, vienen luego
otras capas de areniscas y margas, denominadas de Arckeno por
el yacimiento de mamiferos tan importante alli encontrado, o
también formacion aremosa de Armeiro, como la llama el senor
Torrrs. Estas capas no son todas de la misma edad, pues cierta
parte es vindoboniense y otra pontiense, en particular el hori-
zonte de Archino, en el cual se ha encontrado Hipparion gra-
cele Kaup.

O

4. Capas calcireas que se desarrollan sobremanera en
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Cartaxo (fig. 16) y en la regién comprendida
entre Santarem, Rio Maior y Thomar, cono-
ciéndoselas con el nombre de catizas de Car-
taxo, debiéndose desechar el de caliza de
[l’ernes, empleado por el Sr. TORRES, por
haber visto mas tarde M. Roman (205) que la
fauna de esta localidad es més bien vindo-
boniense que no pontiense. En estas capas
abundan los moluscos, especialmente al es-
tado de moldes.

5. [En Santarem siguen a aquéllas un
conjunto de margas azules y amarillentas,
areniscas blancas y amarillas y calizas con
moluscos lacustres (Glandina agquensis, Lim-
naca Bowillets, I’lanorbis Thiollieri, etc.). ] .a falta
de mamiferos impide determinar de una ma-
nera cierta la edad, atribuyéndosele la de
Plioceno inferior. Finalmente, vienen tobas y
aluviones cuaternarios y modernos.

No wvayamos a creer, sin embargo, que
dicha sucesién de capas es tan constante,
pues lo mismo que se ha visto en la Meseta,
se observa aqui; es decir, que no existe una
constancia en las capas de los diversos cor-
tes geologicos, debido a la forma lenticular
de aquéllas, por lo cual se dificulta ain mas
el estudio estratigréfico.

[Losvegetales clasificados por M. HEER (137)
corresponden al Mioceno superior, y los ya-
cimientos al horizonte de Archino, siendo el
principal el de Azambuja. Las especies en-
contradas en aquél son las siguientes: /odo-
carpus eocenica Ung., Ghplostrobus europacus
Brong., Pinus sp., Carex sp., Populus mutabilis
ovalis Heer, P. balsamowdes Goepp., P. glan-
dultfera Heer, Fuglans bilinica Ung., Cinnamo-
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mum  polymorphum Braun, Pimetea oeningensis Braun, Fraxinus
pracdicta Heer, Panax circularis Heer, Nyssidium australe Heer,
Trapa silestaca Goepp. y LPhyllites serrulatus Heer.

La fauna continental encontrada hasta ahora en esta cuenca,
es la siguiente (120 bis, 204, 205): En el Burdigalense ma-
rino de Lisboa han aparecido varios restos de mamiferos, arras-
trados seguramente por alguno de los rios de aquella época,
que pertenecen a las especies de Rhinoceros (Ceratorhinus) tag:-
cus Rom., Rh. (Teleoceras) sp., Brachiodus onotdens Gerv., Palaeco-
cherus awrelianensis Stehl., Pseudoelurus transitorius Dep.— Bur-
digalense marino de FFonte da Rotura: Hedix sansanienses
Lart.? — Helveciense inferior marino de los alrededores
de Lisboa: Hedzx talla Lartelr Boissy., H. exereta Bourg., H. cfr.
gtrondica Noul. — De Palmella: Helix Larteti Boissy ? — De Al-
cacer do Sal: Helix quintanelensis Rom., H. Cotters Rom., 1. aff.
Larteti Boissy, /. sp.—Helveciense superior marino de los
alrededores de Lisboa: Mastodon angustedens Cuv. -— Torto-
niense superior o Sarmatiense inferior de Aveiras de
Baixo : Rhinoceros (Ceratorhinus) aff. sansaniensis Lart., Listriodon
aff. splendens var. major Rom., Sus palacocherus Kaup, Dicroce-
rus? sp., Machairodus Fowrdan: Filh.—Vindoboniense de Per-
nes: Mastodon aff. pyrenaccus Lart., Glandina aguensts Math., Helix
Torresi Rom., Planorbes praccorneus Fisch. et Tourn.—Vindobo-
niense de Santarem (120 bis): Limnaca gr. Lartetr Noul, [fla-
norbes aft. sansaniensis Noul., L. cfr. praecorneus Fisch. et Tourn.,
lacértido indeterminado, insectivoros (1 sp. no descr.), Creeto-
don minus Lart., Lagopsis verus Hens., carnivoros (2 sp. indet.),
Dicrocerus furcatus Hens., Rhinoceros (Ceratorhinus) sansanienses
Lart., Mastodon sp. — Sarmatiense superior o Pontiense
inferior de IFonte do Pinheiro : Hyotherium simorrense Stehl. —
Pontiense de Villa Nova da Rainha, Azambuja y Archino:
Hipparion gracile Kaup, Palacoryx talla Pallasi \Nagn., Tragocerus
amaltheus Roth. et Wagn., Mastodon longivostris Kaup. — Calizas
de Cartaxo, Rio Maior, etc.: Zestacella Lartets Dup., Helix sp.,
H. Mendesi Rom., H. cfr. sansaniensis, H. sp., H. cartaxenses Rom.,
H. Delgadoi Rom., H. Mazeran: Rom., H. Torrese Rom.?, Strepta-
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xts brcaensis Rom., Patula olistponensis Rom., Limnaca heriacensis
Font., L. aff. pachygaster? Th., L. Lartets Noul., L. pracpalustris
Rom., Planorbis praeccorneus F. et Tourn., PPl gr. praccorneus Fisch.
et Tourn., /°/ aff. Manielli Dunk., F°/. Mariae Mich., F°l. Matheron:t
Fisch. et Tourn., Ancylus aff. Neumayr: Font., Bythinia curta Loc.,
B. gracilis Sandb., Hydrobia Deydieri Dep. et Sayn., }Frviparus aff.
ventricosus Sandb., Cyclostoma bisuleatordes Rom., C. aff. bisulcatoides
Rom., Melanra? lusitanica Rom. y Vertigo aff. codiolena Bourg.
Tectonica de la cuenca baja del Tajo. — Respecto a la posicion
de estas capas se ve que las atribuidas al Oligoceno se -encuen-
tran muy inclinadas y aun concordantes con las mesozoicas,
sobre las que se apoyan. En cuanto a las miocenas, se nota que
las de facies marina estan formando una sinclinal entre [Lisboa y
la cadena de la Arrabida, y en ¢ésta hay hasta Tortoniense corri-
do, lo cual se cree debido a un movimiento postortoniense y
prepontiense; pero si nos fijamos en lo que pasa con el Mioce-
no de facies continental, veremos que todas las capas, seguin el
Sr. TORRES (204), buzan 7° al SE. y con direccién N. 4° E., hecho
que en los cortes generaleé que presenta se nota muy bien. Esto
nos prueba también que estos estratos han sido alcanzados por
un movimiento posterior al Pontiense, que seguramente se re-
lacionard con el que se nota en el resto de la Peninsula.

Otros manchones lusitanos. — A1 NW. de Lisboa existe uno
que ocupa parte de la régién de Almargem y que estd formado
por calizas y arcillas salobres con intercalaciones de calizas la-
custres. Debido al aislamiento en que se encuentra con respec-
to al resto del Mioceno, y a que no posee fésiles caracteristicos
de un piso determinado, ha sido muy discutida su edad. M. Ro-
MAN, al estudiar su fauna (204), lo atribuyé primeramente al
Helveciense inferior, fundindose en los datos facilitados por
M. CorTER; pero ultimamente, debido a las observaciones de
M. CrorraT.y al hallazgo de nuevos fésiles (205), ha podido
precisarla como perteneciente al Helveciense medio y sincroni-
ca de la de Santa Irta. LLos fésiles de las calizas de Quintanelas,
Palmeiros, Sabugo, etc., son: Dicrocerus elegans Lart., Hyaemos-
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chus Fourdani Dep., limnaca gr. Lartelf Noul,, L. gr. heriacensis
Font., /.. sphaerogyra Bourg., Planorbes aff. Mante/li Dunk.,
Pl praecorneus Fisch. et Tourn., Ancylus deperditus Desm.?, Ar-
chaeozontles ?, Helix Coltert Rom., H. praelusitanica Rom., Patula
olistponensis Rom., Sagda? tagica Rom., Helix quintanelensis Rom.,
H. tberica Rom., Zestacella Lartetr Dup., Tudora aff. Lartetr Noul.,
Cyclostoma bisuleatordes Rom., Bythinia ovata Dunk. y semillas de
Celtis hyperionis Schimp.

Se nota en la fauna de dicho Mioceno que mientras entre
los moluscos hay especies qué son iguales a las del Pontiense
de Cartaxo, los mamiferos se aproximan a los de Sansan (I'ran-
cia), por lo cual M. Roman atribuye estas capas, como ya se ha
dicho, al Helveciense medio.

Entre Nazareth y el rio Mondego existen varios afloramien-
tos terciarios ain poco estudiados, aunque algunos de los cuales
han sido ya objeto de atencién por parte de M. CHOFraT (70),
con el fin de diferenciarlos de los senonenses, con los que pre-
sentan ciertas analogias. IEn concordancia con el Turonense y
en discordancia y por debajo de los estratos claramente plioce-
nos, aparece un conjunto de capas de edad ain no bien deter-
minada, pero que al parecer corresponden a parte del Oligo-
ceno y al Mioceno,.no pudiéndose afirmar de un modo cierto a
causa de la carencia de fosiles que lo determinen. M. CHOFFAT
divide a dicho conjunto en dos grupos: uno inferior, formado
por conglomerados, areniscas, margas rojas y calizas de agua
dulce, en el cual han aparecido Bulimus andlogos a los encon-
trados en las capas basdlticas de Lisboa y atribuidas al Oligo-
ceno; otro grupo superior, constituido por.areniscas y gravas |
de granos y cantos angulosos cementados por arcilla verde o
roja. La existencia en este segundo grupo de ofita en San Anto-
nio, cerca de Souto, y de vegetales de tipo cretacico (Oswmun-
da, Abus?, Quercus?, Liriodendron?, etc.), en Valle de Sobrei-
ros, hace aun dudar acerca de la edad terciaria de algunos de
estos estratos.

Los restantes manchones miocenos se encuentran en el
Alemtejo, y algunos de ellos se unen a los de la Extremadura
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espanola. Han sido muy poco estudiados y estdn formados por
rocas detriticas y calizas, en las cuales se han encontrado (204),
en Alandroal y Odemira, los siguientes foésiles: /Helix aff. Zorres:
Rom., Bulimus sp., Limnaca sp., Planorbis sp., Hydrobia sp., en
la primera, y Chara, Planorbis Matheront Fisch.,. et Tourn P/ prae-
corneus Fisch. et Tourn.?, Limnaeca gr. heriacensts Font., en la
segunda. Estas calizas quiza correspondan al Pontiense como las
del interior de la Meseta, que contienen una fauna semejante.

Bibliografia, — 69-72, 120, 120 bis, 123, 124, 132, 136, 137, 141, 163,
201-205.
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Apéndice.

Mallorca.—Segin HermITE (138), existen en Son Crespi unas
calizas con Melanopsts sp. nov., Cardium aff. carinatum Desh. y
Cardium aff. praetenue May. semejantes a los de las capas de Con-
gerta aralocaspianas, todo lo cual tiene un aspecto de laguna sa-
lobre o de estuario de los transitos del Mioceno al Plioceno, lo
mismo que el del Papiol y Castellbisbal (Barcelona), y dada su
pequeiiez no se indica en nuestro mapa.

Monforte de Lemus. — En los mapas geoldgicos de Galicia se
vienen sefialando diversos manchoncitos miocenos, pliocenos y
cuaternarios, y que en realidad son atn de edad incierta. Kl
Sr. ScHulz (*) fué el primero en estudiarlos, y aunque encontr6
que sus materiales tenian un cierto parecido al Aaper los infe-
riores, al Greensand los de en medio y al Terciario los superio-
res, no se decidié por aquellas edades a causa de la falta de
fosiles. Mas tarde, el Sr. MaLLADA (**) hizo un rdpido reconoci-
miento de ellos, refiriéndolos al Diluvial. Ultimamente,“el pro-
fesor HERNANDEZ-PACHECO tuvo ocasidén de visitar Monforte de
Lemus (LLugo), en donde se encuentra el principal manchén, y
de su cuaderno de notas, amablemente cedido por él, entresaco
algunos de sus apuntes, complaciéndome en manifestarle aqui
por ello mi reconocimiento. En dicha ciudad, sobre el Arcaico,

(*) G. ScuuLrz, Descripcion geognostica del reino de Galicia, acompariada de un mapa
pelrogrdfico de este pais, Madrid, 1835. .

(**) L.MaLLaDa, Explicacion del Mapa geoldgico de Espazia. (Mem.del Inst. Geol.,t. VII,
pégs. 144-151, Madrid, 1911.)
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existe una formaciéon que estd constituida por arcilla arenosa
con intercalaciones de grava y lentejones de cantos rodados,
con un aspecto todo ello muy semejante al de algunas forma-
ciones terciarias del interior de la Peninsula, si bien ld natura-
leza del subestrato y los materiales procedentes de la descom-
posicion del gneis y granito les dan una apariencia diferente en
cuanto atafie a los depositos de yeso, que aqui faltan. [La erosion,
que ha sido bastante intensa, ha dado lugar a cerros testigos
bajos con cumbre de superficie plana, que recuerdan algunos
de los castellanos. El conjunto de estas capas ocupa toda la
llanura hasta el cauce del rio Cave, y debe tener, probablemen-
te, un espesor de 40 metros. Encima de esta formacion arcillosa
existen ya en la llanura, y bien visibles en las trincheras del fe-
rrocarril, aluviones cuaternarios.

En el fondo de la ria de Arosa y en las trincheras del ferro-
carril existen aluviones muy potentes, constituidos por cantos,
gravas y arenas muy coherentes y de aspecto viejo. Son ante-
riores al hundimiento de las rias, y quizd contemporaneos de
los depositos de Monforte.

Estos datos, que coinciden con las descripciones que hacen
los Sres. ScHuLz y MALLADA, confirman el parecido de estos se-
dimentos con los terciarios del interior de la Meseta; sin embar-
go, como hasta ahora no se han encontrado fésiles, no puede
afirmarse aun si aquellas formaciones son 0 no contemporaneas.
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Resumen del Mioceno continental.

IX1 Mioceno continental alcanza gran desarrollo en la Penin-
sula Ibérica, estando distribuido en cuencas mais o menos cerra-
das y situadas, las mayores, en el interior de la Peninsula, como
son las del Tajo, Duero, Ebro y Calatayud-Teruel, y las de me-
nor tamano circundandola (las del Alto Segre, Vallés-Panadés,
Villanueva y Geltr(, Castellén, Valencia, Alicante, Murcia, Gra-
nada, Extremadura y Portugal).

Cuencas interiores.— I.as del interior presentan grandes se-
mejanzas entre si, no solo por sus formas topograficas, sino tam-
bién por su geologia; todas ellas estin formadas por dos grupos
de sedimentos terciarios: uno inferior, de edad paledgena, y otro
superior, claramente mioceno, que cubre casi por completo al
anterior y en el que se distinguen ya los pisos tortoniense, sar-
mantiense y pontiense. El grupo paleégeno puede ser -exclusi-
vamente continental, como en las cuencas del Duero y Calata-
yud-Teruel, con pequefios retazos marinos, como en la del Tajo
(Toledo y SE. de Cuenca), o con grandes depdsitos marinos,
como en la del Ebro, junto al Pirineo. El grupo mioceno es en
todas ellas completamente de facies continental, y se distinguen
en ¢l tres horizontes: el de las areniscas y arcillas rojas en la
base; el de las margas gris-verdosas y a veces rojizas con gran-
des cantidades de yeso en el medio, y el de las calizas de los
paramos, en lo alto, que alguna vez puede contener también
margas yesiferas (Puebla de Almoradier, en Toledo, y cuenca de
Teruel). El horizonte inferior es en su mayor parte tortoniense,
y en su zona mas alta se han descubierto los yacimientos de ma-
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miferos de Palencia y Fuensaldana (Valladolid), con 1Zastodon
angustidens, Dinotherium gigantewm, etc. El de las margas yesiteras,
o sea el medio, es s.armatiense, y a ¢l pertenecen los yacimien-
tos de Madrid, con Mastodon, Anchitherium, Sus palacocherus, etc.,
y elde Mas de Olmo (Rincén de Ademuz), con Rhiinoceros aff. si-
morvensis y Mastodon longtrostres, y finalmente el superior es pon-
tiense, con los yacimientos tan conocidos de Teruel y Concud,
Puebla de Almoradier (Toledo), etc., con /ipparion gracile.

Los fésiles vegetales abundan muy poco, siendo las algas
caraceas las que adquieren gran desarrollo en todo el Mioceno,
pues ya el profesor HERNANDEzZ-PACHECO las encontré en el Tor-
toniense de Palencia y Sarmatiense de Huesca, y yo las he halla-
do con gran profusion en casi todos los yacimientos fosiliferos
~del Pontiense. La vegetacion seria principalmente de hierbaza-
les, que no han dejado apenas restos entre los sedimentos, pues
son raros los depositos lignitiferos y los foésiles de este grupo
que se encuentran en aquéllos. Los frutos, hojas, etc., que yo
he descubierto pertenecen ya al Pontiense.

Los moluscos son muy escasos en los dos horizontes infe-
riores, pero alcanzan un desarrollo enorme en todo el Pontien-
se, a cuya edad pertenecen la mayoria de los yacimientos que
conocemos. No asi los vertebrados, cuyos yacimientos, poco
numerosos antes, llegan ahora a una cifra regular entre los ya
publicados y los que se tienen pendientes de estudio; los ejem-
plares son abundantes, sobre todo los de la 7estudo Bolivare,
cuyos individuos pulularian con gran profusién por la Meseta
durante el Tortoniense y Sarmatiense principalmente, asi como
los de Awnchitherium, Mastodon, Rhinoceros, y aun del Falacoplats-
ceros de esos mismos tiempos, asi como los del /Z/pparion duran-
te el Pontiense.

Cuencas periféricas. — Entre las cuencas exteriores debemos
distinguir las que estan formadas exclusivamente por depdsitos
continentales, de las que contienen ademadas depdsitos marinos.
Estan integradas por sedimentos Gnicamente continentales las
del Alto Segre (Cerdana, Seo de Urgel), Cuevas de Vinroma
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y Alcald ‘de Chisvert (Castellén), mancha de Requena, Alcoy
y trontera portuguesa. Todas ellas tienen determinado el Pon-
tiense: las del Alto Segre son exclusivamente de esta edad, con
yacimientos de mamiferos (/ipparion, Dryopithecus Fontane, etc.),
la de Castellon contiene moluscos; la de Requena tiene grandes
analogias con las centrales, siendo sus calizas superiores iguales
a las de los paramos; la de Alcoy posee moluscos y mamiferos,
entre ellos el /Zipparion; las de la frontera portuguesa se supo-
ne que seran también de esta edad por sus moluscos y las ana-
logias que tienen con los estratos superiores de la Meseta.

l.as del valle bajo del Tajo, Alhama de Granada, Vallés-
Panadés' y Villanueva y Geltri estdin formadas por depdsitos
marinos que alcanzan hasta el Sarmatiense y otros de facies
continental, que si bien en la primera cuenca son en parte con-
temporaneos de los marinos y en parte pontienses, en las se-
gundas son exclusivamente pontienses. Kn-la primera y tercera
cuencas se han encontrado mamiferos que determinan los pisos,
entre ellos el Hipparion, y en las dos restantes moluscos, siendo
la posicidn cle sus estratos lo que ha determinado la edad. Exis-
ten ciertas manchas, como las de Chiva (Valencia) y otras de
I.evante, en las cuales aparece también la formacion marina,
pero sus relaciones con la continental no estdn aln bien fijadas.
[.a mancha de Almargem (Portugal) corresponde al Helveciense
medio.

Cuadro comparativo de las cuencas ibéricas. — In el adjunto
cuadro se exponen los datos estratigraficos mas importantes de
cada cuenca, con el fin de que se puedan notar con facilidad
y de un s6lo golpe de vista las analogias y diferencias que ellas
presentan entre si y en cada uno de los pisos del Mioceno. En
la Gltima columna se indican algunos de los yacimientos fosili-
feros extranjeros que mds se aproximan a los nuestros o que
mayor relacion tienen con ellos.

Explicacion del Mapa geolégico. — Valiéndonos de los datos
que proporcionan los mapas geoldgicos mas recientes de Espa-
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rion gracile y vegetales.

Capasde Aveiras de
Baixo con Listrio-
don splendens var,
major.

Areniscas de
Matao y
Pombas,et-

cétera, con Caliza de Pernes.
intercala-
ciones de
bancos con
Ostreacras-
sissima.

Conglomera-
dos de Ca- Caliza de Quintanela

rregado y: con Helix. Marino
Otta en la; €n €l resto; pero

con M. angusti-
parte sep-

dens en Lisboa,
trional de

la cuenca Marino en el resto;
baja del pero con Brachio-
Tajo. dus onoideus, Khi-

Lisboa.

Calizas de Alcanede y Marqueza.
Areniscas de Monsanto,

Conglomerados de Bemfica,

Capas de Congeria de Bollene,
Theziéres (Rédano), etc.

Capas con Hipparion gracile del
Rédano, Pikermi (Grecia),
Eppelsheim (Alemania), etc, |

Caliza de Cucuron (Rdédano) con
Helixe Christoli, Melanopsis

Narzolina, etc. |
|

Molasa superior de agua dulce de
Suiza (Ellg, Kapfnach, Oenin-
gen).

|
Yacimiento de mamiferos de|
Steinheim (Wurttemberg) y de|
la Grive de Saint-Alban (Roé-|
dano). I

noceros tagicus en !




CUADRO DEL PARALELISMO DEL MIOCENO CONTINI

CUEHCA ALTA DEL TAIO

CUENCA DEL DUERD

COENCA DEL EBRO

CUENCA DEL VALLES-PANADES [UEH[A OE VILLANUEVA Y GELTRD | CUENCA DE CALATAYUD-TERUEL ‘

—

CASTELLO!

Calizas de los pdramos
con Planorbis Thiollierei,
Limnaea Bouilleti, etc.

Margas de La Puebla de
Almoradier (Toledo) con
Higparion gracile,

Margas con los yacimientos
de vertebrados de Ma-
drid (Zestudo Bolivari,
Anchitherium, Sus palaco-
cherus, Mastodon, etc,).

Calizas de los pdramos con
Planorbis Thiollierei, etc.
Hipparion de Carridn.

Margas yesiferas, que en
Cevico de la Torre y Pa-
lencia contienen huevos
de Anser.

‘Areniscas o arenas y arci-

PISOS
Pontiense.......
Sarmatiense. . (
Tortoniense.... 1 "

as rojas.
B |
Helveciense. . 2
Burdigalense. . f

k

/

| Paleégeno. .. ...

Capas salobres y marinas
deToledoy SE. de Cuen-
ca.

Conglomerados, areniscas
y arcillas de Sayatén,
Chillarén del Rey, Sace-
dén (Guadalajara), etc.

que en Palencia contie-
nen Zestudo Bolivari, Pa-
lacoplaticeros, etc., y en
Valladolid (Fuensalda-
na), Dinotherium gigan-
teum,

Lapas con le; obia Du-
buissoniy Potamides M-
nieri del Estrecho de
Burgos (Aquitaniense).

Yacimientos de San Mora-
les con Xiphodon gracile
y Paloplotherium (Oligo-
ceno inferior).

Yacimientos de Sanzoles y
Corral (Zamora) con Cro-
codilus Rollinati, Lophio-

| don anieri (Eoceno).

Areniscas, arenas y arcillas|

Calizas con Helix y otros|Arcilla con cantos angulo-|Capas superiores de con-|

moluscos.

Margas yesiferas con cali-
zas, que en Almudévar
(Huesca) contienen Pla-
norbis, etc.

Margas rojizo-amarillentas.
Areniscas,
Conglomerados,

\/Iargas con Helix aff. Ra-
mondi de Vera (Aquita-
niense).

Molasas y margas superio-|
res de Calaf y Térrega)
(Estampiense). |

Calizas de Calaf con dnco-|
dus Aymardi, y de Térre-|
ga con Bractkiodus Clual
(Sanuasiense).

Conglomerados de Léridal
correspondientes a los|
de Palassou.

|Eoceno medio marino,

Capas con Potamides asper-
sa y Bulimus gerundensis
de Gerona (Eoceno in fe
rior). ‘

—
CUENCAS DEL ALTO SEGRE ‘

sos con Cervus y Masto-

don.
Arcillas con vegetales y|

mamiferos (Hipparion|

gracdile, Sus major, etc.).

Capas de Congeria de Cas-
tellbisbal.

glomerados.

Capas margosas con Bylki-
nia leberonensis e Hippa-
rion gracile.

!Capas salobres y marinas

| con Cerithium,

Marino,

Marino.

Marino.

|Arcillas con Hydrobia Du-
| " buissoni (Aquitaniense).

Calizas con Helix turoncn
sis var. tortonica y Pola-
mides catilaunica.

Marino.,

|
|
|
|
|

|
|
i

Cdllzas con moluscos.

\Margas de Concud ¥ Alje-/Calizas tobice:

zares con moluscos, Lét-
ciscus, Hipparion, etc.

Margas con azufrey Planor
bis Matheroni var. sul-|
Jureus (Libros).

| — - |

Margas y arcillas con #ki-
noceros aff. simorrensis,
Anchitherium, etc. (Mas|
del Olmo, en el Rincoén
de Ademuz).

Arcillas rojas, areniscas y
conglomeradaos.
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Planorbis Thiollie
Areniscas y margas
feras con Planors
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na y Portugal y las obras que se ocupan de nuestro Terciario,
hemos intentado hacer un bosquejo de la distribucion del Mio-
ceno en la Peninsula, pero haciendo la separacion del de facies:
continental y del marino, lo cual por si solo basta para que se
pueda reconstituir idealmente la forma que nuestro pais tendria
en aquella edad. Como ya se ha indicado ¢n la parte estratigra-
fica, la separacion de estas facies y la del Mioceno y Palebgeno
presenta en ciertos lugares muchas dificultades, no habiéndose
llegado a hacer atn, y asi nos vemos precisados a indicar como
Mioceno algunas comarcas ue son claramente paledgenas, so-
bre todo en las grandes cuencas del Tajo, Duero y IEbro, que
si bien no reducirian mucho la extension de aquél, siempre la
variarian algo; lo mismo sucede con las facies del Mioceno en
lo que respecta a la region e Murcia y Albacete. No habiendo
hecho esta separacion grafica los propios gedlogos que han es-
tudiado estos territorios, seria muy aventurado el que nosotros
la hiciéramos ahora, pretendiendo que fuese de todo punto
exacta. Asi es que aunque se ha procurado que los limites de
las manchas sean iguales a los dados por sus respectivos inves-
tigadores, no deben de tomarse los que presentamos en nuestro
bosquejo mds que como provisionales, y especialmente como
una guia y un complemento del texto de nuestra obra.

Con elyfin de simplificar, en vez de nombres hemos prete-
rido poner naimeros a cada cuenca y manchones principales, los
cuales se corresponden de la manera siguiente: 1. Cuenca alta

del Tajo. — 2. Cuenca del Duero. — 3. Cuenca del bro. —
4. Cuencas del Alto Segre.—5. Cuenca del Vallés-Panadés. —
6. Cuenca de Calatayud-Teruel. — 7. Manchdn de Cuevas de

Vinromé y Alcald de Chisvert (Castellon).—8. Mancha de Re-
quena (Valencia). — 9. Mancha de Chiva (Valencia).— 10. Man-
chitas de Alcoy.— 11. Manchas de Murcia. — 12. Cuenca de
Alhama de Granada.—13. Cuenca baja del Tajo.—14. Mancho-
nes de la frontera hispano-portuguesa.—15. Manchitas de Mon-
forte de L.emus (LLugo).

Para comprender mejor la extensiéon que estas cuencas
abarcarian en épocas anteriores, hemos representado los terre-
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nos premiocenos y postmiocenos con colores distintos, pues en
muchos casos el Mioceno se contintia por debajo de los estratos
pliocenos y cuaternarios; asi se vé claramente en gran parte de
los manchones postmiocenos de las cuencas.del Duero,  del
Tajo (tanto en la alta como en la baja), del Guadalquivir, etc.

Relaciones faunisticas iberoamericanas.— Respecto de la fauna
de nuestro Mioceno, debemos de indicar que contiene nume-
rosas especies, exclusivamente ibéricas, tanto en moluscos como
en vertebrados, otro gran niimero que también se encuentran
en el resto del Mioceno continental europeo, y otras que poseen
ciertas relaciones con las de la fauna americana, que prueban
una vez mas la existencia hasta épocas muy recientes de un
conjunto de tierras que unirian a la Peninsula con la América
por la zona norte del Atlantico.

Iistas relaciones faunisticas iberoamericanas se comprueban
por los hallazgos hechos tltimamente tanto en Portugal como
en nuestro pais. [£n el Helveciense medio de Quintanela (Portu-
gal) han sido hallados unos moluscos que M. Roman ha clasifi-
cado como Sagda? tagica, que se aproximan a las especies que
de aquel género viven en Jamaica, y cuyos representantes, rari-
simos ya en el Oligoceno superior y Mioceno europeos, han
desaparecido después; otros moluscos, como la Patula olisipo-
nensis, se acercan también a otros existentes en las islas de Ma-
dera y Canarias, segin ha podido comprobar M. GERMAIN (¥).
[<] profesor HErnANDEZ-PAacHECO describe de la Puebla de Al-
moradier un ipparion gracile subesp. rocinantis (150 bis) que
tiene grandes analogias con ciertas especies del mismo género
del Mioceno superior de l.a Florida (M¢jico), lo cual confir-
ma, como dice este profesor, la opinién de Ossorn de que la
especie americana (/7. plicatile) pueda corresponder a una rama,
cn aquel pais, del Aspparion de nuestro continente, asi como la

(*) L. GurmaiN, Kecherches sur la faune malacologique de I' Afrique équalorienne (Arch.
de Zool. Expir, et Genér., 5.° ser., t. 1, pag. 142, 1909) y Le probléme de ' Atlantide et la
Zoologie. (Ann. de Géogr., t. XXII, pdgs. 209-226, 1913.)
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de la uni6n de ambas tierras durante el Mioceno superior. Iin
Portugal las relaciones de su fauna malacologica con las de las
islas atlinticas se encuentran hasta en especies cuaternarias,
pues la Rumina decollata, existente ya entonces en el Alemtejo,
aparece también en los depdsitos de la misma edad de Cabo
Verde.

Seguramente estas relaciones se han de hacer visibles cada
vez mas a medida que se avance en el estudio de las faunas,
tanto terciarias como cuaternarias, de la Peninsula. [.os estudios
geoldgicos, tanto en Portugal como en Espaifia, vienen en apoyo
de la existencia de la Atlantida hasta en ¢pocas muy recientes
(cantos rodados de las islas Berlengas y Cueva de [Furinha, en
Peniche, Portugal).

Movimientos orogénicos que afectan al Mioceno continental. —
En un reciente trabajo (209) he estudiado los movimientos
orogénicos que ha sufrido el Terciario de la cuenca del Tajo,
dando a conocer la existencia de uno, premioceno, que plegd
conjuntamente al Cretacico y al PPaleégeno, y otro, postpontien-
se, que trastornd a las capas miocenas, particularmente en los
bordes de la cuenca y en las proximidades de la alineaciéon
montanosa de Altomira.

Si nos fijamos en la posicidon que las capas de estas edades
conservan en las restantes cuencas, observaremos que con ma-
yor o menor intensidad han sido alcanzadas por aquellos movi-
mientos, viniendo ademds en apoyo de ello la distinta altura a
que se encuentran los depdsitos de estas cuencas y en particu-
lar los contemporaneos entre si, y que cuando se formaron esta-
rian proximamente al nivel del mar y ahora se elevan hasta
los goo metros en algunos puntos de la del Tajo y en la del
Duero. Los antiguos geélogos atribuian estas diferencias en la
altura de las cuencas terciarias interiores a un movimiento de
bascula que desagud al propio tiempo los lagos que ellos supo-
nian las ocupaban; pero si hubieran sido los movimientos de esta
clase, no encontrariamos en las capas los buzamientos hacia el
eje de aquéllas ni los pliegues que he senalado, que no pueden
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haber sido debidos mds que a movimientos tangenciales. Este
movimiento, pues, alcanzd a toda la Peninsula, plegando mas o
menos a los estratos miocenos, elevando las cuencas a la altura
actual y cambiando el régimen fluvial en la Meseta. [.os Montes
Ibéricos se individualizaron también por esta causa.

" Este movimiento postpontiense podria ser debido a los mo-
vimientos postumos alpinos y quizd al hundimiento de los dva-
los mediterraneos que dieron a la Peninsula su forma actual.
[.as tormaciones basalticas con sus aparatos volcanicos, que
constituirian un circulo de tuego alrededor de la Peninsula,
estarian en relacion con este movimiento. [.os volcanes de Ciu-
dad Real son, en una cierta parte por lo menos, claramente
cuaternarios, como ha sefalado el protesor HERNANDEZ-PACHE-
co (*); los afloramientos de los Algarbes los considera el sefior
PEREIRA DE Sousa (¥*) como de esta edad, a la cual pertenece-
ran seguramente muchos de los que circundan el Mediterraneo
en KEspana.

Paleogeogratia. — Remontandonos al Koceno, nos encontra-
mos con que la Peninsula tendria una configuracion muy dis-
tinta a como es ahora. La Meseta estaba ya emergida comple-
tamente y unida por el W. a un continente que se extendia por
el Atlantico; por el S. el mar cubria el actual valle del (Guadal-
quivir, constituyendo el llamado Estrecho Bético, enlazando el
Atlantico con el Mediterraneo de entonces y en el cual la Sie-
rra Nevada, que ya se iniciaba, formaria parte de una tierra me-,
ridional; Cataluna, asi como Mallorca, estarian unidas a una
tierra que ocupaba el Goltfo de l.yon, y el valle del Ebro estaba
ocupado por el mar numulitico, en el que la Cordillera Pirenaica,
que también se insinuaba, constituia un largo archipiélago.

Durante el Oligoceno, el Golfo del Ebro se reduce a su
parte NW., v el resto se encontraria ocupado por algunas lagu-

(*) Her~AnpEz-PacHECO, £/ yacimiento de mamiferos cualernarios de Valverde de Ca-
latrava v edad de los volcanes de Ciudad Real. (Mem. de la R. Soc. Esp. de Hist. Nal,,
t. del 50.%, pdgs. 98-114. Madrid, 1921.)

(**)  Comunicacion al Congreso de Ciencias luso-espaiiol de Oporto, 1921,
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nas, en las que vivian los FPofamides y demas moluscos de aguas
salobres y lacustres, hasta desaparecer por completo el mar y
emerger los Pirineos. l.a tierra de que formaban parte Cataluna
y Mallorca se hundi6é en esta época y quizd, debido a ello, se
produciria la transgresién de tan poca duracién que, formando
albuferas, depositd las capas de esta facies en el SE. de Cuenca
y Cerro de la Rosa, en Toledo. I£]l resto de la Peninsula sufrié
entonces presiones procedentes de l.evante que, plegando los
estratos mesozoicos y paledgenos, originaron las cuencas en
donde se habian de depositar los miocenos y bosquejaron al
mismo tiempo los Montes Ibéricos. El clima de aquella época
debid6 de ser lluvioso, por lo cual se formaron las capés de are-
niscas en estratificacion cruzada y arcillas que actualmente en-
contramos en las cuencas del Duero, Tajo, Teruel, etc.

En los tiempos miocenos la Peninsula queda constituida por
las tres grandes cuencas del Tajo, Duero y bro, que se fueron
rellenando por las arenasy arcillas que -arrastraban las aguas flu-
viales, tan {recuentes hasta en el Tortoniense; por el NW. con-
tinuaria prolongada aquélla con tierras atlanticas; los Pirineos y
Cataluna se habian unido ya a la Meseta, y tan solo falta que se
una la Sierra Nevada, la cual lo hace cuando en el Sarmatiense
se cierra el listrecho Bético por la provincia de Alicante y se
convierte éste en un golfo. En Portugal, como resultado quizi
del movimiento premioceno, el mar penetrd en el valle bajo del
Tajo, cubriendo desde el Burdigalense gran parte de la comar-
ca comprendida entre aquel rio y el Sado, constituyendo una
anchurosa bahia que, si bien al principio era de poca profundi-
dad, luego fué aumentando paulatinamente, permitiendo asi que
hasta en el Tortoniense se depositaran capas de enorme espe-
sor que contienen moluscos v aun mamiferos terrestres arrastra-
dos por los rios de aquella edad. De la misma manera que en
el Estrecho Bético, se eleva aqui también el suelo en el Sarma-
tiense y se rellena la cuenca con las capas continentales del Pon-
tiense, desembocando entonces el rio Tajo mas al Sur del Cabo
Espichel y origindndose la cadena de la Arrabida. La misma
sucesion de tenémenos indicados del valle bajo del Tajo, se
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observa en las cuencas de Alhama de Granada, Villanueva y
Geltra y Vallés-Panadés, es decir, en todo el contorno de la
Peninsula.

El clima, que en el Tortoniense era de régimen intensamente
fluvial, se va convirtiendo en lagunar y salobre hacia el Sarma-
tiense, perdurando en algunos puntos los grandes arrastres flu-
viales, como nos lo prueban las arenas que se han citado de esta
edad. Grandes manadas de paquidermos, cérvidos, équidos y
hasta de enormes tortugas pululaban por todo el territorio
ibérico.

Con el Pontiense vuelve el clima humedo, formdndose las
calizas que contienen tantos moluscos de agua dulce y terres-
tres, persistiendo, sin embargo, en determinadas comarcas el
régimen salobre, puesto que en la Puebla de Almoradier (To-
ledo) el Hipparion y restantes mamiferos aparecen entre capas
de aljez, y lo mismo en la provincia de Teruel, en donde, a la
par que existian lagunas y rios, en los que podia vivir el Zeuces-
cus Pachecor, habia pantanos, como en Concud, verdaderos fan-
gales, en los que quedaban aprisionados los diversos mamiferos
que en rebanos acudirian a aquellos lugares.

Después del Pontiense se efectiia el movimiento que he se-
nalado, por el cual se elevan las cuencas terciarias, plegandose
sus estratos; adquieren ya importancia los Montes Ibéricos y se
cambia el régimen hidrogratico de la Meseta, desvidndose sus
rios hacia el Oeste. El mar vuelve a inundar algunas comarcas,
formando goltos menos extensos que los miocenos en el valle
bajo del Tajo, en el valle del Guadalquivir, en donde rebasa
la provincia de Sevilla, y en ciertas regiones de Levante y llano
de Barcelona.



PALEONTOLOGIA

Moluscos terrestres y fluviatiles.

[.os moluscos de nuestro Mioceno continental han sido ob-
jeto de muy contados trabajos, pudiéndose decir que, excepto
los de Portugal, apenas si han sido estudiados. Los de dicho
pais motivaron la publicacién de dos importantes monografias
del conocido paleontélogo de I.yon M. Roman, en las que se
describen unas cuarenta especies (204, 205). En Espafia, aunque
en casi todos los trabajos que se han ocupado de este terreno
se han citado algunas especies, en muy pocos casos han sido el
resultado de una clasificaciéon detenida, y por ello se han come-
tido tantos errores, y tan s6lo son dignos de anotarse las pu-
blicaciones de Kirian sobre la cuenca de Alhama de Grana-
da (157); de ALmera y Borrn, de Catalufia (13, 14, 22); de
ScHLOSsER (219) sobre Cueva Rubia, en Concud (Teruel), y del
profesor HErNANDEzZ-PacuHECO acerca de los de Palencia (146),
pues son las Unicas en las que, ademas de describir los ejem-
plares, los representan en las correspondientes laminas. El pro-
tesor ViLaxova, en sus Memorias. geolégicas de Teruel (245) y
Castellon (244), publicé dos ldminas con moluscos, pero sin des-
cribirlos, y algunos con determinaciones errdneas; sin embargo,
sus grabados son buenos y se prestan a una revisién. No sucede
lo mismo con la Memoria sobre la provincia de Valladolid (79),
por el ingeniero Sr. CORTAZAR, en la que existe una ldmina de-
dicada a estos moluscos, pero cuyas figuras, a pesar de que en
el texto se dice que representan los ejemplares por él encon-
trados en aquella provincia, no son mds que copias integras de
las publicadas por M. DrsHAvYEs (265) de especies eocenas y
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oligocenas de la cuenca de Paris, como veremos mas adelante.
Los ingenieros que en sus publicaciones han seguido al sefior
Corrizar, han empleado las mismas denominaciones que él,
y asi nos encontramos tan a menudo los ‘nombres de Bythinia
pusilla Desh., Limnaca acwminata Brongn., /.. longiscata Brongn.,
Planorbis rotundatus Brongn., /I’/. laecvigatus Desh., [’/ cornu
Brongn., etc., propios de especies eocenas y oligocenas, aplica-
dos a moluscos que proceden de las calizas de los paramos,
cuya edad se ha visto que es indudablemente pontiense. Todo
esto, unido a que los ejemplares no han sido representados
_graficamente, ni aun conservados, hace que la revisién que me
propongo realizar al final de esta parte sea, en la mayoria de
los casos, tan sOlo aproximada, y en otros imposible.

En primer lugar describiré las especies cuyos ejemplares
han sido estudiados por mi y los cuales se encuentran en las
colecciones del Musco Nacional de Ciencias Naturales, proce-
dentes de recolecciones efectuadas por el profesor HERNANDEZ-
PacHECO en Palencia y Huesca; por el profesor FerNANDEZ Na-
varro en el valle del Tajuna; por los Sres. Gomiz LLurca, Bos-
cd SEVIRE y LLOrkz Nemra en Concud y Teruel; por el Sr. LLoro
en Daimiel (Ciudad-Real); por el Sr. Danrin en lLupiana (Gua-
dalajara), y por mi, en yacimientos en su mayoria nuevos para
la ciencia, como son los de Sayaton, Sacedén, Alocén, Pastra-
na, Cereceda, Horche (Guadalajara), Buniol (Valencia), Cuevas
de Vinroma y Alcala de Chisvert (Castellén). Algunos de Li-
bros y Concud (Teruel), de la provincia de Valencia y de Alca-
14 de Chisvert (Castellon), fueron recolectados por el profesor
ViLanova y sirvieron de originales para sus ldminas.

Como se ha visto al tratar de la estratigrafia, estos yacimien-
tos son todos de edad pontiense, excepto algunos de Palencia,
de la provincia de Huesca y el de l.upiana (Guadalajara), que
son sarmatienses, por lo que asigno esta misma edad a las es-
pecies que describo mas adelante.

Después de comparar esta fauna malacolégica con las res-
tantes de la Peninsula y con las clasicas del extranjero, pasar¢
a hacer, en lo posible, una revisiéon de las especies que se han
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citado hasta ahora como encontradas en todo el Mioceno conti-
nental ibérico. Esta revisiéon ha sido una de las tareas mas difi-
ciles, no sélo por el gran niimero de obras a consultar, como
puede verse por la bibliografia, sino ademis por los motivos
indicados anteriormente, y que no han sido debidos mas que
a la poca atenciéon que han prestado a estos fésiles la mayoria
de los autores que se han ocupado del Mioceno continental
espanol.

Tanto para la clasificacién como para la revisiéon, otra de
las dificultades encontradas ha sido la frecuencia con que los
paleontélogos han hecho especies nuevas por sélo pequenas
diferencias, por lo que muchas de ellas no son, a lo sumo, mas
que variedades de especies conocidas con anterioridad. En
todos los grupos biolégicos, tanto tésiles como vivientes, se
hace necesaria una revision imparcial que haga desaparecer el
gran numero de especies creadas indebidamente y que compli-
can aun mas la sistemitica, pero en el de los moluscos conti-
nentales es, seguramente, en donde hace mas falta esta selec-
cion. El célebre malacélogo M. G. I.. DoLLFus, en sus recientes
estudios sobre la molasa del Armagnac v el yacimiento de Pont-
de-Gail (Francia), ha iniciado ya esta revisiéon en lo que respec-
ta a las miocenas, fundiendo en poco nimero muchas especies
que estaban como distintas (96 y 268). Por esta necesidad de

“simplificacién, al determinar mis ejemplares y encontrar algunas
diferencias con las especies conocidas, he creido conveniente el
incluirlos en ellas, senalando aquellas diferencias en la descrip-
cion, y tan so6lo en los casos extremos me he decidido a hacer
especies nuevas, y asi se comprende que en un estudio como
este de yacimientos nuevos y de regiones que estaban casi sin
explorar, de unas cuarenta especies que describo, tan sélo una
cuarta parte las considero como nuevas.

Como otra de las deficiencias que he encontrado ha sido la
falta, en la mayoria de los casos, de buenas figuras que sirvan
de tipos de comparacién, y en vista de que la fotogratia por si
sola no hace resaltar todos los caracteres de la especie como es
debido, he creido conveniente el presentar, ademds de las foto-
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grafias de algunos de los ejemplares, el dibujo del que he con-
siderado como mas tipico de cada especie, labor que ha sido
debida a la pluma del ayudante artistico de la Comisién de In-
vestigaciones Paleontoldgicas y Prehistoricas, Sr. BENiTEZ MELLA-
no, y en la que se ha procurado reproducir fielmente los -diver-
sos caracteres especificos.

GASTROPODOS

Orden Prosobranchia.
Familia NERITIDAE
Neritina (Neritodonta) Bolivari nov. sp.

(Fig. 17; lam. XII, fig. 15 a-c.)

Concha pequeiia, brillante, bastante robusta, con tres vuel-
tas de espira, las dos primeras blanquecinas, aplanadas y muy
poco salientes, Ultima vuelta muy desarrollada, constituyendo
casi toda la concha; de color uniforme, y que varia, segin los
ejemplares, entre el siena
tostado claro y el obscuro
casi negro; adornada con
finas estrias de crecimien-
to; es plana en su tercio
superior y convexa en el
resto, lo cual hace que se
Fig. 17, - it (Vertudowe) Do nov- 0. forme una subquilla longi-

y jara);

tudinal entre dichas regio-
nes que, siendo muy pronunciada al comienzo de la tltima
vuelta, se suaviza y hasta desaparece al llegar cerca de la aber-
tura. Lsta es semicircular, tan grande como la mitad del tamafio
total de la concha; borde superior recto y cortante, el externo
cortante y semicircular, el inferior algo arqueado y uniéndose
con suavidad al columelar, este ultimo es recto y constituido
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por la callosidad, la cual estd muy desarrollada y llega en algu-
nos a formar un fuerte abultamiento; borde cortante, con unas
diez denticulaciones que se corresponden con otros tantos sur-
cos. Callosidad cubierta de arrugas y granulaciones. Dimensio-
nes: alt. tot., 5,5 mm.; didm. max., 6,5 mm.

Observaciones.— Por su quilla, forma de la callosidad y aspec-
to general se diferencia de las otras especies con facilidad. Se
encuentra con relativa abundancia, poseyendo buen nimero de
ejemplares.

Dedico esta especie al maestro de los naturalistas espanoles
D. Ignacio BoLivar.

Fdad. — Pontiense.

Localidades.—In las calizas de la Sierra de la Pinada en Sa-
yaton, la Muela y LLa Zomera en Alocén, altos del Nodorrén en
Cereceda, Pastrana, Pena [‘ranca en Sacedén (Guadalajara).

Familia CYCLOSTOMIDAE

Cyclostoma Draparnaudi Math. var. minor Dep. et Sayn.

(Fig. 18; lam. XI, figs. 16-16 b.)

1842. Cyclostoma Draparnaundi Matheron, Cat. méthod., pag. 211,
lam. XXXV, figs. 22-23.

1863. Cyclostoma elegans antiglua] Vilanova (non Bron), Mem. Te-
ruel, lJam. II, fig. 25.

1900. Cyclostoma Draparnaudi Math. var. minor Depéret et
Sayn, Monogr. Mioc. Cucuron, pag. 121, lam. I, figs. 83-84.

Concha oblongocénica, estrechamente umbilicada y ador-
nada de surcos espirales muy marcados, los cuales a su vez
contienen otros transversales visibles a la lente; las primeras se
senalan mucho en la base. Estrias de crecimiento irregularmente
esparcidas. Espira de apice algo obtuso, formada por cinco
vueltas convexas de las que-las dos ultimas lo son mayormente
y en particular la penultima, teniendo ademas la altima tenden-
cia a destacarse del resto de la concha en las proximidades de
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la abertura. Sutura profunda. Abertura casi circular, ligeramente
angulosa en la sutura; peristoma continuo y simple. Dimensio-
nes: alt. tot., 15 mm.; didm. méx., 10 mm.; alt. abertura, 7 mm.

Observaciones.-— Coinciden nuestros ejemplares exactamente
con los descritos y figurados por DEPERET y SayN, de Cucuron
(Francia). ViLanova la ha representado de l.ibros (Teruel), pero

Fig. 18.— Cyclostoma Draparnandi Math. var. minor Dep. et Sayn, Teruel; @, tamafio natural.

con distinta determinacién, pues la reflere a una especie aqui-
taniense, de la cual se diferencia ficilmente por su forma gene-
ral y en particular por las dos ultimas vueltas. I.a tigura que da
de ella estd muy bien hecha y se marcan los caracteres de la

especie.
Fdad. — Pontiense.
Localidades. — Concud, Libros y Teruel; Bunol (Valencia);

Alcald de Chisvert (Castellén).

Familia VALVATIDAE
Valvata Schlosseri nov. sp.
(Fig. 19; 14am. XI, figs. 17-20 ¢.)

1907. Valvata cf. vallestris Fontannes in Schlosser, Plioc. Spaniens,
pag. 24, lam. 1, fig. 22.

Concha pequena, globosa o globosocénica, anchamente um-
bilicada y algo turbinada. Espira formada por cuatro o cuatro y
media vueltas, en las que se marcan claramente las estrias de
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crecimiento; 4pice obtuso, sutura profunda, vueltas muy con-
vexas, siendo la ultima bastante grande, pues constituye de un
medio a tres cuartos de la altura total. LLa abertura no es com-
pletamente oval, sino que presenta dos dngulos mds o menos
agudos y de vértice redondeado, que estdn situados uno junto
a la sutura, y otro menos marcado en el borde inferior; labio
interno casi recto; peristoma continuo y cortante, estando a
veces algo reflejado. Dimensiones: alt. tot., 1,5-2 mm.; didm.,
1,7-1,5 mm.; alt. Glt. vuelta, 1-0,7 mm.

Observactones.—Dentro de esta especie he encontrado diver-
sas variaciones, pero que se pueden reunir 'en dos grupos: uno
que corresponde a la forma tipo; otro, cuya espira es mds baja
(véase la primera serie de medidas), tanto que, a primera vista,
parece otra especie, '
pero la forma de la
ultima vuelta y de
la boca es exacta-
mente igual a la
‘del tipo, existiendo
ademas transitos in- Fig. 19.— Valvata ng,/a::g::ﬁ(;l?l‘;tu:gl? Tarancén (Cuenca);
sensibles entre am-
bas, por lo que hago de ella la var. cwrta. 1.0s ejemplares de
Tarancon tienen la Gltima wvuelta subaquillada en la base y por
lo tanto la abertura es mds angulosa en el borde inferior.

ScHLossER ha sido el primero en citarla, pero incluyéndola
en el grupo de la Valvata vallestris Font., y de la que se dife-
rencia facilmente por su porte, que es mdas globoso, el dpice
- obtuso, menor numero de vueltas de espira, etc. En cuanto a
la V. kupensis Fuchs., que es también proxima, difiere casi por
las mismas razones que la anterior. En algtn caso, por el porte
se parece algo esta especie a la V. piscinaloides Mich., pero la
boca mds o menos angulosa y el tamafno, que es la mitad en la
nuestra, las separan facilmente. :

Esta diminuta especie se la dedico al paleontélogo Max
SCHLOSSER, que, como hemos dicho, ha sido el primero en es-
tudiarla.
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Fdad. — Pontiense.

Localidades.—Lignito de la Fuente de la Hontanilla, en Ta-
rancon (Cuenca); Sierra de San Cristébal, en Sacedén (Guada-
lajara); Concud y Teruel.

Familia PALUDINIDAE
Viviparus aff. ventricosus Sangberger.

(Lam. XII, fig. 12 a-b.)

1873. Paludina ventricosa Sandberger, Land-u. Siissw. Conchyl.,
pag. 709, lam. XVII, figs. 2-2.2

1803. Vivipara ventricosa Sandb. in Delafond et Depéret, Tert. de
la Bresse, pag. 77, lam. VII, figs. 31-32.

1907. Viviparus aff. ventricosus Sandb. in Roman, Basse vallée
du Tage, pag. 23, lam. I, fig. 26.

En las calizas de Daimiel (Ciudad Real) existen gran canti-
dad de moldes de una especie de /Zvparus muy parecidos a los
que M. Roman ha indicado de Cartaxo (Portugal), por lo cual
los designo con la misma denominacién, aunque poseen algunas
diferencias que a continuacién se exponen.

Su tamaifio llega a ser bastante grande, pues en algunos su
altura total pasa de 25 mm., el didmetro mayor 22 mm. y la
altura de la altima vuelta 13 mm. Tan s6lo en uno se ha con-
servado algun resto de concha, por lo cual no es posible hacer
de ella una descripcién; sin embargo, por el molde se ve que
sus vueltas son muy convexas y en numero de cuatro o cinco,
y la sutura algo mdas profunda que en la figurada por M. Ro-
MAX, por lo cual, asi como por las varices, cuyas sefnales se notan
en los ejemplares que poseo, me ha hecho dudar algo acerca
de su determinacion, dejandola asi, provisionalmente, hasta que
se encuentren conchas que permitan una buena clasificacién.

Fdad. — Pontiense.

Localidades.-— Calizas de Daimiel (Ciudad Real). El profesor
HerNANDEZ-PACHECO la cita del Paramo de la Miranda, en Pa-
lencia (146), y M. Roman (204), de Cartaxo (Portugal).
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Familia HYDROBIIDAE

Bythinia gracilis Sandberger.

(Fig. 20; 1am. XII, figs. 7a-86 y 28-29.)

1852. Paludina tentaculata Greppin (non l.inneo), Jura bernois,
pag. 70, lam. III, fig. 10.

1873. Bythinia gracilis Sandberger, Die Land-u. Siissw. Conchyl.,
pag. 561, lam. XXVIII, fig. 16.

1802. Bythinia gracilis Sandb. in Locard, Moll. tert. de la Suisse,
pag. 197, lam. X, fig. 6.

1907 . Bithinia gracilis Sandb. in Roman, Basse vallée du Tage,
pag. 22, lam. I, fig. 25.

1915. Bithinia gracilis Sandb. in Hernandez-Pacheco, Mioc. de Pa-
lencia, pag. 194, lam. LXI, fig. 4.

Concha bastante pequefia, s6lida, cénicoalargada y algo tur-

binada, con estrias de crecimiento muy finas, dpice pequefo y
obtuso, ombligo estrecho y oblicuo. Espira de crecimiento lento

al principio y rapido después, formada por cinco vueltas, bas-

tante convexas y
algo planas junto a
la sutura, la cual es
lineal y profunda.
Ultima vuelta igual
a la mitad de la al-
tura total, de perfil
redondeado, ligera-
mente atenuado en
la base. Abertura
derechamuyredon-

Figura 20. — Bythinia gracilis Sandb., de Teruel; ¢, tamafio
natural; 4, opérculo.

deada, excepto cerca de la sutura, en donde es algo angulo-
sa; peristoma simple, continuo. Opérculo ovalacuminado, con-
cavo y multilamelar. Dimensiones: alt. tot., 9 mm.; didm. max.,
6,5 mm.; alt. alt. v.uelta, 4 mm.

Observactones. — 1Los moldes se caracterizan, ficilmente, por
su forma en un todo semejante a la de la concha.

Mem. de 1a Com. de Invest. Paleont. y Prehist., ndim. 30. — 1922.
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Nuestros ejemplares poseen una espira menos escaleriforme
que la especie tipo, y se diferencian de los figurados por M. Ro-
MAN (204), por tener la espira mds alta y la dltima vuelta menos
dilatada, por lo cual aquéllas, como muy bien indica dicho pa-
leontdlogo, resultan intermedias entre esta especie y la 5. cur-
ta Loc. Algo de esto sucede a los ejemplares que he estudiado
de Concud, en los cuales la Gltima vuelta de espira estd mas
dilatada que en los del propio Teruel, pero, sin embargo, no
llegan a ser como los de Portugal.

Aunque bastante parecida a la B. leberonensis Fisch. et Tourn.,
se diferencia por sus vueltas algo mas convexas, la ultima poco
dilatada y la sutura méds profunda. Siendo todas estas especies
formas ancestrales de la B. fentaculata 1., presentan en ciertos
casos variaciones que hacen que algunas veces se las confunda.
La Bytkinia sp. citada por SCHLOSSER de Cueva Rubia, en Con--
cud (219, pag. 24, lam. I, fig. 23.), por la descripcién que de
ella hace, pertenece seguramente a esta especie.

FEdad. — Pontiense.

Localidades. — Pontiense: conchas y numerosos opérculos
en Concud y Teruel; moldes en Chinchén (Madrid)-y en Balta-
nis y paramos de LLa Miranda y de Magaz en Palencia; M. Ro-
MAN la cita de Casal da Cevada, cerca de Aveiras de Baixo (205)
y de Casaes de Valle d’Obidos (204) (Portugal).

Bythinia? sp.

(Lam. XII, fig. 6.)

En las calizas del valle del Tajuiia se encuentran gran can-
tidad de moldes, que aunque en buen estado de conservacion,
me ha sido imposible el clasificarlos, por no poseer concha, ni
encontrar especie que se asemeje. Por su tamaio, pues llega
a-tener de altura 16 mm. y de didmetro maximo 11 mm., podria
ser J7viparus, pero como por su forma se parece bastante a la
Bythinia, la refiero, aunque con duda, a este género.

Su forma es ovalcénica, con cinco vueltas de espira subpla-
nas y poco convexas, excepto la tltima, que es ventruda y algo
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mayor que la mitad de la altura; la abertura es algo piriforme,
bastante estrechada en la sutura y algo en la base.

A primera vista, se parece, por lo ventruda; a la 5. ovala
Dunk,, pero se diferencia en seguida por su espira mds alta y
acuminada, sus vuéltas subplanas, etc. También algunas llegan a
parecerse a la /3. leberonensis Fisch. et Tourn., pero su tamafo
es doble que el de esta especie.

Fdad. — Pontiense.

localidades. — Ocana (Toledo); Loranca de Tajuiia (Guada-
lajara); Morata de Tajuna, Perales de Tajuifia, entre Orusco y
Mondéjar (Madrid). PraDO (196) cita y figura una Faludina de
Colmenar de Oreja (Madrid), que, seguramente, es esta misma
especie, asi como la que cita de alli el profesor FERNANDEZ-NA-
VARRO (114).

Hydrobia dubia Schlosser sp.

(Fig. 21; lam. XII, figs. 13-14 ¢.)

1863. bithinia elongata? in Vilanova, Mem. Teruel, lam. Il, fig. 17.
190;. Bythinia dubia Schlosser, Plioc. Spaniens, pag.~22, lam. I,
figs. 19-21I.

Concha brillante, de forma conicoventruda, acuminada vy
mds o menos umbilicada; espira
formada por seis vueltas, de cre-
cimiento regular, excepto las dos
o tres ultimas, que lo hacen mas
rapidamente; todas ellas son muy
convexas, cubiertas de estrias de
crceimiento bastante fuertes y re-
gularmente esparcidas. Sutura muy
profunda. Abertura oval, algo acu-
minada junto a la sutura y con Fig. 2ITér_uellj;’%'z{fl’f;bxffaﬁgagéttlurffmosscr’
tendencia a reflejarse en la base,
por lo cual, la boca es muy derecha. Dimensiones: alt. tot.,

7,5 mm.; didm. max., 4,5 mm.; alt. alt. vuelta, 3,5 mm.

Mem. de la Com. de Invest. Paleont. y Prehist.,, ndm. 30. — 1922,
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Observactones. — No creo que esta especie- sea una Bythinia,
pues aunque su tamano y consistencia la acercan a este géne-
ro, el nimero de vueltas la aproximan al /Aydrobia. También
SCHLOSSER (219), al describirla, duda, pero dice haber encontra-
do en Cueva Rubia opérculos iguales a los de Bytkinia, que coin-
ciden con la forma de la boca de esta especie. Yo no los he
hallado, pues los numerosos opérculos que poseo de esta locali-
dad corresponden a la B. gracilis, y precisamente en los ejem-
plares de roca con gran abundancia de /7. dubia, no ha apare-
cido ningin opérculo. En el yacimiento de la Hontanilla, en
Tarancén (Cuenca), en el cual los fésiles estan perfectamente
conservados, no he visto alli hasta ahora ninguna especie de
Bythinia, y si enormemente representada la especie de que trato
(poseo unos 300 ejemplares), de modo que si poseyera opérculo
calizo como las Byt/unia, aqui los deberia de haber encontrado
también en gran cantidad, y, sin embargo, ni aun restos de uno
solo. Por estas razones, me inclino a creer que se trata de una
Hydrobia, y que los opérculos encontrados por SCHLOSSER,
como otros pequenos que poseo, pertenecen a individuos jove-
nes de B. gracilis Sandb.

Se parece mucho esta especie a la /7. ventrosa Sandb., pero
se diferencia en que es de mayor tamano y algo mas ventruda.

Fdad. — Pontiense.

Localidades. — Concud (de Cueva Rubia son los originales
de ScHLOsskR), l.ibros y Teruel; Fuente de la Hontanilla, en
Tarancon (Cuenca); Masia de Nifierola (Valencia); moldes en
las calizas del valle del Tajuna (Morata, Perales, I.oranca, etc.,
de las provincias de Madrid y Guadalajara); Daimiel (Ciudad
Real); Ocana (Toledo).
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Hydrobia (Belgrandia) Deydieri Dep. et Sayn.

(Fig. 22; lam. XII, fig. 10 a-c.)

1900. Hydrobia (Belgrandia) Deydieri Depéret et Sayn, Monogr.
Miec. de Cucuron, pag. 119, lam. [, fig. 12.

1907. Hydrobia cf. (Belgrandia) Deydieri Dep. et Sayn in
Schlosser, Plioc. Spaniens, pag. 21, lam. I, figs. 15-17.

1017. Hydrobia (Belgrandia) Deydieri Dep. et Sayn in Roman,
Nouv. observ. vallée du Tage, pag. 94, lam. I, fig. 35.

Concha pequena, pero fuerte, cénica, alargada, con gran
namero de estrias de crecimiento muy finas y desiguales. Espi-
ra con el dpice agudo y formada por seis vueltas, regularmente
convexas las primeras, pero fuertemente las dos ultimas, sobre
todo la ltima, la cual casi se separa del resto de la concha, por
lo que ésta toma una forma gibosa muy particular. Sutura algo

Fig. 22. — Hydyobia (Belgrandia) Deydieri Dep. et Sayn, Teruel; , tamafio natural.

oblicua y profunda, especialmente en las Ultimas vueltas, las
cuales poseen ademas una o dos varices mas 0 menos constan-
tes y gruesas. Abertura redondeada, algo acuminada junto a la
sutura, labro grueso, sobre todo cuando forma variz; hendidura
umbilical estrecha, pero bastante perceptible. Dimensiones:
alt. tot., 5 mm.; didm. méx., 2-2,5 mrh.; alt. alt. vuelta, 1,5 mm.

Observaciones.—Esta especie es tan proxima a la /. morasen-
sés Font. (275), que creo debieran formar una sola, pues entre el
gran nimero de ejemplares que poseo encuentro los tipos de las
dos especies y transitos insensibles entre ambas. Ya MM. DeprE-
RET y SAYN, al describir su especie, hacen notar las semejanzas
que existen- entre ambas, pero las separan, porque FONTANNES
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representa ejecmplares de la /7. morasensis de crecimiento regu-
lar, v porque dice que, excepto las dos ultimas vueltas, las
restantes son poco convexas y con sutura poco profunda. l.a
H. [)cj/ci’z'én' estd caracterizada, segun sus autores, por las vueltas
muy convexas y suturas profundas, dando el aspecto giboso a la
concha, cardcter que también lo indica IFoNTANNES, aunque de
otro modo, al decir que su especie tiene la Ultima vuelta bas-
tante hinchada, algo alabeada o inclinada y con sutura profun-
da. También ScHLOsser encuentra grandes analogias, pero, al
igual que DEePERET y SAYN, las diferencia entre si por los carac-
teres citados. Creo que en este caso, como en otros que iré
indicando, se debiera hacer una verdadera revisién, convirtien-
do en simples variedades ciertas especies. Por ahora la clasifico
como //. Deydiers, por corresponder la mayoria de los ejempla-
res a esta forma, aunque, como ya he indicado, esta serd segu-
ramente una variedad de la /. morasensis Font. .

Ldad. — Pontiense.

Localidades.— Concud (de Cueva Rubia la cita ScHLOSSER) y
alrededores de Teruel; Daimiel (Ciudad Real); M. Roman (205)
la cita de Asseiceira (Portugal).

Hydrobia Calderoni nov. sp.

(Fig. 23; lam. XI, fig. 21 a-d.)

(Concha de pequeno tamano, cénica, umbilicada y de dpice
agudo, formada por cinco vueltas de espira mas convexas en su
parte superior que hacia la infe-
rior, en donde son algo subpla-
nas; estan cubiertas de estrias de
crecimiento finas y desiguales.

Ultima vuelta constituyendo la

Vig. 23. — Hydrobia Calderoni nov.sp, Taran-  mitad de la concha. siendo ven-
c6n (Cuenca); ¢, tamaneo natural. ’

truda en su parte superior vy

muy estrechada hacia la base, en donde forma como una quilla

redondeada, que bordea al ombligo, el cual es profundo vy
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relativamente ancho. Sutura muy profunda. Abertura derecha,
oval, con peristoma sencillo y continuo. Dimensiones: alt. tot.,
2,5 mm.; didm. max., 1,5 mm.; alt. alt. vuelta, I mm.

Observaciones.— LLa forma tan particular de las vueltas de es-
pira, y especialmente de la Gltima, caracterizan muy bien a esta
especie, diferenciandola facilmente de todas las demds. Es algo
variable en cuanto a ser mis o menos ventruda, pero siempre
conservando los caracteres fundamentales. I.a dedico a la me-
moria del profesor D). Salvador CALDERON.

Edad. — Pontiense.

Locatidad.—Lignito de la Fuente de la Hontanilla, en Taran-
con (Cuenca).

Hydrobia Romani nov. sp.

(Fig. 24; 1am. XII, fig. 11 a-c)

Concha cénica, robusta, umbilicada, de crecimiento regular
al principio y rdpido en las ultimas vueltas; dpice obtuso, aun-
que el conjunto de la concha es acuminado. Espira cubierta de
estrias de crecimiento desiguales, y formada por cinco y media
vueltas, muy convexas en su parte media, pero con tendencia a
hacerse concavas o planas cerca de la sutura, por lo cual pare-
cen subaquilladas. Sutura lineal muy inclinada, poco profunda.
Ultima vuelta muy plana o concava
cerca de la sutura y muy convexa
en el resto, con crecimiento tan
rapido, que a veces tiende a se-
pararse del resto de la concha.
Abertura oval, algo semicircular,
acuminada junto a la sutura. Peris-

. ¥ig. 24.—Hydrobia Romani nov. sp., Sace-
toma continuo, adelgazado en los dén (Guadalajara), ¢, tamafio natural. .

bordes, que son cortantes, y algo

reflejado en la base; labro muy arqueado hacia afuera, excepto
cerca de la sutura, que lo es hacia dentro; labio interno algo
reflejado, pero -sin tapar el ombligo. Dimensiones: alt. tot.,
5,5 mm.; didm. mix., 3 mm.; alt. Glt. vuelta, 2 mm.
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Observaciones. — Aunque por algunos de sus caracteres se
parece a las /. morasensis, H. Deydieri, H. dubia, la forma de la
boca y la de sus vueltas de espira basta para distinguirlas inme-
diatamente, pues ninguna de aquellas tiene las vueltas subpla-
nas o concavas cerca de la sutura. Poseo de ella mis de un cen-
tenar de ejemplares. Esta especie nueva la dedico al. paleontd-
logo trancés M. I'réderic Roman, que tanto ha estudiado la fauna
del Mioceno continental portugués.

Edad. — Pontiense.

Localidad. — Sierra de San Cristébal, en Sacedon (Guada-
lajara).

Familia MELANIIDAE

Melanopsis Kleini Kurr.

Fig. 2; lam. XIII, figs. 9-11.)

1852. Melanopsis praerosa Klein, Conchyl. der Siissw. format.
Waiirttemberg, pag. 161, lam. III, fig. 12.

1856. Melanopsis Kleini Kurr, Land-u. Stissw. Conchyl. Wiirttem-
berg, XII, pag. 42.

1867. Melanopsis Kleini Kurrin Noulet, Mén. coq. foss, II, pag. 241.

1874. Melanopsis Kleini Kurr in Sandberger, I.and-u. Siissw. Con-
chyl., pag. 374, lam. XVIII, fig. 15-154 (sub .nome M. subulata)
y lam. XXX fig. 21-21%

1880. Melanopsis Kleini Kurr var. Valentinensts Fontannes, Bass.
de Crest, pag. 183, lam. I, figs. 7-0.

1881. Melanopsis Klein: Kurr in Bourguignat, Malac. Sansan, pé-
gina 152, lam. VIII, figs. 204-296.

1893. Melanopsis Kleini Kurr in Locard, Moll. tert. de la Suisse,
pag. 182, lam. IX, fig. 21.

1803. Melanopsts Kleini Kurr var. Valentinensis Font. in Delafond
et Depéret, Tert. de la Bresse, pag. 46, lam. IV, figs. 11-13.

1016. Melanopsts Kleini Kurr in Dollfus, Mol. Armagnac, pag. 304!

1917. Melanopsis callosa var. curta Dantin (non Braun, non Locard)
Lign. Alcarria, pag. 170, figura Gnica.

Concha de regular talla, oval, cénica, alargada. Espira for-
mada por nueve vueltas (faltan casi siempre las dos primeras),
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subplanas, lisas a simple vista, pero poseen, sin embargo, estrias
muy finas transversales, y aun a veces espirales, aunque algo
confusas; dpice puntiagudo; la ultima vuelta es oval, y a veces
rapidamente atenuada en la base; alguna vez presenta una qui-
lla obtusa en el primer tercio superior, la cual puede estar mas
0 menos pronunciada. Sutura lineal mds o menos irregular.
Abertura oval, estrechada junto a la sutura y escotada ademas
en la base; labro delgado
y arqueado, columnilla
arqueada, con una callo-
sidad que desciende de
la sutura; canal estrecho
y algo sinuoso. Dimen-
siones: alt., 18-20 mm.
didm. max., 8- mm.; alt.
alt. vuelta, 11 mm.
Observaciones. — Los
ejemplares que poseo,
todos muy bien conser-
vados, presentan muchas
variaciones, debido pre-
cisamente a la presencia,.
mais o menos marcada,

de la quilla obtusa en la b
Fig. 25. — Melanopsis ARleini Kurr, u-a, de Lupiana

, L@ : . , (Guadalajara), ¢”, tamafio natural; 6-4', var. valentinen-
dlguno‘S son Igualeh’ Y sis Font,, de Pastrana; 4”, tamaﬁo, natural,

ultima vuelta, por lo que

hasta mds exagerados

aun que los correspondientes a la figura 7 de la variedad vaen-
tinensts de FONTANNES, sobre todo los ejemplares pequefios
(lam. XIII, fig. 9 a-b). Esta misma variabilidad, tan tipica en
‘todos los Melanopsis, ha sido la causa seguramente de que
el Sr. DantiN (o), al clasificar los de ILupiana (Guadalajara), los
haya atribuido a la var. cwia del M. callosa Braun, especie que
es muy proxima a ésta, y a veces dificil de separar, aunque siem-
pre es la M. Kle:ni mas alargada, de espira mas alta y adelgaza-
dd, Gltima vuelta menos ventruda, etc.

Mem. de la Com. de Invest. Paleont. y Prehist.,, ndw. 30.— 1922.
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Es esta especie seguramente la predeCesora de la /. praero-
sa L., viviente. en Ispafia, la cual es mayor, de vueltas menos
aplanadas, etc.

Edad. — Sarmatiense, Pontiense.

Localidades.— Lignitos sarmatienses de Lupiana (Guadala-
jara). Calizas y margas duras pontienses de Pastrana, la Muela
de Alocén, Pefia Ubilla de Saceddn (Guadalajara), formas, tipo y
var. valentinenses. Moldes externos € internos en las calizas pon-
tienses .de I£] Sotillo cerca de Guadalajara, Horche, la Zomera y
Oropié de Alocén y Pefia Franca de Saceddn, todas en la pro-
vincia de Guadalajara.

Melanopsis (Lyrcea) Pachecoi nov. sp.

(Fig. 26; 14m. XII, fig. 9 a-d.)

Concha cilindrocénica, algo ovoide cuando joven, imperfo-
rada; espira aguda, de nueve vueltas, separadas por una sutura
superficial, y a veces algo dentada; las.primeras muy estrechas
y planas, y la altima igual a dos tercios del total; es casi cilin-
drica, con finas estrias de
crecimiento y con dos sur-
cos espirales, de los cuales
el mds estrecho y profundo
es ¢l proximo a la sutura;
dan origen éstos a tres an-
chas pseudocostillas espira-
les, una muy pronunciada y
subaquillada junto a la su-

Fig. 26. — Melanopsis (Lyrcea) [Pachecoi nov. sp., T
Sayat6n (Guadalajara); «, tamafo natural. tura, que le da un aSl)eCtU

‘ turriculado, que se prolon-
ga a lo sumo hastaen la pentltima vuelta, otra ancha y redondea-
da en medio y, finalmente, otra mds estrecha en la base. Aber-
tura pequefia, casi oval, con una escotadura en la base, seguida
de un reborde, que corresponde a un canal interno, fuertemente
estrangulada en la sutura por la callosidad; borde externo recto,
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algo aliforme y fragil, reconstruido casi siempre; borde colume-
lar arqueado, con una callosidad muy desarrollada, principal-
mente sobre la costilla de la base, empezando alli mismo Ia
estrangulaciéon de la abertura. Dimensiones: alt. tot., 19 mm.;
didm., max., 8 mm.; alt. 0lt. vuelta, 12 mm.

Observactones. — Su conjunto la diferencia con facilidad de
las conocidas hasta ahora. Por la forma de su Gltima vuelta, se
aproxima a las M. narzolina Bon. y M. Bonelli Sism., pero se
diferencia de la primera por no tener los abultamientos sutura-
les, ser la Gltima vuelta mds cilindrica, las costillas ms pronun-
ciadas y no tuberculosas y la espira no escaleriforme, y de la
segunda, por tener la ltima vuelta mucho mas cilindrica. Como
todas ellas, corresponde al grupo de la 7. Dufouri Fér., la cual
es mucho més ventruda; quiza sea aquélla una especie ancestral
de ésta, que vive actualmente en Espana. Poseo de ella un cen-
tenar de ejemplares y la dedico a mi maestro D. Eduardo HEr-
NANDEZ-PACHECO.

Edad. — Pontiense.

Localidad. — Sierra de la Pinada en Sayatdn (Guadalajara).

Melanopsis costata Férussac.

(Fig. 27.)

1823, Melanopsis costata Férussac, Mém. Melanops. foss., pag. 156,
lam. I, figs. 14-15.

1802. Melanopsis costata Fér. in Gaudry, Géol. de I'Attique., pa-
gina 445, lam. I.XII, figs. 7-15.

Concha coénica, a veces ligeramente turriculada, de apice
agudo. Espira formada por 9-10 vueltas, las primeras muy pe-
quenas, la tltima tan grande como los dos quintos de la altura
total, adornadas por costillas muy fuertes, algo flexuosas y nu-
merosas (14-18 en la Gltima vuelta), que se hacen tuberculosas
al llegar a la sutura; alguna vez existe como un surco espiral y
mas 0 menos cercano a la sutura, que interrumpe a las costillas,
formdndose nuevos tubérculos. LLa Gltima vuelta algunas veces

Mem. de la Com. de Invest. Paleont. y Prehist.,, ndm. 30. — 1922.
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es lisa en la base. Abertura oval, callosidad poco desarrollada.
Dimensiones : alt. tot., 14 mm.; didm. méax., 6,5 mm.; alt. ult.
vuelta, 8 mm.

Observaciones.—1.0s ejemplares que he estudiado son todos,
moldes externos en caliza, pero
en tan buen estado, que los con-
tramoldes han permitido obtener
la figura, asi como el hacer la de-
terminacion y su descripcion.

I's una especie muy variable
en cuanto a las costillas, por no
ser constante la existencia del

Fig. 27. — Melanopsis costata Fér. (contra- surco par8‘1610 a la sutura, ni la
e duena (Valencia) 25 del & 1ima vuelta estd siempre cu-
bierta completamente por las cos-
tillas. En la figura 27 se representan dos de las formas mds
frecuentes.
Esta variabilidad hace que en algunos casos se parezca a la
M. anceps Gaud. et Fisch., de la cual se diferencia por sus cos-
tillas tuberculosas.
Edad. — Pontiense. :
Localidades.—Meseta de Requena y Ayora (Valencia). GOx-

zaLO TARIN la cita de Alhama de Granada (133).

Orden Pulmonata.
Familia AURICULIDAE

Carychium pachychilum Sandberger.
(Fig. 28; 14m. XI, fig. 8 a-c.)

1855. Carychium minimum Michaud (non Miiller), Descrip. coq.
foss. de Hauterive, pag. 21.

1873. Carychium tetrodon? Paladilhe, Coq. foss. plioc. Montpel-
lier, pag. 19, figs. 28-30.

1875. Carychium pachychilus Sandberger, Land-u. Stissw. Conchyl.,
pag. 715, lam. XXVII, fig. 12-12 .
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1878. Carychium pachychilus Sandb. in l.ocard, Faun. Mollasse
du Lyonnais, pag. 247.

1879. Carychium tetrodon Palad. in Fontannes, Marnes a l.imnées
de Celleneuve, pag. 7.

1880. Carychium conforme Stefani, Moll. contin. plioc. Italia, pagi-
na I14, lam. III, fig. 12.

1803. Carychium pachychilus Sandb. in Dellafond et Depéret, Tert.
de la Bresse, pag. 74, lam. VII, figs.: 51-55.

1920. Charychiwm pachychilus Sandb. in Dollfus, Malac. Pont-de-
€rail, pag. 40, lam. II, fig. 4.

Concha pequena, oval, mds o menos alargada y estrecha en
la base, con estrias de crecimiento muy finas y oblicuas. Espira
mas o menos alargada, de dpice obtuso y formada por cuatro o
cinco vueltas convexas; suturas algo profundas; ultima vuelta
de tamano intermedio entre los dos quintos y la mitad del total
de la concha, segtn la altura de la espira. Abertura oval y ver-
tical, con peristoma
formado por una callo-
sidad, la cual, en la
parte interna del la-
bro, posee como un

diente obtuso, que se
-corresponde al exte- Tig. 28.— Car ychirm packycliilsm Sandb.,, Tarancon (Cuenca);

a, tarmafo natural.

rior con una pequefia

cavidad; presenta un diente parietal grande y lameliforme, cer-
cano a la columnilla y a veces otro muy pequeiio, situado entre
aquél y el angulo superior, y finalmente, en la columnilla tiene
otro diente calloso y obtuso. Dimensiones : alt. tot., 1,5-2 mm.;
didm. max., 0,6-0,8 mm.; alt. Glt. vuelta, 0,8 mm.

Observaciones. — Los ejemplares estudiados se diferencian
algo de la forma-tipo de la especie, pues no sélo es la espira un
poco escalonada, debido a la sutura que es algo profunda, si no
que ademds poseen con frecuencia dos dientes parietales (aun-
que uno de ellos es pequefio), en vez de uno que tiene aquélla.

También es muy variable en cuanto a la longitud de la es-
pira, por lo que en algunos casos podria confundirse con el

Mem. de |la Com. de Invest. Paleont. y Prehist.,, nim. 30, — 1922,
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C. Nouleti Bourg. del Helveciense, el cual tan sélo se diferencia

por ser algo mayor y mds alargado. En la figura 28 se repre-
senta, ademas de la forma tipo, otra algo mas corta.

Muy proximo al C. minimuwm Nill. actual, se diferencia de
¢él por tener un diente muy pronunciado en la base de la co-

lumnilla y por ser mayor la prominencia interior del labro.
FEdad. — Pontiense.

Localidades. — Fuente de la Hontanilla, en Tarancon (Cuen-
ca); Concud (Teruel).

Familia LIMNAEIDAE

Limnaea Bouilleti Michaud.

(Fig. 29; lam. XII, figs. 1-2; ldm. XIII, figs, 7-8.)

1854. Limnaea Bouilleti Michaud, Descrip. coq. foss. de Hauterive,
pag. 21, lam. 1V, figs. 7-8.

1863. Limnaea sp. nova? Vilanova, Mem. Teruel, lam. II, figu-
ras 16 y 23.

1875. Limnaea Boutlleti Mich. in Sandberger, Land-u. Siissw. Con-
chyt, pag. 715, lam. XXVII, fig. 11.

1875. Limnaea Bouilleti: Mich. var. Heriacensis Fontannes, I.e Va-
llon de la Fuly, pag. 47, lam. I, fig. 8.

1876. Limnaea Bouilleti Michaud, Descrip. coq. foss. d’Hauterives,
pag. 21, lam. V, figs. 7-8.

1879. Limnaea Rouvilles Fontannes, Marnes a Limnées de Celle-
neuve, pag. I1.

1879. Limnaea Heriacensis Fontannes, Descrip. esp. nouv., pagi-
na 32, lam. II, figs. 3-4.

1893. Limnaea Heriacensis Font. in Delafond et Depéret, Tert. de
la Bresse, pag. 54, lam. IV, figs. 24-25.

1893. Limuaea Bouilleti Mich. in Delafond et Depéret, Vest. de
la Bresse, pag. 76, lam. V1I, figs. 9-10.

1895. Limnaea Bouilleti Mich. var. gertrudensis Almera et Bofill,
Fauna salobre tort., pag. 13, lam. II, fig. 20.

1900. Limnaea heriacensis Font. in Depéret et Sayn, Monogr. Mioc.
de Cucuron, pag. 113, lam. I, figs. 34-40 y 87-88.

1907. Limnaea gr. heriacensis IFont. in Roman, Basse vallée du
Tage, pags. 18 y 83, lam. [, figs. 16-17.
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1907. Limnaea Bouilleti Mich. in Roman, Basse vallée du Tage,
pag. 27, lam. I, figs. 30-31.

1907. Limnaens Bouillet: Mich. in Schlosser, Land-u. Siissw. Eich-
kogel, pag. 772, lam. XVII, figs. 31-32.

1907. Limnaeuns hertacensis Font. in Schlosser, Plioc. Spaniens, pa-
gina 17, lam. I, figs. 4-6.

1915, Limnaea hertacensis Font. in Hernandez-Pacheco, Mioc. Pa-
lencia, pag. 194, lam. LXI, fig. 3.

1917. Limnaea heriacensis Font. in Roman, Nouv. obs. vallée du

Tage, pags. 77 v 87.
1920. Limnaea Bouilleti Mich. in Dollfus, Malac. Pont-de-Gail, pa-
gina 44, lam. II, fig. 9.

Concha de regular tamaiio, fragil, de forma oblongocoénica.
Espira alargada, aguda, formada por unas ocho vueltas conve-
xas, de las que las dos primeras son muy pequeias, y la Gltima
mayor que la mitad de la concha, sien-
do més o menos ventruda. Estrias de
crecimiento muy desiguales, dandole,
a veces, a la superficie un aspecto sua-
vemente ondulado. Sutura profunda,
oblicua y en declive. Abertura oval,
alargada y acuminada junto a la sutu-
ra; columnilla algo retorcida hacia su
mitad.

Observactones. — M. DOLLFUS, en su
reciente trabajo, reune en una sola es-
pecie las tres de L. Bowillet Mich.,
L. heriacensis Font. y L. Rouvelles Font., caracterizdndola por su
espira aguda, suturas muy oblicuas y  abertura estrecha y alar-
gada. En los numerosos ejemplares que poseo he podido apre-
ciar también que los caracteres que han servido para crear
dichas especies son insuficientes, puesto que varia la forma de
unos individuos a otros, pudiendo ser la espira mis o menos

Fig. 29.— Limnaea Bouilleti Mich.,
algo joven, Teruel; ¢, tamafio na-
tural.

alargada y las vueltas mds o menos convexas, y en particular
la Gltima, existiendo siempre transitos entre unas y otras.

Los ejemplares de Concud y Teruel coinciden en su mayo-
ria con las figuras que de la L. keriacensts dan DEPERET y Sayw.

Mem. dela Com. de Invest., Paleont. y Prehist,, ndm. 30.— ig22. 3
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Es dificil y hasta casi imposible el obtener ejemplares adultos
completos, por la fragilidad de sus primeras vueltas de espira;
los mas enteros poseen cinco o seis vueltas solamente (fig. 29),
pero se encuentran otros que les faltan las primeras, y cuya
ultima vuelta es mucho mayor que la de los anteriores, indican-
do con ello que el ejemplar adulto tendria siete u ocho vueltas,
que son las que posee el tipo de la especie. En algunos casos,
cuando se conserva la ultima vuelta, suele ser ésta muy convexa
y con una especie de estrangulacion cercana a la sutura, que no
es mds que una exageracion del pequeiio declive que poseen las
restantes vueltas (lam. XIII, fig. 7 a).

Iixisten, como en Cucuron, individuos que tienen una espi-
ra mas corta y una ultima vuelta muy ventruda, lo cual hace que
a primera vista parezcan de otra especie, pero como ya indica-
ron FONTANNES, DEPERET y SAYN, existen trdnsitos insensibles
entre las dos formas, por lo que hay que considerarlas como una
simple variedad, a la ' que FFonTanNes llamé Gaundryana. 1os se-
fnores ALMERA y BoriLL (14) citan de Villanueva y Cubellas
(Barcelona) una variedad que la denominan gertrudensis, carac-
terizandola por sus pequenas dimensiones (3 mm. de long.), su
espira mas prolongada y agudizada, con crecimiento muy regu-
lar y vueltas mas convexas, sutura algo méas profunda, mas
oblicua, y ultima vuelta mas pequenia; las figuras de este trabajo
no son muy perfectas.

I.as dimensiones de la especie son, segiin M. [oLLrus, de
38 mm. de altura y de 12 mm. de didmetro. Yo no he podido
encontrar un individuo completo de este tamafo, pero, sin em-
bargo, poseo de las calizas de los paramos unos moldes de es-
pira alargada, sutura oblicua y abertura alargada y estrechada,
es decir, con los caracteres de esta especie, cuyas dimensiones,
especialmente en los de Morata (Madrid), son mucho mayores
que las a aquélla asignadas, puesto que sélo la abertura alcanza
una altura de 22 mm. y una anchura de 11 mm.

El Sr. Prapo figura una /lzmnaca de Colmenar de Oreja
(Madrid) (196, lam. IV, figs. 1-2), que quizd sea esta es-
pecie.
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De Quintanela (Portugal, Helveciense medio) cita M. Ro-
MAN unos ejemplares del grupo de esta especie (203).

Ffidad. — Pontiense.

Localidades.—I uente de la Hontanilla en Tarancdn (Cuenca);
Morata y Perales de Tajuiia, Colmenar de Oreja (Madrid); Lo-
ranca de Tajuna, Sierra de San Cristobal en Sacedén, Horche
(Guadalajara); Daimiel (Ciudad Real); Pdramo de la Miranda en
Palencia; Libros, Concud y alrededores de Teruel; Masia de Ni-
nerola (Valencia); Villanueva y Cubellas (Barcelona); M. Romax
la cita de Cartaxo, valle de Santarem, Odemira (204), Valle
d’Obidos, Rio Alviela ccrca de Pernes (205), y Asseiceira (204,
205) (Portugal).

Limnaea cucuronensis Fontannes.

(Fig. 30; lam. XII, fig. 4.)

1878. Limnaea Cucuronensis Fontannes, Plateau de Cucuron, pagi-
na 96, lam. I, fig. 9 a-6.

1900. Limnaea Cucuronensis Font. in Depéret et Sayn, Monogr.
Mioc. de Cucuron, pag. 114, lam. I, figs. 43-45.

1907. Limunacus cucuronensis Font. in Schlosser, Plioc. Spaniens,
pag. 18, lam. I, figs. 13-14.

Concha pequenia, fragil y tenue, de forma oval, oblonga. Es-
pira corta y acuminada, formada por tres y media vueltas de
espira, convexas, con estrias de
crecimiento muy finas y poco
visibles. Sutura profunda. Ulti-
ma vuelta constituyendo casi los
tres cuartos de la altura total,
regularmente convexa, descen-
diendo suavemente hacia la su-
tura; labro encorvado y delgado;
columnilla con un pliegue y el
labio reflejado y extendido en
limina, que se une al labro en la sutura. Dimensiones: alt.
tot., 7,5 mm.; didm. max., 4,5 mm,; alt. alt. vuelta, 5,5 mm.

Fig. 30.—Limnaea cucuronensis Font., Teruel;
a, tamailo natural.

Mem. de la Com. de Invest. Paleont. y Prehist., ndm. 30. — 1922.
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Observaciones—1.0s ejemplares estudiados poseen una vuelta
de espira menos que los de Cucuron.(Francia), pues FONTANNES
asigna para aquéllos 4-5, pero, sin embargo, los caracteres res-
tantes son los mismos. LLos ejemplares que estudid SCHLOSSER
eran muy jovenes. M. RomaN (204) cita de la base del Plioceno
inferior de Santarem (Portugal) una especie affize a esta.

Edad. — Pontiense.

Localidades. — Fuente de la Hontanilla en Tarancén (Cuen-
ca); Concud y alrededores de Teruel.

Limnaea Larteti Noulet.

(Lam. XIII, figs. 1, 2 y 6.)

1843. Limnaea stagnalis Dupuy (non 1..), Moll. du Gers., pag. 101.

1854. Limnaea sansaniensis, L. Larteti, L. dilatata Noulet, Mém.
coq. foss., I, pags. 105-107.

1864. Limnaea dilatata Noul. in Prado, Mem. Madrid, pag. 150,
lam. IV, fig. 32.

1867. Limnaea packhygaster Noulet (non Thom.), Mém. coq. foss.,
I1, pag. 233.

1874. Limnaens dilatatus Sandberger, Land-u. Stissw. Conchyl.,
pags. 523, 543, 580, lam. XXVIII, fig. 24.

1881. Limnaca terpna, L. pachygaster, L. dilatata, L. sphacrogyra,
L. Barrert, L. combsella, L. Larteti Bourguignat, Malac. Sansan,
pags. 110-116, figs. 191-194 y 196-199.

1886. Limnaea dilatata Noul. in Lomnicki, Terr. d’eau douce de
la Galicie, pag. 32, ldm. II, fig. 37.

1891. Limnaea dilatata Noul. in Maillard, Moll. terr. et fluv. Suisse,
pags. 110-112, lam. VII, figs. 8-13.

1907. Limnaea gr. dilatata, L. gr. Lartet: ? Noul. in Roman, Basse
vallée du Tage, pags. 18 y 32, lam. I, fig. 18.

1015. Limnaea dilataia Noul. in Herndndez-Pacheco, Mioc. Palen-
cia, pag. 194, lam. LXI, figs. 1-2.

1016. Limnaea Larteti Noul. in Dollfus, Mol. Armagnac, pig. 368.

1917. Limnaea Larteti Bourg. in Roman, Nouv. obs. vallée du
Tage, pag. 86, fig. 7.

Esta especie, caracterizada por su forma ovoide, espira cor-
ta’y oblicua, Gltima vuelta dilatada y pliegue columelar desarro-
llado, es tan variable que, debido a lo cual, los diversos auto-
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res que han estudiado sus ejemplares o los han confundido con
su antecesora la L. pachygaster Thom., o han hecho especies
nuevas, resultando, por lo tanto, una sinonimia complicada. Ul-
timamente, M. DoLLrus ha realizado un ensayo de revisién de
ella al estudiar la molasa de Armagnac (Francia), por lo que
para la sinonimia le he seguido, agregando, ademads, los datos
existentes de la Peninsula, y que ¢l no senala.

Los ejemplares que he estudiado son moldes, o si tienen
concha como los numerosos de Libros (Teruel), nos ha sido
imposible separarlos de la roca, pero a pesar de ello su forma
es en todo semejante a los figurados de esta especie, y en par-
ticular a los de Suiza. LLos de Libros llegan a tener 30 mm. de
altura por unos 15 de anchura, y su-altima vuelta 20 mm. de
altura; su espira es conica y acuminada, formada por 4-5 vuel-
tas convexas y de crecimiento rapido, con estrias desiguales de
crecimiento y muy marcadas. Ultima vuelta muy dilatada, cons-
tituyendo a veces mdas de dos tercios de la altura total. Los
ejemplares de las restantes localidades son moldes caracteri-
zados por la altima vuelta enorme y dilatada, que en algunos,
como los del Piramo de Villalobdon, en Palencia, alcanza su al-
tura a 30 mm., del mismo modo que los de Suiza.

El Sr. Prapo, en su Memoria sobre Madrid (196), presenta
una Lzmnaca sp. (lam. IV, figs. 1-2), que, aunque difiere algo de
la representada como L. dilatata (lam. IV, fig. 3), quizd no sea
mas que una variedad.

FEdad. — Helveciense medio, Sarmatiense, Pontiense.

Localidades. — Del Helveciense medio la cita con duda
M. Roman (204) de Cortegaca y Sabugo (Portugal). Del Sarma-
ticnse los Sres. HERNANBEZ-PACHECO y DaNTIN (146) la han
citado de las margas yesiferas del valle de Baltanas (Palencia),
y el ultimo la cita (89) de Lupiana (Guadalajara). Del Pon-
tiense los poseo de Libros (Teruel), Morata d e Tajuna (Madrid),
Hornillos de Cerrato, Cevico de la Torre, Piramos de Villalo-
boén, de Magaz y de la Miranda en Palencia; Alcald de Chisvert?
(Castellén); M. Roman la cita de Cartaxo (204, 205) y Valle
d’Obidos (205) (Portugal).

Mem. de la Com. de Invest. Paleont. y Prehist., ndim. 30. — 1922,
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Limnaea Navarroi nov. sp.

(Fig. 31; 14m. XII, fig. 3.)

Concha globosa, algo oval, subperforada, con finas estrias
de crecimiento regularmente esparcidas. Espira corta y poco
aguda, formada por tres vueltas convexas y separadas por una
sutura profunda. Ultima vuelta ventruda, pero algo atenuada
hacia la base, constituyendo los cuatro quintos de la totalidad;
debido a su convexidad cae, casi perpendicularmente, hacia la
sutura, de modo que
ésta es algo acanala-
da. Abertura gran-
de, oval, algo acu-
minada en su parte
superior y muy re-
dondeada en cl res-
to, borde columelar
plegado en su mitad
¥ig. 31 — Limnaca Navarroi nov. sp., Teruel; o, tamaiio natral. v reflejado hacia la

base; labro regular-
mente arqueado y cortante. Dimensiones: alt. tot., 7,5 mm.;
didim. mdax., 6,5 mm.; alt. Glt. vuelta, 6 mm.

Observaciones. — Esta especie, que dedico al profesor D. Lu-
cas FERNANDEZ NAVARRO, pertencce al grupo de la /. ovata
actual, de la cual -difiere por su tamaifio mucho menor y porte
menos alargado, siendo, por lo tanto, mds globosa. Iintre las
formas miocenas, la /. Deydier/ Font. es la mas proxima, pero
la nuestra posee una espira mucho mas corta y obtusa y ade-
mas aquclla se acerca al grupo de la /.. auricularia actual y no
a la L. ovata. Por la forma de la abertura, su espira corta y su
porte ventrudo, se diferencia ficilmente de la L. cucuronensis.

Edad. — Pontiense.

Localidades. — Concud y alrededores de Teruel.
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Planorbis (Gyrorbis) Mariae Michaud.

(Fig. 32; 14m. XI, fig. 12 a-b; lam. XII, fig. 25 a-b; lam. XIII, fig. 3.)

1862. Planorbis Mariae Michaud, Descrip. coq. foss. de Hauterive,
pag. 8o, lam. IV, fig. 1.4.

1863. Planorbis sp. nov. Vilanova, Mem. Teruel, lam. II, fig. 23.

1875. Planorbis (Gyrordis) Mariae Mich. in Sandberger, l.and-u.
Siissw. Conchyl., pag. 713, lam. XXV, fig. 7.

1878. Planorbis Mariae Mich. in Locard, Faune mollasse du
Lyonnais, pag. 244.

1893. Planorbis (Gyrorbis) Mariae Mich. in Delafond et Depéret,
Tert. de la Bresse, pag. 75, lam. VI, fig. 13, pag. 155, lam. [X,
fig. 14.

1900. Planorbis (Gyrorbis) Mariae Mich. in Depéret et Sayn, Mo-
nogr. Mioc. de Cucuron, pag. 117, lam. 1, figs. 10-11.

1907. Planorbis (Gyrorbis) Mariae Mich. in Roman, Basse vallée
du Tage, pag. 20, lam. [, fig. 21.

1907. Planorbis (Gyrorbis) Mariae Mich. in Schlosser, Plioc. Spa-
niens, pag. 16, lam. I, figs. 9-10.

1907. Planorbis (Gyrorbis) Mariae Mich. in Schlosser, l.and-u.
Siissw. Eichkogel, pag. 709, lam. XVII, figs. 27-28.

1920. Planorbis (Gyrorbis) Mariae Mich. in Dollfus, Malac. Pont-
de-Gail, pag. 43, fig. 1, lam. II, fig. 8.

Concha discoidal, aplanada por ambos lados, siendo algo
concava por el superior y casi plana por el inferior. Estrias de
crecimiento muy finas. IXspira que crece de un modo muy re-
gular e insensible, formada por seis vueltas, que son casi planas
por debajo y muy convexas por arriba, poseyendo ademdas una
especie de quilla mas o menos redondeada y pronunciada en la
periferia y hacia la parte inferior. Abertura redondeada, aunque
a veces algo angulosa hacia donde se encuentra la quilla. Di-
mensiones: didm. max., 06,5 mm.; alt.;, 0,7 mm.

Observaciones. — Nuestros ejemplares, igual que los estudia-
dos por M. Roma~ procedentes de Portugal (204), son algo mas
aplanados que los del Rddano y con la quilla algo mas pronun-
ciada (fig. 32 4). En los yacimientos enh que los he encontrado
aparecen con relativa abundancia sobre todo al estado joven, en
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cuyo caso ya presentan los caracteres de la especie (fig. 32 ¢),
y aun a veces hasta algo exagerados. Los moldes conservan
también estos caracteres.
Los ejemplares del cen-
tro de la Peninsula (Ta-
rancén) tienen la quilla
muy pronunciada y son
de menor tamafo que los
de Teruel y resto de Le-
vante (fig. 32 b).
Algunos autores apro-
ximan esta especie al //a-
norbrs rotundatus actual,
de la cual se diferencia

c

por sus vueltas de espira
mas numerosas y estrias
. - de crecimiento menos
pronunciadas. Sin embargo, M. DoLLFUS cree que en la fauna

Fig. 32. — Planorbis (Gyrorbis) Mariae Mich; a, de Con-
cud; 4, de Tarancén; ¢, individuo joven de Concud;
o', &y ¢’, tamafio natural.

viviente no existe ninguna especie comparable a ella (268).
FEdad. — Pontiense.
Localidades. -— Tarancéon (Cuenca); Daimiel (Ciudad Real);
Masia de Nincrola (Valencia); Concud y Teruel; M. Romax (204)
la cita de Cartaxo y Casaes de Valle d’Obidos (Portugal).

Planorbis (Gyrorbis) cfr. Rouxi Noulet.

(Fig. 33; 1am. XII, fig, 24.)

1854. Planorbis Roussianus Noulet, Mém. Coq. foss., I, pag. 103.

1867. Planorbis Roussianus Noulet, Mém. Coq. foss., II, pag. 23I.

1881. Planorbis Roussianus Noul. in Bourguignat, Malac. Sansan,
pag. 132, lam. VII, figs. 229-232.

1016. Planorbis (Gyrorbis) Rowxi Noul. in Dollfus, Mol. Ar-
magnac, pag. 376, fig. 7.

Concha pequena, subplana por la parte superior, excepto
en el centro que es algo concava, y anchamente umbilicada en
la inferior, adornada de estrias de crecimiento muy finas y obli-
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cuas. Espira formada por cuatro vueltas redondeadas, de creci-
miento regular, sutura profunda, ultima vuelta proporcional a
las demds. Abertura oval, poco inclinada y apenas escotada
por la vuelta ante- )
rior; peristoma sim-
ple y cortante. Di-
mensiones: didm.
max., 5§ mm.; alt.,
I-1,5 mm.

Observactones. —
Por su forma se ase-
meja enormemente
a las figuras que de esta especie dan BOURGUIGNAT y DOLLFUS, y
la Gnica diferencia es la de que nuestros ejemplares, a pesar de
tener el mismo tamano que los estudiados por dichos autores,
no tienen mdas que cuatro vueltas en vez de las seis que ellos le
asignan. Quizds esto no sea. mas que una simple variacién debi-
da a la localidad o a la edad geoldgica, pues los ejemplares tipos
proceden del Helveciense, mientras que los nuestros son del
Pontiense.

El no poseer ni atn rudimentos de quilla la diferencian fécil-
mente del Planorbis Matherone, etc.

Edad. — Pontiense.

Localidades. — Concud y Teruel.

Fig. 33. — Planorbis cfr. Rouxi Noul., Teruel; a, tamafio natural.

Planorbis (Anisus) Matheroni Fischer et Tournouer.

(Figs. 34 y 35; lam. XII, figs. 22-23; 14m. XIII, fig. 1.)

1855. Planorbis Prevostinus Michaud (non Brongn.), Descrip. Coq.
foss. Hauterive, pag. 25.

1803. Planorbis sulfurens Vilanova (non descr.), Mem. Teruel,
lam. I, fig. 24.

1873. Planorbis Matheroni Fischer et Tournouer, Inwvert. foss.
Mont. Léberon, pag. 156, lam. XXI, figs. 3-5.

1880. Planorbis Peruzsi Stefani, Moll. cont. Plioc. [talia, pig. 108,
lam. 11, fig. 9.

Mem. de la Com. de Invest. Paleont. y Prehist.,, ndim. 3o. — 1922.
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1900. Planorbis (Anisus) Matheroni F. et Tourn. in Depéret et
Sayn, Monogr. Mioc. de Cucuron, pag. 116, ldm. I, figs. 10-25.

1907. Planorbis (Anisus) Matheroni I¥. et Tourn. in Roman, Basse
vallée du Tage, pag. 21, lam. I, fig. 22.

1907. Planorbis (Anisus) Matheroni F. et Tourn. in Schlosser,
Plioc. Spaniens, pag. 15, lam. I, figs. 7-8.

1907. Planorbis (Anisus) Matherow: F. et Tourn. in Schlosser,
[Land-u. Siissw. Eichkogel, pag. 770, lam. XVII, figs. 29-30.
1920. Planorbis Matheroni F. et Tourn. in Dollfus, Malac. Pont-de-

Gail, pag. 41, fig. 1, lam. I, fig. 5.

Concha pequena, plana, con la parte superior convexa, ex-
cepto en el centro, cuyas primeras vueltas estdn profundizadas;
parte inferior concava y anchamente umbilicada; cinco a seis
vueltas de espira de
crecimiento regular,
cubiertas de finas es-
trias de crecimiento
arqueadas hacia de-
tras; ultima vuelta muy

convexa superiormen-

Fig. 34.— Planorbis (Anisusj Matheroni Fisch. et Tourn, 31 -
Concud (Teruel), @, tamafio natural. te y casi plana por de

bajo, por lo que se
forma una quilla muy obtusa en su parte inferior y externa.
Abertura oblicua y eliptica, apenas escotada; peristoma simple.
Dimensiones : diam. max., 5,5 mm.; alt., 1,2 mm.

Observactones. — 1.a forma de la Gltima vuelta es algo varia-
ble, segtin esté mds o menos sefalada la quilla. El profesor Her-
NANDEZ-PacHECO cita, del Cerro de Miraflores (Palencia), una
especie affine a ésta (146, pag. 196, lam. LXI, fig. 7), y cuyas
vueltas de espira estdn muy aplastadas; el ejemplar, que es muy
fragil, se encuentra oculto en gran parte por la roca, no pudién-
dose hacer una determinacion exacta.

ScHrosser ha sido el primero en citarla de Espana de una
manera indudable (219); los ejemplares que ¢l poseia estaban
en su mayoria fracturados, y aunque les asigna en el estado
adulto un didmetro de 17 mm., yo no he podido hallar ninguno
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de ese tamafio, a pesar de que poseo enorme cantidad de ejem-
plares, tanto sucltos como con ganga.

Es muy parecido al Planorbis declrvrs Braun del Oligoceno, su
ancestral, y con el que lo confundié M. DerriMs al estudiar el
Terciario de Teruel (95, pags.-172 y 175); sin embargo, se dife-
rencia el /. Matheroni de aquél por ser mis céncavo por deba-
jo, de mayor talla y quilla menos pronunciada. J.os ejemplares
jovenes de /°/. umbilicatus pueden confundirse también con ésta,
pero son siempre mds planos por la parte inferior y mdas aqui-
llados.

Varicdades. — Esta especie, como ya he indicado, es muy
variable a causa de que pueden senalarse mis o menos la con-
cavidad inferior y la quilla.

Variedad sulfurens nov. (fig. 35, lam. XII, fig. 23): es mds con-
vexa por su parte su-
perior que la especie
tipo, mds umbilicada
y las vueltas de espi-
ra con mayor decli-
ve; altima vuelta mas
abrazadora, conla qui-
lla mds pronunciada.

Vis. 35. — Planorbis ( Anisus) Matheroni var. sulfurens nov .
Libros (Teruel); ¢, tamafio natural.

Abertura més inclina-

da y angulosa en su parte externa. LLa constancia de todos
estos caracteres, especialmente en los que se encuentran en el
azufre de Libros (Teruel), me ha inclinado a sefalarla como
nueva forma. El profesor ViLanova figuré esta forma con el
nombre de /lanorbis sulfureus (245), pero no llegd a describirla
ni fijar los caracteres, y siendo conocida ya con este nombre, lo
conservo para la variedad.

Fdad. — Pontiense.

Localidad. — Lupiana (Guadalajara); Cerro de Miraflores en
Hornillos de Cerrato (Palencia); Altos del Modorrén » en Cere-
ceda (Guadalajara); Libros (var. sulfurcus), Concud y Teruel;
M. Roman la cita de Cartaxo, Odemira (204), Rio Maior (205)
(Portugal).

Mem. de la Com. de Invest. Paleont. y Prehist., ndm. 30.— 1922.
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Planorbis (Anisus) umbilicatus Miiller.

(Fig. 36; 14m. XII, figs. 19-21.),

177 4. Planorbis wmbilicatus Miiller, Verm. terr. et fluv. hist., t. II,
pag. 160.

187 5. Planorbis carinatus Sandberger (var.), Land-u. Siissw. Con-
chyl., pag. 713, lam. XXVII, fig. 9.

1877. Planorbis submar ginatus Michaud, Descrip. coq. foss. d’Hau-
terives, 3.° fasc. pag. 9.

1878. Planorbis complanatus L. in Locard, Mollasse du Lyon-
nais, pag. 245.

1893. Planorbis (Anisus) umbilicatus L. in Delafond et Depéret,
Tert. de la Bresse, pag. 75, lam. VII, figs. 14-15, y pag. 155,
lam. [X, ﬁgé. 15-16.

Concha discoidea, subplana por la cara superior y algo exca-
vada en la inferior, estrias de crecimiento numerosas, muy finas

ANCE
\Nk

N

TR
D

=
=

Fig. 36. — Planorbis umbilicatus Miill,; ¢, forma tipo de Concud (Teruel); 4, variedad
en la que se sefala poco la quilla, Taranc6n (Cuenca); ¢’ y #°, tamafio natural.

y oblicuas. Quilla basal, muy pronunciada y en forma de cor-

don. Espira constituida por cinco vueltas, muy convexas por su
p p , muy I

parte superior y casi planas por la inferior, por lo que la sutura
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es profunda en aquélla y casi superficial en la regién umbilical.
Las primeras vueltas de espira estidn algo hundidas, y la ulti-
ma posee muy marcados los caracteres anteriormente indicados
para todas. Abertura oblicua, subromboidal, siendo angulosa en
los dos extremos y algo en la base, mientras que el labio es
arqueado. Dimensiones: didm. méx., 10 mm.; alt., 2 mm.

Observaciones. — Nuestros ejemplares son casi iguales a los
encontrados en Hauterives y Pérouges (I'rancia), pues en lo Gni-
co en que difieren es en que son relativamente mds altos y la
abertura mas romboidal.

En el estado joven se aproximan mucho al /. Matheron:,
pero siempre son menos coéncavos por la parte inferior y con
la quilla mas pronunciada.

Lo mismo que la especie actual, presenta ésta una gran va-
riabilidad en lo que se refiere a la quilla, debido a que puede
estar mas o menos sefialada. Como he indicado antes, los ejem-
plares tipicos poseen en la quilla dos surcos, uno superior y
otro inferior, que dan a aquélla un aspecto de corddn; pero exis-
ten otros individuos que no se les senala mas que el surco infe-
rior, de manera que, vista la concha por su parte superior, parece
como que no esta aquillada (fig. 36, ). Cuando este ultimo surco
también estd poco marcado, entonces podria llegar a confun-
dirse a primera vista con el °Z Matheroni. Estas variaciones se
encuentran con alguna abundancia en Tarancén (Cuenca), Cue-
vas de Vinromd (Castellén) y en otros yacimientos pontienses,
pero de un nivel algo inferior al de Concud (Teruel). En las
canteras de Almudévar (Huesca) y en Palencia, aparecen unos
Planorbes jovenes iguales a los de esta especie; pues entonces
se caracterizan por tener la quilla casi mediana y poco pronun-
ciada; en este caso corresponderia también a un nivel mas infe-
rior adn, pues estos yacimientos son de edad sarmatiense.

FEdad. — Sarmatiense, Pontiense.

Localidades.—Sarmatiense: Almudévar (Huesca); Palencia.
Pontiense: Fuente de la Hontanilla, en Tarancén (Cuenca);
Concud y Teruel; Cuevas de Vinroma y Alcald de Chisvert
(Castell6n).

Mem. dela Com. de Invest. Paleont. y Prehist,, ndm. 30. — 1g22.
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Planorbis sansaniensis Noulet,

(Lam. XIII, fig. 4 a-c.)

1832. Planorbis rotundatus Deshayes (non Poiret) in Lyell, Princi-
ples of Geol,, t. IIL

1837. Planorbis corneus Dujardin (non 1..), Mém. Touraine, pig. 47.

1843. Planorbis corneus Dupuy (non L.), Moll. du Gers, pag. 99.

1854. Planorbis sansaniensis Noulet, Mém. coq. foss., I, pdg. 101.

1862. Planorbis incrassatus Rambur, Journ. Conchyl,, t. X, pagi-
na 177, lam. VIII, figs. 3-4.

1867. Planorbis cornu Noulet (non Brongn.), Mém. coq. foss., 1I,
pag. 227 (pars).

1874. Planorbis cornu Sandberger (non Brongn.), Land-u. Siissw.
Conchyl., pag. 577 (pars).

1874. Planorbis sansaniensis Noul. in Sandberger, Land-u. Siissw.
Conchyl., pag. 541.

1881. Planorbis sansaniensis Noul. in Bourguignat, Malac. Sansan,
pag. 128, lam. VII, figs. 216-218.

1881. Planorbis goniobasts (non Sandb.), Pl solidus (non Thom.),
PL. telaeus, Pl. anabacius, Pl. epagogus Bourguignat, Malac. San-
san, pags. 127-130, figs. 208-215, 219-224.

1886. Planorbis sansaniensis Noul. in [Lomnicki, Terr. d’eau douce
(ralicie, pag. 38, lam. I, fig. 48.

1893. Planorbis solidus l.ocard (non Thom.), Moll. tert. Suisse,
pag. 139, lam. VIII, figs. 6-7.

1907. Planorbis sansaniensis Noul. in Roman, Basse vallée du
Tage, pag. 32. ‘

1915. Planorbis Mantelli (non Dunk.) y praecornens (non Fisch. et
Tourn.) Hernindez-Pacheco y Dantin, Mioc. Palencia, pagi-
nas 195-196, lam. 1.XI, figs. 5-6 y 8-11.

1916. Planorbis sansaniensis Noul. in Dollfus, Mol. Armagnac,
pag. 372, lam. VI, figs. 19-22.

Concha formada por cinco o seis vueltas de espira, redon-
deadas, subplanas en la parte superior y convexas en la inferior,
en donde puede existir una quilla redondeada cercana al ombli-
go. Sutura profunda. Las dos Gltimas vueltas en la parte supe-
rior estin casi a la misma altura, pero inmediatamente se hun-
den, formando como un ombligo profundo en el que se divisan
todas las vueltas. En la parte inferior el ombligo es ancho y pro-
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fundo. [strias de crecimiento mas o menos senaladas, distin-
guiéndose muy bien en las proximidades de la abertura, sien-
do siempre muy oblicuas, especialmente en la parte superior
de la concha. Algunas veces se senalan estrias longitudinales,
sobre todo en las primeras vueltas de espira. Abertura grande
y redondeada, con bordes subparalelos. Dimensiones: diam.
méax., 27 mm.; alt.,, & mm.

Observaciones. — Como veremos mdas adelante, esta especie
es muy proxima al /lanorbis Thiollicrer, de la que seguramen-
te serd un ancestral; sus diferencias no son muchas, teniendo
el Pl sansanicnsis 10s mismos caracteres que aqudlla, pero me-
nos acentuados; asi, la quilla es menos fuerte y muy cercana al
ombligo, las estrias longitudinales se sefialan menos, etc. Sin
embargo, algunos de nuestros ejemplares se confunden comple-
tamente con los de la otra especie, recordindonos esto lo que
M. Dorvrus dice en su estudio de la Molasse de /' Armagnac (96),
de que ha sido incapaz de separar sus ejemplares de /. sansa-
niensis de los del /24 Thiollicres del valle del Rédano, y que qui-
zds se trate de una misma especie; sin embargo, ultimamente,
en un trabajo reciente sobre el yacimiento fosilifero de Pont-
de-Gail (268), estudia, entre otros, esta tltima especie, pero no
nombra a aquélla ni para diferenciarlas.

Edad. — Helveciense, Sarmatiense.

Localidades. — Helveciense medio: Roman (205) la cita
de Cortegaca (Portugal). Sarmatiense: Cerro de Miraflores en
Hornillos de Cerrato y Baltanéds (Palencia); Canteras de Almu-
dévar y subida de lraga a Siétamo (Huesca).

Planorbis Thiollierei Michaud.

(Fig. 37, lam. XI, figs. 1-5; lam. XII, fig. 18 «-b; 1dm. XIII, figs. 3-5.)

1855. Planorbis Thiollier: Michaud, Descrip. cocj. foss. Hauterive,
pag. 22, lam. IV, figs. o-11.

1859. Planorbis rotundatus Vilanova (non Brongn.), Mem. Caste-
I6n, lam. IV, fig. 3.

‘1862. Planorbis affinis Nlichaud, Descrip. coq. foss. d'lHauterives,
pag. 79, lam. IV, fig. 13.

Mem. dela Com. de Invest. Paleont. y Prehist.,, nim. 30. — 1922.
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1863. Planorbis crassus Vilanova (non Marc. de Serres), Mem. Te-
ruel, lam. II, fig. 22.

1874. Planorbis praecornens Fischer et Tournouer, Invert. foss.
Mont Léberon, pag. 155, lam. XXI, figs. 6-8.

1875. Planorbis Thiollieri Mich. in Sandberger, Land-u. Siissw.
Conchyl., pag. 711, lam, XXVII, fig. 6.

1875. Planorbis Heriacensis Fontannes, Le Vallon de la Fuly, pa-
gina 49, lam. I, fig. 0.

1880. Planorbis Heriacensis Fontannes, Bassin de Crest., pdg. 174,
lam. II, fig. 6.

1880. Planorbis Thiollierei Mich. in Fontannes, Idem, pag. 175,
lam. II, fig. 7.

1883. Planorbis Heriacensts var. occitana Fontannes, Diagn. esp.
Bass. Rhone, pag. 7, fig. 18.

1883. Planorbis Philippei Locard, Rech. pal Plioc. Ain, péag. 15,
lam. Il figs. 4-5.

1883. Planorbis Tournoner: Locard, Rech. pal. Plioc. Ain., pagi-
na 13, lam. XI, figs. 1-3. 4

1889. Planorbis Mantelli Kilian (non Dunker), Terremoto de An-
dalucfa, pags. 671 y 674, lam. X, fig. 14 a-c.

1893. Planorbis (Hemisoma) Heriacensis Font. in Depéret et Dela-
fond, Tert. de la Bresse, pdg. 74, lam. VII, fig. 58.

1893. Planorbis (Hemisoma) Thiollierei Mich. in Delafond et De-
péret, Idem, pag. 75, lam. VII, figs. 61-63.

1893. Planorbis (Hemisoma) Philippei Loc. in Delafond et Depé-
ret, Idem, pag. 75, lam. VII, figs. 25-27.

1900. Planorbis (Hemisoma) praecornens F. et Tourn. in De-
péret et Sayn, Monogr. Mioc. de Cucuron, pag. 115, lam. I,
figs. 78-82.

1907. Pranorbis (Hemisoma) praccorneus F. et Tourn. in Roman,
Basse vallée du Tage, pag. 19, lam. I, fig. 19 y pag. 32.

1907. Planorbis (Hemisoma) aft. Thiolliere: Mich. in Roman, Idem,
pag. 28, lam. I, fig. 33.

1907. Planorbis Thiollieri Mich. in Schlosser, Plioc. Spaniens, pa-
gina 13, lam. I, figs. 1-3.

1015. Planorbis praecornens F. et Tourn. in Herndndez-Pacheco,
Mioc. Palencia, pag. 196, lam. LXI, fig. 11.

1020. Planorbis Thiolliere: Mich. in Dollfus, Malac. du Pont-de-
Gail, pag. 42, fig. 1, lam. II, fig. 7.

Concha discoidea, formada por cuatro o cinco vueltas de
espira, de crecimiento bastante rdpido, las cuales son redon-
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deadas en su periferia, mas o menos subplanas por la parte
superior, y convexas por la inferior, en donde poseen una qui-
lla redondeada. Sutura profunda. En la parte superior las dos
ultimas vueltas estan casia la misma altura, pero inmediatamen-
te se hunden, formando como un ombligo profundo y estre-
chado, en el cual se divisan casi todas las vueltas. Kn la inferior,
el ombligo es ancho y profundo, aunque siempre menos que la
parte superior; las vueltas se van estrechando rdpidamente a
medida que se internan en el ombligo. Estrias de crecimiento
mas o menos senaladas, distinguiéndose muy bien en las pro-
ximidades de la abertura; siempre son muy oblicuas, en par-
ticular en la parte superior de la espira; existen ademads otras
estrias longitudina-
les, que unas veces
se senalan en toda
la concha, y-otras
tan solo en el in-
terior del ombligo,
y en algunas son

casi imperceptibles. :
Fig. 37. — Planorbis Thiollierei Mich., Teruel 1,5 del tamafio
Abertura grande, natural,

algo transversa, re- :
dondeada y comprimida inferiormente. Dimensiones: didm.
méx., 22 mm.; alt., g mm.

Observaciones.— A la sinonimia, dada por M. DoLLFUS a’ esta
especie, he agregado, entre otras citas, las denominaciones usa-
das por el profesor ViLanova para los ejemplares de Alcala de
Chisvert (Castellén) y Concud (Teruel), los cuales fueron repre-
sentados en las respectivas memorias; la de M. KirLian, para los
de Alhama de Granada, que, como ya dice este paleontdlogo,
son iguales a los de Concud, lo cual se comprueba con sus figu-
ras y descripciéon. También incluyo como sinonimias las deno-
minaciones creadas por M. LLocarn, y que no son, a lo sumo,
mas que variedades de esta especie en el Plioceno del Ain
(Francia); éstas son el Planorbis Tournoueri y el Pl Plilipper: la
primera es una sinonimia de la variedad feriacensis TFFont., y
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la segunda es otra variedad intermedia entre ésta y la espe-
cie-tipo.

Las medidas que he dado son las corrientes, pero pueden
llegar a tener algunas, sobre todo las del centro de la Penin-
sula, un didmetro de 36 mm. y 11 mm. de espesor; por cierto
que hay que anotar que cuando llegan a alcanzar los 30 mm. de
didmetro, al seguir creciendo, la altura ya no aumenta.

M. Rowman, al estudiar los ejemplares procedentes de Por-
tugal, encuentra diferencias entre ellos y esta especie, que le
impiden el incluirlos en ella, denomindndolas como /’/ gr. prae-
corneus 'y Pl gr. Mantelli. El no haber podido examinar dicho
paleontdlogo mds que un corto nimero de ejemplares, en su
mayoria moldes, y el poseer aqui gran cantidad de ellos con
conchas y con numerosas variaciones individuales, algunas muy
parecidas a las figuradas por él, me hace creer que quizd se
trate, en este caso, de algunas de dichas modalidades indivi-
duales.

Nuestros ejemplares difieren del tipo de esta especie por ser
algo menos gruesos y por las estrias longitudinales, que rara vez
se sefialan bien en toda la concha, mostridndose casi siempre
tan s6lo en el interior del ombligo; siendo, por lo tanto, en los
individuos jovenes en los que mejor se aprecian. l.a variedad
més importante de esta especie es la /Zersacensis Font., la cual se
caracteriza por ser de mayor tamafo, mas discoidal (por lo que
se parece al /% Mantelli 1)unk.), vueltas de espira menos abra-
zadoras y estrias de crecimiento muy sefaladas (lam. XI, fig. 5).
Iin nuestro Mioceno se encuentra en las localidades siguientes:
Alcala de Chisvert v Cuevas de Vinroma (Castellén); Morata y
Perales de Tajufia (Madrid); Sierra de la Pinada en Sayatén,
Muela de Alocén y Sierra de San Cristobal en Sacedén (Gua-
dalajara). Los de Alhama de Granada, clasificados por M. Kirian
como [’/ Mantelli, parecen pertenecer también a esta variedad.

Otra de las variedades es una que se encuentra en Ayora
(Valencia) y Teruel (ldam. XII, fig. 18 a-6), la cual posee una
concha muy robusta, alta y aquillada, tanto en la parte superior
como en la inferior, y estrias longitudinales muy senaladas.
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[is ésta una de las especies mas profusamente difundidas
por el Mioceno de nuestra Peninsula, pudiéndose decir que
raro es el yacimiento de moluscos de esta edad que no la con-
tenga. Poseo de ella mds de un millar de ejemplares, proce-
dentes de localidades muy distantes unas de otras.

Dada esta tan gran cantidad de ejemplares, he podido ob-
servar en ellos las varias modalidades individuales que han ser-
vido para clasificarlos por los distintos gedlogos que han estu-
diado nuestro Mioceno, como pertenecientes a diversas especies,
que corresponden a todos los periodos postmesozoicos, desde
el Eoceno hasta el actual (Planorbis cornu Brongh., PL crassus
M. de Serres, /. rotundatus Brongn., Pl Mantelli Dunk., P/ prae-
corneus Fisch. et Tourn., P’/ Thiollierer Mich., Pl corneus 1..),
Como buen ejemplo de lo que acabo de indicar estd lo ocurrido
con los ejemplares tan tipicos y bien conservados de Concud
(Teruel), los cuales han sido clasificados y representados como
Ll crassus por VILANOVA (245), como /. cornu por CORTA-
ZAR (83), [’/ Mantelli por M. DEREIMS (95) y, finalmente, como
Pt Theolliered por SCHLOSSER (21Q).

En casi todas las obras del ultimo tercio del siglo pasado,
y especialmente en las de la Comisiéon del Mapa geoldgico de
[Espaia, encontramos aplicados los nombres anteriormente indi-
cados de 2’/ cornu 'y PL. rotundatus, que son especies eocenas, a
los ejemplares de esta especie, propia del Mioceno superior y
Plioceno inferior.

Fdad. — Helveciense medio?, Vindoboniense, Pontiense.

Localidades.—Helveciense medio: M. Roman (204) la cita
de Quintanela y Sabugo (Portugal). Vindoboniense: el mismo
autor la cita también (204) de Pernes (Portugal). Pontiense :
Cevico de la Torre y Paramo de la Miranda en Palencia; Con-
cud, Libros y alrededores de Teruel; Alcald de Chisvert y
Cuevas de Vinromé (Castellén); Nifierola, Mas del Olmo y
Ayora (Valencia); Cerro de la Morala en Pastrana, Sierra de la
Pinada en Sayatén, Sierra’ de San Cristobal en Saced6n, Muela
de Alocén, Horche (Guadalajara); Daimiel (Ciudad Real); Ocana
(Toledo); Chinchén, Morata de Tajuiia, Perales de Tajufia (Ma-
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drid), y en general, aunque no sea mas que al estado de mol-
de, en todas las calizas de los paramos (valle del Tajuia, etc.);
segin M. Rowman, en IFonte da Bica, Bulheiros (205), Valle
d’Obidos (204, 205), Cartaxo, Asseiceira, Valle de Santarem,
Casal da Cevada cerca de Aveiras de Baixo (204) (Portugal).

Planorbis (Armiger) Lluecai nov. sp.

(Fig. 38.)

Concha muy pequena, fragil, de crecimiento bastante rapi-
do, subplana por su parte superior y coéncava por la inferior,
poseyendo un ombligo ancho y protundo. Espira constituida
por dos vueltas y media, poco convexas por arriba, pero mucho
por debajo, por donde se envuelven algo las unas a las otras,
poseyendo una quilla
que forma el borde
de la parte superior;
todas ellas estdn cu-
biertas de costillas muy
finas y oblicuas, de en-

tre las cuales se desta-
can unas mas fuertes

Tig. 38. — Plunorbis (Arimiger) Liuecai nov. sp., Teruel; . .
a. tamafio natural. repartidas con cierta

. regularidad, que hacen
que la quilla aparezca como dentada. Sutura muy profunda en
la cara superior. Ultima vuelta redondeada hacia la sutura y

subplana junto a la quilla en la parte superior y muy convexa
en la inferior, sobre todo hacia el ombligo; al llegar cerca de la
abertura, se dilata bastante. Abertura grande, algo oblicua; pe-
_ ristoma continuo y cortante, un poco anguloso hacia la sutura
y en la quilla, casi recto por arriba y semicircular por abajo.
Dimensiones: didm. max., 2,5 mm.; alt., 0,5 mm.
Observaciones—Iista especie pertenece al grupo del 7/ nau-
tileus 1.. viviente, al que se aproxima bastante, en particular a
la var. smbricatus Miill. Se diferencia de ésta por su quilla, que
nunca es mediana, sino superior; por las costillas, que nunca son
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en forma de laminillas, con lo cual la quilla no es tan denticu-
lada, y por la forma de la abertura. Por la quilla, se diferencia
de las L gentculatus Sandb. y Pl costatus Klein var. platystomus.
La dedico al catedritico D. Federico GémEz LLUECA, a quien
debo la mayoria de los ejemplares de moluscos que poseo de
Concud v Teruel.

Edad. — Pontiense.

Localidad. — Teruel.

Ancylus deperditus Desmarest.

(Fig. 89; 14m. XI, fig. 10.)

1814. Ancylus deperditus Desmarest, Bull. Soc. Philomat. de Paris,
t. IV, pag. 19, lam. I, fig. 14.

1830. Ancylus deperditus Desm. in Zieten, Verstein. Wiirttemb.,
pag. 49, lam. XXXVII, fig. 4.

1845. Ancylus deperditus Klein, Wiirttemb. Jahreshefte, II, pag. 65,
lam. I, fig. 1.

1875. Ancylus deperditus Sandberger, lLand-u. Siissw. Conchyl,,
pag. 582, lam. XXVIII, fig. 28.

1801. Ancylus deperditus Desm. in Maillard, Moll. tert. Suisse,
pag. 96, lam. VI, fig. 10.

Concha fragil, cénica, bastante alta y algo comprimida late-
ralmente; apice colocado en el tercio
posterior de la longitud, aplastado y
desviado hacia la derecha; base mas
o menos eliptica, con bordes cortan-
tes y delgados. Superficie con algu-
nas rugosidades alrededor del apice
y estrias de crecimiento en el resto,
las cuales se cruzan con otras radia-

Vig. 39. — Aucylus deperditus Desm.,
les que en algunos casos estin poco Sacedén (Guadalajara); @, tamafio

sefialadas. La parte derecha, cuando e

la desviaciéon del apice es grande, es mucho mdas inclinada
que la de la izquierda. La region anterior es convexa, mientras
que la posterior es algo céncava por debajo del dpice. Dimen-
siones: long., 4 mm.; anch., 2,5 mm.; alt.,, 2 mm.
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Qbservaciones. — Su forma 'y caracteres 'la diferencian facil-
mente de las demdas. Por lo regular, se encuentra en moldes
internos que conservan muy exactamente la forma de la concha,
la Cual,‘a causa de su fragilidad, se rompe ficilmente; a pesar
de ello he podido extraer algunas conchas completas.

De las calizas del Helveciense medio de Quintanela, cerca
de Almargem (Portugal), cita M. Roman moldes internos que
quizd pertenezcan a esta especie (205).

FEdad. — Pontiense.

Localidades.—Sierra -de San Cristobal en Sacedon (Guadala-
jara); Concud (Teruel).

Ancylus Michaudi Locard.

" t
(Fig. 40; 1dm. XI, fig. 9.)

1862. Ancylus lacustris Michaud (non Miiller), Descrip. cog. foss.
d’Hauterives, pag. 81I.

1878. Ancylus Michandi Locard, IFaun. Mollasse du l.yonnais, pa-
gina 2471, lam. XIX, ﬁgs 40-41.

Concha bastante pequefia, fragil y muy delgada, algo’ trans-
licida, de forma conico oblonga, baja y subaquillada de delante
a atrds; superficie exterior brillante, con
estrias de crecimiento poco marcadas,
cruzadas por otras radiales apenas per-
ceptibles. Apice conico, puntiagudo,
fuertemente echado hacia la derecha
y encorvado en la base, estando situa-
do algo mas atrds del centro. Inte-
rior liso y brillante. Abertura de for-
Fig. 40. — Aucylus Michaudi 1o, ma oval y alargada, con bordes cor-

Masia de Nifierola (Valencia); . ,
«, tamafio natural. tantes y delgados, el anterior mas
~ancho que el posterior. Dimensiones:
long., 2,5 mm.; anch,, 1,5 mm, alt,, 0,7 mm. .
 Observaciones. — C <)1nuden los Ldrdcteres de nuestros ejem-
plares con los que le asigna M. L.ocarp al describir la especie,
habiendo tan sélo la diferencia en la ornamentacion, pues mien-
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tras en los nuestros se notan a la lente las estrias de crecimien-
to y las radiales, aunque siempre muy suaves, dicho autor dice
que es aparentemente lisa.

Tan sélo ha sido citada hasta ahora de las margas de Hau-
terives (Dréme, IFrancia).

FEdad. — Pontiense.

Localidad. — Masia de Ninerola (Valencia).

Ancylus Neumayri Foutannes.

(Fig. 41; 14m. XI, fig. 11 a-b.)

1880. Awucylus Newmayri Fontannes, Bassin de Crest, pag. 177,
lam. I, fig. 16.

1893. Ancylus Newmayri Font. in Delafond et Depéret, Tert. de
la Bresse, pag. 55, lam. IV, fig. 20.

1900. Ancylus Newmayri Font. in Depéret et Sayn, Monogr. Mioc.
de Cucuron, péag. 113, lam. I, figs. 5-6.

Concha coénica, muy delgada, muy fragil, de base eliptica;
dpice poco elevado, situado hacia
el cuarto posterior de la longitud,
bastante obtuso, inclinado a la de-
recha y encorvado por abajo; parte
anterior algo convexa, y la poste-
rior excavada por debajo del api-
Ce" flancos aplanados y hasta llge_ Fig. 41. — Ancylus Newmayri Font, dc
ramente C(’)IlCaVOS, sobre todo el Montvendre (Francia), segin su autor

o . (273, lam. I, fig. 10); a, tamafio de los
de la derecha. Superficie sin estrias ~ ciemplares de Cuevas de Vinromd

. (Castellon).
radiantes, mostrando tan solamente

los pliegues y esirias de crecimiento. IDimensiones: long., 7 mm.;

anch., 3 mm. alt., 2 mm.

Observaciones. — A causa de su fragilidad, es muy dificil el
conseguir buenos ejemplares, pero, sin embargo, aunque algo
fragmentados los que poseemos, nos han podido servir para
comprobar el tamano y los caracteres en que funda M. IFOn-
TANNES la éspecie, y cuya figura presento aumentada (fig. 41).
Por su tamarno, forma y situacion del dpice, etc., se diferencia
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facilmente del .Incvlus deperditus. Aunque es muy proximo del
A. fluveatilis viviente, se separa muy bien, como indicé M. Fon-
TANNES, por su apice mdas encorvado y situado més atrds, por
su base mdés estrecha y mas alargada, por sus flancos aplanados
y hasta cOncavos a veces, por sus pliegues y estrias de creci-
miento mds pronunciadas y por carecer de estrias radiales.

M. Romax cita del Pontiense de Rio Maior (Portugal) un
A. aff. NMewmayri que quizi pertenezca a esta especie (205).

l“dad. — Pontiense.

Localided. — Cuevas de Vinroma (Castellon).

Familia TESTACELLIDAE

Glandina aquensis Matheron.

(Fig. 42; Jam. XII, figs. 16-17.)

1842. Bulimus aguensis Matheron, Cat. méthod., pag. 207, lami-
na XXXI1V, figs. 8-0.

1854. Achatina porrecta Gobanz, Sitzungb. Akad. Wissenschaft.
Wien, t. XIII, pag. 196, lam. III, fig. 5.

1863. Glandina antigua Vilanova (non Kraus), Mem. Teruel, lami-
na I, fig. 26.

1875. Glandina inflata Reuss var. porrecta Sandberger, Land-u.
Sussw. Conchyl., pag. 605, lam. XXIX, fig. 32.

1890. Glandina aguensis Math. var. obtusa Depéret, Anim. plioc.
Roussillon, pag. 176.

1801. Glandina inflata Reuss var. porrecta Gob. in Maillard, Moll.
tert. Suisse, pag. 5, lam. I, fig. 4.

1900. Glandina aguensis Math. var. obtusa Dep. in Depéret et Sayn,
Monogr. Mioc. de Cucuron, pig. 108, lam. I, fig. 77.

1907. Glandina aguensis Math. in Roman, Basse vallée du Tage,
pags. 11 y 26, fig. 2, lam. [, fig. 5-5 a.

1907. Glandina aguensis Math. in Schlosser, I’lioc. Spaniens, pagi-
na 19, lam. 1, fig. 30.

Concha solida, de gran tamafo, oval y méds o menos alarga-
da e imperforada; dpice mamelonado. Espira mds o menos
corta, formada de tres a cuatro vueltas, de las que las dos pri-
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meras estan adornadas por una serie de costillitas cortas, situa-
das junto a la sutura y perpendicularmente a ella; las dos res-
tantes poseen fuertes y numerosas estrias de crecimiento, algo
oblicuas y desiguales, que estdn cruzadas por otras espirales
numerosas, pero menos marcadas, formando el conjunto una
reticulacién. La altima vuelta constituye algo més de los tres
cuartos del total de la concha; al principio es bombeada, pero
al llegar a la abertura*se hace algo plana. Sutura casi superficial
y ligeramente dentada. Abertura grande, derecha, acuminada
junto a la sutura y re-
dondeada en la base;
peristoma simple, bor-
de columelar arquea-
do y truncado oblicua-
mente en labase, labro
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mas 0o menos recto y
cortante. IDimensio-
nes: alt. tot., 40 mm.;
didm. mix., 22 mm.;
alt. Ult. vuelta, 32 mm.

Observaciones. — El

tamatio, asi como la .
longitud de la espira Fig. 42,—Glandina m/lm:.vé‘;nll\:[rz:‘t]b., Teruel; 1,5 del tamano
es algo variable, exis-

tiendo algunos cuya espira es corta y su ultima vuelta mas
abrazadora y ventruda, que corresponden a la variedad obfusa
Depéret.

M. RowmaN separa la Glandina inflata Reuss de la (. aguen-
szs, dejando la primera denominacion para los individuos aqui-
tanienses y del Mioceno inferior, y la segunda para los del Mio-
ceno superior y Plioceno. Se distingue la segunda de la primera
por su espira mdas corta y ultima vuelta mas abrazadora e hin-
chada.

[l primero en citarla y figurarla de la Peninsula fué el pro-
fesor ViLanova (245), aunque clasificindola como G/ antiqua
Krauss. De la misma localidad (Concud) la cita M. DErEIms (95)
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como G/ inflata, y posteriormente SCHLOSSER, el cual poseyd
ejemplares bastante malos, pero que le permitieron clasificarla
ya como G/. aquensts.

Los individuos procedentes de Concud, por lo regular, es-
tan fracturados por encontrarse en margas arcillosas, mientras
que los de los Aljezares estan mejor conservados.

Fdad. — Vindoboniense, Pontiense.

Localidades.— Vindoboniense: Pernes, San Vicente (Por-
tugal), segin M. RomaN (204). Pontiense: Concud y Aljezares
de Teruel; Valle d’Obidos (Portugal), segtin M. Roman (204).

Familia HELICIDAE
Helix Christoli Math.

(Lam. XIII, fig. 12 a-b.)

1842. Helix Christoli Matheron, Cat. méthod., pdg. 201, lami-
na XXXIII, figs. 22-23.

1873. Helix Christoli Math. in Fischer et ['ournouer, Invert. foss.
Mont Léberon, pag. 155, lam. XXI, figs. 12-13.

1900. Helix Christoli Math. in Depéret et Sayn, Monogr. Mioc. de
Cucuron, pag. 108, lam. I, figs. 70-76.

Concha algo globosa, convexa, imperforada y de apice ob-
tuso. Espira bastante elevada, formada por cuatro y media vuel-
tas, que se destacan bien, estando separadas por suturas bas-
tante profundas; estdn cubiertas de pequenas costillas oblicuas,
algunas veces bifurcadas y repartidas irregularmente; posee de
tres a cinco bandas coloreadas. Ultima vuelta muy convexa y
formando més de la mitad del total de la concha. Abertura
redondeada, con peristoma reflejado. Dimensiones: alt. tot.,
13 mm.; didm. max., 17 mm.; alt. alt. vuelta, g mm.

Observaciones.— Con alguna duda habria referido a esta es-
pecie los ejemplares que poseo, pues a pesar de ser de diversas
localidades, todos ellos estdn fragmentados, excepto uno, que
es de la Mancha, y el cual posee bien marcados los caracteres
de la especie. Los fragmentos de los otros individuos parecen
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pertenecer  también a esta especie, tanto por la forma como
por las bandas coloreadas y las costillas, pero sin que se pueda
asegurar.

DerireT y SayN distinguen en ella las siguientes varieda-
des: major, minor, depressa, subcarinala y otra que, por poseer su-
turas mas profundas, se acerca ya al Heliv moguniina Desh. En
las calizas de Daimiel (Ciudad Real) existen conchas y moldes
de un /7¢/ix con grandes semejanzas con los de esta especie,
pero mucho mas pequeno, y que quizd corresponda a la varie-
dad menor (alt. tot.,, 9 mm.; didm. max., 12 mm.).

M. Derems (95) cita de Concud el f7. moguntina, especie que
es proximaa ¢sta, pero de la que se diferencia por ser mds glo-
bosa, tener suturas mdas profundas y aquilladas, y altima vuelta
mucho mas estrangulada en la base, junto a la abertura. Como
este gedlogo no representd los ejemplares encontrados por ¢J,
no se puede revisar su determinacion, pues podria ser que se
tratase, en vez de aquella especie, de la /7. Clristols, de la cual
poseo representaciones de dicha localidad.

Como caracter importante de esta especie, indican DerERET
y Say~y que cuando desaparece la capa superficial de la concha,
ésta aparece con una superficie granuloso-rugosa.

Ldad. — Pontiense.

Localidades. — Concud y alrededores de Teruel; lignito de
la I‘'uente de la Hontanilla, en Tarancén (Cuenca); Daimiel (Ciu-
dad Real); L.a Mancha.

Helix Bolivari nov. sp.

(Fig. 43; 1am. XI, fig. 15 a-c.)

Concha grande, bastante robusta, de forma globosa y algo
conica, de dpices méas o menos agudos y base no umbilicada.
Espira formada por cinco vueltas bombeadas, sobre todo la ul-
tima, separadas por una sutura algo profunda; estrias de creci-
miento desiguales, muy numerosas y pronunciadas, algo sinuo-
sas y muy oblicuas; las primeras vueltas llevan dos bandas
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longitudinales coloreadas y una recubierta en parte por la sutu-
ra; la ultima estd adornada por cuatro o cinco bandas, estando
algo inclinada en la abertura, alcanzando un tamaiio igual-a dos
tercios de la altura total. Abertura bastante oblicua, semilunar,
algo alargada, reforzada interiormente por un reborde muy pro-
nunciado en el labro y que corresponde a un ligero surco ex-
terno; peristoma no reflejado y continuo; labro grueso y cortan-
te,borde columelar que se extiende formando unaldmina delgada
que alcanza al labro. Dimensiones: alt. tot., 25 mm.; didm. ma-
ximo, 35 mm.; alt. ult. vuelta, 20 mm.

Observactones. — Por su forma se parece al Hediv (Campylea)
enstgnzs Schiibl. con su var. steznheimensis Sandb., pero se dife-
rencia por ser mas alta e imperforada, tener el dpice mas agudo,

Fig. 43. — Helix Bolivari nov. sp., Aljezares de Teruel; 1,5 del tamafio natural.

vueltas de espira mas regularmente convexas y peristoma con
reborde interno. También se parece al . (Galactochilus) ehingen-
ses Klein, pero ésta es -mdas pequena, umbilicada, etc. Por el ta-
mafio y por no ser umbilicada, se podria parecer al /7. Mendes:
Roman, pero se distinguen en seguida por los demés caracteres.
Algo se asemeja al /. sylvestrina Zieten, pero ésta tiene la aber-
tura reflejada y no es tan robusta como la nuestra. También
tiene cierto parecido con el /7. Chaix/ Mich., por su tamafno y
robustez, pero difieren por ser nuestra especie mas globosa y
alta, asi como por no tener el peristoma reflcjado.

Dedico esta especie al sabio maestro D. Ignacio Borivar.

FEdad. — Pontiense. .

Localidad. — Aljezares de Teruel.
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Helix Gualinoi Michaud.

(Fig. 44; lam. XII, figs. 26 a-d, 27 a-c.)

1854. Helix Gualinoei Michaud, Descrip. cop. foss. de Hauterive,
pag. 8, lam. 1V, fig. 5.

1875. Helix Gualinoei Michaud in Fontannes, Le Vallon de la
Fuly, pag. 43, lam. I, fig. 5.

1880. Helix Gualinoi Michaud var. subecarinata Fontannes, Bas-
sin de Crest, pig. 171.

Concha orbicular, sélida, imperforada, de &4pice obtuso y
base convexa. Espira deprimida, formada por cinco vueltas casi
planas, de crecimiento lento, sutura simple y lineal; estrias de
crecimiento finas y numerosas, las cuales, ya en la pentltima
vuelta y junto a la sutura,
empiezan a ser cortadas
por otras oblicuas espira-
les, formandose una su-
perficie suavemente gra-
nulosa o chagrinada que
alcanza gran desarrollo RN
en la ultima vuelta y so- ° ‘ PO
bre todo cerca de la aber- Fig. 44. — Helix Gualinoi Mich.: a, ejemplar de Morata

. de Tajuiia (Madrid); 6, segiin FoONTANNEs (La Fuly,
tura. .Posee una quilla lam. I, fig. 5); tamafio natural.
mdas 0 menos pronuncia-
da, que recorre todo el contorno y que se sefala desde joven,
pudiendo llegar a ser casi cortante y con una ligera depresién
a cada lado. Abertura oblicua, redondeada en el borde externo
y casi siempre mas larga que ancha. Peristoma muy reflejado,
sobre todo en los ejemplares de gran tamafio; borde columelar
casi recto y grueso, poseyendo un pliegue suave hacia la mitad.
Dimensiones: alt. tot., 12 mm.; didm. max., 23 mm.; alt. alt.
vuelta, 7 mm.

Observaciones. — Se distingue con facilidad de las demas es-
pecies por la quilla y por su ornamentacién.
Los ejemplares que he estudiado con concha, estin frag-
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mentados, no habiendo podido alcanzar ninguno entero, aunque
si restos de todas sus partes, los cuales, junto con un molde ex-
terno, cuyo contramolde represento (fig. 44, @), me han servido
muy bien para determinarlos como de esta especie. LLos moldes
internos son numerosos, caraterizandose por su forma general
igual a la de la concha y por la quilla muy pronunciada.

Varios de los moldes internos los refiero a la variedad sub-
carinata IFont. por ser mas globosos que el tipo y tener la quilla
muy poco pronunciada en la Gltima vuelta de espira.

[dad. — Pontiense.

Localidades. — Fuente de la Hontanilla, en Tarancén (Cuen-
ca); Morata de Tajuna (Madrid); el Dr. ALmrra (17) la cita de
Almunia (Barcelona); var. subcarinata en Chinchén y entre Orus-
co y Mondéjar (Madrid).

Helix Pradoi nov. sp.

(Fig. 45.)

Concha de pequeiio tamafio, conoidea, obtusa, bastante glo-
bosa, seguramente imperforada y de crecimiento lento y regular.
Cinco vueltas de es-
pira, de arrollamien-
to apretado, por lo
que parecen muy
estrechas, separadas
por una sutura lineal
y cubiertas de estrias
finas, numerosas, casi
rectas y dirigidas
oblicuamente hacia
atrds. Ultima vuelta

estrecha por la parte

TFig. 45. — Helix Pradoi nov. sp., Cardefiadijo (Burgos); 1
1,5 del tamafio natural. superlor y muy anCha

por la base, en donde
es casi plana y cubierta de estrias de crecimiento y de otras finas
espirales, formdandose un pequenio enrejado; ya en la abertura
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se revuelve hacia abajo de modo que ésta queda casi infera. Por
el molde se comprende que la abertura seria transversa y el
peristoma reflejado y grueso en la base, en donde poseeria un
diente, segtin indica una pequena oquedad existente en aquél.
Dimensiones: alt. tot., 10 mm.; didm. max., 13,5 mm.; alt. ult.
vuelta, 6 mm.

Observaciones. — De esta especie no poseo mas que un ejem-
plar con parte de concha y varios moldes internos. l.a concha
que se conserva corresponde a toda la parte superior, no ha-
biendo podido examinar en ella ni la base ni la abertura, por lo
que en la descripcién de ellas me refiero al molde, el cual estd
en muy buen estado de conservacion.

A primera vista se parece a la Sagda? fagica Roman (205),
pero la forma de la abertura no corresponde a este género.

Se dedica esta especie a la memoria del eminente gedlogo
D. Casiano peL Prapo.

Edad. — Pontiense.

Localidad. — Cardenadijo (Burgos).

Helix Vilanovai nov. sp.

(Fig. 46.)

Concha umbilicada, con mas de cinco vueltas de espira algo
convexas, de las que las dos primeras son lisas, y las restantes

Fig. 46. — Helix Vilanovai nov. sp., a la derecha, ultima vuelta muy aumentada; a la izquierda,
ejemplar representado por VILANOVA (245, lam. 1l, fig. 13); @, tamafio natural.

poseen fuertes costillas arqueadas hacia atrds y separadas por
espacios tres o cuatro veces mayores que ellas, y en los que al-
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guna vez se intercala alguna otra costilla mas suave. Estas vuel-
tas estin aquilladas mds o menos fuertemente, y poseen una
zona obstura que corre por encima de esta quilla. Ultima vuel-
ta, con las costillas muy sefialadas, que llegan hasta el ombligo,
con la quilla anteriormente indicada y ademds otra muy suave
cercana a aquél. Abertura con el borde inferior algo reflejado.
Dimensiones: didm. méx., 8 mm.; alt. ult. vuelta, 3 mm.

Observaciones.— Como se ve por esta descripcion, tiene mu-
chas analogias con el Hu/ix (Xerophila) rechodia Bourg. del Ton-
griense de Argelia, especialmente por las costillas y la quilla;
sin embargo, la ultima vuelta es distinta, a causa de la subqui-
lla que posee cerca del ombligo. El estado fragmentado de los
ejemplares estudiados, impiden el completar la descripcidn,
esperando que en sucesivas exploraciones obtendremos otros
que permitan el completarla.

El profesor Vim.anova, en su Memoria sobre Teruel (245),
representa sin describirlo un AeZx sp. nov., visto por la cara
inferior, en la ldmina Il, figura 13, que, indudablemente, es esta
especie. Creo, pues, como un deber el dedicar la especie a la
memoria de dicho profesor, que fu¢ el primero en indicarla.

Por las costillas y disposicion de ellas, se parece también a
la Patula engliphordes Sandb. del Oeningiense de Suiza (Land-u.
Siissw. Conchyl., pag. 583, lam. XXIX, fig. 1), pero ésta no posee
quilla y es mucho més pequeiia.

Edad. — Pontiense.

Localidades. — Concud vy alrededores de Teruel.

Helix (Patula) supracostata Sandberger var. nov.

(Pig. 47; 16m. X1, fig. 13.)

1850. Helix costata Dupuy, Coq. de Sansan, pag. 303.

1851. Helix costata fossilis Noulet in Lartet, Colline de Sansan, pa-
gina 43.

1854. Helix rotundata fossilis Noulet, Mém. coq. foss., 1, pag. 88.

1867. Helix rotundata Miiller in Noul,, Idem, II, pag. 208.
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187 4. Patula (_?'an‘ulus) supracostata Sandberger, Land-u. Siissw.
Conchyl., pag. 584, lam. XXIX, fig. 2-2 c.

1881. Helix dasypleura Bourguignat, Malac. Sansan, pag. 55, lami-
na III, figs. 73-77.

1881. Helix pleuradra Bourguignat, Idem, péag. 53, lam. III, figu-
ras 67-72.

1801. Patula (Fanulus) supracostata Sandb. in Maillard, Moll. tert.
de la Suisse, pag. 17, lam. I, fig. 20.

1915. Helix (Patula) supracostata Sandb. in Dollfus, Mol. Arma-
gnac, pag. 354.

Concha pequeia, algo conica, de apice obtuso, convexa en
la parte inferior, ombligo estrecho y profundo, en el que se dis-
tinguen todas las vueltas de espira. Esta consta de seis vueltas,
que son algo convexas y con numerosas estrias en su parte su-
perior, excepto en las dos primeras, que son lisas. Sutura pro-

Vig. 47. — Helix (Patula) supracostata Sandb. var. nov., Teruel. @, tamafio natural.

funda, y junto a ella existe una zona coloreada. Ultima vuelta
poco mayor que la pentltima, con numerosas costillitas regular-
mente repartidas por la parte superior, las cuales se suavizan en
la inferior, que es muy convexa, hasta llegar casi a desaparecer
junto al ombligo; siendo subaquillada esta vuelta en su tercio
superior al principio, se redondea luego de manera que en el
adulto aparece regularmente convexa. La abertura es oblicua,
casi semilunar y algo aplastada de abajo a arriba; peristoma sim-
ple y cortante. Dimensiones: alt., 3,5 mm.; didm. max., 6,5 mm,
alt. alt. vuelta, 2 mm.

Observaciones. — Como se ve por la descripcion, los ejempla-
res estudiados tienen un gran parecido con la especie tipo; pero,

-
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sin embargo, son mucho mds cénicosy en proporcién mas altos,
por lo cual los considero mas bien como una variedad.

Muy proéxima al Helix ruderoides Mich. y al H. olisipponensis
Roman, se diferencia de la primera por su mayor nimero de
vueltas, ser mds conica y vértice mas agudo, asi como también
mas alta, y de la segunda por tener menos vueltas de espira,
ser mucho mds alta y conica, tener el ombligo mas estrecho y
la abertura mas ancha.

Edad. — Pontiense.

Localidades. — Concud y alrededores de Teruel.

Helix (Patula) olisipponensis Roman.

(Fig. 48; lam. XI, fig. 14.)

1907. Patula (Fanulus) olisipponensis Roman, Basse vallée du
Tage, pag. 82, fig. 8.

1917. Patrla (Fanulus) olisipponensis Roman, Nouv. observ. va-
llée du Tage, pag. 78, lam. I, fig. 6.

«Concha de pequena talla, casi 'plana por encima y convexa
por debajo, provista de un ombligo profundo, cénico, poco en-
sanchado y que deja percibir en
su interior las vueltas de espira.
Iista se compone de siete a ocho
vueltas, poco convexas por la

Fig.48.— Helix (Patula) olisipponcnsisRoman, ~ parte superior, separadas por
segln pu avtor (o4 fig. 8); 25 del tamaio ) profunda sutura y de creci-
miento regular; la Gltima vuelta
es estrechd por arriba y convexa y lisa por debajo. Abertura
estrecha y oval, con peristoma discontinuo, recto. Superficie de
la concha adornada superiormente por numerosas costillas fuer-
tes y muy regularmente esparcidas. Dimensiones: alt. tot., 2 mm.;
didm. max., 5-6 mm.»
Observaciones. — No poseo mas que un ejemplar y algo joven,
pues no tiene mas que cuatro vueltas de espira, pero se ajusta
perfectamente a los caracteres dados por M. Roman y del cual
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he tomado la descripcién. Esta especie se aproxima mucho, como
ya se ha indicado, a la /’atula supracostata, pero se diferencia esta
tltima por tener el ombligo més estrecho, ser mas cénica y la
abertura més ancha transversalmente.

Fdad. — Helveciense medio, Pontiense.

Localidades. — Helveciense: M. Roman (205) la cita de
Quintanela (Portugal). Pontiense: Concud (Teruel); segin M.
Roman (204) en Casaes de Valle d’Obidos cerca de Rio Maior
(Portugal).

Vertigo (Leucochilus) Larteti Dupuy.

(Fig. 19 1dm. XI, iz, Ta-c.)

1850. Pupa Larteti Dupuy, Coq. de Sansan, pdg. 307, lam. XV,
fig. 5.

185.. Pupa Larteti Dup. in Noulet, Mém. coq. foss, [, pag. 92.

1867. Pupa Larteti Dup. in Noulet, Idem, II, pag. 222.

1874. Pupa (Leucockila) Larteti Dup. in Sandberger, LLand-u. Siissw.
Conchyl., pag. 548, lam. XXIX, fig. 21-21 4.

1881. Vertigo Larteti Dup. in Bourguignat, Malac. Sansan, pag. 71,
lam. IV, figs. 88-01.

1881. Vertigo chydaea, V. eucrina, V. tapeina, V. campanea, V. co-
diolena, V. Milne-Edwarst, V. rhynchostoma, V. micronizia Bour-
guignat, Idem, pags. 77, 79, 80, 85, 91, 92, 97, 100, lam. IV,
figs. 104-115; lam. V, figs. 140-151, 1064-167, 172-175.

1801. Pupa (Leucockila) Larteti Dup. in Maillard, Moll. tert. de la
Suisse, pag. 79, lam. V, fig. 24.

1916. Vertigo (Leucochilus) Larteti Dup. in Dollfus, Mol. Arma-
gnac, pag. 361, fig. 4.

Concha pequenia, dextrorsa, ovalventruda, a veces algo alar-
gada, de apice obtuso, estrechamente umbilicada y adornada
con estrias oblicuas, muy finas e irregulares. Espira de cuatro
a cinco vueltas convexas, separadas por una sutura muy mar-
cada; ultima vuelta doble alta que las anteriores y poseyendo
junto a la abertura un repliegue transversal, con una depresién a
cada lado. Abertura suboval, con un diente lameliforme situado
en el dngulo sutural, que desciende oblicuamente hacia la co-
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lumnilla y se arquea hacia arriba, y uno mas o menos pronuncia-
do en la base de la abertura; existen, a veces, otras dos denticu-
laciones, una en el labro cerca del angulo superior, y otra entre
el lameliforme y el columelar. Dimensiones: alt. tot., 2,5 mm,;
didm. max., 1,3 mm.; alt. ult. vuelta:, 0,8 mm.

Observaciones.-— Esta especie difiere de la Vertigo deversidens,
por ser mas cilindrica, mas alta y por la disposicién de los dien-
tes y forma de la abertura, como se puede ver con s6lo compa-
rar las figuras. Es préoxima a la V. Noulet; Dup., pero se diferen-
cia por ser menos cilindrica y la abertura menos oblicua.

IEn algunos casos la abertura es algo méds ancha que la re-
presentada en la figura, lo cual, unido a que la concha puede
ser mas o menos cilin-
drica, y las denticula-
ciones mas O menos
pronunciadas, podria
ser causa de algunas
dudas al tratar de dife-
renciarla de la /" Nou-
letr Dup., pero lo que

Fig. 49. — Vertigo (Leucockilus) Larteti Dup., Fuente de la , ..,
ontanilla, en Tarancon (Cuenca); e, tamafio natural. no varia es la pos1cion

de los dientes. Aunque

se ha figurado un ejemplar algo cilindrico, también poseemos
bastantes que son algo mas ventrudos (lam. XI, fig. 7 a-c).

Para la sinonimia se ha seguido a M. DorLFus, el cual, al
parecer, ha hecho un estudio muy detenido de esta especie,
por lo que me he decidido a incluir en ella, como hace dicho
autor, a las V. campanea, V. codiolena, V. Milne-Edwarse, V. riyn-
chostoma de Bourguignat, aunque por las figuras que de ellas da
este ultimo malacélogo, parecen mas bien pertenecer las tres pri-
meras a la V. diversidens Sandb., v las dos tltimas a la /7. vhvz-
chostoma Bourg.

Esta especie en I‘rancia aparece en el Helveciense, y en
Suiza en el Oeningiense.

Edad. — Pontiense.

Localidad.—Fuente de la Hontanilla, en Tarancén (Cuenca).
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Vertigo (Leucochilus) diversidens Sandberger.

(Fig. 50; 1am. XI, tig. 6a-c.)

1850. Pupa antivertigo Dupuy, Coq. de Sansan, pag. 300.

1854. Pupa antivertigo-fossilis Noglet, Mém. coq. foss., I, pag. 98.

1875. Pupa diversidens Sandberger, Land-u. Siissw. Conchyl., pa-
gina 549, lam. XXIX, fig. 23. '

1881. Vertigo diversidens Sandb. in Bourguignat, Malac. Sansan,
pag. 84, lam. IV, figs. 124-127.

1881. Vertigo campanea, V. sansanica, V. loemodonta, V. callosto-
ma Bourg., ldem, pags. 85-89, lam. V, figs. 128-143.

1914. Vertigo aff. codiolena Bourg. in Roman, Nouv. observ. vallée
du Tage, pag. 92, fig. 8. .

1016. Vertigo (Leucochilus) diversidens Sandb. in Dollfus, Mol.
Armagnac, pag. 362, fig. 5.

Concha pequeiia, brillante, dextrorsa, ovalventruda, dpice
obtuso, estrechamente umbilicada, cubierta de costillitas muy
finas y oblicuas y
a veces bifidas.
Cinco vueltas de
espira convexas,
sutura lineal, algo
profunda. Ultima
vuelta con un sa-

liente en la parte

externa en torma Fig. 50. — Vertigo (Leucochilus) diversidens Sandb., Fuente de la
Hontanilla, en Tarancon (Cuenca); @, tamafio natural.

de variz, con de-

presiones laterales, de las que la mas profunda es la contigua al
labro. Abertura pequefia, bordeada; peristoma delgado y refle-
jado; seis dientes muy desarrollados y convergentes, repartidos
por pares en las regiones parietal, columelar y del labro; otro mas
pequeno en el dngulo de la columnilla con el labro; accidental-
mente, pueden poseer algunos mas pequeﬁos, sobre todo en el
labro y cerca del angulo sutural. Dimensiones: alt. tot., 2 mm.;
didm. max., 1,§ mm.; alt. alt. vuelta, 0,8 mm.
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Observactones.—Su porte mas ventrudo y los caracteres de la
abertura la distinguen muy bien de la Fertigo Lartetr. Quiza sea
esta especie la ancestral de la /. antivertioo viviente en [Lspana
y resto de Europa, dadas las analogias que ellas poseen.

A la sinonimia de esta especie creo se debieran afnadir las
V. codiolena y 1. Milne-Fdwars: Bourg., en vez de incluirlas,
como hace M. Dorrrus, en la” /. Lartet Dup., y suprimir tam-
bi¢n la V. campanea Bourg. de la sinonimia de esta altima, pues
las figuras de aquel autor se parecen mas a la V. deversidens que
no a ésta. Pero como supongo que dicho paleontologo habrd
podido consultar los ejemplares originales, no hago mas que
indicar aqui mi modesta opinidn.

Es muy préxima esta especie a la /. Dupuys Mich. de Hau-
terives (Drome, Francia), diferencidndose tan sélo por la aber-
tura mas derecha en la nuestra y por el nimero de dientes, que
es mayor, pues posec uno en la base, del cual carece aquélla;
sin embargo, las analogias son tan grandes, que quizdis haciendo
un estudio comparativo se llegase a fundirlas en una sola.

Respecto del /7 aff. codiolena Bourg.,-que ha descrito M. Ro-
MAN (205) de la fauna de Rio Maior (Portugal), por la descrip-
cion y figura, creo que pertenece a esta especie, pues el detalle
de tener aparentemente un diente parietal menos, se ve también
en la V. sansanica Bourg., que ha sido incluida en la sinonimia
de ella por M. DorLvFus.

Edad. — Pontiense.

Localidades.— 1.ignito de la Fuente de la Hontanilla, en Ta-
rancon (Cuenca); Teruel » Asseiceira, cerca de Rio Maior (Por-
tugal), segin Roman (205).

Succinea primaeva Matheron.

(Fig. 51.)

1861. Succinea primaeva Matheron in Heer, Rech. sur le clim. tert,
pig. 127, trad. Gaudin.

1873. Swuccinea primaeva Math. in Fischer et Tournouer, Invert,
foss. Mont Léberon, pag. 155.
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1878. Succinea primaeva Math. in Fontannes, Plat. de Cucuron, pi-
gina 95, lam. II, fig. 84-4.

1900. Succinea primaeva Math. in Depéret et Sayn, Monogr. Mioc.
de Cucuron, pag. 112, lam. I, figs. 46-4].

1907 . Succinea primaeva Math. in Schlosser, Plioc. Spaniens, pa-
gina 20, lam. I, figs. 11-12.

Concha alargada, espira corta, apice tuberculoso, vueltas en
nimero de tres, con estrias de crecimiento irregularmente es-
parcidas; sutura profunda, muy oblicua; Gltima vuelta igual a los
tres cuartos de la longitud total, con una depresién mas o me-
nos sefialada junto a la sutura y paralela a ella. Abertura oval
alargada, ancha desde la mitad a la base, en donde el borde es
redondeado; columnilla casi recta, asi como el labro. Dimensio-
nes: alt. tot., 10 mm.; didm.
mix., 4,5 mm.; alt. alt. vuel-
ta, 7,5 mm.

Observaciones.—FEl tamano
de los ejemplares que hemos
estudiado es igual al de los
encontrados por SCHLOSSER en
rocas procedentes de Cueva
Rubia, en Concud (Terue]) Fig. §1. — Swccinea primaeva Math., Teruel;

’ - * a, tamano natural.
Son también algo mayores los
descritos por FonTannes de Cucuron (Francia), pero son mas
pequenos que los figurados por DEPERET y SAYN, de esta Gltima

o —d

localidad. Sus caracteres coinciden exactamente con los asig-
nados a esta especie. Los individuos adultos son dificiles de
hallar, abundando los jévenes con dos vueltas tan sélo.

I.os ejemplares de la Masia de Nifierola (Valencia) se diferen-
cian algo del tipo por no tener muy marcada la depresion de la
ultima vuelta; por la boca, que es algo mas ancha en la base, y
por las estrias de crecimiento que son mas pronunciadas. Es
posible que se trate de una variedad.

Con el nombre de Succnea sp. nova ?, representa el profesor
ViLaNova en su Memoria sobre Teruel (245, lam. II, figs. 19-20),
dos ejemplares de Concud que pertenecen a esta especie, aun-
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que son individuos jovenes que no poseen aun la Gltima vuelta
de espira.

[sta especie es muy proxima a la.S. £fesfers Rossm. del Plio-
ceno y viviente aun en la actualidad, pero su abertura es mds
estrecha y alargada. Por §tos mismos caracteres y por ser mas
flexuosa, se diterencia de la .S. mznema Klein del Oeningiense
de Mersingen v Mundigen, cerca de Ulm (Alemania), y de Cour-
terlay (Suiza). La .S. Michaud: 1.oc. del Plioceno inferior de
Hauterives (Francia), se distingue de esta especie por tener su
tltima vuelta menos dilatada, la abertura mas estrecha y el cre-
cimiento de la espira mas rapido.

/dad. — Pontiense.

localidades. —- Fuente de la Hontanilla, en Tarancén (Cuen-
ca); Concud, l.ibros v alrededores de Teruel; Masia de Nifie-
rola (Valencia).

Succinea oblonga Draparnaud.

(Fig, 52; Fim. XII, fig. 5a-c.)

1789. Helix elongata Studer (non Razoum}, Faun. Helvet., in Coxe,
Trav. Switz., pdg. 432.

1801. Swccinea oblonga Draparnaud (non Turt.), Tabl. Moll., pégi-
na 50. Hist. Moll., pdg. 59, lam. III, figs. 24-25.

1804. Amphibulina oblonga l.amarck, Ann. mus., t. VI, pag. 306.

1820. Tapada oblonga Studer, Kurz. Verzeichn. Conchyl., pag. 86.

1821. Amphibulina oblonga Hartmann in Neue Alp., t. I, pdg. 248.

1821. Amphibulina oblenga Hartm. in Sturm, Deutschel. Faun.,
t. VI, pag. 8, fig. 10.

182 1. Amphibulina elongata Hartm., Syst. gasterop., pag. 55, lami-
na XV, fig. 2.

1875. Succinea (Amphibina) oblonga Sandberger, l.and-u. Siissw.
Conchyl., pdg. 790, lam. XXXIII, fig. 29-29 4, lam. XXXV,
fig. 17-17 4, lam. XXXVI, fig. 31-31 4.

Concha algo sélida, alargada, oblonga y cubierta de estrias
de crecimiento. Espira alargada y aguda, de dpice casi puntifor-
me, formada por cerca de cuatro vueltas convexas y torcidas, se-
paradas por una sutura oblicua y bastante sefialada. Ultima vuelta
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algo hinchada, alcanzando a dos tercios de la altura total. Aber-
tura oval, angulosa en su parte superior, un poco mas alta que
la mitad de la altura de la concha. Labro arqueado, borde co-
lumelar corto y oblicuo. DDimensiones: alt. tot.,, to mm.; diam.
max., 6 mm.; alt. ult. vuelta, 7 mm. ‘

Obscrvaciones. — 1.0s ejemplares que poseo coinciden bas-
tante con las figuras y descripciones que de esta especie dan los
diversos autores que de o
ella se han ocupado, y sin
embargo, el tamano de
aquéllos es bastante mayor
y no es tan ancha la con-
cha con relacién a su altura
como en la forma tipo.

Los fosiles méds antiguos
que de ella se citan son
los del Plioceno inferior de

Hauterives (Drf)me, Fran- Fig s2.— Swccinea oblonga Dlrz\p., Teruel; ¢, tamano
) natural.

cia) y de Dalmacia, siendo
los nuestros, por lo tanto, de edad anterior. Como no poseo
mdas que de ella algunos ejemplares, no creo conveniente el
formar una variedad o especie nueva tan solo por aquellas
diferencias, mientras no se pueda ver que son caracteres muy
constantes.

Se diferencia facilmente de la .5. premacva por todos sus ca-
racteres. '

Edad. — Pontiense.

Localidad. — Alrededores de Teruel.

Mem, de la Com. de Invest. Paleont. y Prebist., nim. 30. — 1923.
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LAMELIBRANQUIOS

Orden Homomyaria.

Familia CYRENIDAE
Pisidium Ezquerrai nov. sp.

(Fig. 53; 1dm. XI, figs. 22 y 24w.)

Concha de pequeno tamaiio, algo fragil, de forma trigono-
oval, inequilateral y bastante bombeada. Region anterior larga

Fig. 53. — Pisidim Ezquerrai nov. sp, Concud (Teruel); ¢, tamafio natural.

y estrecha, con el borde superior subanguloso. Regién poste-
rior mucho més corta, redondeada y con el borde superior sua-
vemente subanguloso. Apices redondeados y apenas salientes.
Superficie de las valvas cubiertas de estrias de crecimiento muy
finas y poco visibles. Dientes cardinales poco salientes, lamina-
rey y algo inclinados, en nimero de dos en cada valva, estando
mds desarrollado el superior, especialmente en la valva derecha;
dientes o ldminas laterales mucho mas pronunciadas que aqué-
llos y divididas en dos cada una, siendo en la valva derecha
algo mas cortas las superiores que las inferiores, y en la izquier-
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da las primeras han desaparecido, siendo muy salientes las se-
gundas. Dimensiones: long., 4,5 mm.; alt., 3,5 mm.; esp., 2 mm.

Observactones. — Pertenece esta especie por sus caracteres al
grupo de la /. Casertanum Poli actual, diferenciandose de ella,
sin embargo, por ser mdas equilateral y bombeada y tener los
apices mas obtusos y menos salientes. La dedico en recuerdo
al sabio gedlogo D. Joaquin EzQuerra DEL Bavo, que fué el
primero en estudiar las formaciones terciarias ‘continentales de
la Meseta.

Idad. — Pontiense.

Localidades. — Concud y alrededores de Teruel.

Pisidium Macphersoni nov. sp.

(Fig. 54; lam. X1, figs. 23a-b y 24b.)

Concha de pequefio tamano, fragil, de forma subtetrigono-
oval y muy bombeada e inequilateral. Regién anterior algo alar-
gada y redondeada, excepto
en la parte superior, que estd
ligeramente truncada. Apices
muy redondeados v poco sa-
lientes. I<strias de crecimiento
muy finas y mds o menos pro-
nunciadas, existiendo de tre-
cho en trecho algunas muy
tuertes, a causa de las cuales
las valvas aparecen como for-
madas por laminas superpues-
tas. Dientes pequenos, exis-
tiendo los cardinales y los -
laterales, pero €stos SOn COr-  Fig. s4.— Picidium Macphersoni nov. sp, Fuente

. de la Hontanilla, en Taranc6n (Cuenca); @, tama-
tos y agudos, especialmente fi6 natural.

los inferiores, pues los supe-
riores apenas si estan acusados. Dimensiones : long., 3,5 mm.;
alt., 2,5 mm.; esp., 2 mm. -

Mem. de la Com. de Invest. Paleont. y Prehist., ndm. 30. — 1922,
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Observaciones. — Cuando la concha estd bien conservada es
translicida, muy brillante por el interior como nacarada y gra-
nulosa.

Fsta especie se diferenciade la /. FEzquerrai por ser mas
pequenia, mas bombeada, més inequilateral, menos trigonal y
por tener las estrias mas sefialadas y desiguales. Por su porte y
escultura se aproxima al /. roseum Scholtz. viviente, pero es la
nuestra mas redondeada y posee el borde posterior menos trun-
cado, los dpices menos salientes y la regiéon anterior mas alta y
menos rostrada.

Esta diminuta especie la dedico a la memoria del eminente
gedlogo espanol 1). José MACPHERSON.

En las calizas de Loranca de Tajuiia (Madrid) existen varios
moldes externos e internos que, por su forma, parecen pertenc-
cer a esta especie.

Fdad. — Pontiensc.

Localidades. — Fuente de la Hontanilla, en Tarancén (Cuen-
ca); Loranca de Tajuna (Guadalajara); alrededores de Teruel;
Masia de Nifierola (Valencia).



ESTUDI0 COMPARATIVO DE LA FAUNA MALACOLOGICA DESCRITA
CON LA DE OTROS YACIMIENTOS

Las especies de moluscos estudiadas en las anteriores pagi-
nas corresponden a dos pisos del Mioceno: al Sarmatiense y al
‘Pontiense; perteneciendo al primero los yacimientos de Lupiana
(Guadalajara), de Baltanas y Hornillos de Cerrato (Palencia), y
probablemente los de la provincia de Huesca; y al segundo todos
los restantes. Los yacimientos sarmatienses, como ya se ha visto
en la parte estratigrafica, se encuentran en las margas yesiferas
o en las capas de calizas o de margas calcdreas intercaladas en
ellas. T.os pontienses se pueden separar, segin sus afinidades
litologicas y estratigraficas, en dos grupos: uno, formado por los
que estan situados en las cuencas de la Meseta, y otro, por los
del borde o de fuera de aquélla; los primeros aparecen siempre
en la zona de caliza de los piramos que cubre a toda la forma-
cién, bien en la misma caliza, en cuyo caso los fésiles estdn la
mayoria de las veces al estado de moldes, o bien en alguna de
las capas margosas o de lignitos que en ella se intercalan, y en-
tonces conservan la concha en muy buen estado; los yacimientos
del borde de la Meseta y del exterior son de estratigrafia muy
variable, como ya se ha visto en la parte correspondiente, y tan
solo los de Requena y Ayora (Valencia) se presentan en calizas
idénticas a las de los paramos.

Las especies que corresponden a cada yacimiento son las
siguientes :

YACIMIENTOS SARMATIENSES (*).

Lupiana (Guadalajara): Melanopsis Kletnt.

*}  Los yacimientos que llevan un asterisco * se estudian ahora por primera vez.

Mem. de la Com. de Invest. Paleont. y Prehist., ndm. 30. — 1922.
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Baltands {Palencia): Bythinia gracilss, [.imnaca Lartet:, Pla-
norbes sansaniensts.

Cerro de Miraflores, en Hornillos de Cerrato (Palencia): Limz-
naea Lartets, Planorbis sansaniensis, L. M atheroni?

* Cantera de Almudévar (Huesca): Planorbis sansaniensis.

* De Fraga a Siétamo (Huesca): Bytlunia sp. (*), Planorbis
wumbtlicatus?, Pl sansaniensts, Helix sp.

YACIMIENTOS PONTIENSES.

* La Muela, entre Alocén (Guadalajara): Bythinia sp., Neri-
tina Bolivart sp. nov., Melanopsts KNleini, Planorbes Thiollere:.

* Altos de Modorrén, en Cereceda (Guadalajara): Nereti-
na Bolivar: sp. nov., Planorbls Matheron:?

* Oropié y Cerro de la Zomera, en Alocén y Chillarén del
Rey (Guadalajara): Vatvata sp., Hydrobia sp., Planorbis sp., Neri-
tina Bolivar: sp. nov., Melanopsts Klein:.

* Pefia Ubilla, en Sacedén (Guadalajara): /ydrobia sp., Mela-
nopsts Kletnt.

* Pefia Franca, en Sacedon (Guadalajara): Neritina Bolivari
sp. nov., Melanopsis Kleint.

* Sierra de San Cristébal, en Saceddén (Guadalajara): Byfhi-
nia sp., Hydrobia Romani sp. nov., Planorbis Thiolliered, I’lanorbis
Sp., Ancylus deperdstus, Valvata Schlosseri sp. nov., Limnaea Bouillet:.

* Cerro de la Morala, en Pastrana (Guadalajara): //ydrobza sp.,
Planorbes Thiollieret.

* Pastrana (Guadalajara): Neritina Bolivar: sp. nov., Medanopsis
Kleini.

* Sierra del Desierto, en Sayatén (Guadalajara): Neritina Bo-
livart Sp. nov., Bythinia sp., Melanopsis Pachecoi sp: nov., Planor-
bis Thiollierer. .

* Horche (Guadalajara): Hydrobia sp., Vatvata sp., limnaca
Bouillet, Melanopsis Kletnt, Planorbis Thiollierer.

Fuente de la Hontanilla, en Tarancén (Cuenca): Hydrobia
Calderon: sp. nov., H. dubia, Carychium packychitum, Limnaea

(*) Las especies descritas anteriormente se agregan ahora las indicaciones de
ejemplares inclasificables especificamente.
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Bouilleti;, Planorbes Thiollierer, PL Mariae, Il umbilicatus, Helix
Gualinoi, H. Christoli, Vertigo Lartets, V. diversidens, Valvata
" Schlosseri sp. nov., Valvata sp., Limnaea cucuronensis, Succinea pri-
maeva, Pisidium Macphersont sp. nov.

Morata y Perales de Tajuna (Madrid) y * Loranca de Tajuna
(Guadalajara): Bythinia? sp., Hydrobia dubia, Limnaca Bouillets,
L. Lartetr; Planorbis Thiollieres, Helix Gualinor, Pisidiwm Macpher-
sonz SP. NOV.

Chinchén (Madrid): Bytlnia gracilis, Planorbis Thiollzeret,
Helix Gualinot.

~Ocana (Toledo): Bythinia? sp., Hydrobia dubia, Planorbes
Thiollierer.

* Daimiel (Ciudad Real): Veviparus aff. ventricosus, Hydrobia
(Belgrandia) Deydierr, H. dubia, Limnaca Boullets, Planorbis Thiol-
lierel, Pl Martae, Heltx Chrestole var. minor.

Paramo de la Miranda, en Palencia: Viviparus aff. ventricosus,
Bytlunia gracilis, B. ovata, Limnaea Boudlleti, [.. Lartets, Planorbis
Thiollrerer.

Piramo de Magaz, en Palencia: Bytlinia gracilis, Limnaca
Lartets.

Paramo de Villalobén (Palencia): Limnaea Lartetr.

* Cevico de la Torre (Palencia): Limnaea Lartets, Planorbis
Thiollierer.

* Cardenadijo (Burgos): Helix Prado:.

* Ninerola (Valencia): Hydrobia dubia, Limnaea Bouillets, FPla-
norbes Thiollierer, Pl. Mariae, Ancylus Michaudt, Succinea primaeva,
Vatvata sp., Pisidium Macphersoni sp. nov.

*Buniol (Valencia): Cyclostoma Draparnaud: var. minor, He-
lix Sp.

* Requena (Valencia): Melanopsis costata, Planorbis 1heollieret,
Hydrobia sp.

* Ayora (Valencia): Melanopsis costata, Planorbis Thiollieres.

Concud (Teruel): Valvata Schlossere sp. nov., Bythinia gract-
ls, Bytlinia sp., Hydrobia (Belgrandia) Deydiers, H. dubia, Cyclos-
toma Draparnaudi var. minor, Carychium pachychilum, Limnaca
Bouwillets, I.. cucuronensis, 1.. Navarror sp. nov., Planorbes Thiollie-

Mem. de la Com. de Invest. Paleont, y Prehist.,, ndm, 30. — 1922.
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ret, Pl (Gyrorbis) Mariae, Pl. Matherond, Pl. umbilicatus nov. sp.,
Pl cfr. Rouxi, Ancylus deperditus, (landina agquensts, Helix Chres-
toly, H. Vilanova: sp. nov., Patula olistpponensis, P. supracostata
var. nov., Succinea primaeva, Pistdium Ezquerrai sp. nov. (¥).

* Alrededores de Teruel (Ramblillas, Salobral, etc.): [’a/-
vata Schlosseri sp. nov., Bythinia gracilis, Hydrobia (Belgrandia)
Deydiers, H. dubta, Cyclostoma Draparnaudi var. minor, Limnaca
Bouwilletr, L. cucuronensis, I.. Navarrol nov.sp., Planorbis Thiollieret,
Pl Mariae, Pl umbilicatus, Pl Matheront, Pl [luecai nov. sp., P/
cfr. Rouxt, Helin: Christoli, Patula supracostata var. nov., Helix
}ilanovar sp. nov., Succinea prinaeva, S. oblonga, Pisidiwm Nac-
phersoni sp. nov., P. Ezquerral sp. nov.

Aljezares de Teruel: Glandina aquensis, Helix Bolivart sp. nov.

Libros (Teruel): Hydrobia dubia, Limnaca Bourllets, L. Lartets,
Planorbis Thiolleerer, Pl Matheroni, Succinea primacva.

* Cuevas de Vinromd (Castellon): Planorbes Thiollieres, P!.
wumbilicatus, Ancylus Neumayre, Bythinia sp.

Alcald de Chisvert (Castellén): Cyclostoma Draparnand var.
minor, Planorbes Thiolliered, Pl umbilicatus.

Para facilitar el estudio comparativo, se pueden reducir las
anteriores listas de moluscos pontienses agrupdndolos por cuen-
cas, puesto que los yacimientos de cada una de ellas correspon-
den al mismo horizonte, y de esta manera resulta la siguiente
relacién mas simplificada:

Cuenca alta del Tajo (yacimientos de las provincias de

(*) Las especies que se habian citado de esta localidad sonlas siguientes: Por el
profesor ViLanova (figuradas, pero no descritas) tres especies de AHelix, una de Lim-
naea, tres de Swuccinea (todos como sp. nova?), Bythinia elongata?, Planorbis lens®
Brongn., Pl crassus Marcel des Serres, Glandina antiqua? Kraus. (245). Por M. DErEMS
Planorbis Mantelli Dunk., Pl. (Gyrorbis) declivis Braun, PL. cfr. Mariae Mich., Limnaea
Heriacensis Font., Limnaea sp. gr. L. turrita Klein, Glandina inflata Reuss, Helix mo-
guntina Desh., Helix nov. sp., Hydrobia venirosa Mont., Hvdrobia sp., Valvata sp. (95).
Por ScuLosSER ,Planorbis Thiollierei Mich., Pl (Anisus) Matheroni Fisch. et Tourn., P/
(Gvrorbis) MariaeMich., Limnaeus heriacensisFont., L.cucuronensis Font., Glandinaaquen-
sis Math., Swuccinea primaeva Math., Hydrobia (Belgrandia) cf. Deydieri Dep., Bythinia
dubia Schloss., Bythinia sp., Bythinia sp., Valvata of. Vallestris Font. (219). Todas estas
determinaciones se discuten en el catdlogo que va a continuacién, en donde se ve que
las de ScHLossER son las mds acertadas. El Sr. Corrizar no cita ninguna especie de
alli (83).
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Guadalajara, Cuenca, Ciudad Real, Toledo y Madrid).— Neritina
Bolivari sp. nov., Valvata Schlosseri sp. nov., Vivparus aff. ven-
tricosus, Bytlhinia? sp., B. graciles, Hydrobia Deydieri, 1. dubia,
1. Romant sp. nov., /. Calderon: sp. nov., Meanopsis Packe-
cot sp. nov., M. Klemni, Carychiwm pachychilum, Limnaea Bouil-
letr, L. lLartetr, I.. cucuronensts, Planorbis Thiollierer, Pl Mareae,
Pl wumbilicatus, I°C. M af/zefom', Ancylus deperditus, Ilelix Gualinot,
H. Christole, Vertigo Lartele, V. diversidens, Succinea primaeva, Prsi-
dium Macpherson: sp. nov.

Cuenca del Duero (yacimientos de la provincia de Palen-
cia y de Cardefadijo, en Burgos).— Frvzparus aff. ventricosus, 5y-
thinea graceles, Limnaca Bouillets, L. Lartetr, Planorbes Thiollieres,
Helix Prador sp. nov.

Cuenca de Teruel (yacimientos de Concud, Libros y Te-
ruel). — Valvata Schlosser: sp. nov., Bythinia gracilis, Hydrobra
Deydieri, H. dubia, Cyclostoma Draparnaundi var. nunor, Carychium
pachychilum, Limnaca Bouillet, 1.. Lartett, L. cucuronensis, L. Na-
varrof sp. nov., Planorbis Thiollierer, Pl Mariae, Pl umbilicatus,
Pl Matheron: (forma tipo y var. sulfureus nov.), £l Lluecar sp.
nov., 4 cfr. Rouxi, Ancylus deperditus, Glandina agquenses, Helix
Christoli, H. Bolivari sp. nov., H. Vilanova sp. nov., Patula o/i-
sipponensts, . supracostata var. nov., Succinea primaeva, S. oblon-
ga, Pisidium Macphersont sp. nov., P. Ezquerral sp. nov.

Manchas de Levante (provincias de Castellon y Valen-
cia). — Melanopsis costata, Hydrobia dubia, Cyclostoma Drapar-
naude var. minor, Limnaca Bouilleti, Planorbis Theollierer, Pl Ma-
riae, Pl umbilicatus, Ancylus Michawndi, A. Newmayre, Succinea
primaeva, Pistdium N acphersoni sp. nov.

Valor cronolégico de la fauna malacolégica. — Dentro de la
fauna terciaria, y particularmente de la miocena, los moluscos
continentales forman un grupo, en el cual las especies han
variado lo menos posible en el transcurso del tiempo, apare-
ciendo algunas de ellas indistintamente en unos pisos y en
otros, por lo que no se pueden tomar como un dato exacto
para la fijacién indudable de la edad de un estrato, y tan sélo

Mem. de la Com. de Invest. Paleont. y Prehist,, ndmn. 30. — 1923, 11
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por su conjunto se puede determinar en ciertos casos y de un
modo aproximado, a qué parte de un periodo corresponde. Asi
vemos que paleontélogos como M. G. F. DoLLrus (96), dicen
que son incapaces de separar una fauna continental de un piso
mioceno de la de otro, puesto que desde el Aquitaniense se ha
venido sucediendo la misma fauna sin variaciones serias hasta
el Pontiense, y esta misma se ha conservado hasta la actuali-
dad con sélo ciertas extinciones y nuevas modalidades, siempre
mds numerosas éstas que aquéllas. Otro conocido investigador,
M. Douxawmi, al estudiar la cuenca alta del Rédano (*), encontré
una fauna terrestre que sin grandes variantes pasaba de la parte
inferior del Mioceno medio al Plioceno inferior. De este modo,
no debe de extranar el que en las listas de los yacimientos es-
panoles por mi estudiados aparezcan especies que, como luego
se verd, se encuentran también en yacimientos clasicos de pisos
tan distintos como son el de Sansan (Helveciense, segin M. Dk-
PERET, y Burdigalense, segiin M. DoLLrus) y los de Hauterives
(Mioceno superior y Plioceno inferior), en Irancia, sin dejar de
ser por eso de edad pontiense, como anteriormente he senalado.

Fauna sarmatiense. — I.as eépecies que indico como perte-
necientes a yacimientos de edad sarmatiense, son en realidad
corto numero y ademds poco caracteristicas, pues casi todas
ellas son comunes a la mayoria de los pisos del Mioceno, y asi
vemos coémo el Melanopsis Kleini y la Limnaea Lartet: aparecen
ya en Sansan, y la segunda procede ya del Aquitaniense, encon-
trandolas hasta en el Pontiense; la Bythinia gracilis, en Suiza, es
propia del Oeningiense y Mesiniense, y en Portugal, como en
Espana, se encuentra también en el Pontiense; eén cuanto al //a-
norbes sansaniensts, ya se ha dicho que es muy dificil de separar
de las diversas formas del P/ 7/iollierer, hecho que comprueba
lo dicho.por M. Dovrrrus al estudiarlos; las demds especies que
poseemos de este piso son dudosas o inclasificables.

(*) H. Douxamr. Etudes sur les terrains tertiaires du Dauphiné, de la Savoie et de al
Suisse occidentale. Tesis doct., pdg. 285. Paris, 1896.
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Fauna pontiense. -—— No sucede lo mismo en los yacimientos
pontienses, pues en ellos, aunque también he encontrado algu-
nas especies comunes a los demds pisos, la mayoria son propias
de esta edad y del Plioceno mas inferior, lo cual, por si sélo, ya
nos indicaria de un modo muy aproximado a qué parte del
Neodgeno correspondian, aunque no se hubieran encontrado
mamiferos que la determinasen. PPoseo un total de 41 especies,
de las que 13 son nuevas, 3 dudosas y una variedad nueva,
quedando, pues, 25 especies comunes a otros yacimientos ya
conocidos. ‘

IEn los yacimientos de Teruel (Concud y Aljezares) se han
encontrado también mamiferos de indudable edad pontiense
(véase pdgs. 50 y 61), de modo que, sin necesidad de recurrir
al extranjero, se podria ya comprobar la edad de los restantes
con s6lo comparar la fauna de aquéllos con la de éstos. De las
27 especies que he determinado de los yacimientos turolenses,
15 son comunes a las del Tajo; 4, a las del Duero, de las 6 que
de ella poseo, y 8, a las de Levante. Se ve, pues, que tienen ta-
les relaciones unas faunas con otras que muy bien se podrian
considerar como una sola, sin miedo a incurrir en una grave falta,
pues tan s6lo se nota que en los yacimientos turolenses no se ha
encontrado hasta ahora ningtn representante de los elanopsis,
pero en este mismo caso se encuentran otros yacimientos impor-
tantes de la Meseta, como el de la [Fuente de la Hontanilla, en
Tarancén (Cuenca); en compensacién de esto, nos encontramos
con que las especies mds caracteristicas de los restantes géne-
ros son comunes a todos.

El Planorbis Matheroni y la Succinea primaeva, propias del
Pontiense, se las encuentra en la mayoria de los yacimientos. El
Planorbis Thiollieret, Pl- Mariae y limnaca Bouillels, especies que
tanto abundan en el valle del R6dano y que son caracteristicas
del Mioceno superior y Plioceno inferior, aparecen en la Penin-
sula con tal profusién, que raro es el yacimiento de esta edad
que no las contiene; menos abundante, pero muy caracteristi-
cas del Mioceno superior, son las siguientes: /Zydrobia Deydieri,
H. dubia (propia de Espana), Cyclostoma Draparnaud: var. minor,
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Carychinm  pachychilum, Limnaca cucuronensis, Ancylus Michauds,
oA, Newmayri, Hilix: Christoli, H. Gualinot, P. olisipponensis (pro-
pia de la Peninsula) y Glandina aquensis. Especies que, a poco
que nos fijemos en las listas antes dadas, veremos que unas u
otras aparecen en todos los yacimientos. Se ve, pues, que esta
fauna tiene un cardcter claramente de Mioceno superior, y den-
tro de éste se la puede clasificar como pontiense, no solamente
por los mamiferos que hemos visto la acompafan, sino ade-
mads, por ella misma, por las especies que la componen. Com-
parandola con las faunas de otros yacimientos ya .conocidos, se
comprueba esto mismo.

La fauna pontiense de Portugal, dada a conocer por M. Ro-
MAN (204, 205), es la siguiente: Zestacella Lartets, Glandina aquen-
sis), Helix sp., H. Mendest, H. clr. sansaniensis, H. cartaxensis,
H. Delgador, I1. Torrest, H. praclusrtanica, H. Mazeranz, Streptaxis
bicacnsis, Patula olistpponcensis |, Limnaca heriacensts |, L. Lar-
tete ), L. aff. paclygaster?, L. pracpalustris, Planorbis praccorncus!,
PLoaft. Mantells, Pl Mariac!, Pl Matheroni|, Bythinia gracilis!,
B. curta, Viviparus aff. ventricosus, Vertigo aff. codiolena!, Cyclos-
toma bisulcatoides, Melania? lusitanica, Hydrobia Deydiert |, Ancy-
lus aff. Newmayri!. (Las especics que llevan ! son comunes a la
fauna esparfiola.) .

Como no era menos de esperar, esta fauna presenta gran-
des analogias con la nuestra, pues de las 28 especies que con-
tiene, 12 son comunes a toda la Peninsula, y 3 muy afines,
como son el P/ aff. Mantelli, Bytlinia curta, y Cyclostoma bisul-
catoides. En el grupo de los /elx es donde se notan mayores
diferencias, pues hasta ahora no hemos encontrado ninguna
especie comun, pero la presencia en ella del /. De¢lgador, el cual
recuerda algo al /7. Gualinoi, y es muy proximo al AH. Gualtie-
riana, hoy viviente en el Sur de Espaiia, aten(ia bastante aquella
discrepancia.

A parte de los yacimientos estudiados en el presente traba-
Jo, existen los de las cuencas del Vallés-Panadés (Barcelona) y
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de Alhama de Granada, cuyas faunas han sido estudiadas porlos
Sres. ALMERA y BorILL la primera, y por BERTRAND y Kin1aN la
segunda (34, 35, 157). La fauna de la primera, incluyendo la
salobre de las capas de Congeria, de Castellbisbal, y la de la pré-
xima cuenca de Villanueva y Geltru, es la siguiente: Neritina
Grastana var. catalaunica, N. micans, Hydrobia etrusca, H. Escoffie-
rae, H. congermana, Melania? catalaunica, M. castrepiscopalenses,
M. Towrnouert var. ferreolensis, Melanopsis tmpressa var. minor,
M. Newmayrt var. papiolensis, M. Matheroni, Tudora sp., Potami:-
des calalaunicus, P. gertrudensis, Limnaca Boutlleti var. gertrudensis,
L. Garnier? var. ripenses, L. subminuta, Planorbis Mantellt, Helix
delphinensts, H. Gualinot, Dreissensta dubia 'y variedades, D. un--
guiformis, Cardium papillosum, C. edule var. rastellensis, C. bolle-
nense y una variedad, C. Partschi y variedades, C. rubricats, C. mag-
dalenense, C. practenue var. cataleunica, C. tenue, C. subtenue y una
variedad, C. carinatum y variedades, C. lacvicosta, C. lectoris?, Pi-
stdewm sp. Como se ve, contiene Limnaca Bouilletr, Planorbis
Mantelli (Pl Thiollieret?) y Helix Gualinoi, comunes a la fauna
estudiada por mi, la Aydrobia etrusca que es proxima .a la . du-
bia,y el Melanopsis impressa var. minor que es proxima al M. Klei-
ne var. valentinenses.

La cuenca de Alhama de Granada posee tan s6lo las siguien-
tes especies: Hydrobia etrusca, Melanopsis impressa, Limnaea ¥For-
bese, L. girondica, Planorbis Mantelly (Pl Thiollierer). Son las mis-
mas que acabamos de citar- de la provincia de Barcelona, excepto
la Limnaeca girondica y la L. Forbest, la cual es intermedia, a]
parecer, de la L. Larteli y L. Bouillets, ya estudiadas. Estas ana-
logias nos prueban la contemporaneidad de los estratos en que
yacen, hecho ya presentido por MM. BErTRAND y KILIAN en sus
estudios sobre el terremoto de Andalucia (35, 157).

De los yacimientos europeos restantes son los del valle del
Rédano (IFrancia) los que presentan mayores analogias, pudién-
dose formar la siguiente lista de especies comunes a nuestra
fauna y a la de los yacimientos clasicos de dicho valle (véanse
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las obras de FoNTANNEs, DEPERET y SayN, Locare, FISCHER y
TourNoOUER, MiCHAUD, DOLLFUS, etc., de la Bibliografia).

Yacimientos pontienses: Cucuron (Vaucluse). — Glan-
dina aquensis var. obtusa, Helix Christolt, Succinea primaeva, Ancy-
lus Neumayri, Limnaea hertacenses, L. cucuronenses, Planorbes Thiol-
licres (Pl heriacensis, Pl praccorneus), Pl Mariae, Pl. Matheron,
Hydrobia Deydiers, Cyclostoma Draparnandi var. minor. Son pro-
ximas: Helix cfr. Moguntina, atula ruderordes, Limnaca Deydier:,
Melanopsis Narzolina, M. Bonellis, Bytiuinia leberonensis.

Horizonte de Soblay (Pontiense medio). — W elangpsis Kleini
var. valentinensis, y proxima la Bytlunia leberonenses.

Horizonte de la Croix-Rousse (cerca de Lyon) (Pontiensc
superior). — Limnaea heriacenses, Planorbes hertacensis, Ancylus
Neumayre, y proxima la Bythinea leberonenses.

Rageat, Moidieu, Montvendre, Aix-en-Provence, Ambronay,
Moras, etc. —Helix Gualinor, H. Christold, Succinea primaeva, An-
cylus Neumayre, Limnaca heriacensts, llanorbis heriacensis, Pl Ma-
theront, siendo proximas //ydrobia morasensis, Bythinia leberonen-
sis, y Viviparus ventricosus.

Yacimientos del Mioceno superior o del Plioceno
inferior : Hauterives (Drome). — Limnaca Bouillety, Ancylus
Michaudi, Planorbes Thiolliered, Pl Mariac, P/ uwmbilicatus, Cary-
crium pachychelum, y son proximas las Veveparus ventricosus, Bythi-
nia temtaculaia, Valvata piscinaloides, Patula ruderoides, Vertigo
Dupuye, V. Noulets.

Pont-de-Gail, Saint-Clement (Cantal). — Carychium packychi-
lum, Planorbrs Matheront, Pl Thiollierer, PPl. Mariae, Limnaca
Bouilleti y proximo el Vertigo Dupuy:.

Las faunas de los restantes yacimientos franceses presentan
menos analogias que la del Roédano, siendo ademdas de pisos
inferiores; poseen tan so6lo algunas especies comunes, tales como
el Melanopsis Kieini y la Limnaea [ artets, que, como ya sabemos,
se encuentran en todos los pisos del Mioceno. Con el yacimiento
de Sansan, quc es el mas importahte, tiene de comun, ademas
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de aquellas especies, el Vertigo Lartelr, y el V. diversidens, y como
proximas, el Helix supracostata, Carychium Nouleti, Planorbes sansa-
niensis 'y Pl. Rouxt; pero estas analogias no son debidas mas que
a las relaciones que, como he indicado anteriormente, guardan
entre si todas las faunas malacoldgicas del Mioceno continental.

Con los yacimientos oeningienses de Suiza muestra las si-
guientes especies comunes: Glandina aquensts, Helix Christoli, An-
cylus deperditus, Limnaca Lartets, Melanopsts Kleni, Bythinta grace-
Us, y, como proximas, las Hydrobia Renevieri y Vertigo Lartels.
Con los mesinienses, el Meclanopsis Kleine y la Bythinia gracilis.

Esta fauna tiene también grandes analogias con la viviente
de la Peninsula no sélo por las especies que de ella han perdu-
rado (Planorbis umbilicatus, Succinea oblonga), sino por las restan-
tes, pues casi todas ellas son ancestrales de las actuales. Asi
tenemos que el Cyclostoma Draparnand: Math. es muy préoximo
al C. elegans Mill., viviente; la Bythinia gracilis Sandb., a la
B. tentaculata L., y especialmente a la var. producta Menke; el
Melanopsis Kleini Kurr, al M. praerosa L.; el Carycluwm packychi-
lum Sandb., al C. minimum Mill.; el Planorbis Mariae Mich., al
Pl rotundatus Poir.; el Pl Thiollierer Mich., al P/l corneus L., el
Pl Llwecai sp. nov., al Pl nautitens 1.., y especialmente a la
var. embricatus Miill.; el Ancylus Miclaudi 1.oc., al A. lacustres L.;
el Helix Gualinoi Mich., al F1. Gualtierana L.; el Vertigo diversi-
dens Sandb., al V. antivertigo Drap.; la Succinea primacva Math., a
la S. Pfeifferi Rossm., etc. Muchas consecuencias importantes
se podrian obtener del minucioso estudio comparativo de las
dos faunas] miocena y viviente, tanto en lo que respecta a la
sistemdtica como a la distribucién geografica, pero el estar atin
poco avanzado el estudio de la fauna actual impide por ahora
el completar estas notas.

Resumen.— De todo lo dicho se desprende: 1.* Que la fauna
malacolégica de nuestro Mioceno continental superior es muy
semejante a la de la misma edad del valle del R6dano, en Fran-
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cia. — 2.° Que la fauna pontiense tiene un gran desarrollo en
toda la Peninsula Ibérica y es bastante uniforme, puesto que
aparece en todas las cuencas miocenas con casi las mismas es-
pecies. — 3.° Que son propias de Espafia las especies siguien-
tes: Neritina Bolivar: sp. nov., Valvata Schlosseri sp. nov., Byth.-
nia? sp., Hydrobia Romani sp. nov., H. dubla, H. Calderont sp.
nov., Melanopsis Pachecor sp. nov., Limnaca Navarrof sp. nov.,
Planorbis Lluecar sp. nov., Pl Matheroni var. sulfurens nov.,
Ll cfr. Rouxt, Helix Bolivart sp. nov., H. Pradof sp. nov., H. su-
pracostata var. nov., . Vilanovar sp. nov., Pisidium Macphersont
sp. nov., . Ezquerral sp. nov., todas ellas descritas, excepto la
I, dubia, por vez primera en esta Memoria. — 4.° Que se citan
en este trabajo, por primera vez, de Espana, las siguientes espe-
cies: Melanopsts Kleind, Carychium pachychilum, Cyclostoma Dra-
parnawds var. minor., Planorbis umbilicatus, Ancylus deperditus,
A. Michaude, A. Newmayri, Helix Cluistols, H. olistpponensts, Ver-
trgo Lartets, V. diversidens, Succinea oblonga. — 5.° Que si a estas
ultimas especies agregamos las que anteriormente se han indi-
cado como propias de Espaila, excepto la /. dubia, resulta un
total de 28 especies las que en esta Memoria se agregan a la
fauna del Mioceno continental superior espanol, y 26 a la del
de toda la Peninsula.



CATALOGO DE LOS MOLUSCOS DEL MIOCENO CONTINENTAL
DE LA PENINSULA IBERICA

En este capitulo no sélo voy a tratar de reunir las especies
terrestres, fluviales y salobres citadas hasta hoy del Mioceno con-
tinental ibérico, sino ademds de hacer una rédpida critica de cada
una de ellas, con el fin de efectuar una revisién que facilite, en
lo posible, los estudios que sobre este terreno se verifiquen.
A cada una de las especies seguiran los nombres de las localida-
des en que han sido encontradas, las obras en que se las cita vy,
a ser posible, el piso a que corresponden. Para abreviar, no haré
critica mas que de aquellas especies que merezcan dudas, y los
titulos de las obras en que se las cita, tanto a éstas como a las
restantes, irdn también indicados por nimeros entre paréntesis,
que se corresponden con los de la lista bibliogrifica que va al
final de la Memoria, como ya se ha hecho enlas paginas anteriores.

GASTROPODOS

Orden Prosobranchia.

Familia NERITIDAE

Neritina sp. — [in una caliza de entre Torrente y Rafelbufiol
(Valencia) (41). Pontiense? De la provincia de Lérida cita el
Sr. MAESTRE una Nerzta (168) que quizds corresponda a este
género.

Neritina Grastana Tont. var. catalaunica Alm. et Bof. — Vi-
llanueva y Geltra (Barcelona) (14, lam. II, figs. 2-4). Clasificado
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en un principio como Tortoniense, fué incluido mas tarde en
el Pontiense por el propio Dr. ALMERA (12).

Neritina (Nerttodonta) micans Fisch. var. bollenensts Font. —
Castellbisbal y Papiol (Barcelona) (13, 22). Pontiense muy su-
perior.

Neritina Bolivari Royo (véase pag. 94). — Sayatoén, Alocén,
Cereceda, Pastrana y Sacedén (Guadalajara). Pontiense.

Familia CYCLOSTOMIDAE

Cyclostoma sp. — Torija (Guadalajara) (109); Apeadero del
Tajufia (Madrid) (114). Pontiense.

Cyclostoma elegans antigua Brongn. * (véase la var. munor del
C. Draparnaudi). — Libros (Teruel) (245). Pontiense.

Cyclostoma Draparnand? Math.? (véase la var. minor) —Alcala
de Chisvert (Castellén) (244). Pontiense.

Cyclostoma Draparnawd: Math. var. minor. Dep. et Sayn (véa-
se pag. 95). — Concud, Libros y Teruel; Buiiol (Valencia); Al-
cald de Chisvert (Castelléon). Pontiense.

Cyclostoma bisulcatordes Roman. — Especie préxima a la an-
terior por la escultura de la concha, pero que se diferencia por
ser mas baja de espira, menos conica, etc. Quintanela, Sabugo
(Portugal) (205). Helveciense medio. — Cartaxo, Aveiras de
Baixo (204, lam. I, fig. 27), Bulheiros, Valle d’Obidos (205%)
(Portugal). Pontiense.

Cyclostoma aff. bisulcatordes Roman. — Rio Maior (Portugal)
(244). Pontiense.

Tudora sp. — Almunia (Barcelona) (17). Pontiense.

Tudora aff. Lartetr Noul. — Quintanela, Palmeiros (Portu-
gal) (204). Helveciense medio.

Familia VALVATIDAE

Valvata cfr. vallestris Font. (véase V. Schlosseri Royo). —
Concud (Teruel) (219, lam. I, fig. 22). Pontiense.
Valvata Schlosseri Royo (véase pag. 96.) — Tarancén (Cuen-
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ca); Sacedon (Guadalajara); Concud y alrededores de Teruel.
Pontiense,

Familia PALUDINIDAE

LPatudina. — Con este antiguo nombre génerico, y sin deter-
minacion especifica alguna, se han citado como existentes en las
siguientes localidades: Ciudad Real (81); Viana de Mondéjar
(Guadalajara) (66); Colmenar de Oreja (Madrid) (véase pag. 101)
(196, lam. IV, fig. 4; 114); entre La Riba y Barahona, Jodra de
Cardos, Pinilla del Olmo, Sierra de Muedo (Soria) (189); Zamora
(197); Navarra (172); entre Binéfar y Esplas, San Roméan (Hues-
ca) (171); Miedes (4, 177), Fayon, Caspe, Mequinenza (174) (Za-
ragoza); La IForteza (Barcelona) (178); Libros (Teruel) (51, 95,
168); Villalba, Corbera, Pobla de Masaluca (173), Mol4, Horta,
Gandesa, Ascé (129) (Tarragona); entre Loja y Alhama (Gra-
nada) (14). Varios de estos yacimientos corresponden a las cali-
zas pontienses, y otros, como los de la provincia de Zaragoza,
quizés pertenezcan al Oligoceno.

Paludina impura lamk.? (véase la Bylhinia tentaculala). —
Valladolid (107). Pontiense.

Viviparus aff. ventricosus Sandb. (véase pag. 98). — Palencia;
Daimiel (Ciudad Real); Cartaxo (Portugal). Pontiense.

Familia HYDROBIIDAE

Bythinia sp. -— Apeadero del Tajuiia, Morata de Tajuiia (Ma-
drid) (114); Cuéllar (Segovia) (84); La Cerdana (239), Prats (91)
(Gerona); Almunia (Barcelona) (17); Torremocha (Teruel) (83).
Pontiense.

Bythinia curla Locard. — Palencia (146); Cartaxo, Valle de
Santarem, Asseiceira cerca de Rio Maior, Casaes de Valle d’Obi-
dos (204, lam. I, figs. 23-24), Valle d’Obidos, Fonte da Bica,
Asseiceira (205, lam. I, figs. 19-23) (Portugal). Pontiense.

Bythinia ? cubillenst's Almera. — Villanueva y Geltra (Barcelo-
na) (14, lam. II, figs. 13-16). Pontiense.
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Bythinta ? cubillensis Alm. var. graclis. — Villanueva y Gel-
tra (Barcelona) (14, lam. II, figs. 17-19). Pontiense.

Bythinea Desmarest! Prév. ? — Esta especie, como otras que
veremos mas adelante, es propia del Auversiense o Parisiense
medio, de modo que dificilmente se puede aplicar esta denomi-
nacién a individuos encontrados en estratos pontienses. Como
los ejemplares no han sido representados, no los puedo referir
a ninguna de las especies conocidas de dicha edad. Baza, Alha-
ma (Granada) (223). Pontiense.

Bythinia elongata? (véase la Hydrobia dubia). — No es mds-
que la Hydrobia dubia Schl., como puede verse por la figura que
de ella da el profesor ViLanova. Concud (Teruel) (245, lam. II,
fig. 17). Pontiense.

Bythinta gracilis Sandb. (véase pag. 99). — Concud y Te-
ruel; Chinchén (Madrid); Baltanas, Magaz y Palencia; Casal da
Cevada cerca de Aveiras de Baixo, Casaes de Valle d’Obidos
(Portugal). Pontiense.

Bythinia leberonensts Fisch. et Tourn. var. veneria Font., varie-
dad dongata Alm. et Bof. y var. mnor Alm. et Bof. — De Ribas
a Cubellas (Barcelona) (14, lam. II, figs. 7-12). Pontiense.

Bythinia ovata Dunker. — Quintanela (Portugal) (205, 1dm. I
fig. 11). Helveciense medio. — Palencia (146); Libros (Te-
ruel) (102). Pontiense.

Bythinia ovata Dunk. var. — Es la misma B. curta anterior-
mente citada, segtn el propio M. Roman (205). Cartaxo, Valle
de Santarem, Asseiceira cerca de Rio Maior, Casaes de Valle
d’Obidos (Portugal) (204, 1am. I, figs. 23-24). Pontiense.

Bythinia pusilla Desh. ? — En todos los yacimientos en que
se la cita ha sido hallada en calizas pontienses, y como esta es-
pecie es propia del Parisiense, seguramente se ha confundido
con ella a cualquiera de las Aydrobia dubra, H. etrusca o H. Dey-
dierz, con las que tiene un cierto parecido. El unico autor que
la representa es el Sr. CorTAzAR (79, lam. I, fig. 1), pero como
las restantes figuras de la lamina son copias integras del DesHa-
YES (205), ésta, a pesar de no parecerse en nada a la qué de ella
publica dicho paleontdélogo, dado aquel precedente no puede
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merecernos crédito de que efectivamente sea la de Valoria (Va-
lladolid), por lo que tan sélo se puede decir que quizds se trate
de alguna de las especies anteriormente citadas y que son a las
que mas se parece dicha figura. Tarancén (Cuenca) (78); Valo-
ria (Valladolid) (79, lam. I, fig. 1); Torre de los Negros, Cosa,
Fuenferrada (83), Libros (83,102) (Teruel); Alhama de Granada,
Baza (Granada) (223). Pontiense.

Bytlunia pyramidales Desh. » — Se puede decir de esta espe-
cie lo mismo que se ha dicho de la B. Desmarest:. Baza, Alhama
(Granada) (293). Pontiense.

Bythinia tentaculata L. » — Tl Sr. EzQUERRA la cita (107) de
Valladolid con el nombre de Paludina impura Lamk. Estaespecie
es actual y quizds se hayan confundido con ella ejemplares que
perteneciesen a la B. gracilis o a la B. leberonensis, que son muy
proximas a ella y propias de esta edad. Libros (Teruel) (102);
Valladolid (107). Pontiense.

Bytlrinea tuba Desh. ? — Se puede referir también a ésta lo
dicho para la 5. Desmarest. Arenas del Rey (Granada) (133).
Pontiense.

Bythinia ? sp. nov. Royo (véase pag. 100).— Ocaiia (Toledo);
Loranca de Tajufia (Guadalajara); Morata de Tajuiia, Perales de
Tajufia, entre Orusco y Mondéjar, Colmenar de Oreja (Madrid).
Pontiense.

Hydrobia sp. — Cihuela (Soria) (189); Alhama (Granada)
(35); Capella de Pipeira al NE. de Alandroal (Portugal) (204).
Pontiense?

Hydrobia dubia Schl. (véase pag. 101). — Concud, Libros y
Teruel; Masia de Nifierola (Valencia); Morata de Tajuiia, Pera-
les de Tajufia (Madrid); Loranca de Tajuiia (Guadalajara); Ta-
rancén (Cuenca); Daimiel (Ciudad Real); Ocaifia (Toledo). Pon-
tiense.

Hydrobia Renevierd Loc.? — Con duda cita esta especie el
profesor HERNANDEZ-PAcHECO del Sarmatiense del Cerro de
San Cristébal, en Hornillos de Cerrato (Palencia) (146).

Hydrobia ventrosa Mont. ? — Seguramente se refiere a la
H. dubia, con la que tiene grandes analogias, pues yo no la he
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encontrado, a pesar de poseer gran cantidad de moluscos de
los mismos yacimientos. Concud y Teruel; Daroca y Villafeli-
che (Zaragoza) (95). Pontiense.

Hydrobia Calderoni Royo (véase pag. 104).—Tarancon (Cuen-
ca). Pontiense.

Hydrobia Romani Royo (véase pag. 105).——Sacedén (Gua-
dalajara). Pontiense.

Hydrobia (Belgrandia) Deydier: Dep. et Sayn (véase pagina
103). — Concud y Teruel; Daimiel (Ciudad Real); Asseiceira
(Portugal). Pontiense.

Hydrobia (Bythinella) etrusca Cap.— Castellbiskal (Barcelona)
(13, 22); Arenas del Rey (Granada) (35, lam. X', fig. 13). Pon-
tiense.

Hydrobia (Saccoia) Escoffierae Tourn. — Castellbisbal (Barce-
lona) (13, 22, lam. V, fig. 21). Pontiense superior.

Hydrobia (Saccoia) prae-Escoffierae Alm. et Bof. — Castellbis-
bal (Barcelona) (13, 22, lam. V, fig. 22). Pontiense superior.

Hydrobia (Saccota) congermana Font. — Castellbisbal (Barce-
lona) (13, 22). Pontiense superior.

Familia MELANIIDAE

Melania? sp.—Las Escuadras, La Forteza (Barcelona) (178),
Mioceno?. .

Melania ? catalaunica Alm. et Bof. — Especie muy dudosa
y cuya figura no parece buena. Villanueva y Geltra, Cubellas
(Barcelona) (14, lam. II, fig. 1). Pontiense.

Melanta ? lusitanica Roman. — Rio Maior, Cartaxo (204,
fig. 10 y lam. I, figs. 28-29), Asseiceira (205, lam. I, figs. 33-34)
(Portugal). Pontiense.

Melania Tournouer: Fuchs. var. ferreolensis Font. — Castell-
bisbal (Barcelona) (13, 22). Pontiense superior.

Melania (Striatella) castrepiscopalensis Alm. et Bof. — Castell-
bisbal (Barcelona) (13, 22, 1am. IV, fig. 3). Pontiensesuperior.

Melanopsis sp. — Almadrones (196), Yebes (54) (Guadalaja-
ra); Llosa de Ranes (82), Cofrentes (175) (Valencia); Son Crespi
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(138) (Mallorca). El Sr. BoscaA (E.) cita dos especies sin deter-
minar, una estriada y otra lisa, de entre Torrente y Rafelbuiol
(Valencia) (41); la primera quizas sea la /. costata que aparece
en Ayora y Requena (Valencia). Pontiense ?

Melanopses buccinordea Fér.? — Alfarp, Llombay (Valencia)
(82); Molina de Aragén (Guadalajara) (110). Pontiense?

Melanopsis callosa Braun var. curta Loc. (véase el M. Klei-
nt). — Lupiana (Guadalajara) (9o). Sarmatiense. '

Melanopsts costata Fér. (véase pag. 109).— Requena, Ayora
(Valencia); Alhama (Granada). Pontiense.

Melanopsts Dufoure IWér. var. ? (véase M. impressa.) — Arenas
del Rey, Alhama (Granada) (174). Pontiense.

Melanopsis Kleen: Kurr y var. valentinensis Font. (véase pa-
gina 106). — Lupiana (Guadalajara). Sarmatiense. — Guada-
lajara, Pastrana, Alocén, Sacedén, Horche (Guadalajara). Pon-
tiense.

Melanopses impressa Kraus. — Alfacar, Arenas del Rey, Bafios
de Alhama, Gilievéjar /Granada) (35, lam. X, fig. 12). Quizas
pertenezca a esta especie el Melanopsis sp. que cita de Alhama
el Sr. Gonzaro TARIN (133), asi como la M. Dufour: que de
las mismas localidades cita el Sr. MaLLaDA (174), dadas las ana-
logias de ambas especies. Pontiense.

Melanopsts tmpressa Kraus. var. minor Alm. et Bof. — Casas
del Riu, en Castellbisbal (Barcelona) (13, 22). Pontiense su-
perior.

Melanopsts Matheron: Mayer. — Castellbisbal (Barcelona)
(13, 22). Pontiense superior.

Melanopsis Newmayri Tourn. var. papiolensis Alm. et Bof. —
Castellbisbal (Barcelona) (13, 22, lam. IV, fig. 5). Pontiense.

Melanopses (Lyrcea) Pachecor Royo (véase pag. 108.) — Saya-
tén (Guadalajara). Pontiense.

Familia CERITHIIDAE

Certthiwm sp. — Almunia, Castellvi de la Marca (Barcelona)
(17). Pontiense.
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Potamides catalaunica Alm. et Bof. — Villanueva y Geltrq,
Cubellas (Barcelona) (14, lam. I, figs. 1-8). Pontiense.

Potamedes gertrudens's Alm. et Bof. — Villanueva y Geltr(,
Cubellas (Barcelona) (14, lam. I, figs. 9-14). Pontiense.

Orden Pulmonata.

Familia AURICULIDAE

Carychium pachychilum Sandb. (véase pag. 110).— Tarancén
(Cuenca); Concud (Teruel). Pontiense.

Familia LIMNAEIDAE

Limnaea sp. — Barcience (Toledo); Colmenar de Oreja (Ma-
drid) (196, lam. IV, figs. 1-3, y véase L. Bouilleti y L. Lartets);
Ciudad Real (81), Santa Cruz de Mudela (107) (Ciudad Real);
Viana de Mondéjar (66), Torija (109) (Guadalajara); Embid (So-
ria) (4, 175); Cuéllar (Segovia) (84); Toro (77) y Zamora (197);
Cihuela, Sierra de Muedo (Soria) (189); Valladolid (108); Na-
varra (172); Libros (51, 83, 168, 245), Aguaviva, Mas de las Ma-
tas (83) (Teruel); entre Villafeliche y Aneto (190), Miedes (4), de
Zaragoza a Ayerbe (5) (Zaragoza); Mas del Olmo (Rincén de Ade-
muz, Valencia) (102); La Cerdafia (Gerona) (239); Las Escua-
dras (Barcelona) (178); Seo de Urgel (Lérida) (67); entre Horta
y Prat de Compte, Lilla, entre Llorach y Vallfogona (Tarrago-
na) (173); Cuevas de Vinroma (Castellén) (44); Alcoy (Alican-
te) (184); Cuenca de Alhama (Granada)(293); Capella de Pipeira
al Nordeste de Alandroal (Portugal) (204). En su mayoria son
pontienses y algunas pudieran ser oligocenas.

Limnaea acuminata Brongn.? — El Sr. COrRTAZAR, en su Me-
moria sobre Valladolid (79), publica una lamina (lam. I) cuyas
figuras representan moluscos que, segln el autor, proceden de
Valoria, Montemayor, etc., pero que a poco que se comparen
con las figuras que de las mismas especies se encuentran en la
obra de DESHAVYES, Description des coquilles fossiles des envivons de



#L MIOCENO CONTINENTAL IBERICO Y SU FAUNA MALACOLOGICA 177

Paris, t. 11, veremos que aquéllas, en su mayoria, estdn copia-
das integramente de estas Ultimas. Asi se puede comprobar que
la figura 5, correspondiente a esta especie, es la misma 20-21
de la lamina X de la obra de Desuaves. Como se ve, pues, no
nos pueden servir estas figuras para esta revision, pudiendo
decir tan s6lo que esta especie es propia del Parisiense, por
lo que seguramente la determinacién como tal de ejemplares
procedentes de calizas pontienses serd seguramente errénea,
habiéndose confundido con ella otras especies, tales como la
L. Bowtllet: o la L. Lartetz, que tan frecuentes son en los yaci-
mientos de esa edad. /

El Sr. MaLLapa (174) cree que la especie figurada por el
profesor ViLanova como L. palustris Grat. (244, lam. IV, fig. 2)
de Alcald de Chisvert (Castellén), pertenece también ala L. acu-
minata, en lo cual existe error (véase la L. palustris).

Calzada de Valdunciel (Salamanca) (128); Montemayor (Va-
lladolid) (79); Pancrudo, Alfambra, Peralejos, Villalba Baja,
Cuevas Labradas (Teruel) (83); Alhama (Granada) (151). Pon-
tiense.

Limnaea Bouwilletr Mich. (véase pag. 112). — Libros, Concud
y Teruel; Masia de Ninerola (Valencia); Tarancén (Cuenca); Mo-
rata y Perales de Tajuiia, Colmenar de Oreja (Madrid); Daimiel
(Ciudad Real); Loranca de Tajufia, Sacedén, Horche (Guada-
lajara); Palencia; Cartaxo, Valle de Santarem, Odemira, Valle
d’Obidos, Rio Alviela cerca de Pernes, Asseiceira (Portugal).
Pontiense.

Limnaea Bouilletr Mich. var. gertrudenses Alm. et Bof. (véase
pag. 114). — Villanueva y Geltra, Cubellas (Barcelona) (14, la-
mina II, fig. 9, no muy buena). Pontiense.

Limnaea cucuronenses Font. (véase pag. 115). — Tarancédn
(Cuenca); Concud y Teruel. Pontiense. '
Lzmmnaea [orbest Fisch. — Especie intermedia de las . Lar-

telf 'y L. Boutlletr. Arenas del Rey (Granada) (35). Pontiense.

Limnaea Garnieré Font. var. reppenses Alm. et Bof. — Villa-
nueva y Geltra, Cubellas (Barcelona) (14, lam. II, fig. 21). Pon-
tiense.
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Limnaea girondica Noul. — Camino de Alhama a Salar (Gra-
nada) (35). Pontiense.

Limnaea Goubert: Mun. Chalm. ? — Atalaya del Cafavate
(Cuenca) (78). Pontiense.

Limnaea heriacensis Font. (véase L. Bowettetr)—Palencia (146,
lam. LXI, fig. 3); Concud (95; 219, lam. I, figs. 4-6), Teruel (95);
Cartaxo, Valle de Santarem, Odemira (204), Valle d’Obidos,
Rio-Alviela cerca de Pernes (205), Asseiceira (204, 205) (Por-
tugal). Pontiense.

Limnaca gr. heriacensis Font. Quintanela (Portugal) (205).
Helveciense medio.

Limnaea Lartel/ Noul. (véase pag. 116). — Cortegaga, Sa-
bugo (Portugal). Helveciense medio.— Lupiana (Guadala-
jara); Baltanas (Palencia). Sarmatiense. — l.ibros (Teruel);
Colmenar de Oreja, Morata de Tajufia (Madrid); Alcalda de
Chisvert ? (Castellén); Palencia, Hornillos de Cerrato, Cevico de
la Torre, Villalob6én, Magaz (Palencia); Cartaxo, Valle d’'Obidos
(Portugal). Pontiense.

Limnaea gr. Lartets Noul. — Santarem (Portugal) (120 bis).
Vindoboniense.

Limnaea longiscata Brongn.?—Lo que se hadicho respecto de
la L. acuminala puede también aplicarse a ésta. Es eocena y se-
guramente se han confundido con ella otras propias del Pon-
tiense. La figura que publica el Sr. CorTAzAR (79, lam. I, fig. 2)
estd copiada de las 3-4, ldmina XI, de la obra de Disuaves (265),
a pesar de que, segun aquel autor, el ejemplar original procede
de Valoria (Valladolid). Priego, Tarancén (Cuenca) (78); Valoria
(Valladolid) (80); Fres del Val (183), Fresdas (110) (Burgos); Te-
ruel (83); Alhama (Granada) (133, 151). Pontiense.

Limnaea Navarrof Royo (véase pag. 118). — Concud y Te-

“ruel. Pontiense.

Limnaea aff. pachygaster Thomae ? — Casaes de Valle d’Obi-
dos, Torres Novas (Portugal) (204). Pomtiense.

Limnaea pacustris Grat. » — La figura que de ella presenta
el profesor ViLaNnova muestra, efectivamente, cierto parecido
con esta especie, asi como con la de la /. praepacustris Roman
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del Pontiense de Portugal. Quizas se trate de alguna de las va-
riedades de esta especie. Alcala de Chisvert (Castellén) (244,
ldm. IV, fig. 2). Pontiense.

Limnaca pragpalustris Roman. — I'onte da Bica (205), Casaes
de Valle d’Obidos (204, 205) (Portugal). Ponticnse.

Limnaca socialis Schiibl. ? — Sin fijar localidad la cita el
Sr. EzQurrra de las cuencas del Duero y del Ebro (110).

Limnaca sphaerogira Bourg. — Segin M. G. DoLrrus (96),
esta especie debe pasar a ser variedad de la /. Larfets. Quinta-
nela (Portugal) (205). Helveciense medio.

Limnaca subminuta Alm. et Bof. — Mas Ricart, Cubellas, Vi-
llanueva y Geltra (Barcelona) (14, lam. II, fig. 22). Pontiense.

Limnaca stagnalis Drap.? — Fres del Val (183), Fresdas
(110) (Burgos). Pontiense? ‘

Limnaca gr. turrita Klein. — Seguramente debe de referirse
a la Lémnaea cucuronenses. Concud y Teruel (95). Pontiense.

Phlysa ? sp. ——Yebes (Guadalajara) (54). Pontiense.

Leanorles sp. — Colmenar de Oreja (Madrid) (114, 196); Ciu-
dad Real (81), Santa Cruz de Mudela (Ciudad Real) (107); Via-
na de Mondd¢jar (66), Lupiana (89), Torija (109) (Guadalajara);
Cuéllar (84), I'rumales, Hontalbilla, Membibre, LLaguna de Con-
treras, [fuentesoto, Olombrada (175) (Segovia); Zamora (197),
Toro (77) (Zamora); Cihuela, entre LLa Riba y Barahona (Soria)
(189);. Embid, Miedes (4), entre Tierga y Tabuenca, entre Vi-
llafeliche y Aneto (190), de Zaragoza a Ayerbe (5) (Zaragoza);
entre Binéfar y Esplis, San Roméan (Huesca) (171); Navarra
(172); I.a Cerdana (Gerona) (239); Villalba, Corbera, Pobla de
Masaluca, Lilla, entre Llorach y Vallfogona (Tarragona) (173);
Aguaviva, Mas de las Matas, Torremocha (83), Teruel, Libros
(168) {Teruel); Cuevas de Vinroméa (Castellén) (44); Mas del
Olmo, entre Torrente y Monserrat, Dosaguas, Bicorp, Llosa
de Ranes (Valencia) (82); Arenas del Rey (157), Alhama (132)
(Granada); Lebrija (Sevilla) (125). En su mayoria pontienses y
algunas probablemente oligocenas.

Pranorbis  carinatus Mill. ? — Palencia (107, 110); Tudela
(Navarra) (107, 110). Pontiense?
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Planorbis corneus 1.. ? — Especie actual confundida unas ve-
ces con sus predecesoras P/ sansaniensis, Pl Thiollieres, etc.,
como lo vemos en los ejemplares recogidos por el profesor I'er-
NANDEZ NavARRrRO (114) en el apeadero del Tajuiia (Madrid), y
los cuales poseemos, y otras veces con el P/ Matheron: o el
P/ wmbilicatus, como se ve en la figura 4, limina IV, de la obra
del profesor ViLanova sobre Castellén (244), y cuyos c¢jempla-
res originales también poseemos. Apeadero del Tajufia (Ma-
drid) (114); Atalaya del Canavate (Cuenca)(78); Molina de Ara-
gén (Guadalajara) (110); de Barahona a Villasayas (Soria) (198);
Alcald de Chisvert (Castellon) (244). Pontiense.

Planorbes cornue Brongn. ? — Esta especie es tipica del Oligo-
ceno, habiéndose confundido con ella al P/ sansantensis y al
Ll Thiollierer, que tienen muchas afinidades; el Sr. Corrizar
dice que es muy abundante y caracteristica de las calizas mioce-
nas de Espafa, con lo cual se confirma aun mas mi parecer. La
figura que este autor publica de ella (79, lam. I, fig. 4) es tam-
bién copia exacta de las de la obra de Drsnmaves (265, t. II,
lam. IX, figs. 5-6), por lo cual tampoco sirve para comprobar la
determinacion. Priego (Cuenca) (78, 79); Badajoz (79); Montema-
yor (Valladolid) (79); Calzada de Valdunciel (Salamanca) (128);
Pancrudo, Alfambra, Peralejo, Villalba Baja, Cuevas Labradas,
Concud, Teruel (Teruel) (83); Cofrentes (Valencia) (82). Pon-
tiense.

Llanorbis crassus Marc. de Serres ? — Esta especie es aqui-
taniense, le sucede lo propio que a la anterior. La figura 22 de
la ldmina II de la Memoria sobre Teruel, del profesor ViLanova
(245), es igual a los ejemplares que de alli poseo y que perte-
necen al P/ Thwolliered. 1.0s que, procedentes de Used (Zara:
goza), se encuentran en las colecciones del Instituto Geoldgi-
co, determinados como /F/ crassus, son también de dicha especie.
De Barahona a Villasayas (Soria) (189); Tierga, Maluenda (177),
Used (Col. Inst. Geol.) (Zaragoza); Concud (Teruel) (245, lam. II,
fig. 22); Alhama (Granada) (151). Pontiense.

Planorbis declivis Braun ? — Se trata aqui del P/ Matherone,
del cual es ancestral. Libros, Concud, Teruel (95). Pontiense.
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Planorbis lacvigatus Desh.? — Especie propia del Eoceno,
que no debe de encontrarse en nuestras calizas pontienses y que
mds bien se habra confundido con ella al P/ Matheroni, que en
alguna ocasion puede parecerse. El Sr. CorTAzAR representa
también en su Memoria sobre Valladolid (79, lam. I, fig. 6) esta
especie como procedente de Valoria; pero tanto la figura como
la descripcion son también copia integra de las que de ella pre-
senta DEsHAYES (265, t. II, pags. 85-86, lam. X, figs. 1-2) para
la de la cuenca de Paris. Valoria (Valladolid) (79); Calzada de
Valdunciel (Salamanca) (281); Libros (Teruel) (83, 102); Masia
de Nifierola (Valencia) (82). Pontiense.

Planorbis lens Brongn.? — Por la figura que de ella pre-
senta el profesor ViLanova (245, lam. II, fig. 21) creo reco-
nocer al P/ Mariae, pues aquella especie es eocena y tiene
ademds caracteres muy distintos a los del ejemplar que repre-
senta. Concud (Teruel) (245); Alhama (Granada) (151). Pon-
tiense.

Planorbis Mantelli Dunk. (véase Pl Thiollieret y Pl sansa-
niensts)—He podido ver los ejemplares que, como procedentes
de Los Rollos, La Paca (Murcia), se encuentran en las coleccio-
nes del Instituto Geoldgico clasificados como de esta especie,
comprobando que pertenecen también al P/ 7wolliere, siendo
iguales a los de Concud (Teruel); Lupiana (Guadalajara) (89);
Hornillos de Cerrato, Baltanis, Cevico de la Torre (Palen-
cia) (146, lam. LXI, figs. 5-6). Sarmatiense.—Daroca, Villafe-
liche (Zaragoza) (95); Libros (95, 102), Concud y Teruel (95);
Castellbisbal (Barcelona) (13, 22); Alcoy (Alicante) (184); La
Paca (Murcia) (174 y col. Inst. Geol.). Pontiense.

Llanorbes obtusus Sow. — Es propia del Eoceno, quizds se
trate del // Matheront o de alguna de sus variedades. Alfarp,
Llombay (Valencia) (82). Pontiense.

Planorbis praccorneus Fisch. et Tourn. (véase P/ sansaniensis 'y
Pl Thiollierer). — Quintanela, Sabugo (Portugal) (204, 205). Hel-
veciense medio. — Pernes (Portugal) (204, 205). Vindobo-
niense. -— Hornillos de Cerrato, Baltands (146) (Palencia). Sar-
matiense. — Mas del Olmo (Valencia) (102); Palencia (146);
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Valle de Santarem, Asseiceira cerca de Rio Maior, Casal da
Cevada cerca de Aveiras de Baixo, Odemira (204), Fonte da .
Bica (205) (Portugal). Pontiense.

Planorbes gr. praecorneus Fisch.~et Tourn. (véase P/ Thiollic-
re7).—Santarem (120 bis) (Portugal). Vindoboniense.—Assei-
ceira cerca de Rio Maior, Cartaxo, Alandroal (204), Valle d’Obi-
dos, Bulheiros (205) (Portugal). Pontiense.

Planorbes pyrenaicus 1Loc. — Especie nueva, intermedia entre
los PPl spirorbis L. y Pl albus Miill,, la cual, que sepamos, no ha
sido descrita todavia. I.a Cerdafia (Gerona) (91). Pontiense.

Planorbis rotundatus Brongn.? (non Poiret).— Especie propia

~del Parisiense y con la cual se ha confundido el /°4 Zliolliere:,
como se puede ver por la figura, no muy buena, que de ella
publica el profesor ViLanova (244, lam. IV, fig. 3), y cuyo ejem-
plar original se encuentra en las colecciones del Museo Nacio-
nal de Ciencias Naturales. Las figuras 5-5a de la lamina I de la
Memoria de Valladolid por el Sr. CorTAzAR (79), a pesar de que
en el texto se dice que es el ejemplar recogido por ¢l en Hon-
toria (Palencia), como ya he dicho de otras especies, no es mas
que una copia indudable de las figuras 7-8 de la lamina IX de
la obra de DrsHaYES sobre la cuenca de Paris (265), por lo cual
tampoco puede tomarse en cuenta para esta revision. Sus estrias,
que forman una especie ce enrejado, han hecho seguramente
que se haya confundido la especie miocena con la cocena, aun-
que por otros caracteres se diferencian. Tarancén (Cuenca) (78);
entre Barahona y Villasayas (Soria) (189); Hontoria (Palencia) (79);
Torre de los Negros, Cosa, ['uenferrada (Teruel) (83); Castellfu-
llit (Barcelona) (178); Ianzara (Castellén) (244); Alhama (Grana-
da) (223). Pontiense.

Planorbes rotuniatus vel. planulatus Desh.?—También es propia
del Parisiense; ¢se habrda confundido con ella al 7’/ Alatiieron: o
al /. Mariae? Cuenca de Alhama (Granada) (223). Pontiense.

Planorbis sansansensis Noul. (véase pag. 126). — Cortegaga
(Portugal). Helveciense medio.—Hornillos de Cerrato, Bal-
tands (Palencia); Almudévar, de Fraga a Siétamo (Huesca). Sar-
matiense.
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Planorbes aff. sansantensts Noul. — Santarem (Portugal)
(120 bis). — Vindoboniense. A

Planorbis sulfureus Vil. (véase Pl Mallicron: var. sulfurens).—
Libros (Teruel) (245). Pontiense.

Planorbis  Thiollierer Mich. (véase pag. 127). — Quinta-
nela, Sabugo (Portugal). Helveciense medio. — Pernes (Por-
tugal). Vindoboniense. — Cevico de la Torre y Palencia;
Concud, Libros y Teruel; Alcala de Chisvert, Cuevas de Vin-
roméa (Castellén); Masia de Nifierola, Mas del Olmo, Ayora
(Valencia); Daimiel (Ciudad Real); Ocafia (Toledo); Pastrana,
Sayatén, Sacedén, Alocén, Horche, valle del Tajuiia (Gua-
dalajara); Chinchén, valle del Tajufia (Madrid); Fonte da Bica,
Bulheiros, Valle d’Obidos, Cartaxo, Asseiceira, Valle de Santa-
rem, Casal da Cevada cerca de Aveiras de Baixo (Portugal).
Pontiense.

DPlanorbis (Anisus) Matheroni Fisch. et Tourn. (véase pagi-
na 121).—Lupiana (Guadalajara); Hornillos de Cerrato (Palen-
cia); Cereceda ? (Guadalajara); Concud y Teruel; Cartaxo, Ode-
mira, Rio Maior (Portugal). Pontiense.

Planorbis (Anesus) Matheroni Fisch. et Tourn. var. sulfureus
Royo (véase pag. 123). — Libros (Teruel). Pontiense.

Planorbis (Anesus) wmbelicatus Milll. (véase pag. 124). — Al-
mudévar (Huesca); Palencia. Sarmatiense. —Tarancén (Cuen-
ca); Concud y Teruel; Cuevas de Vinroma, Alcald de Chisvert
(Castellén). Pontiense.

Planorbis (Armiger) Lluecai Royo (véase pag. 132).— Teruel.
Pontiense.

Planorbis (Gyrorbis) Martae Mich. (véase pag. 119).— Taran-
c6n (Cuenca); Daimiel (Ciudad Real); Masia de Nifierola (Va-
lencia); Concud y Teruel; Cartaxo, Casaes de Valle d’Obidos
(Portugal). Pontiense.

Planorbes (Gyrorbis) cfr. Rouxi Noul. (véase pag. 120). —Con-
cud y Teruel. Pontiense.

Ancylus sp. — Quintanela (Portugal) (205). Helveciense
medio. — Alhama (Granada) {223). Pontiense.

Ancylus deperditus Desm. (véase pag. 133). — Quintanela?
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(Portugal). Helveciense medio. — Saced6n (Guadalajara);
Concud (Teruel). Pontiense.

Ancylus Michaud: Loc. (véase pag. 134).— Masia de Nine-
rola (Valencia). Pontiense.

Ancylus Newmayri Font. (véase pag. 135). — Cuevas de Vin-
roméa (Castellén). Pontiense. '

Ancylus aff. Newmnayri Font. — Rio Maior (Portugal) (167).
Pontiense.

Familia TESTACELLIDAE.

Testacella Lartetz Dup. —Quintanela (Portugal) (205). Hel-
veciense medio. — Cartaxo (Portugal) (204, lam. 1, fig. 4).
Pontiense. ,

Glandina antiqgua Kraus (véase G/. aquensis). — Concud (Te-
ruel) (245, lam. II, fig. 26). Pontiense.

Glandina aquensis Math. y var. obtusa Dep. et Sayn (véase
pag. 136). — Pernes, San Vicente (Portugal). Vindobonien-
se. — Concud, Aljezares de Teruel; Casaes de Valle d’Obidos
(Portugal). — Pontiense.

Glandina inflata Reuss (véase G/. agquensis). — Concud y Te-
ruel (95). Pontiense.

Familia HELICIDAE.

Archaeozonites * sp. — Quintanela (Portugal) (205). Helve-
ciense medio.

Helix sp.—EIl Sr. Prapo cita y figura un He/iv (1906, 1am. 1V,
fig. 5) de Colmenar de Oreja (Madrid) que, lo mismo que los
encontrados por el profesor FERNANDEzZ NAVARRO (114) en el
apeadero del Tajuna y Morata (Madrid), pertenecen al /7. Gua-
-linoe. El profesor ViLanova cita y figura tres especies distintas
de Concud (Teruel) (245, lam. 1I, figs. 13-15), y las cuales ce-
rresponden, segin he podido ver, al /7. Vilanova: Royo la tigu-
ra 13, y al /7. supracostata var. nov., las 14-15. M. RomaN senala
la existencia en el Pontiense portugués de varias especies
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aquilladas y que, por el mal estado de los ejemplares, no ha
podido determinar especificamente, representando, sin embar-
go, alguno de los mejores; estos son los de Cartaxo y Felguei-
ra (204, ldm. I, fig. 6), Cartaxo (204, lam. I, fig. 12) y Rio
Maior (204). Este mismo género se ha citado ademds de las
siguientes localidades : Ciudad Real (81); Villalobén (Palen-
cia) (146); Cihuela (Soria) (189); Zamora (197); Embid (4), San-
ta Cruz del Moncayo, Villafeliche, Aneto (190), Miedes (4, 177)
(Zaragoza); entre Binéfar y Esplas (Huesca) (171); Navarra (172);
El Mola, Horta, Gandesa, Ascé (129), entre Horta y Cap de
Compte, Villalba, Corbera, Pobla de Masaluca (173) (Tarrago-
na); Seo de Urgel (Lérida) (67, 68, 242); Fuente la Higuera
(Valencia) (82); de Granada a Loja (175); Camarate cerca de
Lisboa, Torre cerca de Lumiar, Palmella, Capella da Pipeira
cerca de Alandroal (Portugal) (204).

Helix sp. nov. Roman. — Por el mal estado del inico ejem-
plar que poseia, M. RomaN no ha llegado a darle un nombre
especifico, haciendo, sin embargo, de ella una descripcién y re-
presentandola (204, lam. I, fig. 39). Quintanela (Portugal). Hel-
veciense medio.

Helix arbustorum 1..°7 — Con esta especie actual se han con-
fundido otras varias, segin he podido comprobar examinando
los ejemplares que, como de ella, se encuentran en las coleccio-
nes del Instituto Geolégico; los de Loja (Granada) y Gandesa
(Tarragona) se parecen mucho a los que poseo como /7. Guali-
noe. Tarazona (Zaragoza) (189); El Mola (129 y col. Inst. Geol.),
Gandesa (col. Inst. Geol)) (Tarragona); entre Loja y Alhama
(Granada) (132 y col. Inst. Geol.). Pontiense?

Helix Bolivari Royo (véase pag. 139).— Aljezares de Teruel.
Pontiense.

Helix cartaxensis Roman. — Cartaxo, Asseiceira, piraimide de
Barreida cerca de Rio Maior (Portugal) (204, lim. I, fig. 13).
Pontiensec. ,

Helix carthusiana Miill. ?— Especie actual citada por el sefior
EzQuerra de Tudela (Navarra) (110).

Helix Christoli Math. (véase pag. 138). — Tarancén (Cuen-
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ca); Daimiel (Ciudad Real); La Mancha; Concud y Teruel. Pon-
tiense.

Helix Cotters Roman. —— 'almeiros, Alcacer-do-Sal (Portugal)
(204, lam. I, fig. 35). Helveciense medio.

Helix delpluinensis Font.— Almunia (Barcelona) (17). Pon-
tiense.

Helix Dufrenoyi Math. ? — Alcala de Chisvert (Castellén)
(244, lam. 1V, fig. 1). Pontiense.

Helix exaereta Bourg. — Segtn M. G. L. DoLLrus (96), esta
especie de BOURGUIGNAT no es mds que una simple variacion del
H. (Tachaca) eversa Desh. var. Lartets de Boissy. Charneca cerca
de Lisboa (Portugal) (204). Helveciense inferior.

Helix Gualino: Mich. (véase pag. 141).— Tarancon (Cuen-
 ca); Morata de Tajuna (Madrid); Almunia (Barcelona). Pon-
tiense.

Helix Gualinod Mich. var. subcarinata Font. — Chinchén, de
Orusco a Mondéjar (Madrid). Pontiense.

Helix Gualtertana L. ? — Especie actual parecida a la /. Gua-
linor, que cita el Sr. EzQUuERrRA de Almeria (95).

- Helix hispida 1..?» — Esta especie es también del Cuaterna-
rio y actual; no habiendo sido figurada, no se puede compro-
bar su determinacién. Orce (Granada) (174).

Helix Larteli Boissy. — Esta especie, segun el paleontélo-
go DoLLFus (96), es una variedad del /7. eversa Desh. Masquefa
(Barcelona) (65). Mioceno medio. \

Helix aff. Larteti Boissy. — Palma (Portugal) (204). Helve-
ciense inferior.

Helix Mendesi Roman. — Cartaxo, Valle de Santarem (Por-
tugal) (204, lam. 1, figs. 7-9). Pontiense.

Helix moguntina Desh. ? (véase /1. Clristols).— Teruel y Con-
cud (95). Pontiense.

Helix occlusa Front.? — Especie propia del Eoceno; los ejem-
plares, asi determinados, se encuentran formando parte de las
colecciones del Instituto Geoldgico. Albox (Almeria). Mioceno?

Helix plebeca Drap. ? — Especie actual citada por el sefior
EzQuerra de Valladolid (110). Pontiense,
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Helix Pradoi Royo (véase pag. 142).— Cardehadijo (Burgos).
Pontiense?

Helix quentanelensts Roman, - Bellas, Santa Iria?, Alcacer-
do-Sal (Portugal) (204, lam. I, figs. 36-37; 205, 1&m, I, fig. 18).
Helveciense medio. ‘

Helix cfr. sansantensts Dup. — Fonte da Rotura (Portu-
gal) (204). Burdigalense. — Cartaxo, Valle de Santarem (Por-
tugal) (204, lam. I, figs. 10-11). Pontiense.

Helix torus Math. ? — EI Sr. CorTAzAR figura esta especie en
su obra sobre Valladolid (79, lam. I, figs. 7-7 @/, de las cuales
la 7 parece copiada del MATHERON (287). Es una especie proxi-
ma a la /. Gualinoi por tener también quilla, diferenciandose
por la boca muy reflejada. M. MATHERON, cuando la describié,
fué valiéndose de un molde, y en las figuras de la obra prime-
ramente citada se representa también uno sin concha, pero sin
embargo, el Sr. CorTAzAR hace una descripcién de la concha (j!).
Es propia del Tongriense, lo cual me hace opinar que es posi-
ble que se haya confundido con ella al /7. Gualinor, opinién que
se afirma mas al ver que el Sr. CorTAzAR refiere a ella el Helix
figurado por el Sr. Pra»o de Colmenar de Oreja (Madrid) y que,
como ya he indicado antes, pertenece a aquella especie. Mon-
temayor, La Mudarra (Valladolid) (79). Pontiense.

Helix turomensts Desh. var. fortonica Alm. et Bof.— Villanue-
va y Geltra (Barcelona) (14, lam. II, figs. 5-6). Pontiense.

Heix Vilanovar Royo (véase pag. 143). — Concud y Teruel.
Pontiense. ,

Helix (Campylea) iberica Roman. — Sabugo (Portugal) (205,
lam. I, figs. 8-9). Helveciense medio.

Helix (Caracolina) praelusitanica Roman. — Quintanela, Pal-
meiros (Portugal) (204, lam. I, fig. 38; 205). Helveciense me-
dio. — Casaes de Valle d’Obidos, Asseiceira (204) (Portugal).
Pontiense.

Helix (Gonostoma) Mazerani; Roman.— Valle d’Obidos cerca
de Rio Maior, Ribeira-branca al Nordeste de Torres-Novas,
Olhos de Agua do Rio Alviella en Pernes (Portugal) (203, lam. I,
figs. 28-31). Pontiense.
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Helix (lberus) Delgadoi Roman. — Rio Maior, Valle d’Obi-
dos, Asseiceira, (204, lam. I, fig. 14), Fonte da Bica (205, lam. I,
fig. 27) (Portugal). Ponticnse.

HHelix (Macularia) 1orresi Roman. — Pernes, San Vicente (Por-
tugal) (204, lam. I, fig. 15). Vindoboniense.-—Cartaxo? (Por-
tugal) (204). Pontiense.

Helix (Macularta) aff. 7orresi Roman. — Alandroal (Portu-
gal) (204). Pontiense. v

Helix (Patula) supracostata Sandb. var. nov. Royo (véase pa-
gina 144). — Concud y Teruel. Pontiense.

Helix (Patula) olistpponensis Roman (véase pag. 146).—Quin-
tanela (Portugal). Helveciense medio. — Concud (Teruel);
Casaes de Valle d’Obidos cerca de Rio Maior (Portugal). Pon-
tiense. -

Patula (Fanulus) olisépponensi's Roman (véase /1. olisipponensis).

Sagda? tagica Roman. — Quintanela (Portugal) (205, lam. I,
fig. 7). Helveciense medio.

Streptaxes (Artemon) bicaensts Roman. — Fonte da Bica, Valle
d’Obidos (Portugal) (205, lam. I, figs. 24-26). Pontiense.

Bulimus sp. — Lupiana (Guadalajara) (89). Sarmatiense. —
Alandroal (Portugal) (204). Pontiense.

Bulimus pusillus Broard ?— Especie citada por SILVERTOP de
Alhama (Granada) (293), y que es extrano el que se haya en-
contrado alli. Pontiense.,

Claustlia sp.? — Bicorp (Valencia) (82).

Vertigo aft. codiolena Bourg. (véase V. deversidens). — Asseicei-
ra cerca de Rio Maior (Portugal) (205, fig. 8).-Pontiense.

Vertigo (Leucochilus) drversidens Sandb. (véase pag. 149). —
Tarancén (Cuenca); Teruel ?; Asseiceira cerca de Rio Maior
(Portugal). Pontiense.

Vertigo (Leucochilus) Lartet Dupuy (véase pag. 147). — Ta-
rancon (Cuenca). Pontiense.

Succinea sp. — E1 Sr. ViLanova, en la lamina IT de su obra
sobre Teruel (245), presenta con este nombre, en la figura 18,
a la Limnaea Bouillets, y en las 19 y 20 a la S. prémaeva. Concud
(Terucl). Ponticnse.
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Succinea oblonga Drap. (véase pag. 152). — Teruel. Pon-
tiense.

Succinea primaeva Math. (véase pag. 150). — Concud, Libros
y Teruel; Masia de Nifierola (Valencia); Tarancén (Cuenca).
Pontiense.

LAMELIBRANQUIOS

Orden Anisomyaria.

Familia MYTILIDAE

Dretssensia dubra Mayer. — Castellbisbal (Barcelona) (13, 22).
Pontiense superior.

Drreissensia dubia var. rubricala Alm. et Bof. y var. #rigonula
Alm. et Bof. — Castellbisbal (Barcelona) (13, 22, lam. X, figs. 1
y 2, respectivamente). Pontiense superior.

Dreissensia unguiformis Alm. et Bof. — Castellbisbal (Barce-
lona) (13, 22, lam. X, fig. 4). Pontiense superior.

Orden Homomyaria.

Familia NAYADIDAE

Unio margaritiferus 1..? — Lo cita el Sr. EzQuerra de Bal-
somero (Guadalajara) (110).

Unio Ribeiroi Font. — Archino (Portugal) (123, 204). Pon-
tiense.

Familia CARDIIDAE

Cardium bollenense Mayer y var. sparsisulcala Font. — Casas
del Riu, en Castellbisbal (Barcelona) (13, 22). Pontiense
superior.

Cardium carinatum Desh. var. densecostala Alm. et Bof., var.
magnocardo Alm. et. Bof. y var. mznor Alm. et Bof. — Casas del
Riu, en Castellbisbal (Barcelona) (13, 22, lam. XIII, figs. 9-10 y
lam. XII, fig. 18, respectivamente). Pontiense superior.
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Cardiwm aff. carinatum Desh. — Son Crespi (Mallorca) (138).
Pontiense superior.

Cardium edule L. var. rastellensis Font. — Casas del Riu, en
Castellbisbal (Barcelona) (13, 22). Pontiense superior.

Cardium laevicosta Alm. et Bof. — Casas del Riu, en Castell-
bisbal (Barcelona) (13, 22, lam. XIII, fig. 5). Pontiense su-
perior.

Cardium lectosis Font, ? — Casas del Riu, en Castellbisbal
(Barcelona) (13, 22). Pontiense superior.

Cardiwm magdalenense Brus. — Casas del Riu, en Castellbis-
bal (Barcelona) (73, 22, lam. XII, fig. 16). Pontiense su-
perior. -

Cardiure papillosum Poli. — Casas del Riu, en Castellbisbal
(Barcelona) (13, 22). Pontiense superior.

Cardiwm  Partschi May. y var. muoplewra lont. — Casas
del Riu, en Castellbisbal (Barcelona) (13, 22). Pontiense su-
perior.

Cardium Partschi var. castrens/s Alm. et Bof., var. subrostrata
Alm. et Bof., var. subrostrata subvar. &ransversa Alm. et Bof. —
Casas del Riu, en Castellbisbal (Barcelona) (13, 22, lam. XIII,
figs. 2-3 y lam. XII, fig. 17, respectivamente). Pontiense su-
perior.

Cardium praetenuc May. var. catacaunica Alm. et Bof. — Casas
del Riu, en Castellbisbal (Barcelona) (13, 22, lam. XIII, fig. 4).
Pontiense superior. '

Cardium aff. praetenue May. — Son Crespi (Mallorca) (138).
Pontiense superior.

Cardium rubricats Alm. et Bof.—Casas del Riu, en Castellbis-
bal (Barcelona) (13, 22, lam. XIII, fig. 11). Pontiense su-
perior. )

Cardiwm sublenue Alm. et Bof. y var. /ulegricosta Alm. et
Bof.— Casas del Riu, en Castellbisbal (Barcelona) (13, 22, lami-
na XIII, figs. 6 y 7, respectivamente). Pontiense superior.

Cardium tenue Fuchs. — Casas del Riu, en Castellbisbal (Bar-
celona) (13, 22). Pontiense superior.
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Familia CYRENIDAE

Pisidiwm sp. — Almunia (Barcelona) (17). Pontiense.

Prsidium zquerrai Royo (véase pag. 154). — Concud y Te-
ruel. Pontiense.

Prsidium  Macphersoni Royo (véase pag. 155). — Tarancén
(Cuenca); Loranca de Tajufia (Guadalajara); Masia de Ninerola
(Valencia); Teruel. Pontiense.

Observaciones. — Examinando el presente catilogo sé ve que
el nimero de especies citadas de nuestro Mioceno continental
es considerable, pues suprimiendo las variedades de especies
ya nombradas en él y aquéllas en que tan s6lo se ha consigna-
do el género, suben a un total de 142 las de Gastréopodos ¥ 20
las de Lamelibranquios, repartidas en 11 familias y 28 géneros
las primeras y 4 familias y 4 géneros las segundas. Ahora bien,
cestos nombres distintos corresponden a especies distintas? Si
nos fijamos en la critica que se ha hecho de algunas de ellas, se
verd que no, y se comprobard que de los nombres de Gastro-
podos, 50 deben de suprimirse por estar mal determinados en
unos, 0 por ser sinonimias en otros,' existiendo, ademas, 13 du-
dosas por el mal estado de conservacion de los ejemplares utili-
zados o por otras causas, sucediendo también en los Lameli-
branquios que una debe de suprimirse y dos son dudosas. Que-
dan, pues, en realidad reducidas las cifras tan enormes de es-
pecies anteriormente dadas, a las siguientes: de 79 gastropodos
y 17 lamelibranquios, que son las que pueden considerarse como
bien determinadas. De éstas, los géneros que tienen mayor ni-
mero de especies son: el Helix, que tiene 21; Cardium, 12; Lim-
naea, O; Hydrobia, 8; Ptanorbes, 7; Bythinia, 5,y Melanopses, 5. Las
especies mas difundidas son de los géneros Limnaea, Planorbes,
Bythinia e Hydrobia, sobre todo las Limnaca Bouilletr, Planorbes
Thiollierer, Bythinia gracilis, Hydrobia Deydieri € H. dub:a.

Respecto de los pisos del Mioceno a que corresponden estas
especies, vemos que 7 son vindobonienses, 74 pontienses y 12 .
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comunes a ambos. Las vindobonienses se reparten en 11 helve-
cienses, 3 sarmatienses, 2 comunes a ambos y 3 cuyo subpiso
no se ha podido fijar. Se nota aqui la falta de moluscos burdi-
galenses y tortonienses, falta debida, por una parte, a la natura-
leza de sus estratos que son muy sabulosos, y por otra a que
no se ha explorado aun lo suficiente en este sentido, pues por
lo menos en las cuencas centrales seria posible la existencia de
yacimientos de estas edades, como ya han aparecido aquita-
nienses.

Es de esperar que sucesivos estudios completardn estos datos
que ahora damos y que de por fuerza tienen que resultar incom-
pletos. Lo que si se ve claramente es la gran preponde-
rancia de los moluscos pentienses, asi como su gran
area de dispersién, demostrando que la Peninsula en
esa época estaba casi por completo emergida, y el
clima, dada la analogia de sus especies con las actua-
les de Levante y Andalucia, seria muy semejante al de
estas regiones, aunque mas himedo y uniforme, como
nos lo demuestra el que ciertas especies fluviales yacen
lo mismo en localidades del interior que en las coste-
ras. La falta de estudios detenidos acerca de la fauna malacolé-
gica actual ibérica impide el obtener consecuencias mas impor-
tantes y que podrian resultar de la comparaciéon de las dos fau-
nas, tanto en el aspecto de la sistematica, como en el geografico.
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Evrias, J., Relaciones tectonicas entre Catalusiia y las Baleares. Public. Secc.
Exc. Centro Social. Tarrasa, 1922.

ELias, J., Edad de los terrenos del centro del Vallés (Barcelona). B. R. S. E.
11. N, t. XXII, pdgs. 245-251. Madrid, 1922.

HernAnDEZ-PAcHECO, K., Mucvos yacimientos de vertebrados miocenos y de-
ducciones de orden paleofisiogrdifico. Asoc. Progr. Cienc., Congr. de Oporto, t. VI,
pags. 158-170. Madrid, 1921.

HerNANDEz-PacuEeco, F., Caracteristica fisiogrdifica y geoldgica del Mioceno
de Aragin, entre el Cinca y el Gillego. Asoc. Progr. Cienc., Congr. de Oporto,
t. VI, pags. 171-181. Madrid, 1921.
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Navis, P. L., Algunos fosiles de Libros (Teruel). Bol. Soc. Ib. Cienc. Nat.,
t. XXI, pags. 52-61, 4 figs., lam. II. Zaragoza, 1922.

Pirez DE PEDRO, F., formas de erosion en el Mioceno de La Vid (Burgos).
B. R. S. E. H. N,, t. XXII, pédgs. 233-235, una fig. y ldm. V. Madrid, 1922.

SaN MiGUEL DE 1.A CAMARA, M., Excursiones geoldgicas por la provincia de
Burgos. M. R. A. C. A., vol. XVII, 3.% ép., pags. 279-293, cuatro ldminas. Barce-
lona, 1922.

MAPAS GEOLOGICOS UTILIZABDOS

Mapa geoldgico de Esparia.Comisién de Ingenieros de Minas. Escala, 1: 400,000.
Madrid, 1880.

Mapa geoldgico reducido de Esparia. Comisién de Ingenieros de Minas. Es-
cala, 1:1.500,000. Madrid, 1889-1893.

Mapa geoldgico reducido de Esparia. Comision de Ingenieros de Minas. Esca-
la, 1:1.500,000. Madrid, 1910.

Mapa topogrdfico vy geoldgico de la provincia de Barcelona, por el Dr. J. Al-
mera. Escala, 1:40,000. Barcelona, 1891-1914.

Carta geoldgica de Portugal, por J. I'. N. Delgado y P. Choffat. Direcgdo dos
Trabalhos geolégicos. Escala, 1:500,000. L.isboa, 1899.

OBRAS DEL TERCIARIO CONTINENTAL EXTRANJERO ©

256. BOURGUIGNAT, J. R., Paldontologte des mollusques terrestres et fluviatiles
de I' Algérie. Paris, 1862.

257. BOURGUIGNAT, J. R., Histoire malacologique de la colline de Sansan pré-
cedé d'une notice géologique et surve d'une apergu climatologique et topographique
de Sansan a lépoque des dépots de cette colline. Ann. des Scienc. Géol., t. XI.
Parfs, 1881.

258. BrusiNa, Se., Matériaux pour la faune malacologique nbogine de la
Dalinatie, de la Croatie et de la Slavonie. Zagreb-Agram, 1897.

259. BRUSINA, Sv., lowonograpiia Molluscorum fossilium in tellure tertiaria
Hungriae, Croatiae, Slavoniae, Dalmatiae, Bosniae, Herzegoviniae, Serbiae et
Bulgariae tnventorum (2.* parte del 258). Zagreb-Agram, 1902.

(*) Las obras que se refieren a Portugal van incluidas en la lista anterior,
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ADVERTENCIAS IMPORTANTES

Sobre el Mioceno de Teruel. — No habiendo podido estudiar
personalmente los yacimientos de feruelita y cuarzos hematoideos
del barranco del Salobral, en Teruel, he tenido que valerme de
las observaciones realizadas por varios ge6logos y, principalmen-
te, creyendo que estaban bien hechas, de las de M. DErEIMS, el
cual, en su obra (95, pag. 178), después de unos parrafos en
que refuta la opinién de que las margas en que yacen dichos
minerales son tridsicas, aboga por su inclusién en el Pontiense.
Sin embargo, ultimamente me ha comunicado mi colega y ami-
go D. Federico GOMEzZ LLUECA, que ha tenido ocasién de visitar
esa localidad, que dichos minerales yacen, de un modo que no
deja lugar a dudas, en las margas irisadas y yesiferas del Keu-
per, opinién que también participo después de haber examina-
do los materiales procedentes de alli. Dada la importancia del
hecho, creo conveniente el hacer la rectificacién aqui, ya que
no se ha podido hacer en el lugar correspondiente por estarse
ultimando la impresién de esta Memoria.

Adicion al Catdlogo de los moluscos. — Por haberse traspape-
lado no se han podido incluir en la Fam. Cerithidae las notas
de las siguientes especies:

Certthiuwm brdentatum Grat.— Almunia (Barcelona) (17). Pon-
tiense.

Cerithiwm crenatune. Broc. var. — Almunia (Barcelona) (17).
Pontiense,



INDICE

de los géneros y especies de moluscos citados o descritos

en esta Memoria (¥).

Achatina porrecta, 136.
Am plibulina elongata, 152.
— oblonga, 152.
Ancylus, 183.
— deperditus, 30, 61, 78,133, 136, 158, 160,
161, 167, 168, 183.
Ancylus fluviatilis, 136.
— lacustris, 134.
— lacustris, 167.
— Michaudi, 68, 134, 159, 161, 164, 166,
167, 168, 184. .
Ancylus Neumayri, 67, 135, 160, 161, 164,
166, 168, 184.
Ancylus aff. Neumayri, 77, 136, 164, 184.
Archaeozonites ?, 78, 184.

Bitkhinia elongata?, 101.
— gracilis, 99.
Bulimus, 78, 79, 188.
— aquensis, 136.
— gerundensis, 45.
—_ pusillué ?, 188.
Bythinia, 30, 31, 50, 54, 55, 61, 67, 100, 102,
158, 159, 160, 171, IQI. V
Bythinia? sp. nov., 31, 100, 159, 161, 168,
173.
Bythinia cubillensis, 56, 171.
— — var. gracilis, 172,
— curta, 77, 100, 164, 171, 172,
— Desmaresti, 172, 173.
-— dubia, 101, 160.
— eélongata, 160, 172,

Bythinia gracilis, 40, 59, 61, 77, 99, 102, 158
159, 160, 161, 162, 164, 167, 172, 173, 191,

Bythinia leberonensis, 100, 101, 166, 173.

— — var. elongata, 172.

— — var. minor, 56, 17:2.

— — var. veneria, 172.

— ovata, 40, 78, 101, 159, 172,

— ovataq var., 172.

— pusilla, 29, 39, 92, 172.

— pyramidalis, 173.

— tentaculata, 100, 166, 167.

— lentaculata, 171, 173.

— tuba, 173.

Cardium, 45, 55, 191.

— bollenense, 165, 189.

— — var. sparsisulcata, 189.

— carinatum, 165, 189.

— — var. densecostata, 189.

— -— var. magnocardo, 189.

— — var. minor, 189,

— aff, carinatum, 80, 190.

— edule var. rastellensis, 165, 190.
— laevicosta, 165, 190.

~— lectosis?, 165, 190.

— magdalenense, 165, 190.

— papillosum, 165, 190,

— Partschi, 1635, 190.

— — var. miopleura, 19o0.

— — var. castrensis, 190,

— — var. subrostrata, 190.

— praetenue var. catalaunica, 165, 190.

(*) Los nombres en bastardilla son sinonimias. La pdgina en donde se describe la es~
pecie va en negrita. Las erratas observadas van también corregidas,
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Cardium aff. praetenue, 8o, 190.
— rubricati, 165, 190.
— subtenue, 165, 190.
— — var. integricosta, 190.
— tenue, 165, 190.
Ca%ychz’um conforme, 111.
— minimum, 110.
— minimum, 112, 167.
— Nouleti, 112, 167.
— pachychilum, 30,110, 111, 158, 159, 161,
164, 166, 167, 168, 176.
Caryclium pachychilus, 110, t11.
-— tetrodon, 110, 111,
Cerithium, 45, 175.
— bidentatum, 55, 216.
— crenatum, 55, 216.
Clausilia ?, 69, 188.
Congeria, 55, 80, 165.
Cyclostoma, 170.
— bisulcatoides, 77, 78, 164, 170.
— aff. bisulcatoides, 77, 170.
— Draparnaudi, 95, 167, 170.
-— — var. minor, 59, 61, 67, 68, 95, 96,
159, 160, 161, 163, 166, 168, 170.
Cyclostoma elegans, 167.
— elegans, 64.
— — antiqua, 95, 170.

Dreissensia dubia, 165, 189.

— — var. rubricata, 189.
— — var. trigonula, 189.
— unguiformis, 165, 189.

Glandina antiqua, 136, 137, 160, 184.

— aquensis, 59, 61, 75, 76, 136, 137, 138,
160, 161, 164, 167, 184.

Glandina aquensis var. obtusa, 136, 166, 184.

— inflata, 137, 138.

— inflaia, 160, 184.

-— — var. porrecta, 136.

Helix, 40, 45, 46, 68, 76, 139, 144, 158, 159,
160, 164, 184, 185, 187, 191.

Helix arbustorum?, 185.

— Bolivari, 59,139, 140, 160, 161, 168, 185.

— cartaxensis, 76, 164, 185.

— carthusiana?, 185.

— Chaixi, 140.

— Christoli, 30, 59, 61, 138, 139, 159, 160,
161, 164, 166, 167, 168, 185, 186.
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Helix Christoli var. minor, 31, 139, 159.
- costala, 144.

— — fossilis, 144.

— Cotteri, 76, 78, 186.

— dasypleura, 145.

— Delgadoi, 76, 164, 188.

— Dufrenoyi?, 186.

— delphinensis, 55, 165, 186.

— echingensis, 140.

— elongata, 152,

— eversa, 186.

— —- var. Larteti, 186.

— exaereta, 76, 186.

— cfr. girondica, 76.

— Gualinoer, 141.

— Gualinoi, 30, 31, 55, 141, 159, 161, 164,

165, 166, 167, 184, 185, 186, 187.
Helix Gualinoi var. subcarinata, 141, 142,

186.

— QGualtieriana, 164, 167, 186.

— hispida ?, 186.

— iberica, 78, 187.

— insignis, 140.

— Larteti, 76, 186.

— aff. Larteti, 76, 186.

— talla Larteti, 76.

— Mazerani, 76, 164, 187.

— Mendesi, 76, 140, 164, 186.

— moguntina, 139, 160, 186.

— moguntina, 139.

-- cfr. moguntina, 166.

-— occlusa ?, 186.

— olisipponensis, 146, 161, 168, 188.
— plebeia?, 186.

— pleuradra, 145.

— Pradoi, 142, 159, 161, 168, 187.
- praelusitanica, 78, 164, 187.

— quintanelensis, 76, 78, 187.

— rechodia, 144.

— rotundata, 144.

 — — fossilis, 144.

— ruderoides, 146.

— sansaniensis, 76.

— cfr. sansaniensis, 76, 164, 187.

— supracostata, 145, 167.

-— — var. nov., 144, 145, 168, 184, 188.
— sylvestrina, 140.

— Torresi, 76, 164, 188.

— aff. Torresi, 79, 188.

— torus, 40, 187.
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Helix turonensis var. tortonica, 56, 187.

— Vilanovai, 59, 61, 143, 160, 161, 168,
.184, 187.

Hydrobia, 30, 31, 67, 71, 79, 102, 158, 160,
173, 191,

Hydrobia Calderoni, 30, 104, i58, 161, 168,
174.

Hydrobia congermana, 165, 174.

— Deydieri, 31, 59, 61, 77, 103, 104, 106,
159, 160, 161, 163, 164, 166, 172, 174, 191.

Hydrobia dubia, 30, 31, 58, 59, 61, 62, 68,
101, 102, 106, 158, 159, 160, 161, 163, 165,
168, 172, 173, 191.

Hydrobia Dubuissoni, 35, 45.

— Escoffierae, 165, 174.

— etrusca, 71, 165, 172, 174.

—— morasensis, 103, 104, 106, 166.

— prae-Escoffierae, 174.

— Renevieri?, 167, 173.

— Romani, 30, 10§, 158, 161, 168, 174.

— ventrosa, 102, 160, 173.

Limnaea, 27, 50, 69, 79, 112, 114, 117, 160,
176, 191.

Limnaea acuminata, 14, 40,92,176,177, 178,

— auricularia, 118.

— Barrerd, 116.

— Bouilleti, 30, 31, 58, 59, 61, 68, 75, 112,
113, 158, 159, 160, 161, 163, 165, 166, 176,
177, 178, 188, 191.

" Limnaea Bouilleti var. gertrudensis, 56, 113,
114, 165, 177.
Limnaea Bouilleti var. Gaudryana, 114.

— — var. heriacensis, 112.

— combsella, 116.

— cucuronensis, 30, §9, 61, 115, 118, 1509,
160, 161, 164, 166, 177, 179.

Limnaea Deydieri, 118, 166.

— dilatata, 39, 40, 116, 117.

— gr. dilatata, 116.

— Forbesi, 71, 165, 177.

~-— Garnieri var. rippensis, 56, 165, 177.

— girondica, 71, 165, 178.

— Gouberti, 178.

~— heriacensis, 40, 77, 112, 113, 160, 164,
166, 178.

Limnaea gr. keriacensis, 718, 79, 112, 178.

— Larteti, 31, 58, 77, 116, 158, 159, 160,
161, 162, 164, 165, 166, 167, 176, 177, 178,
179.

Limnaea gr. Larteti, 76, 78, 116, 178.
—— longiscala, 14, 29, 39, 40, 92, 178,
— Navarroi, 59, 61,118, 159, 160, 161, 168,

178.
Limnaea ovata, 118.
— packygaster, 116.
— pachygaster, 117.
-— aff. pachygaster?, 77, 164, 178.
— palusiris, 177, 178.
— praepalustris, 77, 164, 178, 179.
— Rouvillei, 112, 113.
— Ssansaniensis, 116.
— socialis, 179.
— sphaerogyra, 18, 116, 179.
— Stagnalis, 40, 116, 179.
— subminuta, 56, 165, 179.
— terpna, 116.
— gr. twrrita, 160, 179.
Limnaeus Bouilleti, 113.
— cucuronensis, 115, 160,
— dilatatus, 116,
— heriacensis, 113, 160.

Lychnus, 13.

Melampus, 55.
Melania?, 174.

— castrepiscopalensis, 165, 174.
Melania ? catalaunica, 56, 165, 174.
Melania ? lusitanica, 77, 164, 174.

— cfr. Tournoueri, s5s.

— — var. ferreolensis, 165, 174.
Melanopsis, 27, 69, 8o, 107, 163, 174, 175,

191.
Melanopsis anceps, 110.

-— Bonelli, 109, 166,

— buccinoidea, 175.

— callosa var. curta, 27, 106, 107, 175.

— costata, 67, 69, 109, 110, 159, 161, 175.

— Dufouri, 109.

— Dufouri? var., 17s.

— impressa, 71, 165, 175.

—- — var. minor; 165, 175.

— Kleini, 30, 31; 106, 107, 157, 158, 161,

162, 166, 167, 168, 175.
Melanopsis Kleini var. valentinensis, 106,
107, 108, 165, 166, 175. ’
Melanopsis Matheroni, 165, 175.

— narzolina, 109, 166.

— Neumayri var. papiolensis, 165, 175.

— Pachecoi, 30, 108, 158, 161, 168, 175.

Mem. dela Com. de Invest. Paleont. y Prehist., nim. 30. — 1921.



222

Aelano psis praerosa, 106.

— praerosa, 108, 167.

— subulata, 106.
Micromelania, s5. -

Nerita, 169.

Neritina, 169.

— Bolivari, 30, 31, 94, 158, 161, 168, 170.
-— Grasiana var. catalaunica, 56, 165, 169.
-— micans var. bollenensis, 165, 170.

Ostrea crassissima, 74.

Paludina, 101, 171.
— aspersa, 45.
— impura, 171, 173,
— tentaculata, 99.
— wentricosa, 98.
Paludestrina Renevieri?, 39.
Patula eugliphoides, 144.
— olisipponensis, 61; 77, 78, 86, 146, 160,
161, 164, 188.
P’atula ruderoides, 166.
— supracostata, 59, 61, 145, 147, 160, 161.
Physa?, 179.
Pisidium, 54, 55, 59, 61, 68, 165, 191.
— Casertanum, 155.
— Ezquerrai, 154, 156, 160, 161, 168, 191.
— Macphersoni, 30, 31, 155, 159, 160, 161,
168, 191.
Pisidium roseum, 156.
Planorbis, 27, 30, 31, 54, 69, 71, 79, 119, 125,
158,179, 191.
Planorbis affinis, 127.
— albus, 182.
— anabaenus, 126.
-~ carinatus, 40, 124, 179,
— complanatus, 124.
— corneus, 126, 131, 180.
— corneus, 167.
- cornu, 14, 40, 92, 126, 131, 180.
— costatus var. platytomus, 133.
— crassus, 40, 64, 128, 131, 160, 180.
— declivis, 123.
— declivis, 160, 180.
— epagogus, 126.
— geniculatus, 133.
— goniobasis, 126.
~— heriacensis, 128, 166,
~— — var. occitana, 128,
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Planorbis incrassatus, 126.

— laevigatus, 39, 40, 92, 181.

— lens?, 160, 181.

— Lluecaij, 59, 132, 160, 161, 167, 168, 183.

— Mantellz, 39,69, 71, 126, 128, 131, 160,
165, 181.

Planorbis Mantelli, 130, 165.

— aff. Mantelli, 77, 78, 164.

— gr. Mantelli, 130.

— Mariae, 30, 31, 59, 61, 68, 77, 119, 120,
159, 160, 161, 163, 164, 166,. 167, 181, 182,
183..

Planorbis cfr. Mariae, 160.

— Matheroni, 31, 39, 40, 58, 61, 77, 79,121,
122, 123, 125, 158, 160, 161, 163, 164, 166,
180, 181, 182, 183.

Planorbis Matheroni var.
161, 168, 183.
Planorbis nautileus, 132, 167.

— obtusus, 181.

— Peruzzi, 121,

— Plulippei, 128, 129.

-— praecorneus, 40, 76, 77, 78, 79, 126, 128,
131, 164, 166, 181.

Planorbis gr. praecorneus, 76, 11,
182.
Planorbis Prevostinus, 121.

— pyrenaicus, 50, 182.

— rotundatus, 29, 39, 40, 92, 126, 127, 131,
182,

Planorbis rotundatus, 120, 167.

— rolundalus vel. planilatus, 182.

— Roussianus, 120.

— Rouxi, 120, 167.

— cfr. Rouxi, 59, 61, 120, 121, 160, 161,
168, 183.

Planorbis sansaniensis, 47, 126, 127, 158,
162, 167, 180, 181, 182.
Planorbis aff. sansaniensis, 76, 183.

— solidus, 126.

— spirorbis, 182.

— submarginatus, 124.

— sulfureus, 121, 123, 183.

— lelaeus, 126.

— Thiollierei, 30, 31, 58, 59, 61, 62, 67, 68,
69, 71, 75,127, 128, 129, 131, 158, 159, 160,
161, 162, 163, 165, 166, 167, 180, 181, 182,
183, 191.

Planorbis Thiollieri, 127, 128.

— Zournoueri, 128, 129.

sulfureus, 123,

130,
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Planorbis umbilicatus, 30, 61, 67, 123, 124, | Valvata kupensis, 97.

158, 159, 160, 161, 166, 167, 168, 180, 183.
Potamides, 45, 89.
— catalaunicus, 56, 165, 176.
— gertrudensis, 56, 165, 176.
— Munieri, 3s.
Pupa antivertigo, 149.
— antivertigo-fossilis, 149.
— diversidens, 149.
— Larteti; 147.

Rumina decollata, 87.

Sagda ? tagica, 78, 86, 143, 188.

Streptaxis bicaensis, 76, 164, 188.

Succinea, 151, 160, 188.

— Michaudi, 152.

— minima, 152.

— oblonga, 59,152, 153, 160, 161, 167, 168,
189.

— Pfeiferi, 152, 167.

- primaeva, 30, 58, 59, 61, 68, 150, 151,
153, 159, 160, 161, 163, 166, 167, 188, 1809.

Tapada oblonga, 152.
Testacella Larteti, 76, 78, 164, 184.
Tudora, 55, 163, 170,

— aff. Larteti, 78, 170.

Unio margaritiferus?, 189.
— Ribeiroi, 189.

Valvata, 30, 31, 55, 68, 158, 159, 160.

-— piscinaloides, 97, 166.

— Schlosseri, 30, 59, 61, 96, 97, 158, 159,
160, 161, 168, 170.

Valvata Schlosseri var. curta, 97.

— vallestris, 97.

— cfr. vallestris, 96, 160, 170.

Venus, 45.

Vertigo antivertigo, 150, 167.

— callostoma, 149.

-- campanea, 147, 148, 149, 150.

— codiolena, 147, 148, 150.

— alf. codiolena, 77, 149, 150, 164, 188.

— chyduaea, 147.

— diversidens, 30, 148, 149, 150, 159, 161,
167, 168, 188.

Vertigo Dupuyi, 150, 166.

-~ eucrina, 147,

— Larteti, 30, 147, 148, 150, 159, 161, 167,
168, 188.

Vertigo loemodonta, 149.

— micronixia, 147.

— Milne-Edwarsi, 147, 148, 150.

— Nouleti, 148, 166.

— rhynchostoma, 147, 148.

— rhynchostoma, 148.

~ sansanica, 149, 150.

— tapeina, 147.

Vivipara ventricosa, 98.

Viviparus, 98, 10o0.

— ventricosus, 166.

- aff. ventricosus, 31, 40, 77,98, 159, 161,
164, 170.
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de los géneros y especies contenidos en esta Memoria

excepto las de moluscos.

Abies Saportana, 5o.
Abietites latisquamosus, 70.
Acer, j50.

— caetum, 50.

— decipiens, so.

— magnini, 5o.

— mey. pliocenicum, so.
— pseudocrexcum, 50.

— pyrenaicum, 5o.

— subrecognitum, so.

— triangulilobum, 64.

— trilobatum, so.
Aceratherium incisivum, 39, 55, 69.
— tetradactylum, 51, 52.
Alnus ?, 78.

— occidentalis, 5o0.

Amphycion major var. pyrenaicus, 50.

Anas, 37.
Anchitherium, 83.

— aurelianense, 37, 58.

— — var. Ezquerrae, 26.
Ancodus Aymardi, 45.
Andromeda protagea ?, 70.
Anoplotherium gracile?, 69.
Anser, 38.

Anthracotherium magnum?, 69
Antilope, 61.
Astocarpidium cecropiaefolium?, 70.

Betula speciosa, 5o.

Brachyodus Cluai, 45.
— onoideus, 6.

Bumelia, s5o.

Buxus sempervirens var. ceretana, 5o.
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Caenotherium ?, 27.
Capreolus cusanus?, 61.
Carex, 75.

Carpinus grandis, 5o.
Cassia Fischeri, 54.

— lignitum, 54.

Castanea palaeopumila, 50.
Castos Jaegeri, 50.

Celtis hyperionis, 78.
Cervulus dicranocerus, §I.
Cervus, 27, 39, 49.

— Matheroni, 55s.

— cfr. Matheroni, 59, 61.

— matritensis, 27.
Chalicotherium Goldfussi, 55.
Chara, 79.

Choeropotamus matritensis ?, 26.
Cinnamomum polymorphum, 50, 75.

— Scheuchzeri, 54.
Clypeaster, 69.

Colutea macrophylla, 54.
Cricetodon minus, 76.
Crocodilus Rollinati, 35.

Cypris, 31, 59, 68.

Dicrocerus, 27, 51, 76.

— (Capreolus), ss.

— elegans, 61, 77.

— furcatus, 76.
Dinotherium bavaricum, §I1.
— giganteum, 38, 83.

— — levius, 37.
Dombeyopsis grandifolia, 70.
— tiliaefolia, 70.
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Dorcatherium crassum, 37.
Dremotherium, s55.
Dryopithecus Fontani, 51, 84.

Fagus castanaeofolia, 70.

— pliocenica var. ceretana, 5o.
Ficus, 30.

Fraxinus, 5o.

— praedicta, 76.

Gazella depérdita, 29, 61.
Glyptostrobus europaeus, 75.

Hipparion, 28, 54, 59, 60, 83, 84, 90.
- graCilev 28, 37, 40, 47, 50, 51, 55, 59, 61,
69, 74, 76, 83, 86, 90. ’
Hipparion gracile rocinantis, 29, 86.
— plicatile, 86.
Hyaemoschus Jourdani, 77.
Hyaena eximia, 29, 61.
Hyaenarctos, 69.
Hyaenictis graeca, 61.
Hyotherium simorrense, 76.-
— Soemmeringii, 51, 69.

-

Ictitherium, so.

Juglans acuminata, so.
— bilinica, 75.
Juniperus drupacaea, 50.

Lagopsis verus, 76.
Laurus tetranteroides?, 70.
Leguminusites elliptica, 54.
- — Proserpina, 54.

— strangulata, 54.

— undulata, s54.
Leptobos concudensis, 61.
Leuciscus Pachecoi, 59, 61, 90.
Liriodendron?, 78.
Listriodon Lockarti ?, 26.
Listriodon splendens, 58.

— — major, 37, 76.
Lophiodon sp., 35.

— talla anieri, 35.

Machairodus, 26.
— Jourdani, 76.
Macrotherium, §s.
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Mastodon, 27, 28, })9» 47, 49, 51, 59, 61, 68,

70, 76, 83.
Mastodon angustidens, 13, 14, 27, 37, 39, 51,

52, 55, 76, 83.
Mastodon angustidens var. pyrenaicus, 51.
— arvernensis, 69,

— longirostris, 27, 37, 51, 55, 58, 61, 69,

76, 83. .

Mastodon aff. pyrenaicus, 76.

— turicensis, 27.

— gr. turicensis, 39.

Merycopotamus?, 37.

Micromeryx Flouresianus, 55.
Myrica salicina, 54.

Nyssidium. australe, 76.

Osmunda, 78.
— bilinica, 64.
— Strozii, 50.

Palaeochoerus aurelianensis, 76. .
Palaeomeryx 2, 27.

— Meyeri?, 59.

— Scheuchzeri, 27, 69.
Palaeoplaticeros, 83.

— hispanicus, 37.

— palentinus, 37.
Palaeoryx boodon, 61, 69.
— talla Pallasi, 76.
Paloplotherium minus, 35.
Panax circularis, 76.
Parrotia gracilis, so.

— pristina, so.
Persaea, so.
Phyllites serrulatus, 76.
Pimelea oeningensis, 76.
Pinites, 70.
Pinus, 75s.

— canariensis, 70.
Platanus, 5o.
Podocarpus eocenica, 75.
Populus balsamoides, 75.

— betuloides, 64.

— canescens, §0.

— glandulifera, 75.

— mutabiljs ovalis, 75.

— tremula, so0.
Potamogeton orbiculare, 50.
Prolagus Meyeri, 37.
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Protragocerus aff. sansaniensis, 61.
Pseudoelurus transitorius, 76.
Pteris radobojana, 50.
Pterospermum dubium ?, 70.

Quercus, 50, 78.

— denticulata, so.
— hispanica, so.
— praeilex, so.
— Weberi, so.

Rana, 58, 59.
Rhamus Augustinii, 70.
Rhinoceros, 26, 39, 51, 55, 69, 76, 83.
— matritensis, 26.
— hispanicus, 37.
— sansaniensis, 37, 76.
— aff. sansaniensis, 76, 83.
— Schleiermacheri, 61.
— simorrensis, 37.
— aff. simorrensis, 37, 58.
- tagicus, 76.

Sapindus falcifolius, 54.
Schizotherium, 35.

GENEROS Y ESPECIES

Sus, 27.
— antiquus, 27.
— major, 51, 54, §5.
— talla major, 27.
— palaeochoerus, 26, 61, 69, 76, 83.

Tapirus priscus, 51, 52.
Testudo, 39, 61.

— Bolivari, 26, 37, 83.
— talla perpiniana, 37.
Tilia expansa, 5o.

— Vidalj, so.
Tragocerus amaltheus, 76.
— aff. amaltheus, 61.
Trapa ceretana, jo0.

— silesiaca, 76.
Trochictis?, 58.

— toxodon, 37.

Viburnum assimile, 64.
Xiphodon gracile, 35.

Zelkova crenata, 50.
— subkeaki, so.
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EXPLICACION DE LA LAMINA XI

Figs. 1a-4¢c. — Planorbis Thiollierei Mich., Concud (Teruel); tam. nat.

Fig. 5. — Planorbis Thiollierei var. heriacensis Font., Cuevas de Vinrom4 (Castell6n); tam. nat.

Fig. 5.a-c. — Vertigo diversidens Sandb. (*), Taranc6n (Cuenca); aurh. 6.

Fig. 7 a-b. — Vertigo Larteti Dup., Tarancén (Cuenca); aum. 6.

Fig. 8 a-c. — Carychium pachyckilum Sandb., Tarancén (Cuenca), aum. 6.

Fig. 9. — Aneylus Mickaudi Loc., Masia de Nifierola (Valencia); aum. 6.

Fig. 10. — Ancylus deperditus Desm., Concud (Teruel); aum. 3.

Fig. 11 6-b. — Ancylus Neumayri Forty, Cuevas de Vjnrom4, (Castellén); aum. 2.

Fig. 12 a-6. — Planorbis Mariae Mick., Tardncén (Cuenta); aum. 6.

Fig. 13. — Helix (Patula) supracostata Sandb. var. nov., Teruel; aum. 2.

Fig. 14. — Helix (Patula) olisipponensis Rom., Concud (Teruel); aum. 6.

Fig. 15. — Helix Bolivari nov. sp., Teruel; tam. nat.

Fig. 16-16 6. — Cyclostoma Draparnaudi Math. var. minor Dep. et Sayn; 16 y 16 ¢, tam. nat.
16 4, detalle de una vuelta de espira muy aumentada, Teruel.

Fig. 17 — Valvata Schlosseri nov. sp., Teruel; forma alta; aum. 6.

Fig. 18 a-d. — Valvata Schlosseri nov. sp., Concud (Teruel); aum. 6.

Fig. 19. a-b.— Valvata Schlosseri nov. sp., San Crist6bal, en Sacedén (Guadalajara); aum. 6.

Fig. 20 a-c. — Valvata Schlosseri nov. sp., Tarancén (Cuenca); 204, de espira corta; aum. 6.

Fig. 21a-d.— Hydrobia Calderoni nov. sp., Tarancén (Cuenca); aum. 6.

Fig. 22. — Pisidium Ezquerrai nov. sp., Concud (Teruel); aum. 6.

Fig. 23a-b. — Pisidium Macphersoni nov. sp., Teruel; aum. 6.

Fig. 24a. — Pisidium Ezquerrai nov. sp, Teruel; aum. 6.

Fig. 24 6. — Pisidium Macphersoni nov. sp., Teruel; aum. 6.

(*) Porerror esta figura lleva el nimero 3 en vez del 6.
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 EXPLICACION DE LA LAMINA XII

. 1. — Limnaea Bouilleti Mich., Morata de Téjuﬂa (Madrid); tam. nat.

Fig

Fig. 2. — Limnaea Bouilleti, ejemplar algo joven, Teruel; aum. 1 Y/,

Fig. 3. Limnaea Navarroi nov. sp., Teruel; aum. 1 1,

Fig. 4. — Limnaea cucuronensis Font., Teruel; aum. 1 /,. ’

Fig. 5a-c. — Succinea oblonga Drap., Teruel; aum. 1 1/,

Fig. 6. — Bythinia? sp., Morata de Tajufia (Madrid); tam. nat.

Fig. 7a-b. — Bythinia gracilis Sandb., Teruel; aum. 1 1/, )

Fig. 8a-b6. — Bythinia gracili:’Sandb,, Concud (',’l;ve: 1} gum.. 11/,

Fig. 9a-d. — Melanopsis Pachecoi nov.4p., deatén%ﬁaﬁa‘iajéra); tam. nat.
Fig. 10a-c. — Hydrobia Deydieri Dep. et Sayn, Teruel; aum. 2.

Fig. 11 a-c. — Hydrobia Romani sp. nov., Saced6n (Guadalajara); aum. 2.
Fig. 12.,— Viviparus aff. ventricosus Sandb., Daimiel (Ciudad Real); tam. nat.
Fig. 13— Hydrobia dubia Schloss., Taranc6n (Cuenca); aum. 1Y
Fig. 14a-c. — Hydrobia dubia Schloss., Teruel; aum. 1 1/,. .

Fig. 15 a-c. — Neritina Bolivari sp. nov., Sayat6n (Guadalajara.}; aum. 1 1/,.
Fig. 16a-b. — Glandina aquensis Math,, Teruel; tam. nat. :

Fig.
Fig.

17a-b. — Glandina aquensis var. obtusa Dep., Teruel; tam. nat.
18 a-b6. — Planorbis Thiollierei Mat. var., Teruel; aum. 1 1/,

Figs. 19-20. — Planorbis umbilicatus Miill,, Teruel; aum. 1 1/,

Fig. 21 a-b. — Planorbis umbilicatus Miill,, Tarancén (Cuenca); aum. 2.

Fig. 22. — Planorbis Matheroni Fisch. et Tourn., Teruel; aum. 2.

Fig. 23. - Planorbis Matheroni var. sulfureus nov., Libros (Teruel); aum. 2,
_Fig. 24. = Planorbis cfr. Rouxi Noul,, Teruel; aum. 2.

Fig. 25a-6. — Planorbis Mariae Mich., Teruel; aum. 1 /5.

Fig. 26a-d. — Helix Gualinoi Mich. var. subcarinata Font, Chinchén (Madrid); tam. nat.
Fig. 27 a-c. — Helix Gualinoi Mich., Morata de Tajufia (Madrid); tam. nat.

Fig. 28. — Opérculo de Bythinia gracitis Sandb., Concud (Teruel); aum. 3.

Fig. 29. — Opérculo de Bythinia gracilis Sandb., Teruel; aum. 3.

'
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EXPLICACION DE LA LAMINA XIII

Fig. 1. - - Marga con Planorbis Matkeroni Fisch. et Tourn. var. sulfurcus nov. y Limnaea Lar-
teti Noul,, rellenos de azufre, Libros (Teruel); tam. nat.

Fig. 2. —Caliza con Limnaea Larteti Noul,, moldes externos e internos,Libros (Teruel); tam. nat.

Fig. 3.—Marga con Planorbis Thiollierei Mich., Pl. Mariae Mich., Limnaea Bouilleti Mich., Val-
vata Schlosseri sp. nov., Hydrobia dubia Schloss., etc., Teruel; tam. nat.

Fig. 4a-c. — Planorbis sansaniensis Noul., Palencia; tam. nat.

Fig. 5. — Molde de Planorbis Thiolliere; Mich., Morata de Tajufia (Madrid); tam. nat.

Flg 6. — Molde de Limnaea Larteti Noul., Palencia; tam. nat.

Fig. 7 a-6. — Limnaca Bouilleti Mich., Teruel; tam. nat.

Fig. 8. — Molde de Limnaea Bouilleti Mich., Palencia; tam. nat.

Fig. 9a-b. — Melanopsis Kleini Kurr var. valentinensis Font., Alogén (Guadala]ara), tam. nat,

Fig. 10. — Melanopsis Kleini Kurr var. valentinensis, Pastrana (Guadalajara); tam. nat.

Fig. 11. — Melanopsis Kleini Kurr, forma tipo, Lupiana (Guadalajara); tam. nat.

Fig. 12a-b. — Helix Christoli Math., La Mancha; tam. nat.
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