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Puesieneia per  Coxseso pe  Ministros. = Estadistica. = Excmo. Sr.: La
Reina (Q. D. G.), siempre deseosa de facilitar los medios de dar publicidad &
aquellos escritos cientificos que puedan contribuir & la ilustracion general y al
desarrollo de la riqueza publica, conformandose con lo propuesto por la Junta
general de Estadistica, se ha dignado resolver que se proceda & la impresion y
publicacion del Ensayo de descripcion geognostica de la provincia de Teruel, en
sus relaciones con la Agricultura de la misma, por D. Juan Vilanova y Piera;
satisfaciéndose los gastos con cargo al material de trabajos geologicos capitulo 10,
articulo tnico del presupuesto vigente. '

De Real orden lo digo & V. E. para su inteligencia y efectos consiguientes.
Dios guarde a V. E. muchos-afios. Madrid 12 de Noviembre de 1863.—EIl Marqués
de Miraflores.=Sr. Vicepresidente de la Junta general de Estadistica.
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ENSAYO DE DESCRIPCION GEOGNOSTICA

DE LA

PROVINCIA DE TERUEL.

INTRODUCCION.

IJA provincia cuya descripcion me propongo trazar, es una de las mas importantes de la
Peninsula bajo el doble punto de vista geoldgico y forestal. Con efecto, pocas ofrecen como
la de Teruel la” série casi completa de los terrenos de sedimento, desde el aluvial al silarico,
ambos inclusives, y el desarrollo de las formaciones igneas ¢ plutdnicas que tanto han
vontribuido con su aparicion a accidentar notablemente su territorio. Resultado de esta variada
constitucion geogndstica es su orografia é hidrografia tan curiosas é importantes, cuanto
desconocidas 6 mal estudiadas; lo mismo que su clima acerca del cual, aunque sea sensible
decirlo, apenas se encuentra dato alguno positito, @ no contentarse con esas generalidades &
(ue se suele apelar cuando se ignora una materia y se quiere, sin embargo, hablar ¢ escribir
acerca de ella.

Por otra parte, los restos de bosques que han podido por causas varias resistir & la
devastacion general, como consecuencia precisa de un sistema de libertad mal entendida, dan
una clara idea de lo que fué un dia y de lo que es llamada & ser, andando el tiempo, la
provincia de Teruel bajo el punto de vista forestal. Esto mismo explica satisfactoriamente el
gran desarrollo de la industria pecuaria, v lo variado que en general es el cultivo en su
lerritorio.

Sobrados titulos posee de consiguiente esla provincia para excitar el interés de personas
doctas ¢ ilustradas, como con efecto lo ha conseguido, debiendo al distinguido gedlogo Verneuil,
d los Ingenicros Maestre, Rodriguez, Martinez Alcibar y otros naturalistas, indicaciones y

9

~



eessce
.«*.
Xyl

6

memorias importantes que han servido en parte de guia, aunque no siempre fiel, como se verd
mas adelante, al autor de este mal ordenado escrito, en las repetidas y asiduas correrias
cientificas que ha verificado por la provincia.

Faltaba , no obstante , un trabajo de conjunto en el que poniendo & contribucion los datos
suministrados por los citados seiiores, y combinandolos con el resultado de observaciones
propias , se presentara, siquiera fuera en hosquejo, la constitucion geolégica de su territorio
con todas sus legitimas consecuencias.

No sin gran desconfianza concebi tan atrevido pensamiento, cuya realizacion es a no
dudarlo, superior & mis escasas fuerzas, impelido por diversas consideraciones. No ha sido por
cierto la menos poderosa entre ellas la de ver en los libros de geografia mas autorizados (1), y
en los mapas que me han acompaiiado en mis escursiones (2), bastante mal descritos y trazados
los rasgos orograficos é hidrograficos mas caracteristicos del territorio de esta provincia. Y
persuadido de que la causa principal, por no decir dnica, de estas inexactitudes es la carencia
de datos acerca de su constitucion geogndstica, verdadera clave de los mencionados accidentes,
he creido que no dejaria de ofrecer cierlo interés en presentar el enlace intimo que en la
provincia de Teruel existe entre estos y aquella.

Me ha movido tambien 4 ello el observar el estado, poco halagiieiio por cierto, que ofrece
la agricultura, base principal de la riqueza y porvenir de aquella parte del territorio de la
Peninsula, y lo susceptible que es de grandes mejoras y perfeccionamiento, si guiada por la
weologia y la quimica entra en el camino del verdadero progreso de la época segun la maxima,
elevada hoy casi al rango de axioma, de que «las practicas agricolas que no se fundan en datos
»cientificos no pueden aumentar de un modo permanente la produccion en un pais cualquiera. »
En confirmacion de esto mismo, el distinguido quimico Baron Liebig dice, en sus ultimas
cartas sobre la Agricultura, 1861 ; que esla no puede permanecer indiferente & los progresos
extraordinarios que han realizado las industrias que utilizan las fuerzas de la naturaleza, ni debe
tampoco desconocer las ciencias naturales que son la verdadera y mas solida base en que se
funda dicho progreso.

A estas dos razones hay que agregar el natural deseo en un profesor de la ciencia de
explorar el pais bajo este punto de vista, y de dar 4 conocer & propios y extraiios los
productos esponténeos de nuestro suelo, y de rechazar la nota de pobreza que le han atribuido,
particularmente en fosiles, los mismos que no han estudiado el pais sino de un modo muy
superficial.

Expuestas ya las razones que me han movido & recoger datos y observaciones sobre la
provincia de Teruel, veamos de qué manera podran unos y otras ordenarse mejor con el fin
de que sean de verdadera utilidad para sus habitantes. Discurriendo acerca de esta materia con
el detenimiento que su importancia reclama, consultando para el mejor acierto otros escritos
analogos, aunque su nimero es por demas escaso entre nosotros, y fija la consideracion en lo
conveniente que es el hacer que la ciencia en este género de trabajos literarios deje el oropel
de sus brillantes teorias por la utilidad de sus aplicaciones, he creido lo mas conveniente
dividir la Memoria en los capitulos siguientes :

1.°  Que intitularé Geognosia de la provincia, cuyo objeto sera la descripcion de las rocas
y de sus asociaciones conocidas con el nombre de terrenos.
2.°  Que podra llamarse de descomposicion de las rocas, en el cual se tratard de la marcha

(1) Antillon, Bowles, Asso en su synopsis, Diccionario de Madoz, &c.
(2) Mapa del reino de Aragon por Labafia; el de Donnet, el del Nordeste de Espafia,
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que la naturaleza sigue en esta complicada operacion, y el modo como obran para delerminarla
los diversos agentes naturales.

3.°  Geografia y meteorologia de la provincia.

4. Agronomia, en el cual tras de breves, aunque indispensables consideraciones generales
acerca del suelo y modo de conocerle, se presentara el cuadro de las principales variedades de
lierra vegetal recogidas en los puntos mas importantes de su territorio y analizadas por mi.

5.°  Cultivo agrario y forestal de la provincia.

6.° y ultimo. Consejos y preceplos agricolas como consecuencia natural de todas las
nociones anteriormente expuestas.

Veamos ahora las razones en que se funda esta division. El capitulo primero es la clave
fundamental de la Memoria, asi en la parte especulativa 6 cientifica como en la de sus
aplicaciones, pues mal podrad comprenderse la constitucion fisica de un pais cualquiera sin
conocer de antemano las rocas y los terrenos que la determinan. Por otra parte, la influencia
que asi las rocas consideradas como unidades, como los terrenos que son la representacion de
sus agrupaciones, ejercen en el caracter climatérico, y de consiguiente, botnico y agricola de
una region cualquiera es tan clara y cvidente, que hasta las personas menos versadas en la
ciencia la comprenden facilmente y sin género ninguno de duda.

El catilogo general de las rocas de la provincia con que se termina este capitulo es un
verdadero complemento y el medio mas directo para demostrar la riqueza de la provincia en
este género de productos, y la asiduidad con que he recorrido su territorio y recogido todo
aquello que pudiera servir & ilustrar su historia fisica. Otro tanto puede decirse de la lista de
fosiles que sirve como ilustracion de los terrenos jurasico, creticeo y terciario, {nicos en los
que he podido hallarlos en nimero y calidad suficiente para hacer mencion de ellos. La falta
de tiempo y de libros de determinacion han impedido duplicar las especies citadas, pues sin
temor de exajerar puedo decir que poseo mucho mayor nimero del que figura en las
mencionadas listas. Si la Memoria tuviera un caracter puramente cientifico no solo me hubiera
esforzado en presentar mayor nimero de especies clasificadas, sino que hubiera descrito por
lo menos las que yo creo nuevas, y que ahora solo consigno en las listas y ofrezco dibujadas
en las liminas con el fin de que se me conceda el derecho de prioridad.

En cuanto al segundo capitulo su objeto y razon de ser se halla perfectamente indicada en
la indole préctica del escrito, pues si la tierra vegetal es el iltimo término de la descomposicion
de las rocas, forzoso es dar & conocer este resultada de la accion de los agentes que obran
sobre la superficie de nuestro globo, y el variado proceder que para ello emplea la naturaleza.

La colocacion del tercer capitulo parecera & primera vista no solo algo andémala, sino que
en abierta contradiccion con lo que aconsejan los maestros en la ciencia; pero si bien se
reflexiona ni es irrespetuosa hacia estos, ni tampoco del todo inmotivada. Con . efecto, & mi
modo de ver la geografia fisica de una region cualquiera, no es sino el resultado de su
constitucion geognostica y de la accion de los agentes que tienden 4 modificarla, de consiguient::
este capitulo, asi considerada la materia, es el verdadero corolario de los que le preceden, v
ocupa bien su lugar.

Por otra parte, soy de parecer que cuando se conocen bien los rasgos caracteristicos e
una comarca cualquiera cuya descripcion geogndstica sc quiera trazar, debe empezarse por dar
una idea clara de aquella, segun aconseja Boué en su Guia del gedlogo viajero, con el fin
ulterior de buscar en la constitucion geoldgica su razon de ser. Pero en el caso presente hay
que empezar al revés, & no dejarse llevar del deseo, sobrado general entre nosotros, de querer
una misma persona trazar el mapa geografico y despues el geoldgico de la region que se estudia,
con lo cual se logra, con sobrada frecuencia, no obtener ni el uno ni el otro.

«
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El capitulo cuarto tambien corresponde al objeto principal que me propongo desarrollar en
el escrito: la indole de este exigiria, sin duda, fijarse directamente en el estudio v
conocimiento de las tierras de la provincia como consecuencia inmediata de su constitucion
geognostica, pero como por otra parte la Memoria se destina muy particularmente & los
habitantes de la misma, conviene, & mi modo de ver, facilitarles el conocimiento de materia
tan importante por medio de las breves consideraciones generales acerca del suelo en abstracto
y modo de considerarlo y estudiarlo, que he creido deber colocar al principio.

El dar una idea, siquiera sea breve, del cultivo adoptado hoy en la provincia, precedido
de la indicacion de las principales plantas que en ella crecen espontineamente puestas en
relacion con el terreno en que se encuentran, es tan indispensable para dar, como consecuencia
final, los consejos y preceptos oportunos a los agricultores ilustrados de la misma para mejorar
sus actuales condiciones, que justifican plenamente los dos capitulos quinto y sexto con que
termina la Memoria. :

El bosquejo de mapa geoldgico, el primero que yo sepa de la provincia, y en el cual va
trazado por medio de un -signo particular el itinerario que he seguido en mis exploraciones
por su territorio, unido & los corles que van intercalados en el texto, y la representacion
grafica de los fosiles mas notables que caraclerizan los terrenos jurasico, cretaceo v terciario,
serviran de la mejor y mas importante ilustracion de la materia, confirmando de paso cuanto
en ella con sinceridad y buena fé expongo.



CAPITULO PRIMERO.

GEOGNOSIA

GONSTITUCION GBOLOGICA DE LA PROVINCIA DE TERUEL

Dificil empresa es por cierto dar en breves paginas, segun la indole del escrito lo exige,
una idea cabal y exacta de la constitucion geoldgica de una provincia, que como decimos en la
introduccion, no cede en interés bajo este punto de vista & otra alguna en la Peninsula.
Procuraremos, no obstante, ajustarnos a lo que el buen odrden prescribe; si bien se nos
perdonara el que demos 4 este capitulo alguna mayor extension de lo que debiéramos, siquiera
sca en gracia a lo nuevo é importante de la materia. Con efecto, la geologia de la provincia de
Teruel solo ha sido, por decirlo asi, iniciada en Memorias y folletos sueltos, limitados 4 la
descripcion, no siempre exacta, de pequenias regiones ¢ localidades. Y si 4 la falta de un
trabajo de conjunto se agrega la incuestionable importancia que tiene como base fundamental
de esta monografia geoldgica en sus relaciones con la agricultura de la misma, se encontraran
razones poderosas para esperar y merecer la indulgencia del publico.

En la constitucion geoldgica de esta provincia figuran casi todos los terrenos de la série
que Lyell llama neptinica ¢ fosilifera, y algunas formaciones igneas ¢ pluténicas. Unos y olras
se ofrecen al observador con caractéres propios, y hasta con los accidentes de metamorfismo y
trastorno que determind la salida ¢ aparicion de los materiales del interior del globo, segun
se cree.

Para mayor claridad trataremos separadamente de los diversos miembros de cada una de
estas dos séries. .

3
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PRIMERA SERIE.

TERRENOS NEPTUNICOS.

Ya dijimos en la introduccion que esta série se halla representada por todos los términos
de la division generalmente admitida; con efecto, el silirico y devénico corresponden a los
terrenos llamados primitivos y de transicion por unos, primarios 6 paleozdicos por otros; los
secundarios contienen sus tres miembros caracteristicos, a saber: el trisico, el jurisico y el
cretaceo; los terciarios, el piso llamado eoceno y el mioceno 6 de la molasa, y por tltimo, el
periodo histdrico, siguiendo la doctrina corriente, comprende el terreno diluvial y aluvial, ¢
en otros términos, el cuaternario y el moderno.

Falta por completo en la provincia entre otros terrenos el carbonifero 6 de la ulla, v
esto conviene consignarlo de un modo terminante y bien claro para evilar fraudulentas
especulaciones , hoy que por desgracia estan & la érden del dia. Afortunadamente esta falta
de verdadero carbon mineral se halla compensada, en parte, con la presencia de algunos
depdsitos de lignito ; pero sobre que hay gran diferencia entre este y aquel respecto del poder
calorifero que desarrollan, al tratar del terreno creticeo, en cuyo seno se encuentra el carbon
de Teruel , veremos cuanto se ha exagerado tambien su calidad é importancia.

Empezando la descripcion de estos terrenos de abajo arriba, pues el érden es indiferente,
el primero que se presenta 4 nuestra consideracion es el silurico.

21

TERRENO SILURICO.

Dejando para obras y descripciones de otra indole, y para plumas mas autorizadas

el discutir cuales debieron ser las circunstancias que ofrecié esta parte del territorio de la

Peninsula durante el inmenso espacio de tiempo que representa el periodo primario 6 paleozdico,

para que solo se formaran los terrenos silurico y devonico que ocupan la base, sin presentar

vestigio alguno de los demas miembros tan desarrollados como importantes en otros puntos de

Espana y del resto de Europa, es lo cierto que en la indicada época de la historia terrestre

solo se depositaron en el seno de aquellos mares las pizarras, las cuarcitas y otras rocas a

cuyo conjunto se daban antignamente los nombres de terreno primitivo, grupo de la Grawaka

v otros no menos arbitrarios, y hoy se llama terreno silirico el uno, desde que Murchison lo

puso en claro en una comarca inglesa habitada en tiemnpos remotos por un pueblo belicoso v

valiente , llamado de los siluros, y devénico el olro, por hallarse muy desarrollado, en el

condado de Devon en Inglaterra. Poco importa, empero, 4 nuestro propdsito que esto se

explique por no haber existido en Aragon los mares carbonifero y pérmico, 6 por haber

desaparecido en ¢pocas posteriores los materiales que los representan en otras comarcas, lo

cual no es, sin embargo, lo mas probable; lo que conviene es dar & conocer la extension y

distribucion de los terrenos mencionados en la provincia de Teruel ; los materiales que los
componen ; el caricter orografico que afectan y sus relaciones con los demas.

Sildrico. El terreno silirico, base de la série de los de sedimento, ocupa en la provincia que

wivacion " describimos mayor exlension, y adquiere tambicn mas importancia de la que le han concedido

los que se han ocupado con diferentes motivos de dar & conocer su estructura geoldgica. Con
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efecto, Verneuil y Rodriguez (1) solo hablan del que ocupa los limites O. y S. de la provincia,
en el Collado de la Plata, Gea, Torres, Monterde y Orihuela, haciéndolo derivar ¢ enlazindolo
con el de Molina de Aragon, y suponiendo que solo se presenta en puntos 6 manchones aislados
sin constituir verdaderas cordilleras ¢ sierras. Y aunque el primero de los citados gedlogos
hace referencia en una nota de su trabajo literario & otro distrito silirico indicado por
Willkomm en su obra sobre las Estepas de Espaiia (2), no se encuentra dentro de la provincia
de Teruel, sino en el limite S. de la de Zaragoza, lindando con aquella entre Layunta y
Daroca y en Carifiena.

Limitado , pues, este terreno & los punfos que marcan los mencionados (rabajos, el
descubrimiento del desarrollo que ofrece en el resto del territorio de Teruel se debe a las
exploraciones que el autor de esta Memoria ha practicado en la misma (véase para mayor
ilustracion el mapa geoldgico).

Empezando por el SO. y poniente de la provincia constituye la sierra llamada Collado de
la Plata entre Libros y Albarracin, notable por su extension, por la forma enlrecortada y
caprichosa de su cima y por su altitud, que segun Thalaker llega & 1,598 varas caslellanas.
Separado de esta sierra por los terrenos jurasico, trias y cretceo, aparece al N. de Albarracin
el terreno en cuestion representado, como diremos mas adelante, por pizarras y cuarcitas
ferruginosas , entre la ciudad capital del distrito judicial de este nombre y el pueblo de Torres,
en cuyo término asoma en la partida de los Vallejos y en el monte llamado de la Envidia;
sigue luego hacia Monterde extendiéndose un ramal hasta Gea, formando el limite oriental de
este terreno y el lindero del jurasico, el camino de Torres & Monterde; continda por el 0. de
Pozohondon con las mismas relaciones; forma casi todo el territorio de Almohaja y
Peracense, en donde se levanta de un modo brusco, constituyendo el monte de San Ginés de
Peracense, se extiende hasta Rodenas, Villar del Saz y Ojos Negros junto & las Salinas,
saliendo por este punto de la frontera de la provincia, y yendo & enlazarse, probablemente, con
el del Seforio de Molina.

A partir de Torres se dirige otro ramal silirico hicia Tramacastilla, Nogueras, Bronchales
y Orihuela del Tremedal, pueblos cuya posicion topografica estd bastante mal indicada en casi
todos los mapas geograficos que he consultado.

Caminando en direccion al NO., y antes de llegar al lago de Gallocanta, se encuentran dos
sierras siltricas casi paralelas; la una que arranca de Bello y se extiende hasta cerca de
Blancas, es la de Gallocanta; la otra la llamada de Tornos que empieza en el pucblo de este
nombre y termina en Poyo de Montereal, asi denominado por los grandes bosques que habia
en tiempos no muy remotos en su territorio. El camino que conduce desde Torralba de los
Sisones 4 Calamocha atraviesa esta sierra en el Collado de Santa Barbara, junto al cual, y muy
inmediato 4 Calamocha, aparece relacionada con una roca ignea feldespatica muy curiosa.

Siguiendo desde "Calamocha el rumbo N. algo al E. despues de atravesar el terreno
terciario lacustre de Navarrete y Cutanda cubierto por la pudinga problematica, segun se vera
mas adelante, se presenta de nuevo el silirico con analogos caractéres de composicion, forma
de montafias, &c., 4 los ya indicados antes, constituyendo dos sierras paralelas, & saber: la de
Segura 4 poniente y la de Monforle & levante. Este distrito silirico empieza en el pueblo
mismo de Montalban contrastando notablemente con el creticeo alli muy desarrollado, y
dirigiéndose hacia el NO. forma una cordillera ¢ sierra que permanece unida hasta la famosa

(1) Coup d'eeil sur la Geologie de plusieres provinces de I'Espagne, y Descripcion geolégica del
antiguo Corregimiento de Albarracin, por D. Santiago Rodriguez  Revista minera, t. 2.%).
(2) Die Strand-und Steppengebiete der Iberischen Halbinsel.

.
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Sus materiales.
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pena del Cid, en cuyo punto se separa en dos ramales, el uno corre por Penaroyas, Hoz de la
Vieja, Maicas y Monforte, yendo 4 enlazarse con la célebre montaiia de Herrera del Duque,
perteneciente & la provincia limitrofe de Zaragoza; el otro va por Armillas, tuerce hacia el O.,
pasa por Segura, Allueva, Fonfria 6 Fuenfria, y sale de la provincia por Cucalon enlazandose
con el sistema del Moncayo.

Entre estos dos ramales de terreno silirico se halla como intercalado el cretaceo que
constituye la sierra llamada la Rocha, que empieza al N. de Armillas en lo que llaman las
Coronas, y termina en el morron de Badenas. Tambien se encuentra formando una sierra
paralela un pequeio manchon de terreno triasico en el cual arman los criaderos de hierro y
antimonio de Segura. Este sistema tridsico empieza en la dehesa de Armillas y termina en
Piedrahita y el Collado.

Véase, pues, como el terreno silirico de la provincia de Teruel ofrece mas desarrollo ¢
importancia de lo que se habia creido; siendo por otra parte notable su distribucion, pues
particularmente en el distrito del N. la disposicion de sus sierras decide del arreglo y colocacion
de los materiales de los terrenos posteriores, trias y creticeo, hasta el punto de imprimir un
sello particular a la topografia del distrito de Segura, pues las cordilleras creticeas y jurasicas
que hasta Montalban se dirigen proximamente de NE. 4 SO. cambian alli de rumbo y siguen
de NO. 4 SE. formando las sierras y valles un angulo de 45° préximamente con su direccion
primitiva.

Las rocas del terreno silirico pueden dividirse en esenciales y accidentales, segun la
constancia con que se encuentran. Entre las primeras figuran las pizarras y cuarcitas con todas
sus variedades, y entre las segundas las rocas ferruginosas y yesosas, segun demuestra el
adjunto cuadro.

CUADRO DE LAS ROCAS SILURICAS.

GENERO. ESFECIE. VARIEDADES. LOCALIDADES.
ﬁrci]losa ...... Or:buelal; Moglalban.
. icacea....... Calamocha, id., &ec.
Pizarra comun. Ferruginosa.... Orihuela, id., Hoz.
Conglomerado.. Montalban, Hoz, &ec.
Pizarrosas. ... Pizarraanfibolica. Verde y amarilla. Bronchales.
Pizarra samilica parda.......... Calamocha.
Esenciales. -. .. . . .
Comun estrati- {Orihuela, Montalban.
ficada....... {Noguera, Bronchales.
Cuarciticas..... Cuarcita....... Metamérfica en}Montalban Hoz &c.
dikes. ...... ! ’
Rocas.
Conglomerado .. Idem, id.
Ferruginosas... Hierro........ { B'g;?;:ﬂfe;%o} } Orihuela.
Accidentales.. . .

Fibroso meta- } ldem.

Yesosas. . .... . Yeso.......... morfico. .....

La primera vez que vi las pizarras fué en Montalban, y por cierto que el contraste que
ofrecieron 4 mi vista la forma y accidentes de la ladera izquierda del rio Martin con los de la
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derecha que es, y sabia yo que era cretécea, hizo cambiar algun tanto mi itinerario, que era en
direccion de Cabra. Circunstancia fué esta de la que no he podido menos de felicitarme muchas
veces, pues contribuyé eficazmente & que examinara de cerca lo que por entonces llamaha
terreno pizarroso, y al que solo me decidi & colocar en el silirico despues de ver su identidad
con el que Verneuil habia calificado de tal en el limite O. de la provincia, pues por desgracia
no pude encontrar alli resto alguno fésil de los que deciden de la naturaleza y edad de un
conjunto cualquiera de materiales terrestres. '

Lo mismo en esta sierra en sus dos ramificaciones de Monforte y Segura, que en las de
Tornos y Gallocanta y en la occidental de la provincia, la pizarra e$ arcillosa mas 6 menos
deleznable 6 compacta, micacea con frecuencia, en cuyo caso adquiere la estructura mas
decididamente hojosa propia de esta roca. Tambien suele presentarse algo anfibélica, como
sucede en el pueblo de Bronchales, en donde se la ve relacionada con rocas petrosiliceas en las
que el elemento anfibélico ha desempefiado un papel muy principal, y de las que nos
ocuparemos mas adelante.

En algunas pizarras de Montalban, que pasan & samitas, se ve la superficie cubierta de
una capa de hidréxido amarillo de hierro, el cual forma tambien vetas que atraviesan su masa.
En otras se presenta el aragonito radiado en prismas capilares muy bellos que lapizan la
superficie.

Junto al pueblo de la Hoz de la Vieja esta roca toma una tinta rojiza que se pronuncia
de cada vez mas por la interposicion del dxido férrico, y admitiendo en su seno el elemento
arenoso adquiere el caracler de arenisca muy curiosa. En la rambla de Montalban, camino de
la Hoz, y en las inmediaciones de este pueblo, la pizarra se cuartea tomando formas seudo-
regulares por efecto de un metamorfismo muy pronunciado, y ofrece con frecuencia no solo el
crucero, sino tambien los planos de juntura perfectamente marcados, segun demuestra la
siguiente figura.

Fragmenlo de pizarra silirica de Montalban.

En Armillas se presentan encorvadas de una manera muy singular,ey resquebrajada ademas
la superficie, particularmente la del lado convexo, por efecto de la retraccion natural de la
materia arcillosa de que se compone. En la Virgen de Canta 6 Encantalobos, no lejos de
Montalban, en direccion de la Hoz, se presentan sueltas imitando por la descomposicion astillas
de madera, de las que aparece el suelo enteramente cubierto.

En la rambla de Montalban, lo mismo que en la Hoz, en Armillas, Tramacastilla y Torres
se presenta una roca verde de aspecto dioritico en unos puntos, cuarcitico en otros, & veces &
muy corta distancia, ora intercalada 6 empotrada, ora tambien formando parte del sistema

13
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mismo de la pizarra, 4 la cual pasa tambien con frecuencia, comunicindole su aspecto, su color
y hasta la dureza. Tambien existen en la rambla de Montalban y junto & Orihuela varios
conglomerados y brechas muy curiosas, compuestos de fragmentos de pizarra cementados por
una pasta arcillosa, resultado de su propia descomposicion. Los fragmentos amarillentos 6
negruzcos contrastan por el color de una manera agradable con el cemento que en Orihuela
imita en sus tintas las heces del vino, y es amarillento y algun tanto rojizo en Montalban. El
aspecto de la roca parece querer denotar que se ha formado al propio tiempo que la pizarra
comun arcillosa y arcilloso-micacea, de que forma parte.

En el camino de Griegos & Orihuela, muy inmediato & este pueblo, la pizarra se presenta
negra con fajas ¢ listas rojizas é irisantes, efecto de la descomposicion superficial del hierro
(que contienen. Alli mismo se presenta el yeso cavernoso y celular de estructura fibrosa, en
cuyas oquedades se ven todavia los restos de las piritas, cuya descomposicion dié por resultado
dicha sustancia, accidental en las pizarras. A veces el hierro no solo se presenta como materia
lintérea de las pizarras, sino que forma verdaderos criaderos independientes, como se observa
junto & Orihuela. En este mismo punto encontré unos pequeios fragmentos de Ortoceras muy
dificiles de clasificar,, Unicos restos orgénicos que he visto en las pizarras, en las que Verneuil
encontré muchos Graptolitos un poco mas alla, en direccion de Molina. '

En todos los puntos en que se presenta el terreno silirico afecta la pizarra profundas dis-
locaciones que la obligan con frecuencia & variar de rumbo y de aspecto, ofreciéndose, ora
vertical como en Nogueras, Orihuela, &c., ora notablemente inclinada al S. E., como en la Hoz,
A veces ofreciendo grandes cortes en el terreno y elevandose tambien & considerables alturas,
constituyendo, asociada de la cuarcita, picachos entrecorlados y sumamente curiosos, como
sucede en las penas del Horcajo y en las profundas hoces que cortan el camino desde Bronchales
a Nogueras.

Pero en donde verdaderamente es mas notable esta especie de desdrden y caos que ofrece
la pizarra silirica, es al N. de este iltimo pueblo, no lejos de la famosa erupcion porfidica que
constituye el pefion que por su caprichosa forma ha merecido de los habitantes el nombre de
castillo sin llevar fortaleza alguna ni antigua ni moderna, como he podido observar por mi
mismo. Tal vez la proximidad de la roca eruptiva sea la causa del gran desorden que alli reina.

En el término de Torres al N. del pueblo, partidas llamadas de la maleza, cerro de la
margja y la corte, la pizarra ofrece transitos insensibles 4 una roca verdosa andloga, por no
decir idéntica, 4 la ya citada en la Hoz y en la rambla de Montalban, y en una y otra un
criadero de cobre gris que se explota en las minas de la Trinidad, S. Bartolomé, S. Miguel y
olras, propiedad, la mayor parte, de los Sres. Valdemoros de Torres que benefician ¢l mineral
en fibricas y fundiciones perfectamente acondicionadas.

En el collado de Santa Barbara, antes de llegar 4 Calamocha, yendo desde Torralba de los
Sisones ofrece la pizarra el aspecto arenaceo propio de la samita, la cual se presenta cuartcada en
fragmentos seudo regulares y cubierta la superficie de concreciones muy curiosas simulanda
restos organicos que tal vez lo han sido, pero que hoy aparecen muy desfigurados, asi como
tampoco es facil distinguir con claridad si son verdaderas hojas ciertas impresiones que pude
recoger.

Mas inmediato 4 Calamocha la pizarra se sobrecarga hasta tal punto de mica, que toma todo
el carcter de una roca esencialmente micacea; un poco mas alla se hace arcillosa, despues se
endurece poco & poco, hasta que por transitos insensibles, y sin que sea facil sehalar la linea
divisoria, pasa & una verdadera cuarcita, como sc¢ puede observar en el collado de Santa Barbara
(sierra de Tornos). Alli mismo la pizarra aparecc relacionada con una roca de aspecto granitico
muy rica en feldespato y mica y completamente en descomposicion; todo hace sospechar que cs
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representante de una insignificante erupcion granitica. El adjunto corte trazado por mi misiuo,
demuestra las relaciones que entre si guardan en el collado de Santa Barbara, 4 media legua
al 0. de Calamocha, los diferentes elementos del terreno en cuestion.

COLLADO DE SANTA BARBARA.

Cidirmookas
ok

Cuarcita. Pizarra. Granito.

Otra de las rocas caracteristicas del terreno silirico en esta provincia es la cuarcita, la cual ¢ureita.
se presenta en bancos sueltos independientes de la pizarra, ¢ bien en forma de dikes, velas ¢
venillas en la pizarra misma, en cuyo caso se llama cuarzo. . '

La naturaleza de esta roca es esencialmente silicea, aunque alguna vez llega el hierro &
formar casi parte esencial de su composicion, segun puede observarse en la Hoz de la Vieja, v
muy particularmente junto 4 Bronchales, en donde ofrece una coloracion roja muy subida. No
obstante, con frecuencia el color rojo solo afecta la superficie, siendo comun encontrar el interior
del fragmento, al romperlo, de color blanco. A veces la tinta es verdosa, como se observa en Torres
v Tramacastilla, y su aspecto imita de tal modo el de una dioritina, que particularmente si la
estructura es arenacea, puede con facilidad confundirse con aquella roca, como confieso me
sucedié & mi. En el estrecho de Orihuela por donde pasa el camino que conduce & Griegos,
tambien afecta la roca hasta tal punto la coloracion verde, que & cierta dislancia el suelo parece
cubierto de un tapiz vegetal; y asi es con efecto, pues el color es debido & una capa formada de
abundantisimos liquenes.

La estructura de la cuarcita silirica de Teruel no es siempre la misma; unas veces es
igual, uniforme y perfectamenle compacta y de aspecto semicristalino, imitando una roca erupliva
6 cristalina, mientras que otras es arenicea y hasta brechiforme, revelando su origen esencial-
mente neptinico ¢ de sedimento. Eslos dos aspectos aunque los ofrece con frecuencia la misma
roca por efecto de transitos insensibles, suele sin embargo caracterizar dos modos distintos de
ser, pues la estructura vitrea uniforme es mas comun en las vetas ¢ dikes que atraviesan las
pizarras, mientras que el esencialmente arenoso y neptinico es mas propio de las capas que
esta roca forma cubriendo & las pizarras mismas. Diriase que el elemento silicco durante la
formacion de los bancos de cuarcita arenosa hallindose en exceso, y tal vez disuclto en aquellas
aguas, penetrd hasta en lo mas intimo de las pizarras comunicindoles mas dureza, y concentrin-
dose en sus grietas y hendiduras en las que sucle presentarse cristalizado. Atendido este doble
aspecto v aun el modo de formarse, los autores consideran como cuarcita i la de aspecto arenoso,
v llaman roca de cuarzo ¢ simplemente cuarzo al otro. Téngase, pues, esto presente para la
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claridad de los hechos, y para que no se crea que confundo la cuarcita propiamente dicha, que
es la que se presenta en bancos, con el cuarzo en roca, que es el que ocupa las vetas ¢ venillas
que atraviesan las pizarras.

La posicion de la cuarcita respecto de la pizarra puede verse de un modo claro y evidente
en varios puntos de la provincia; pero deben citarse como clasicos los alrededores de Nogueras,
no lejos de la erupcion porfidica y las hoces, como demuestra el corte adjunto, el cerro ¢
puntal llamado San Ginés de Peracense y Calamocha, véase el corte nim. 2, pag. 15.

CORTE DEL TERRENO SILURICO EN LAS HOCES DE NOGUERAS.

C. Cuarcita.
P. Pizarra ondulada y alravesada por vetas ¢ dikes de cuarzo en masa.

Uno de los accidentes que suele caracterizar a esta roca es el presentarse con frecuencia
cuarteada en fragmentos prismaticos ¢ seudo regulares, efecto evidente del metamorfismo que
sufrié, 6 de la retraccion de la materia que la constituye al tiempo de consolidarse. Cuando s¢
presenta cuarteada ofrece de un modo claro y evidente los planos de juntura tan perfectamente
paralelos, y si cabe aun mas, que los de estratificacion.

La cuarcita ocupa casi siempre la cima de los monles, la cual se presenta entrecortada por
efecto de su gran dureza y resistencia  los agentes exteriores. Gon frecuencia se ostenta en bancos
enormes verlicales y muy dislocados, siendo clasicos bajo este punto de vista las penas del Horcajo
v las profundas hoces antes de llegar & Nogueras por el lado del N., y 4 la salida de Bronchales
por la parte del S., en donde no solo afecta formas muy caprichosas y dignas de estudio , sino
que se la ve relacionada con porfidos y otras rocas pluténicas muy curiosas, de las que me ocu-
paré mas adelante, y & cuya aparicion pueden atribuirse todos los accidentes orograficos que alli
ofrece. ‘

En el barranco de Montalban, camino de la Hoz, la cuarcita, 6 mejor el cuarzo, afecta & veces
en los dikes 6 vetas que atraviesan la pizarra, el aspecto brechiforme muy curioso, penetrada la
roca de pequenas vetas de pizarra, y ofreciendo la masa de aquella coloraciones diferentes que
la hacen muy curiosa y bella. En algunos ejemplares la materia silicea, ademéis de formar toda
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la roca, afecta el estado de pequenas masas cristalizadas y brillantes que le comunican el aspecto
de un porfido, formando contraste con el fondo de la roca que es mate. Otras veces la silice se
presenta & la superficie como concrecionada, y si se examina con cuidado su estructura & favor
de la lente, se ve que los pequefios nddulos 6 concreciones tienen por nicleo un cristal de la
misma sustancia.

Tambien es muy frecuente ver las pizarras impregnadas completamente de silice, la cual les
comunica gran dureza, y a veces infiltrandose por entre las grietas y hendiduras, afecta la forma
de pequenas venillas y vetas que alteran notablemente la uniformidad de su propia estructura.

Me ha parecido oportuno entrar en todos estos detalles & propdsito de la cuarcita y del
cuarzo silirico, porque de ellos se desprende que durante la formacion 6 poco despues de la con-
solidacion de este terreno hubo de ser excesiva, por decirlo asi, la cantidad de este elemento
geogndstico, y variadas las circunstancias bajo cuya influencia se constituyé en roca independiente,
o en forma de dikes 6 de venas y venillas y aun impregnando la masa de las pizarras. Esto quiere
decir tambien que la descomposicion de los materiales del terreno en cuestion debe suministrar
mucha silice, cuya influencia en el desarrollo de ciertas plantas, asi espontineas como cullivadas,
es muy eficaz, segun veremos mas adelante. .

Ademas de la pizarra y la cuarcita con todos los accidentes que acabamos de enumerar, el
terreno silirico contiene en su seno, 6 ha sido influido por otras rocas de origen igneo cuya des-
cripcion entraria aqui de lleno, vistas las relaciones que con aquel guardan, si no debiera agru-
parlas en gracia 4 la claridad, y fiel al método de exposicion que me he propuesto, con los demas .
productos analogos en la seccion de las rocas igneas. Por otra parte si la Memoria tuviera un
caracter industrial en vez de ser esencialmente geoldgico-agricola, describiria en esle lugar,
pues es el suyo, los minerales de cobre oxidado gris, de cobre azul y silicatado, de galena argen-
lifera cuya ganga es el cuarzo y el hierro espalico, que arman en la pizarra y cuarcita verdosa
del terreno que estoy describiendo en las minas San Bartolomé, Trinidad, San Miguel del Cerro
v Nuestra Sefiora del Carmen en el término de Torres, y en las de San José y San Luis en el
territorio de Gea (1).

Tambien merecerian en igual concepto una descripcion lata y- circunslanciada los criaderos
importantes de diversos éxidos de hierro de Orihuela del Tremedal, como objeto, si se quiere, de
curiosidad, y los mas importantes de Ojos negros, hoy dia en plena explotacion, y que alimentan
las fabricas de fundicion establecidas en Torres y los Chorros (Cuenca).

Debiendo limitarse, empero, esta descripcion geogndstica de Teruel & las rocas que mas
directamente influyen mediante su variada descomposicion 4 suministrar materiales 4 la tierra 6
suelo vegetal, no puedo dar por terminada la historia sucinta de los productos del terreno siltrico,

“sin describir unas rocas feldespatico-anfibdlicas que se encuentran en el término de Bronchales,
no lejos , del pueblo, siguiendo el camino que conduce 4 Nogueras.

La roca tipo de las que acabo de mencionar es una especie de petrosilex compacto, salpicada Rocas retdespa-
su masa de pequefias manchas blancas, que probablemente son verdaderos cristales de cuarzo Broachatec.
lustroso , que le comunican la estructura porfiroidea muy agradable. El elemento anfibélico
aparece diseminado en la roca, formando, al parccer, parte integrante de su composicion y
comunicandole una tinta entre azul y verde muy agradable.

Esta roca parece ser la matriz de la que proceden las demas variedades, resultado de la
desaparicion de las pequefias masas ¢ crislalitos de cuarzo, debida & singulares trasformaciones
de la materia, que llaman con razon y excitan la curiosidad del quimico gedlogo.

(1) Véase para mayor ilustracion la Memoria publicada por el entendido ingeniero de minas Seiior
Guzman, en ¢l tomo 6.%, pagina 237 de la Revista minera.

.
0



18

Constituidas las referidas variedades por el feldespato, base de todas ellas, aparece su
superficie y hasta el fondo de la masa celular y cavernosa, como cariada, reemplazando en
unas el anfibol en pequefios cristales capilares al elemento siliceo, y quedando en otras los
huecos que dejo el cuarzo al desaparecer, comunicindole una estructura particular. El anfibol no
s limita a llenar con sus masas cristalinas y fibrosas las oquedades que ofrece la roca, sino
que forma pequeilos nodulos verdoso-azulados, vetas y venillas que la comunican una facies
curiosisima y para i enteramente nueva. Agréguese a esto la coloracion ora amarillenta, ora
rojiza que le comunica la descomposicion superficial del hierro, que no escasea en su masa, y
se lendra una idea exacta de estas singularisimas rocas siliricas.

Y si notable por mas de un concepto es la composicion y estructura de las rocas de
Bronchales, no lo es menos su modo de estar en el mencionado terreno. En él alternan, con
electo unas veces, y aparecen otras como intercaladas en el seno de pizarras anfibolicas tambien
notables, que suelen presenlarse atravesadas por aquellas y por las cuarcitas esencialmente
ferruginosas, resultando de este conjunto, de helerogénea composicion, accidentes muy curiosos
en la disposicion de los mencionados elementos del terreno silurico, que se presenta en capas
completamente verticales y dislocadas, levantindose & grande altura y comunicando toda la facies
de un pais alpino. Bronchales es, en consecuencia, uno de los puntos de la provincia que con
mas razon merecen el estudio detenido y minucioso de gedlogos praclicos mas inteligentes y
hibiles que el que traza eslas lineas, al que tan solo le ha cabido la satisfaccion de ver por

. vez primera aquella localidad clasica, y de llamar hacia ella la atencion de los venideros.

(lardeterorogré-
fico del sildrico.

La forma y accidentes del lerreno silirico ademas de ser completamente distintos de los de
olros terrenos por efeclo de su composicion, de su antigiiedad y de las rocas igneas que han
dislocado completamente sus estratos, son diferentes segun los puntos en que lo estudiamos.
Depende esta diversidad no solo del predominio que adquiere esle ¢ aquel de sus elementos
constitutivos, sino que tambien del estado de integridad 6 de alteracion que ofrecen sus propios
materiales.

En general las formas son muy atrevidas, entrecortadas y caprichosas las cimas de los
montes cuando predomina el elemento cuarcitico, por efecto de su naturaleza y de la mayor
resistencia que ofrece & la accion destructora de los agentes exteriores. Los bancos del terreno
silirico se levantan en este caso verticalmente & grandes alturas, presentandose como inmensos
dikes que se deslacan al horizonte constituyendo cimas agudas y entrecortadas, v delerminando,
como es consiguiente, profundas hoces cortadas & pico que imposibilitan el establecimiento, no
solo de vias ficiles de comunicacion, sino que hasta el de un regular cultivo, como se
observa en Nogueras, Orihuela y otros puntos. Generalmente hablando estos monles, como
se ve en Bronchales, Orihuela, y mejor aun, en las hoces y castillo de Nogueras, se presentan
desprovistos de campos cultivados, siendo las regiones predilectas del rebollo, de la encina y
de los pinos. Las ramblas, aunque por lo general secas, son profundas y muy temibles en las
«randes avenidas, presentindose no solo el cauce, sino que hasta sus riberas y las reducidas
lierras que se encuentran & lo largo de su curso, cubiertas de ecnormes masas y cantos angu-
losos & manera de los erraticos, y de chinas y grava esencialmente silicea.

A veces suele constituir esle elemento geogndstico montaitas de forma conica algo truncada
¢ irregnlar, como se nota en San Ginés de Peracense, que se levanta & grande altura, destacan-
dose del terreno tridsico v jurasico que se ven recoslados sobre su falda hacia el O.

De todos modos, el predominio de la cuarcita comunica & los montes un caracter orografico
especial, una facies ¢ fisonomia propia que se distingue sin dificullad de todos los demas terrenos
a poco que uno se familiarice con ella, lo cual es de suma trascendencia, pues facilita extraor-
dinariamente su estudio v conocimiento.
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Otro tanlo sucede cuando la roca dominante es la pizarra, ora sea esta arcillosa, ora mica-
cea 6 anfiblica, con la sola diferencia de que la facies caracleristica del terreno la constituye
la forma redondeada si aquella se encuentra en estado muy avanzado de descomposicion, y al-
gun tanto angulosa y conoidea cuando se halla intacta 6 menos alterada. En este iltimo caso,
v particularmente cuando los estratos ofrecen variadas direcciones, el aspecto de las mon-
tanas es curiosisimo imitando con frecuencia la de un inmenso abanico, como puede observarse
en un monte inmedialo & la famosa erupcion porfidica del castillo de Nogueras y tambien,
aunque en menor escala, en las inmediaciones de Armillas y la Hoz.

Otro accidente suelen ofrecer las laderas de los montes pizarrosos, y es el presentarse como
escalonados por efecto de la inclinacion y direccion algun tanto oblicua de los bancos, y de la
diferente resistencia que ofrecen estos & la accion de los agentes exteriores. Varios puntos podria
citar de este hecho curioso; pero el mas notable es el que existe entre Bronchales y Nogueras &
media hora préximamente de este ltimo pueblo. Y por cierto que no solo es notable aquella
montana por esle accidente curioso y particular del terreno pizarroso, sino que tambien por no
llevar, digamoslo asi, aquella roca sino una especie vegetal, & saber la estepa que constituye
de por si, y casi sjn mezcla de otra alguna, el abundante bosque 6 monte bajo que contrasta con
los rebollares y encinales de que estin cubiertas las montafias inmediatas.

Las laderas de los montes y aun la parte baja del terreno pizarroso, se distinguen ademas
por el singular amontonamiento confuso de detritus y fragmentos de todos tamaiios de la roca
dominante, y por lo arcilloso y resbaladizo de su superficie, efecto de su propia descomposicion.
Y si & esto se agregan los estrechos y profundos arroyos y barrancos que asurcan la superficie,
se tendra una idea clara del caracter orogrifico distintivo de las regiones en que predomina la
pizarra. Las vias de comunicacion, & consecuencia de todas estas circunstancias, no son faciles
ni comodas; pero suple todos estos inconvenientes la fertilidad que la descomposicion de esta
roca comunica al suelo, el cual suele verse cubierto de ricas plantaciones y particularmente de
la vid que prospera admirablemente cuando las demas circunstancias concurren oportunamente.
Montalban, la Hoz, Armillas, Sierra de Segura, Orihuela y otros puntos, pueden citarse como
clasicos para toda esta clase de accidentes orografico-agricolas. ‘

El subsuelo en las regiones ocupadas por este terreno participa de un caracter diferente ,Sihacels e «
segun sea el elemento dominante. Sin embargo, lo mas comun es que lo forme la pizarra mas
6 menos alterada, por efecto de su posicion en el terreno, de donde resulta que el subsuelo es
algo impermeable por la naturaleza arcillosa que comunmente ofrece la pizarra, y fresco al
mismo tiempo, permitiendo el paso a las raices de las plantas & consecuencia de la estructura
propia de la roca y de las numerosas grietas que presenta.

En donde predomina la cuarcita el subsuelo es duro, impermeable y no permite tan facil-
mente el paso & las raicillas, razon por la cual la vegetacion suele ser escasa, siendo la region
que ocupan los bosques de pino y rebollo.

Solo falta para completar la descripcion del terreno silirico de la provincia de Teruel, que
marquemos la direccion é inclinacion general de sus estratos, y las relaciones que ofrece con
olros de fecha relativamente mas moderna.

Dificil maleria es determinar con precision y exactitud el rumbo y buzamiento de los ele- Bambo y buza-
mentos geogndsticos componentes del terreno silirico, si se tiene en cuenta el caricter de dis- ric>
locacion y desérden que tanto le distinguen no solo en el territorio de la provincia qie estoy
describiendo, sino que tambien en olras regiones de Espaia. Leanse sino las descripciones que han
dado en distintas ocasiones los Sres. Prado, Schulz, Maestre, Verneuil y otros del terreno en
cuestion en Sierra Morena, Guadarrama, Astirias, Leon, &c., y se convencerd cualquicra de
esta gran dificultad. Sin embargo, v & pesar de no ser mas facil el estudio de este terreno en

-
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la provincia de Teruel que en los puntos que acabamos de mencionar, puede asegurarse que en
general la direccion de los bancos y crestas de pizarras, samitas y cuarcitas es en esla provincia
de N. 4 S., como puede observarse y he tenido ocasion de ver por mi mismo en Nogueras, Villar
del Saz y Sierra de Tornos en el collado de Santa Barbara.

En Montalban, aunque el rumbo viene a ser el mismo, no obstante, se desvia algun tanto
dirigiéndose del N. un poco al 0. al S. pocos grados al E. Lo mismo puede notarse en la Hoz
de la Vieja y en sus dos ramificaciones de Segura y Maicas, lo cual nada tiene de extrafio per-
teneciendo estos puntos & un mismo grupo del terreno. En el desfiladero de Orihuela las capas
corren del E. al 0. y la inclinacion varia, siendo hacia el N. en la ladera derecha yendo desde
Griegos, y por el contrario al S. en la izquierda. Es decir que alli representa la intercesion de
los bancos de cuarcitas y pizarras una linea anticlinal; accidente debido, tal vez, al hundimiento
(que determind la formacion de aquella hoz tan notable.

Tambien podria darnos razon un fenémeno subterraneo de esta naturaleza del singular
amontonamiento ¢ acumulacion que alli se observa de fragmentos angulosos de todos tamafios,
& veces enormes de cuarcita, que dificulta en extremo el transito hasta de las caballerias ya acos-
tumbradas del pais. Lo que si parece cierto es que tan singular depdsito de cantos angulosos ¢
irregulares, al que los naturales llaman cascajo, no puede explicarse por el acarreo de las aguas
por dos razones; y son, primera por encontrarse al pié de las montafias cuarciticas de donde
aquellos proceden, y segunda por no presentar los caractéres propios de cantos rodados.

En los demés puntos observados y que acabo de mencionar para la direccion, el buzamiento es
casi constantemente al 0. bajo un angulo muy pronunciado, dejando aparte aquellas localidades
en las que las capas se presentan completamente verticales como en el Horcajo y hoces de
Nogueras y junto al porfido del castillo.

En cuanto 4 las relaciones que el terreno silirico tiene con los demas de la série de sedi-
mento, puede asegurarse que ora en discordancia, ora tambien imprimiendo a los otros sus
mismos accidentes estratigraficos son intimas con todos los existentes desde el triasico al ter-

- ciario. Asi por ejemplo al N. O. de Nogueras, y no lejos de la erupcion porfidica llamada el
castillo, se nota una discordancia palpable entre la arenisca roja del trias cuya direccion es E.
4 0. con fuerte buzamiento al S., y las pizarras y cuarcitas siliricas que se dirigen por el con-
trario de N. &4 S. con notable inclinacion al 0. Casi otro tanto puede observarse entre el triasico
de Armillas y Tramacastilla, representado por bancos de caliza dolomitica y margas, y las
pizarras y cuarcitas del silarico. En San Ginés de Peracense, en Villar del Saz y en otros
puntos el terreno del trias esti tambien en relacion con el silarico, pero no ofrece la discordan-
cia que acabo de senalar, sino que los bancos de pudinga silicea y de rodeno se presentan como
recostados y levantados sobre los de cuarcita, pero siguiendo la misma direccion que esta.

El camino que desde Torres conduce & Monterde puede decirse que sirve de limite oriental
al terreno silirico y occidental al jurasico, notindose entre los dos una continua relacion. Los
ultimos estribos jurasicos entre Pozohondon y Rodenas se los ve levantarse del lado 0. de San
Ginés de Peracense juntamente con las pudingas y areniscas del trias, y seguir los mismos
accidentes de la cuarcita que constituye aquel pico elevado.

Pero la discordancia mas curiosa es la que se observa en Montalban siguiendo en direc-
cion de la Hoz y Armillas. La rambla aparece abierta en el terreno silirico mismo, pero la ladera
occidental se presenta constituida en primer término por los bancos dislocados de pizarras y
cuarcitas siguiendo proximamente el rumbo N. algunos grados O. S. algo E., y un poco mas
4 poniente por las capas regulares del terreno cretaceo cuya direccion es franca del N. E. al SO,

~ existiendo de consiguiente una marcada discordancia de estratificacion entre aquel, que sirve de

base, y este que se halla como recostado. Un depdsito de almendron ferruginoso, que en la Hoz
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parece perlenecer al lerreno del trias, se presenta en toda la extension de la rambla intercalado
entre ambos. En lo alto del punto llamado la Virgen de Canta 6 Encantalobos se nota muy bien
este accidente estratigrafico entre la famosa peta del Cid, que la leyenda ha perpetuado y dado
gran celebridad como monumento histérico (1), y las pizarras y cuarcitas siliricas en las que

esta abierto el tortuoso y detestable camino que conduce & Lahoz. El siguiente corte dari una
idea clara de este accidente.

RAMBLA DE MONTALBAN.

A. Terreno de pizarra y cuarcita.
B. Depoésito ferruginoso del trias?
C. Terreno cretaceo de la pefia del Cid.

Por iltimo, junto & Calamocha se ve el terreno silirico en bancos muy pronunciados perderse
en el centro del valle del Jiloca debajo del depésito de caliza terciaria lacustre, que extendida
en capas horizontales, sirve de asiento 4 la mencionada poblacion.

COLLADO DE SANTA BARBARA.—CALAMOCHA.

A B

A. Cuarcilas y pizarras sildricas.
B. Caliza terciaria lacustre.

De manera, que segun se ve, el terreno silirico despues de la completa consolidacion de sus
materiales ha servido en la provincia de fondo 6 litoral & los mares trisico, jurdsico, cretaceo,
y terciario, presentindose los bancos constitutivos de estos, unas veces siguiendo su misma
direccion, y otras, por el contrario, en la discordancia mas completa.

TERRENO DEVONICO.

Habiendo encontrado el Sr. Verneuil el terreno devonico en la provincia despues de haber
redactado la presente Memoria, y tal vez & consecuencia de haber participado & dicho gedlogo

(15 Constltese en el viaje por Espaiia de Mellado, la anécdota que refiere D. Nicolas Castor Caunedo.
6
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los datos que yo habia recogido acerca de la constitucion geoldgica de su territorio y los nimeroses
materiales asi en rocas como en fosiles que en él habia recolectado, me parece conveniente dar
una idea del mencionado terreno, refiriéndome para ello 4 los datos que se desprenden de la
Memoria de Verneuil (1), siquiera sea con el objeto de que no quede manca ¢ incompleta esta
parle de mi trabajo.

El terreno en cuestion se halla representado por un grupo de rocas metamérficas, llamadas
pizarras arcillosas, designadas por los franceses con el nombre de Phyllades, menos consistentes
que las del terreno silirico, de superficie desigual y ferruginosas, analogas a las rocas devénicas
del O. de la Francia y de las orillas del Rin. Esta semejanza de caractéres hizo emirar en
sospechas 4 tan distinguido gedlogo acerca de la naturaleza del terreno, que él mismo y yo
tambien habiamos considerado hasta entonces como silirico, y con tanto mas motivo, cuanto
que este se halla & corta distancia. Pero el Sr. Verneuil fué mas afortunado, pues logré ver con-
firmadas sus sospechas con el hallazgo de restos fdsiles, tales como zoofitos del género Petraia,
tallos de Encrinites arrollados, una cabeza de Phacops y un pequeiio Spirifer anilogo al
S. Bouchards.

El punto en donde encontré estos vesligios de séres antiguos, que aunque escasos son
suficientes & caracterizar el terreno devonico, es uno de los mas altos de aquella lan interesante
region paleozdica, el collado llamado en el pais las Canteras de Fuendemonia.

En cuanto 4 la posicion de dicho lerreno, & su extension, y 4 las relaciones que tiene con
los demas, el mapa geoldgico y el corle adjunto, copiado de el que figura en la Memoria citada,
darén una idea exacta, no pudiendo entrar en mas delalles por razones faciles de comprender.

CORTE GEOLOGICO DE LA HOZ A TORRE LOS NEGROS.
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Terreno Trias. Creta. Terreno eoceno. Terreno

Faltando por completo en el territorio de Teruel los otros terrenos del periodo primordial
dehemos ocuparnos ahora en la descripcion del primero de los secundarios, & saber, del trias.

(1) Bulletin de la Societé geologique de France, lomo 20, Mayo & Junio de 1863.
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TERRENOS SECUNDARIOS, TRIAS.

Siguiendo de abajo arriba la descripcion de los grupos geogndsticos, caraclerislicos de la
provincia, el primero que se presenta y merece bajo muchos conceptos nuestra consideracion es
el terreno triasico, asi llamado comunmente, por constar, cuando se presenla completo, de Lres
elementos; 4 saber, bancos de arenisca roja, llamada moderna para distinguirla de la anligua,
que corresponde al terreno devénico; capas de caliza, en general magnésica, conocida con el
nombre de Muschelkalk por el nimero considerable de moluscos fosiles que suele contener,
caracter, que por desgracia no presenta en el territorio de Teruel, y masas considerables de
arcillas, dichas margas irisadas, acompafiadas de yeso y depdsitos de sal comun que en la pro-
vincia se explotan.

Antes, sin embargo, de proceder & la descripcion de estos materiales, pues lodos los posce,
como veremos, el trias de la provincia, y con el fin de seguir la marcha establecida en el terreno
silirico, trazaremos a grandes rasgos su extension y distribucion, con lo cual podré apreciarse
de paso la importancia que ofrece en la provincia.

El trias empieza & presentarse con todos sus caractéres propios, incluso el de los depdsitos
de sal comun, en el limite S. 0. de la provincia y en el pueblo de Arcos, siendo probablemente
la prolongacion del que ocupa las montanas del rincon inmediato de Adenuez, perleneciente &
la provincia de Valencia (1). Desde dicho punto en donde los manantiales salados forman cl
objelo de una rica explotacion que produce al ano de 144 18,000 quinlales de sal, se prolonga
casi sin inlerrupcion hasta Torrijas y Manzanera, constituyendo colinas y montes de bastante
elevacion, cuyo rumbo proximamente es de N. & S. formando un angulo casi recto con la
direccion de las montanas y valles jurasicos del término de Abejuela. Continda este terreno mas
alla de Manzanera v se extiende hasla Sarrion sin mas intérvalo que el espacio que ocupan los
ultimos estribos meridionales jurasicos del sistema de Javalambre, que aparecen en Sarrion mismo
v en el barranco de los Judios sobrepuestos a los de aquel terreno, de una manera clara y evi-
dente. En todo este trayecto el trias parece formar una especie de arco de circulo alrededor de
Javalambre, que se completa con el que aparece del lado N. O. en Camarena mismo, en la monlana
llamada Truena, por ser el punto de donde por su forma y elevacion arrancan las tormentas. Una
circunstancia muy notable ofrece en muchos puntos el trias, & saber, el ir acompaiado, 6 aparecer
i través de sus maleriales, una roca eruptiva que damos a conocer mas adelante bajo la denomi-
nacion de diorita y anfibolita;a cual ha determinado frecuentes alteraciones en sus estratos.

Sigue el terreno en cuestion desde Camarena hasta mas alla de Villel, ocupando parte del
territorio de Valacloche , Cubla y Cascante, y torciendo despues algo al S. se extiende hasla
Libros y Riodeva, por donde se completa el circulo que forma alrededor de Javalambre. Los
accidentes que aqui le distinguen son, como veremos, muy parecidos & los que ofrece en la
seccion anterior, acompanandole igualmentc la erupcion diorilica que se presenta en todo su
desarrollo en Valacloche, Cubla, y particularmente en la partida de las Peladillas en el
término de Villel. Alli desaparece el trias debajo de los grandes depdsilos del terreno
terciario que lo cubren por completo, v solo vuelve & presentarse & la superficie frente de
Caudete 4 la izquierda del camino real de Zaragoza, en forma de un pequeho ¢é insignificante
cabezo compuesto de rodeno rojizo en capas horizontales, que por cierto se utiliza en los poyos y

(1) En la excursion verificada en el verano ltimo (1863), he visto confirmada esta sospecha.

Extension y di+-
tribucion del trias.



25

alcantarillas de la carretera. La denudacion que di6 por resultado la formacion del precioso valle
del rio Blanco 6 Turia y del Jiloca, si bien en direccion enteramente opuesta, puso de manifiesto
la existencia en su fondo del terreno que estamos describiendo. Vuelve luego & desaparecer hasta
mas alla de la famosa fuente de Cella, en donde se presenta un pequeiio manchon de areniscas y
margas yesosas con calizas dolomiticas celulares y cavernosas, que muy pronto desaparecen otra
vez debajo de los materiales jurisicos que constituyen un inmenso paramo cubierto de pinar que
se extiende hasta muy cerca de Albarracin. Aqui aparece de nuevo el trias en el cerro de la Horca
y en otros puntos relacionado intimamente con los bancos calizos del terreno jurasico. Al O. de
Albarracin se presenta otra vez este terreno en el término de Royuela y en Entrambas Aguas,
siguiendo el camino la direccion de Calomarde hasta este pueblo, observandose que las margas
ridsicas forman el limite inferior del grande y hermoso bosque de pinos que ocupa los altos
formados por el terreno jurasico que se halla recoslado sobre aquel. Se presenta tambien, aunque
en manchones suellos, entre Griegos y Orihuela despues del gran desarrollo del terreno jurasico y
antes de llegar 4 la zona ocupada por elsilurico, en el pucblo mismo de Nogueras y en el valle
de la erupcion porfidica, denominada el Castillo. Sigue por Rodenas, Peracense, Villar del Saz
v Ojos Negros, en donde un abundante manantial que aparece en el punto de contaclo entre
el trias y el jurasico se utiliza para la extraccion de sal comun. En este punto el trias intercalado
entre una cordillera silarica y otra jurasica, de la que nos ocuparemos mas adelante, sale ya de
los limites de la provincia y penetra en la limitrofe de Guadalajara.

Para encontrar de nuevo este terreno hay que-cortar trasversalmente el valle del Jiloca y
los estribos terciarios de Calamocha, Navarrete y Cutanda, el primer ramal silirico de Sierra
Segura v el creticeo llamado la rocha y llegar al pueblo de Rudilla, en cuya partida de los
centenales se presenta formado de bancos de caliza dolomitica; despues vuelve de nuevo &
aparecer en los alrededores y banos de Segura, y desde alli siguiendo el valle que conduce &
Armillas, en donde esta muy desarrollado en estratos verticales de caliza y rodeno en cuyo seno
se encuentran las explotaciones de cobre y galena argentifera, y en Armillas mismo, donde
existen los manantiales salados que aparecen & través de las margas llamadas irisadas. Salvando
el horizonte silurico, que como ramificacion oriental de la sierra que arranca de Montalban se
extiende hasta la Hoz, se presenta de nuevo el trias en una faja estrecha que arranca tambien
de Montalban. Antes del molino de la Hoz se pierde debajo del jurasico, para reaparecer cerca
de Alcaine y en el pueblo mismo que tiene su asiento sobre este terreno, el cual se levanta
alli en bancos verlicales y contorneados de caliza del Muschelkalk constituyendo dos estrechi-
simos y admirables desfiladeros, ¢l uno que da paso al rio Martin, y el otro al camino que
conduce & Oliete por donde escasamente pueden pasar fres personas & la par. Desde Alcaine
el terreno triasico forma las dos riberas del mencionado rio Martin siguiendo por los mases
hasta Oliete y Arifio, presentandose ora en colinas margosas de escasa elevacion, ora en montes
y picos en extremo caprichosos y de formas extraordinarias y muy notables. Tambien en dichos
puntos se presenta este terreno acompanado de la diorita, cuya aparicion contribuyé evidente-
mente 4 la dislocacion y & la especie de desérden que parece reinar en sus estratos.

Al llegar a la cordillera cretacea y jurasica que arranca de Calanda y en el punto Hamado
puerto de Ariio, en donde aquella sufre, lo mismo que en Andorra, una pequena interrupcion
representada por una hoz 6 desfiladero estrecho que da paso al rio Martin, el trias
adquiere otra vez su verdadera importancia ocupando sus diversos materiales, y particularmente
las margas yesosas, la mayor parte del territorio, que mas propiamente debiera llamarse tierra
haja, que se extiende hasta Albalate del Arzobispo, Urea é Hijar, por donde sale ya de la
provincia de Teruel. '

Esta, que es la mas vasta region del trias, si bien aparcce cubierta en gran parte por el
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terciario, segun se ve en el mapa, se extiende no solo hasta Alcaniz, sino que saliendo ya del
territorio de la indicada provincia va hasta Caspe y Mora de Ebro, en donde lo ha indicado el
Sr. Verneuil, como notable por ser uno de los pocos puntos en que este terreno ofrece
fosiles en la Peninsula. Parte de esta region que llega al Ebro, baja hasta Calanda mismo,
en donde se presenta bajo el aspecto de las constantes margas irisadas con yeso que se explota.
En este punto desaparece el trias debajo de los materiales propios de los terrenos jurasico,
cretaceo y terciario que forman la base de esta parte de la indicada provincia, teniendo que
descender a Castelfrio que forma parte de la sierra de Gudar, junto a el Pobo, entre Camarillas
y Teruel, para encontrarle de nuevo representado por capas levantadas, casi hasta la vertical, de
rodeno y de las margas irisadas pizarrefias con transitos insensibles 4 aquel, constituyendo un
pico de gran altura y punlo excelente de observacion.

De manera, que si exceptuamos el partido judicial de Valderobres y parte del de Castellote
y Mora, el terreno trisico se encuentra mas 6 menos desarrollado en toda la extension del
territorio de Teruel, ora sea en pequefios manchones sueltos ¢ aislados, ora constituyendo
sierras y llanuras importantes. '

Un caracter gencral ofrece el trias indistintamente en todos los puntos que ocupa que no
deja de tener grande importancia cousiderado bajo el punto de vista agricola y aun médico;
eslo es, lo salobre y desagradable de las aguas que proceden de sus materiales, y particular-
mente las que filtran 6 recorren las margas irisadas. Esto, que depende de la presencia de la
sal comun, del yeso y de los sulfatos de sosa y magnesia que con sus eflorescencias cubren &
veces, particularmente en el distrito de Hijar la superficie del terreno, llega en algunos
puntos & ser en exiremo desagradable. Recuerdo que en Torrijas tuve que suplicar & una persona
acomodada que me hiciese el favor de una poca agua de la que él manda llevar de un
manantial a larga distancia del pueblo, porque es tan mala la que consume el vecindario, que
no se puede beber. En la que propiamenie se llama tierra baja, aun si cabe es mas
pronunciado este caracter salobre de las aguas, asi es que generalmente para el consumo
general y hasta para las personas se sirven de las aguas recogidas en las balsas al aire libre y
expuestas 4 los rigores del excesivo calor que alli se desarrolla en verano, por efecto de la
disposicion particular del terreno. Esto hace que las aguas sean de malisima calidad, circuns-
tancia que no deja de influir muy directamente en la indole especial de sus habitantes. Tambien
se deja sentir esta accion en el cultivo, en el que adquieren en general mas desarrollo las
plantas leguminosas que las gramineas, determinando de esta manera los limites de una region
agricola importante en la provincia de que estoy tratando.

Conocida va la extension y singular distribucion geografica del terreno triasico, estamos
va en el caso, siguiendo el plan adoplado, de proceder & la descripcion de sus materiales ¢
rocas componentes. Estos son, como en el silirico, esenciales y accidentales, segun demuestra
el cuadro adjunto.
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CUADRO DE LAS ROCAS TRIASICAS.

GENERO. ESPECIE. YARIEDADES. LOCALIDADES.

Arcos, Rodenas, Castel-

Rojo comun.... frio. &c
, &c.

Violado hojoso.. Castelfrio, Torrijas, &c.

- Blanco........ Torrijas.
Arenaceas. .. .. Arg::}soca .6 o=y
o). 2" | Casteltrio.
Peracense , Villar del
Conglomerado. . Saz, Rodenas, &c.
Conhg_lomera\dlot y 1 - Ori
Cuarzosas . .... Cuarzo........ 20::'?:1;:.':si3f§ %'Eéh' w1y Un=
nes.........
Esenciales.. ...
Muschelkal co- .
. mun. ....... s Rudilla.
Calizas...... .. Caliza......... 'de:‘o'“-“"'_“.'“‘i":'_i'l‘orrijas, Camarena.
Carniola 6 ca- ¢Arcos, Torrijas, Mon-
yuela. ...... { terde, &c.
Rocas. .
Vl:Lactl:afl.g‘o.a'r.e.- : Castelfrio.
Arcillosas.. . ... Arcilla........
De colores varios { Sarrion, Hoz. Arcos,
y en masa... 3 Manzanera, &c.
. . Arcos, Ojos Negros,
Sodicas. ....... Sal comun..... En manantiales. Armillas, Sarrion &c.
Accidentales . ..
Comun blanco, .
Yesosas. .. .... Yeso } rojo, azulado,i“&ocs’ Alcaine, Hoz,
negro....... :

Tres son, como vemos, los elementos constitutivos esenciales del trias, asi en general como
en la provincia de Teruel; & saber, arenas y areniscas con conglomerados siliccos, que bajo la
denominacion de areniscas abigarradas, arenisca roja moderna, grupo poikilitico v otras es
vonocida en la ciencia, y en la provincia lo mismo que en la de Castellon, con el significativo
nombre de rodeno. Y a propdsito de esta denominacion, debo hacer nolar una coincidencia
(ue no deja de ser curiosa, y es, el llamarse Rodenas en el distrito de Albarracin, el pueblo
en cuyos alrededores adquiere mas desarrollo esta roca. ;Serd el nombre de la poblacion
resultado del predominio del rodeno, 6 se llamara este asi por encontrarse en abundancia en el
término de Rodenas? La primera explicacion me parece ser la mas natural, asi como se llaman
otros pueblos Penaroya y Monroyo, en la misma provincia, por la coloracion roja dominante
en las rocas y ticrras de sus cercanias.

Pero dejando aparte esta cuestion, es lo eierto, que procediendo de abajo arriba, el rodeno
es el primer elemento geogndslico del trias. Siguele 4 este la caliza Hamada del Muschelkalk,
v lo completan por arriba las mal llamadas margas irisadas, que constituven por otro nombre
el horizonte del keuper. Estos lres elementos suelen encontrarse algunas veces reunidos v en
su respectiva posicion, pudiendo cilar como puntos en que esle hecho se observa de un modo
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claro la parlida de los camineros entre Griegos y Orihuela, en término de este pueblo, y
muy particularmente en la Hoz de la Vieja y junto & Torrijas, en el camino de Arcos. Mas
adelante al tratar de las relaciones y discordancias del trias respecto de los otros terrenos, se
vera en el corte que ha de ilustrar esla materia, cual es la composicion completa de aquel en
el pueblo de la Hoz, limitindome por ahora & trascribir el de Torrijas como confirmacion de lo
(ue acabo de indicar.

CORTE DEL TRIAS CERCA DE TORRIJAS.

M. Margas irisadas.
C. Caliza. Muschelkalk.
A. Arenisca rodeno.

El rodeno es una roca compuesta esencialmente de granos redondeados y algo angulosos de Rocas esenciates.

cuarzo, ora blanco, como entre Torrijas y Manzanera, en Camarena & la salida para Valacloche
y otros puntos , ora rojizo tefido por el dxido de hierro, y esto es lo mas comun, segun se
observa en Rodenas, Villar del Saz, Peracense, Albarracin, &c., cementados estos granos por
una pasta arcillosa ¢ silicea, a tenor de la cual varia su dureza y la resistencia a la accion de
los agentes exteriores. Con bastante frecuencia se interpone entre el elemento siliceo la mica
dorada 6 blanca en hojuelas muy finas, y en este caso la estructura compacta, propia de esta
roca, se convierte en hojosa y hasta francamente pizarrefia, cambio que puede observarse
entre otros puntos al pié de Castelfrio, en la partida de los camineros junto &4 Orihuela, en
Nogueras y en otras localidades. Esta estructura hojosa del rodeno sucle ser mas frecuente en
aquellos puntos en que por la ausencia de la caliza del Muschelkalk la roca pasa por grados
insensibles 4 las margas del keuper, segun lo indiqué en la Memoria de Castellon, refiriéndome
i la falda de Espadan, junto a Castelnuevo , y puede observarse bajando del pico mas alto de
Castelfrio (término de el Pobo), en direccion de Teruel.

Dentro de la estructura compacta ofrece la arenisca tridsica varios grados de dureza y
consistencia, dependientes mas que de otra cosa de la naturaleza del cemento. Asi es que
cuando este es arcilloso, la dureza es menor por efecto de la escasa trabazon que une a los
granos cuarzosos , como se nota en la parlida de los camineros, en Castelfrio y otros puntos;
mientras que cuando el cemento es por el contrario silicco, la estructura es sumamente
compacta, v la fractura casi concoidéa; tal es lo que se ohserva en el rodeno blanco de
Camarena y Torrijas, y en el rojo de la Hoz, Nogueras y cn el de otras localidades.

Una circunstancia debe apuntarse digna de atencion, y es, que con mucha frecuencia alli
donde la arenisca es micicea suele ser arcilloso el cemenlo que une ¢ traba sus elementos
componentes ; ;podria explicarse este hecho por la descomposicion propia de la mica? No es

»

Arenisca 6 rodeno.
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del todo inverosimil este modo de ver las cosas, supuesto que siendo la mica un silicalo de
potasa y sosa con olras bases, su destruccion suministra tambien materias arcillosas.

Tambien depende la estructura del rodeno del variado tamaiio de los granos de cuarzo, pues
cuanto mas ténues son estos tanto mas compacta es aquella, y viceversa. Bajo esle punto de
vista el rodeno ofrece todos los grados imaginables desde una estructura tan sumamente fina
(que ¢l grano parece perderse ¢ fundirse en el seno mismo del cemento, hasla la pudinga 6
conglomerado de chinas de gran tamano. A veces la maleria ferruginosa se presenla muy
abundante y penetra de tal modo hasta lo mas intimo de la roca, que indudablemente pasa de
elemento accidental a desempenar el oficio de materia unitiva que traba los granos ¢ fragmentos
cuarzosos de la arenisca y de los conglomerados. En este caso se nota tambien una coincidencia
curiosa, y es, que por lo comun el rodeno ofrece la estructura mas compacta, bien sea porque
el hierro mantenga mas firme la trabazon por su naturaleza propia, ¢ porque la interposicion
de este cuerpo entre la silice y la arcilla que une a los granos hace oficio de un doble cemento,
rellenando, como es consiguiente, los espacios que dejaron los primitivos elementos de la roca.
En la Hoz, Rodenas, Villar del Saz y otros puntos pueden observarse todos estos accidentes
con la mayor facilidad por la abundancia de la arenisca, y por el pronunciado caracter
ferruginoso que alli adquiere. .

El rodeno de esta provincia unas veces se ofrece  la observacion del gedlogo en su estado
normal é intacto, otras por el contrario se nota por su aspecto exlerior, por su modo de
presentarse, y por otros caractéres faciles de apreciar, que ha experimentado los efectos de la
descomposicion mas avanzada por la accion de los agentes exteriores, 6 del metamorfismo
determinado por la influencia de erupciones dioriticas. De la facies que la roca presenta por
efecto de la descomposicion se tratara en capitulo separado, por exigirlo asi la indole de este
escrito; en cuanlo a la accion del metamorfismo que parece haber sufrido se revela claramente
no solo por la dislocacion de sus estratos, sino que muy principalmente por el cuarteamiento
de sus fragmentos, que adquieren por esla razon formas seudo regulares, y cierta dureza y
fragilidad que ofrece la roca. Junto & la Hoz de la Vieja, en Nogueras y en otros punlos en
donde se nota de un modo evidenle la relacion enlre este terreno y las rocas igneas, pueden
estudiarse en toda su extension estos singulares efectos.

El aspecto de la arenisca de que se trata en su estado normal unas veces es uniforme, ora
de color blanco, ora rojizo 6 de heces del vino, propio este dltimo de los puntos en que
pasa a las margas irisadas; olras por el contrario, es listada 6 en fajas mas oscuras sobre un
fondo claro ¢ viceversa, segun puede verse en Caslellrio, en donde se presenta tambien
salpicada su masa de pequeias manchas amarillentas 6 rojizas debidas al hierro.

El rodeno ofrece en cuanto al tamaio de su grano todos los grados imaginarios; desde el
que fundido, por decirlo asi, en la masa propia del cemento determina la estructura perfecta-
menfe unida y compacta , hasta el conglomerado de grandes chinas ¢ cantos rodados (1). Esto
tltimo se observa en Orihuela partida de los camineros, en Rodenas, Peracense, Villar del
Saz'y en la Hoz. En lodos eslos puntos los guijarros que conslituyen la base de la pudinga
son esencialmente cuarzosos, y por lo comun se presenta esta con la superficie tenida por el
perdxido de hierro que le comunica un color rojizo mas 6 menos pronunciado. La circunslancia

(1) Enel Artois, en Stanelot y en la Prusia del Rin tambien ofrece el trias en su base, segun
Mr. Delanoiie, una pudinga analoga de elementos de los terrenos paleozdicos, de donde deduce este
gedlogo la violencia de los acarreos de aquel periodo.
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de ser siliceos eslos cantos y la posicion que con respecto del terreno silirico guardan, me hizo
sospechar al principio si formarian parle de este terreno; pero despues pude convencerme de
que pertenecen al trias; vacilacion que con frecuencia asalta al que estudia territorios montuosos
¥ quebrados, en donde no siempre, por desgracia, se presentan los estratos, ¢ por mejor
decir, los limites de los terrenos tan bien marcados como los ofrecen los libros, y como es
indispensable presentarlos para facilitar su estudio.

Esla pudinga es sin género alguno de duda ridsica, y representa el primer término, por lo
yue respecto al tamao de los elementos componentes del rodeno, cuyos rinsitos no siempre
son faciles de apreciar. La naluraleza cuarzosa parece indicar su procedencia del terreno silirico,
en lo cual, lejos de haber contradiccion, se puede ver confirmado el principio de que los materiales
constitutivos de los terrenos estratificados proceden siempre de la alteracion mas 6 menos pro-
funda de las rocas de otros anteriores, sean ¢ no de sedimento.

Las chinas de este conglomerado ofrecen en Orihuela, Rodenas, Peracense y Villar del Saz
ciertas impresiones ‘en hueco & la superficie, accidente curioso observado por el ilustre Paillette
en las pudingas carboniferas de Asturias, y cuya ingeniosa explicacion consigné en una Memoria
publicada en el Bolelin de la Sociedad geoldgica correspondiente & 1849 y 1850. Estos cantos
cuyo tamaiio varia desde el de una avellana ¢ nuez hasta el del pufio y aun mas, aparecen unidos
por una pasta arenosa dura, hastael punto de ser con frecuencia dificil conseguir la separacion
de alguno de ellos. Este cemento, que participa tambien de la naturaleza silicea, no solo enlaza
o traba los cantos rodados entre si, sino que parece envolverlos por completo; en este caso no
ofrece la superficie de aquellos senal ¢ vestigio alguno de impresion. Otras por el contrario,
solo rellenan los espacios que median entre unos y otros, y entonces se observa, si se consigue
separar una de las chinas, que el espacio hueco que deja no es liso y uniforme, sino que aparece
interrumpido por las superficies convexas y por las puntas de los cantos inmediatos que sobre-
salen, explicandose de esle modo, y por la influencia de la presion reciproca, tan singulares im-
presiones.

La arenisca tridsica esuna excelente piedra de construccion, asi por su naturaleza como por
su estructura propia, que por lo comun es compacla, circunstancia que ademas de permilir sin
gran dificultad la extraccion y labra, cuando esta se practica & poco de extraerla de su criadero
y antes de desaparecer el agua que llaman de cantera, hace que adquiera con el tiempo gran
resistencia 4 la accion de los agentes exteriores. Ademas, su coloracion es por lo comun agra-
dable y comunica a los edificios un aspecto severo al par que elegante. Cuando 4 todas estas
circunstancias se agrega la de tener el grano muy fino y consiguientemente la textura, permile
todos los caprichos inventados por el arte y la moda, lo cual no deja de contribuir de un modo
muy directo a la belleza de los edificios. Véase de paso el enlace que realmente existe entre la
naturaleza (e la constitucion geoldgica de una region dada y el género de construccion adoptado
en la misma, ya que el costo de los trasporles raras veces permite llevarlos & lejana distancia.
Tambien recuerdo con este molivo el consejo que daba uno de los gedlogos de mas reputacion en
el dltimo tercio del anterior siglo (1) & los que se dedican al estudio practico de la geologia,
de que fijen muy especialmente su atencion en las piedras que se emplean para edificar en las
poblaciones que visita, pues de ellas puede deducir, hasta cierlo punto, cudles son las rocas y
los lerrenos (que en sus cercanias prevalecen ¢ adquieren mayor desarrollo. Como confirmacion
de este principio del gran observador italiano puedo asegurar que en la Hoz de la Vieja, en

)

(1) Spallanzani, viagio nelle due Sicilie.
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Torres, en Rodenas, en Villar del Saz v en otros pueblos la inmensa mayoria, por no decir
todos, los edificios estin fabricados con esta piedra, ora suelta, ora unida por medio de
argamasas ¢ cementos, circunstancia que comunica 4 la poblacion un aspecto muy singular
por el color rojo dominante en la roca. La iglesia de Torres no solo estd construida con
rodeno rojo, sino que liene su asiento sobre un pequeno cabezo del mismo, lo cual hace que
sobresalga y campee vistosamente sobre el resto del pueblo cuyo centro proximamente ocupa.
En Villar del Saz puede decirse otro tanto respecto del asiento de todo el pueblo hasta el punto
de presenlarse en sus calles y plazas la extremidad de sus estratos y particularmente en una de
ellas que lleva el nombre de calle de la Pefia, se encuentra un penasco de rodeno rojo, no
suelto, sino adherido al terreno mismo.

El nombre aleman que lleva este piso del trias significa que en su pais clisico, que es
donde le dieron esta denominacion, se halla representado por bancos mas 6 menos numerosos
de una caliza llena de conchas, pues no otra cosa quiere decir la raiz muschel, concha, que unida
dla otra kalk caliza, componen este vocablo que va ha pasado al dominio del lenguaje cientifico.

Acontece, sin embargo, con frecuencia, que la mencionada rocd no encierra fosiles en su
seno o son muy escasos como sucede por desgracia en la provincia de Teruel, y & pesar de ello
continnamos llamandola Muschelkalk no teniendo en este caso en cuenta su composicion, sino mas
bien sus relaciones con los demas materiales triasicos, & la manera que se llama Aragonito 4 la
caliza prismatica por mas que su procedencia no sea siempre el Aragon. Vicios son estos de que
adolece el lenguaje de la ciencia, y que hacen faltar frecuentemente a la exactitud de lo que las
palabras significan y que & pesar de todo son muy dificiles de remediar.

Noes la caliza el {nico elemento geogndstico componente del horizonte de que nos ocupamos,
tambien se ven en él bancos intercalados de arcillas, de dolomias y de otras rocas importantes.
Sin embargo, en la provincia de Teruel en general solo existe la caliza, si bien es verdad que
ofrece algunas variedades curiosas que daré a conocer.

La caliza triasica de Teruel, representante del horizonte de que nos ocupamos, raras veces
s¢ presenta pura, siendo lo comun que ofrezca en su composicion una parte muy notable de
carbonato de magnesia, de modo que si no es una dolomia tipo, por lo menos ofrece el transito
i esta roca Y en consecuencia parlicipa de todos sus caractéres asi exteriores, como fisicos v
(uimicos. El color es en ella pardo gris, lo cual hace que 4 una variedad cristalizada del car-
honato doble de cal y de magnesia se le llame brunoespato, de Spa brun de los franceses; por
mas sensible que sea el que se haya sancionado con el uso tan intolerable galicismo. El grano

~de laroca es fino v como consecuencia, casi siempre precisa, la estructura se presenta compacta;

la fractura es concoidéa por efecto de su propia estructura y de cierta fragilidad que la distingue.
Agréguese a lodo esto cierta facies particular, aunque indefinible, y la lenta efervescencia que
hace tratada con los dcidos, v se tendra el tipo de esta roca mixta que caracteriza en general el
piso Muschelkalk v que es su representante en la provincia en Torrijas & lasalida del pueblo en
direccion de Manzanera, enlve Camarena y Valacloche, en la partida de los camineros no lejos
de Orihuela v en otros puntos. En todas estas localidades revela indicios ciertos v positivos de
metamorfismo, ocasionado sin duda por la aparicion de las dioritas que siempre se presentan en
el territorio de Teruel relacionadas con el terreno triasico. En Torrijas mismo v en todo ¢l
magnifico valle que conduce & Manzanera este metamorfismo determina el cuarteamiento de la
caliza, la cual ofrece ademis la superficie aspera y agrietada de un modo singular, reduciéndose
al primer golpe del martillo 4 fragmentos ciibicos 6 romboidales muy notables. Tambien se hace
con frecuencia hojosa y de estructura tabular. El pueblo de Torrijas tiene su asiento sobre una
colina de bastante elevacion compuesta de enormes bancos muy dislocados de una caliza amari-
llenta v cavernosa, constituyendo lo que se llama carniola ¢ cavuela, descansando sobre una
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enorme masa de diorita, cuya aparicion determin, sin duda, la estructura y los accidentes eslra-
tigraficos que aquella ofrece.

El fondo y laderas del frondoso valle que conduce 4 Manzanera aparece formado por la
indicada caliza triasica situada con frecuencia sobre el rodeno blanco y rojo, y cubierta a veces
por el terreno jurasico, del cual se distingue perfectamente por las formas que segun diremos
mas adelante comunica la descomposicion de estos maleriales & los montes que forman. Ambos
a dos, estos terrenos aparecen cubiertos de un inmenso bosque de pino albar y negral y de
sabinas, formando el monle bajo el romero, cuya presencia revela un clima bastante templado.

En el camino de Arcos & Torrijas, cerca de la torre llamada de Arcos, se presenta la caliza cariola 6 ca-
amarillenta y cavernosa que mas arriba llamamos carniola ¢ cayuela, la cual, segun el parecer el
de gedlogos eminentes, representa la desdolomisacion de la caliza, ¢ sea la desaparicion del
carhonato de magnesia cuya presencia le daba antes el caracler de dolomia. Tambien alli como
en Torrijas se presenta en bancos muy dislocados y en relacion con la diorita, roca ignea de
cnva influencia y circunstancias curiosas en la provincia de Teruel hablaremos extensamente en
capitulo separado. Con el mismo caracler cavernoso y color amarillento se ofrece la caliza junto al
corral de la Tosa (Arcos) muy cerca de Torrijas; de manera que desde este punto hasta Manza-
nera se extiende la caliza del Muschelkalk ora cavernosa, ora compacla, friable y seudo regular, .
por el metamorfismo que experimentd, sin mas interrupcion que la que determina el predominio
e las margas irisadas que la cubren y hacen desaparecer debajo de su masa & veces muy con-
siderable. En Camarena y en el camino que conduce & Valacloche y Villel se presenta la caliza
del Muschelkalk encima del rodeno -blanco y rojo y en capas verticales dirigidas de N. a S.
proximamente,, formando enormes picos y cimas de una altura notable, y comunicando 4 los
montes las formas alpinas mas agrestes y caprichosas.

La estructura de dicha roca es compacta, revelando indicios inequivocos de un avanzado
melamorfismo determinado, lo mismo que la posicion de los estratos, por la aparicion de la
diorita alli muy desarrollada. La superficie de esta roca aparece cubierta de concreciones y
de ciertas impresiones marcadas en relieve en extremo curiosas y delerminadas, al parecer, por
restos vegetales fosiles imposibles de determinar por el estado de delerioro en que se encuentran.
En Royuela la caliza se presenta casi con idénticos caractéres que 4 la salida de Camarena.

En Monterde la caliza cavernosa se presenta encima de la arenisca roja. En Tramacastilla
por el contrario, se ve entre celular y compacta de color amarillento y cubierta por las margas
irisadas. De manera que la posicion del Muschelkalk aparece aqui bien clara, pues si en Mon-
terde esti encima del rodeno y en Tramacaslilla debajo de las margas, es evidente que esta
intercalada entre aquel y eslas, precisamente lo que se observa en aquellos puntos en que los
tres elementos tridsicos aparecen en sus verdaderas relaciones estratigraficas. De todos modos y
como quiera que el presentarse complelo este lerreno, no es muy comun el caso de Monterde y
su comparacion con el de Tramacastilla es muy instructiva, pues es uno de los casos en que los
principios rigurosos y exactos de la estratigrafia se ponen mas en evidencia para delerminar la
verdadera posicion de un elemento geognostico cualquiera en un terreno dado.

En el término de Orihuela, en la partida llamada de los camineros, en direccion de Griegos,
apagece de nuevo la caliza del Muschelkalk compacta y dura formando enormes cintos que
coronan los montes encima del rodeno y conglomerado, que ocupan el fondo del valle. Al bajar
al gran barranco que conduce & Orihuela y ¢n lo alto del valle, se observa la caliza cavernosa
por excelencia, ofreciendo el interior de las oquedades relleno de una materia arcillosa que
comunica & la roca un aspeclo muy singular. Alli se ve debajo de las margas irisadas yesosas
(que adquieren gran desarrollo v ostentan profundas dislocaciones. :

En Villar del Saz se ofrece de nuevo al observador la caliza dolomitica amarillenta del
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trias en relacion lambien con el rodeno y las pudingas curiosas que dimos & conocer, y las margas
(ue se exlienden hasta mas alla de las salinas de Ojos Negros. Aqui concluye en el limite O. y
0. N. 0. de la provincia la caliza del Muschelkalk. Para encontrarla de nuevo hay que atravesar
Ia hermosa vega del Jiloca y las sierras de Seguray la rocha por Fonfria hasla llegar a la partida
de los centenales en el término de Rudilla, en donde aparece de aspecto margoso entre hlanca
y amarillenta y algun tanto celular, llevando en la superficie la impresion en relieve de algunas
conchas bivalvas fésiles, no muy faciles de determinar. Esta roca se extiende hasta Rudilla ha-
ciéndose dura y consistente con seiales de metamorfismo andlogas & las que apuntamos en
Torrijas, si bien no tan pronunciadas, conservando siempre una tinta mas clara en su coloracion.
Tambien alli es francamente dolomitica, y por su estructura compacta y el grano fino imila hasta
cierto punto la piedra litografica. Con estos mismos caractéres continia esta roca cubierta de
vez en cuando por las margas del keuper rojas y amarillas con yeso, hasta el morron de
Anodon, en donde termina la sierra creticea llamada la rocha. Con frecuencia en el fondo del
valle entre Rudilla y Anodon alterna con bancos arcillosos amarillentos de donde toma aquella
¢l aspecto de una marga pétrea y va & perderse debajo de los estratos creticeos en la falda de
la mencionada sierra la rocha. En el magnifico estrecho en cuyo fondo se hallan los celebrados
bafos minerales de Segura aparece de nuevo la caliza margosa entre amarillenta y gris del
frias, ofreciendo alli los bancos una gran falla en sus relaciones con las capas enormes del terreno
creldceo 4 través de la cual brotan las aguas que han dado fama al establecimiento cuya situa-
vion realiza el bello horrido de los italianos. Desde este punto continda la misma caliza dolo-
milica ora compacta, ora celular y cavernosa, relacionada con las margas debajo de las cuales
suele desaparecer, y cubriendo & su vez algunos bancos de rodeno. Alli se ostenta en capas casi
completamente verticales en cuyo seno y 4 cosa de media legua al S. de los bafios arman
unos criaderos muy notables, hoy dia en explotacion, de antimonio y de galena argentifera. De
esta manera se prolonga hasta la dehesa al S. de Armillas, en donde concluye tambien el
terreno tridsico precisamente, segun veremos mas adelante, en el mismo punto en que arranca
la bifurcacion del terreno silirico.

En la Hoz de la Vieja aparece la caliza del Muschelkalk relacionada con este iltimo ter-
reno v ocupando su verdadera posicion entre el rodeno y las margas irisadas, compaiieras habi-
tuales de aquella. Laroca afecta en el pueblo mismo en el punto de sobreposicion sobre el silirico
el aspecto de una caliza amarillenta comun, tanto que la primera vez que la vi la supuse creta-
cea, pero 4 la salida en direccion de Josa y 4 la distancia de un cuarto de legua hacia el mo-
lino situado en el barranco, ya se hace esponjosa y toma mas y mas el caracter del Muschelkalk
4 medida que se aproxima & la zona de las margas irisadas, debajo de las cuales se pierde
insensiblemente. El corte de los terrenos triasico, silirico y creticeo de esta localidad es en
extremo importante, segun veremos mas adelante al trazarle y dar de él una idea.

Siguiendo el camino de Josa al pueblo de Alcaine aparece de nuevo la roca que nos ocupa
con los caractéres de coloracion gris, ¢ amarillenta y estructura celular unas veces, compacta y
muy dura otras y con sehales de metamorfismo. En Alcaine mismo adquiere todo el aspecto de
una roca alpina comunicando & los montes y & los profundos valles un sello particular muy
notable. Los bancos calizos se presentan alli completamente verticales elevindose &4 grapde
altura y ofreciendo 4 la salida del pueblo unos replegamientos y ondulaciones muy singulares
propias mas bien de los materiales de terrenos antiguos. El corle que da paso & las aguas del
rio Martin y el que sirve 4 la vez de cauce & una profunda rambla y de punto de comunicacion
entre Alcaine y Oliete, son dos estrechisimos desfiladeros abiertos 4 través de las mencionadas
capas verticales de Muschelkalk que se oslentan & derecha ¢ izquierda dispuestas como los libros
en una libreria. El desfiladero por cuyo fondo pasa el camino es tan angosto, que dificilmente



33
pueden colocarse & la par tres personas. Llamaron tanto mi atencion estos accidentes, que aunque
de pasada, saqué el siguiente dibujo, que mejor que todas las descripciones que mi torpe pluma
se empenara en hacer, dara una idea de ellos.

il
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A. Camino de Alcaine & Oliete.
B. Paso del rio Martin. -

1
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Con anélogos accidentes y caractéres se prolonga la caliza del Muschelkalk ora cavernosa,
ora compacta hasta Oliete, siguiendo el camino por la partida llamada los Mases el mismo cauce
del rio, que por cierto es muy molesto, y relacionada con las margas tridsicas, forma unos
picachos muy notables y determina otros accidentes que excitan la admiracion del observador.
Entre estos debe mencionarse la enorme cueva que se encuentra como a la mitad del camino
entre Alcaine y Oliete, y la pena taladrada que ofrece un gran boquete, resultado tal vez del
desmoronamiento que las aguas han determinado en la masa de la roca.

Por tltimo, despues de una corta interrupcion ocasionada por la presencia de los terrenos
jurasico y terciario, aparece de nuevo la caliza cavernosa de que nos ocupamos, en el famoso
puerto de Arifio, en donde se ostenta en capas regulares cubiertas unas veces por las margas
irisadas, y otras por enormes bancos de caliza y marga jurasica en completa discordancia de
estratificacion. Desde alli hasta Albalate é Hijar, suele presentarse en puntos aislados, si bien lo
mas comun es que desaparezca debajo de las margas irisadas y del terreno terciario que forman
la base de aquella considerable estepa, conocida mas generalmente con la denominacion de
tierra baja. )

A pesar de la importancia que por lo que antecede puede creerse adquieren los materiales Marsas irisadas
arenoso y calizo del trias, el que verdaderamente ofrece mas desarrollo es el horizonte del* <"
Keuper ¢ de las margas irisadas, denominacion que por cierto cuadra perfectamente 4 las de la
provincia por la variedad de colores que afectan. Ademés de este caracter ofrecen otro muy
distintivo ¢ importante bajo el punto de vista industrial, 4 saber, la presencia en su seno de
grandes depdsitos de sal comun que sé revelan al exterior por medio de abundantisimos ma-
nantiales que se explotan por cuenta del Estado, y de yeso, compaiiero casi constante de estas
rocas arcillosas y que forma la base de un ramo de industria en la provincia. Puede asegurarse
tambien que entre los materiales triasicos las margas de que vamos 4 tratar son las que tienen
relaciones mas frecuentes ¢ intimas con las rocas dioriticas, que segun veremos mas adelante han
desempeniado un papel muy principal en los accidentes orograficos que ofrece el terreno triasico.

9
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Pero anles de proceder & la descripcion de esta roca y & indicar los puntos en que se la
encuentra, conviene Leniendo en cuenta la indole de este escrito, desvanecer el error que en-
cierra el nombre de marga que lleva. Con efecto, esta roca no contiene por lo comun, segun
cl parecer de hombres respetables, parte alguna de caliza, y de consiguiente no le conviene el
nombre de marga que equivocadamente se le dio. Téngase, pues, en cuenta que aunque la nom-
hremos asi, adoptando el lenguaje admitido, no por esto pretendemos sancionar el error de que
sea tal marga, no debiendo el agricultor de la provincia formarse la ilusion de que ha de en-
contrar en ella el mejoramiento que lleva el mismo nombre.

La llamada marga irisada no es en Gltimo resultado mas que una arcilla que afecta diversos
colores, entre los que predominan el morado imitando las heces del vino (Castel frio), el amarillo,
azulado, verdoso y rojizo, como puede notarse en Arcos, Torrijas, Manzanera, Sarrion, Albar-
racin, Hoz de la Vieja, Armillas, puerto de Arifio, Albalate, Urrea, y en muchos otros
puntos. Su estructura es compacta y terrosa cuando esta seca, blanda y suave en general al
tacto, cuando himeda. Por lo comun no es plastica ¢ figulina, debiendo contener en su seno
algun principio terroso extrano, que no puede ser otro sino el sulfato de sosa y de magnesia, que
le impide amoldarse & las formas que se le da, siendo en general seca y aspera.

Uno de los caractéres que con mas frecuencia ofrece es el presentar en su seno pequeios
cristales de cuarzo cristalizado en prismas exagonos bipiramidales blancos ¢ rojizos que han re-
cibido el nombre de Jacintos de Compostela, sin que en Santiago de Galicia se encuentren
semejantes cristales, ni tampoco el horizonte tridsico en cuestion. En Arcos, Hoz de la Vieja y
otros puntos, ofrecen las pretendidas margas irisadas esta sustancia, que aunque extrana a su
composicion, contribuye no obstante a caracterizarlas. La circunstancia notable de la presencia
de estos cristales de cuarzo, sustancia infusible y inicamente soluble en el estado naciente, en el
seno de un lerreno de sedimento, no deja de ser muy curiosa.

El Sr. Fournet de Lyon, en vista de la frecuencia con que los terrenos fosiliferos contienen
minerales cristalizados considerados hasta el presente como de origen igneo, y fundandose en
observaciones y experimentos propios y agenos, cree que puede explicarse este hecho singular
por la accion & frio ¢ & la temperatura ordinaria del agua: opinion que aunque no de un
modo absoluto, adopta tambien el eminente Delesse (1).

Tambien es muy comun encontrar tapizada la superficie de esta roca de eflorescencias blan-
quecinas, resultado de la alteracion de los sulfalos de magnesia que como maleria extrafia en-
cierra ensu seno, 6 bien otras veces de la descomposicion de las piritas que llevan, y de la reac-
cion sobre la magnesia que las margas contienen, del acido sulfuroso ¢ sulfidrico que aquellas
suministran. Esta circunstancia unida a la presencia del yeso y de la sal comun no solo comunica
4 las margas irisadas una fisonomia especial, imposible de confundir con ningun otro elemento
geogndstico, sino que cargandose las aguas que circulan 4 la superficie 6 que proceden de su
masa de los mencionados principios, adquieren un caracter salobre y desagradable que influye
de un modo eficaz en la vegetacion y hasta en el desarrollo fisico y en el caracter de los habitan-
tes de las comarcas en que predomina. No es mi dnimo pretender referir a esta causa unica la
presencia del bdcio que he podido notar en Albarracin, y cierto caracter moral de las gentes en
donde este accidente de las margas irisadas se ostenta en todo su desarrollo; pero lo cierto es
que se nota esta coincidencia que creo no ser del todo eventual, persuadido de la eficaz, aunque
no siempre clara, influencia que la naturaleza y accidentes de los terrenos y de sus materiales
constitutivos ejercen en todo lo que rodea al hombre.

El gran Cuvier dijo, y no sin fundamento, que ¢l hombre que se alimenta de castaiias y

(1) Bulletin de la Société geologique de France, scgunda série, tomo 19, Diciembre de 1861.
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de otros frutos procedentes de los terrenos graniticos y volcénicos del Limosin y de la Auvernia
no solo es diferente en cuanto a su desarrollo fisico del habitanle de las llanuras y mesetas calizas
de la Beauce y de la Brie, sino que hasta su manera de discurrir debe ser distinta. Sirva esta
maxima de uno de los hombres mas eminentes de la ciencia como justificante de esta pequeia
digresion, que en gracia 4 su trascendencia hemos creido debernos permitir.

Las margas por efecto de su propia estructura y de la facilidad con que se desgasta y altera
su superficie no se manifiestan por lo comun en verdaderos bancos ¢ capas bien definidas; pre-
séntanse al contrario, casi siempre, en masas 4 veces enormes coronando el terreno, sin que sea
facil distinguir bien los planos de estratificacion. Solo la diferente coloracion, cuando esta se
ostenta en fajas bien definidas, hace concebir la idea de su disposicion en capas ¢ bancos. Uno
de los puntos en que esle accidente puede observarse mejor es el gran circo que las margas
irisadas en sus relaciones con otros terrenos forman en Villel, en donde se presentan en fajas de
distinto color y casi del todo verticales.

Tambien pueden distinguirse estas, aunque no siempre con verdadera claridad, en los puntos
de contacto con otros terrenos, como por ejemplo, en Sarrion en donde sirve de base al jurasico,
cn Segura, Anodon y Rudilla en que aparece cubierta por bancos calizos del cretaceo, 6 entre
Alcaine y Oliete y en la gran estepa de Hijar, puntos en que las margas se pierden debajo de
los materiales terciarios y modernos.

En vez de presentarse en capas 6 estratos regulares, lo comun es que las regiones ¢ comar-
cas en que esta roca predomina afecten el aspecto de la mayor confusion y caos; el terreno se
presenta desmoronadizo, asurcada la superficie por profundas hoces y barrancos y cubierta fre-
cuentemente de escombros en el mayor desérden por efecto de los frecuentes hundimientos que
en ellas se verifican. Tal es lo que puede observarse en gran escala en el puerto de Arifio pasada
la zona del jurasico, con cuya posicion regular forma un notable contraste el desérden de las
margas irisadas; en Arcos junto & las salinas y antes de llegar al pueblo; en todo el valle desde
Arcos & Torrijas y Manzanera; en Albarracin, y en mil otros punlos que he visto, pero que no
cito por no ser molesto. ‘

Aunque evidentemente entra por mucho en la formacion de estos accidentes caracteristicos
de las margas irisadas su estructura y naturaleza, no ha dejado de contribuir poderosamente 4
ello la influencia de las frecuentes erupciones de la Diorita, como puede verse de un modo claro
y evidente en Arcos, entre el pueblo y la Torre; en Camarena y en casi todo el valle que
pasando por Valacloche y Cascante conduce 4 Villel; en la Hoz de la Vieja y en muchos otros
puntos. Pero como fiel al plan que me he propueslo desarrollar, destino mas adelante un capitulo
separado al estudio de las rocas igneas de la provincia, me reservo para entonces hacer ver la
parte que estos productos de la actividad terrestre han tenido no solo en imprimir & las margas
irisadas de que me ocupé su sello especial, sino que tambien en determinar la formacion del
yeso, de la sal y de otras sustancias que accidentalmente ofrecen aquellas en su seno.

La sal comun es una de las sustancias que con su presencia contribuyen mas directamente
4 caracterizar las margas de que tratamos. Pero generalmente hablando no se presenta csta
sustancia & la vista, tal vez no esté mas que diseminada en lo intimo de su propia masa.
Lo cierto es, que por lo comun solo se manifiesta al exterior en forma de ricos manan-
tiales y en algunos puntos cubriendo con una especie de costra la superficie de aquellas,
como sc ve en Sarrion muy inmediato al pueblo, en donde la Administracion de Hacienda hizo
cegar cierlos veneros, que siendo poco productives motivaban el fraude por parte de los habitan-
tes de la mencionada villa.

Cuatro son los centros de explotacion de sal comun que el Estado costea en el territorio de
la provincia, todos cuatro situados en las margas del trias y visitados por el autor de este
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escrito excepto el de Valtablado que es el mas insignificante de todos. Procediendo por el érden
de su importancia ocupa el primer lugar el de Arcos, situado & un cuarto de legua al SO. del
pueblo, siendo notable la cantidad de agua salada que suministra sin interrupcion el abundan-
tisimo manantial, cuyas salinas producen anualmente sobre 15,000 quintales de sal excelente.
El segundo es el de Armillas 2 un cuarto de legua tambien al O. del pueblo mas alld de la
Virgen del Carmen, produce de 6 & 8,000 fanegas de sal anualmente; el tercero es el de Ojos
Negros situado & cosa de una hora al NO. de la poblacion y en el punto de contacto del terreno
sildrico con el trias y de este con el jurdsico, rinde tan solo unos 4,500 quintales al afio. Por
ultimo, el cuarto es el de Valtablado a tres horas de Frias, procedente tambien de las mencio-
nadas margas irisadas; solo da un producto anual de 2 4 3,000 fanegas.

Ademés de estos manantiales cuyos rendimientos permiten su explotacion por el Estado,
pueden citarse otros dos de menor importancia situados el uno entre Arcos y Torrijas,.en donde
la administracion paga un guarda a fin de evitar el contrabando, y el otro ya mencionado junto
al pueblo de Sarrion.

Nada diré del sistema de explotacion adoptado, por ser enteramente ageno & la indole de
esta Memoria. Por razones anilogas tan solo haré una indicacion del mineral de cobre que hoy
se explota, si bien con poca regularidad, en las margas del cerro del Torrejon, sobre las que
tiene su asiento un barrio del pueblo de Villel & muy corta distancia de este; de .la mina de
cobre abandonada situada en la partida del collado, término del mismo pueblo, y del de la mis-
ma naturaleza que me dijeron en Torrijas procedente de la partida llamada el cerro de la corbe-
tera, y que segun parece se ha abandonado su explotacion por falta de recursos pecuniarios de
parte de la empresa propietaria de la mina.

En cuanto al yeso que se presenta casi constantemente en las margas, aunque no forma
parte de su propia composicion, es muy abundante en la provincia de Teruel, beneficiandose para
los usos comunes en la Hoz de la Vieja, en Alcaine, Oliete, Arcos, Torrijas y en muchos otros
puntos, y merece ocupar por un momento nuestra atencion.

Este mineral compuesto de sulfato hidratado de cal segun el lenguaje de los quimicos, y de
cuya importancia bajo el punto de vista agricola nos ocuparemos en el lugar oportuno, se pre-
senta en las margas ora en pequefias masas 6 nddulos sueltos como en la Hoz, 6 en bancos bien

. determinados alternando frecuentemente con la roca matriz por decirlo asi. En el primer caso
afecla por lo comun el estado cristalino 6 punto menos, ofreciendo la superficie de las masas
6 rinones un aspecto curioso determinado por las caras brillantes de las hojas cristalinas que
van disminuyendo sucesivamente & la manera de lo que se observa en la tremia. Junto 4 la Hoz
de la Vieja recogi ejemplares de yeso que ofrecen este accidente particular y que llama la aten-
cion del curioso observador. Alli mismo en algunos ejemplares se nota una especie de brecha
formada de fragmentos de yeso azulado tirando & negruzco, y de pedazos de las mismas margas
que se destacan del cemento, que es arcilloso, por su tinta mas oscura. ’

Cuando por el contrario afecta el estado de capas, segun puede verse en Arcos, Alcaine,
Valacloche, Villel, &c., se presenta de estructura semicristalina tirando & compacta y tambien &
veces terrosa. En el primer caso es comun en los bancos las ondulaciones y replegamientos
curiosos, resultado de el metamorfismo que ha sufrido por efecto de la accion de las rocas igneas
que con frecuencia tienen con el yeso estrechas relaciones. Estas relaciones entre el yeso y la
diorita pueden observarse en varias localidades de la provincia de Teruel y particularmente en
Arcos, en la Hoz de la Vieja, 4 la salida de Manzanera dirigiéndose & Sarrion, en la partida
de los barrancos v en la masada de la Parra entre Camarena y Valacloche. En Manzanera los
bancos de yeso que existen junto 4 la erupcion dioritica se presentan completamente verticales:
en los barrancos de Valacloche, notables bajo muchos puntos de vista, reina el mayor desérden



37

en este elemento de las margas irisadas. Con efecto, tan pronto se presenta en capas verticales
como en bancos replegados formando eses y ondulaciones, encontrindose Ia roca ignea unas
veces encima como si al tiempo de aparecer se le hubiera sobrepuesto, otras debajo deter-
minando por la fuerza del levantamiento los accidentes que aquel ofrece. Son tan curiosos estos
hechos que me ha parecido oportuno trascribirlos por medio de los siguientes cortes. )

DISPOSICION DE LA DIORITA Y DEL YESO EN LOS BARRANCOS DE VALACLOCHE.

Y. Yeso.
D. Diorita.

Entre la Torre y Arcos se observa, & la inmediacion de una roca dioritica que adquiere
gran importancia, un desorden andlogo en el yeso, cuyas capas alternando con las de las margas
irisadas siguen todas las direcciones imaginables, cambiando repentinamente de rumbo, y llegando
a rebasar la vertical en cuanto & la inclinacion, que tambien es muy variada.

Junto & la Torre de Arcos, despues de atravesar por un puente de maderos el barranco,
encontré una roca de yeso muy singular no solo por su aspecto, sino que muy principalmente
por ofrecer en su masa muchos restos fésiles de moluscos acéfalos. La roca se presenta
de aspecto entre terroso y semicristalino, algo celular y dispuesta en capas 6 mas bien en
tablas y hojas delgadas formadas de restos de conchas, que algunas veces se hallan cubiertas
por una especie de barniz de materia caliza semicristalina y brillante con algunos reflejos. A
fuer de sincero debo confesar que es la primera vez que he visto una roca semejante de yeso.
Y lo que excité mas mi atencion fué el encontrar en el interior de su masa la impresion de
muchas conchas bivalvas, si bien por desgracia en un estado tal, que es casi de todo punto
imposible determinar no solo las especies, sino que ni aun los géneros, por mas que se parezcan
mucho por sus formas & las Venus 6 Citéreas y Astartes. Y es esto tanto mas de lamentar, cuanto
que exceptuando los moldes encontrados en la caliza del Muschelkalk de Rudilla, las impresiones
4 que me refiero en el yeso de la Torre de Arcos son los tinicos fosiles que he visto en el
terreno triasico de Teruel.

En la Hoz, muy inmediato al pueblo, yen el camino que conduce al molino y & Josa, el yeso
forma colinas 6 cabezos de escasa importancia en relacion con las margas irisadas y con una
erupcion dioritica, 4 la cual debe indudablemente el aspecto cristalino que ofrece y los accidentes
de su masa. Alli se presenta este mineral de color blanco, algo verdoso, azulado, casi completa-
mente negro y rojo muy subido, y se explota para las necesidades de aquel vecindario. Tambien
se beneficia en Alcaine, en los mases, y en Valacloche, en Arcos, Manzanera, &c. &c.

Al ocuparnos del caracter orografico, 6 en otros términos, de la facies que el terreno tridsico | Caréer
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conveniente distincion ent tres elementos conslitutivos, pues es innegable que cada uno
de ellos se diferencia bajo cste punto de vista tanto ¢ mas que con respecto a su naluraleza
propia.

Empezando por el piso inferior 6 sea el de la arenisca, debemos manifestar que si bien por
razon de su posicion en la série no siempre se presenta al exterior, no deja de tener grande
importancia en cuanto al aspecto que comunica al pais en que predomina. En primer lugar el
rodeno forma parte de los montes mas altos de la provincia, si exceptuamos el pico de Java-
lambre que corresponde al terreno jurasico, pues la cima de Castelfrio en la sierra del Pobo es
mas alta que Ja muela de San Juan y solo cede en algunos metros a la de Camarena 6 Java-
lambre. El cuadro ipsométrico que como complemento de la historia 6 descripcion de los
terrenos de la provincia y para mayor ilustracion de la Memoria se colocara en la resena geo-
grafica , demostrara la verdad de lo que acabo de indicar. Pero no es solo Castelfrio el monte
en donde esta roca 0 horizonte triasico adquiere grande importancia en altura, sino que tam-
hien constituye los caprichosos picos de Nogueras, Almohaja, Rodenas, parte de los de Peracense
y Villar del Saz del lado O. de la provincia, y los de la Hoz de la Vieja y Segura en su parte
central.

Cuando la arenisca se levanta constituyendo elevados montes, estos se presentan de formas
caprichosas y con la cima entrecortada, como puede observarse particularmente en Rodenas,
Peracense, v Villar del Saz. Otras veces forma montes de aspecto de conos prolongados rema-
tando por cuspides agudas y dispuestas en série escalonada, como sucede en Castelfrio. En todos
estos casos las capas constitutivas de esta roca se presentan con direcciones varias y generalmente
bastante inclinadas, accidente debido & los movimientos terrestres que los elevaron sobre los de
la caliza y de las margas irisadas, & pesar de su posicion inferior.

Otras veces se presentan los hancos mas 6 menos aproximados & la horizontal y entonces
constituyen llanuras ¢ anchos valles algun tanto accidentados, como acontece en la partida de los
camineros enlre Orihuela y Griegos, en Royuela y en otros puntos. Por fin, cuando la denu-
dacion ha hecho desaparecer los materiales de los terrenos que los cubrian, como se ve en la
llanura inmediata 4 Rodenas entre este punto, Pozohondon y Peracense, el rodeno y Ia
pudinga que ocupa su base se ofrecen & la vista del observador en forma de pitones 6 cabezos
de escasa elevacion, que se destacan de la llanura con formas caprichosas por efecto de la
descomposicion de sus materiales, segun daremos a conocer, ilustrandolo por medio de dibujos
en el capitulo de la descomposicion de las rocas.

Algunas veces sucede tambien que sin constituir ninguno de los accidentes citados, ni formar
elevados montes, el rodeno y la pudinga su compafiera se levantan en capas verticales presen-
tindose en forma de dikes 6 grandes murallas que comunican al pais un aspeclo singular,
como puede observarse & la entrada por el lado O. de la Hoz, pueblo que no solo aparece
defendido por los mencionados muros, sino que con bastante probabilidad debe el nombre que lleva
a laorografia que le comunica la indicada roca, ¢ bien a los profundos barrancos quele rodean.

Como consecuencia de estos accidentes y de la tendencia que ofrece esta roca & levantarse
sobre los demas lerrenos resulta que no son muy faciles de establecer las buenas vias de comu-
nicacion, como sucede entre Rodenas y Peracense y entre este y Villar del Saz. Sin embargo,
cuando tienden & la posicion horizontal los caminos son mas practicables, con la ventaja de ser
piedra excelente no solo de construccion, sino que muy particularmente para el afirmado de las
vias publicas.

La orografia de la caliza del Muschelkalk es tan distinta de la anterior como su com-
posicion respectiva. Con efecto, las montanas en que predomina la mencionada caliza nunca
adquieren la altura que las de la arenisca, y las formas que las caraclerizan son tambien diferentes.
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:
Asi es que unas veces se presenta en colinas no muy elevadag,;& ffnas conoideas algo irregu-
lares, como sucede en la que sirve de asiento al pueblo de Torrijas en la que la caliza cavernosa
se presenta en capas bastante inclinadas, efecto del levantamiento determinado por la aparicion de
la diorita & la que recubre, segun manifiesta el siguiente corte.

TORRIJAS.

Diorila. Muschelkalk.

Otras veces la caliza compacta del Muschelkalk constituye verdaderos montes de mayor
altura, de formas cilindricas, imitando inmensas torres de laderas en escalinata 6 en gradas, como
se observa entre Torrijas y Manzanera, en donde por cierto forman un contrasle notable estos
accidentes con los del terremo jurasico, particularmente en donde este corona la cima de las
montaiias sobrepuesto 4 la caliza de que nos ocupamos. Tampoco es raro que esta se presente
en inmensos cintos de una regularidad muy notable y que al parecer forman las paredes de
considerables mesetas, segun he podido observar entre Orihuela y Griegos, cerca de Manzanera y
en otras partes.

Entre Camarena y Cascante, en Royuela y algunos otros puntos la caliza se levanta en
enormes capas verticales 6 poco menos, alcanzando alluras prodigiosas y comunicando al pais el
aspecto mas salvaje 6 agreste que se puede imaginar. Los bancos ostentan posiciones las mas
atrevidas, presentindose sueltos y destacados 6 desprendidos los unos de los otros amenazando
venirse abajo a impulsos del menor movimiento terrestre, 6 bien por la accion incesante, aunque
lenta, de los agentes exteriores, como por desgracia sucede muy & menudo. Los estratos
arrancan del fondo de un arroyo 6 barranco, y 4 guisa de enormes lienzos de muralla se levantan
de repente 4 100, 150 y mas metros de allura comunicando un aspecto al pais magestuoso é
imponente. Agréguese & esto el hallarse implantados en la cima de aquellos murallones y hasla
en la superficie misma de las capas verticales muchos pinos de forma esbelta, y se tendra una
idea, aunque incompleta, de lo sorprendente de aquellos paisajes por efecto del caracler que la
caliza del Muschelkalk imprime 4 la orografia, cuando predomina, con los accidentes que acabo
de indicar. Algunas veces ha aprovechado el hombre estas formas como medios poderosos de
defensa situando fortalezas, entonces inexpugnables, como se ve en el castillo de Villel, cuya
posicion sobre el pueblo mismo no puede ser mas atrevida.

En otros puntos tambien comunica esta roca formas caprichosas & las montafas, si sus
bancos se presentan no solo verticales sino que ondulados y formando repliegues, como se ve en

-
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Alcaine segun demuestra la figura de la pagina 33. Alli pueden verse tambien los profundos
desfiladeros que la posicion de la mencionada caliza determina, si por otra parle la atacan
de frente las aguas acumuladas de los torrentes y rios.

Pero no siempre la caliza en cuestion determina estos accidentes, pues cuando sus bancos
tienden & la horizontal 6 su inclinacion es escasa, forma colinas planas ¢ achatadas de escasa
altura, y hasta llanuras ¢ paramos notables como el que se observa entre Cella y Albarracin en
donde aparece cubierta por el terreno jurasico.

En este iltimo caso las vias de comunicacion, si bien abandonadas por incuria, no son
dificiles, y 4 poca costa podria construirse una carretera que pusiera en comunicacion estos dos
puntos tan importantes. Cuando la caliza afecta por el contrario los accidentes , por decirlo asi,
alpinos, los caminos son muy dificiles, y en muchas localidades hasta las veredas y sendas son
detestables , arriesgando no pocas veces el viajero la vida caminando al borde de horribles
precipicios.

Las formas que las margas irisadas imprimen al terreno, cuando predominan, difieren de tal
modo de las que acabamos de senalar como propias de la arenisca y la caliza, que no es posible
confundirlas, a poco que el gedlogo se halle versado en esta clase de importantes observaciones
practicas.

Con efecto, uno de los rasgos mas caracteristicos de esta orografia es el de presentarse la
marga en forma de anfiteatro 6 semicirculo constituyendo sus bancos casi verticales las paredes
¢ murallas de aspecto vistoso por las fajas de coloracion distinta que ofrecen, como puede verse
en varios puntos, pero muy particularmente en Villel. Alli mismo, en el centro del vasto circo,
se elevan las margas & favor 6 mediante la influencia de la erupcion dioritica, en una colina que
forma el cerro llamado el Torrejon, el cual comunica a la comarca un aspecto muy singular.
Casi otro tanto se nota en Manzanera, Royuela, la Hoz de la Vieja y en otros puntos. En
algunos sitios este elemento geogndstico constituye cabezos de escasa elevacion, de formas
redondeadas y asurcadas las laderas por numerosos y profundos barrancos; tal es lo que se
observa entre Arcos y Torrijas, en la Hoz, en la partida de los mases a la salida de Alcaine en
direccion de Oliete, y de una manera muy especial en los barrancos de Valacloche. No hay que
olvidar, sin embargo, que en Arcos y en este ultimo punto contribuyen mucho al singular
aspecto del pafs la presencia del yeso y la accion que determind la aparicion de las dioritas, y
en todos ellos la influencia que sobre esta roca desmoronadiza ejercen los agentes exteriores.

En algunas localidades la orografia de las margas triasicas es la verdadera imagen del cios;
tal es lo que se observa & la salida del puerto de Ariiio en direccion de Albalate é Hijar.
Por el contrario en la inmensa estepa 6 paramo que constituye la sierra baja; esto es, desde
Albalate, Hijar, y Urrea hasta Alcaiiz y la falda N. y E. de la tierra de Calanda, Andorra,
Arifio y Lécera, las margas ¢ se pierden debajo del terreno terciario y diluvial, 6 se ofrecen 4 la
vista en forma de colinas 6 cabezos de escasa elevacion, mas 6 menos profundamente asurcados.
Esto comunica al pais un caracter tal de monotonia, que cuando se pasan horas y horas
enteras subiendo y hajando colinas sin abrigo de ninguna especie, y en medio de los rigores del
sol canicular, es capaz de aburrir al gedlogo mas decidido & arrostrar las penalidades de
semejantes correrias cientificas. Desgraciadamente por otra parte cuando el terreno se presenta
con caractéres tan uniformes, poco ofrece al insaciable afan de registrar hechos y observaciones,
méaxime en un terreno destituido completamente de fosiles, circunstancia que aumenta el tedio
6 que no convida & soportar con gusto las mencionadas incomodidades.

Si al variado caracler orografico que acabamos de mencionar como propio de las margas
irisadas, se agrega la miltiple y singular coloracion que ofrecen, y la dificultad que siempre
encuentra en ellas el establecimiento de buenas vias de comunicacion unas veces por sus acci-



k1

dentes eslratigrficos ,y otras por su naturaleza propia deleznable y desmoronadiza, tendremos
cuanto en mi concepto puede desearse para caracterizar 4 un horizonte geogndstico en todos
conceptos.

Considerada la descripcion geogndstica de esta provincia bajo el punto de vista agricola, Subsueto wriksico.
no podria darse por terminada la del trias si no indiciramos, conforme por otra parte con los
deseos de esa Junta, el caracter que en él adquiere el subsuelo 6 segunda capa de la tierra
vegetal. Intimamente enlazado el subsuelo con los materiales que constituyen lo que se llama
suelo geologico propiamente dicho, para distinguirlo del suelo vegetal 6 agrondmico , se
desprende sin gran dificultad que su naturaleza y accidentes han de variar necesariamente
a lenor del piso que lo constituye. Asi es que el subsuelo es arenoso, permeable y fresco, en
donde abunda el rodeno, como se observa en Rodenas, Villar del Saz, Torres y otros puntos:
por el contrario, impermeable y mas 6 menos himedo, segun la cantidad de agua de lluvia
que reciba el pais, en donde predominan las arcillas triasicas, como en Villel, Arifo, &c., y
por Ultimo, duro permeable y de naturaleza caliza y magnésica en aquellos puntos en que la
caliza del Muschelkalk adquiere mas desarrollo, como sucede en Torrijas, Camarena, &c.

Pero como frecuentemente se hallan en el trias sus tres elementos constitutivos, en esle
caso si su posicion es normal el subsuelo serd impermeable atendida la posicion superior de las
arcillas irisadas, sobre las cuales se extienden los materiales sueltos del suelo agronémico. En
olros puntos estos materiales se encuentran escalonados, en cuyo caso el caracter del subsuelo
dependera del elemento geogndstico que sirva de base a la tierra vegetal.

Como complemento de la descripcion del trias de la provincia de Teruel, voy & ocuparme _Rambo s busa-
por un momento en consignar la direccion 6 el rumbo y buzamiento de sus diversos materiales,
lo cual, unido & las discordancias, 6 mejor & las relaciones que guarda con los demas
terrenos, constituye los datos mas importantes para el conocimiento del caracter que ofrece el
territorio formado por él.

El primero de estos objetos se llenara cumplidamente consignando & continuacion las

observaciones hechas por mi mismo, siguiendo el itinerario de mis viajes 6 correrias por la
provincia.

Direccion. Inclinacion.
La Hoz de la Vieja, arenisca y conglomerado siliceo........... N.aS. £0° 0.
Caliza ¥y MArgas. ...vovvenererrvnrrerornnnenrerenseanennnes N.aS. 30° E.
Arcos y valle de Torrijas. ...oooviniiiiiiii i, N.a 8. 28° 0.
Torrijas, Muschelkalk sobre la diorita.................... ... E. a4 0. 30° N.
Manzanera, Jas capas de yeso..........c.coieieiiiiiieiiase .o E. a0 Vertical.
Camarena, caliza apelolonada...........c.ocovviiieiieinen., NO. a SE.  Verlical y algunos

bancos 45° 0.
Barrancos de Valacloche, margas y yeso en capas verlicales y ¢n

desorden.
Cerro del Torrejon y anfiteatro de Villel, las margas de todos

)] Ceeiesniaeaeas NO. a SE. 32° NNE.
Caslelfrio, rodeno recubierto por margas violeta......... « «ee.o NO. & SE. 27°ONO.
Cella, junto & la fuente famosa, caliza y margas sobrepuestas.... NO. a SE. 15° NNE.
Albarracin, cerro de la Horca, rodeno yealiza................. E 40 26° N.
Orihuela, partida de los camineros, rodeno.................. .. N. 4 S Casi horizontal.
Idem, id., dikes verticales de caliza y margas en desérden.
Nogueras, rodeno.......c.ceevveveenenennn. Cereeriieeieaa, E. 4 0. 30° S.
Rodenas, Peracense y Villar del Saz, rodeno................... N. & S. 20° 0.
Rudilla, los centenales, caliza ..........cccovviiiiiniiinnas, NO. 4 SE. 28° 0.
Segura y Armillas, caliza y margas...............c.ooiuene N. 4 S Verticales.
Alcaine, caliza y margas..........oovenveenivanns bereiaieses N. & 8. Verticales a 60° E.

1
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En el puerto de Ariiio y en la gran eslepa de Hijar y Alcaiiz no es ficil poder apreciar la
direccion y aun menos el buzamiento de las margas y del yeso que ofrecen en su masa, por la
propia estructura v naturaleza de aquellas que con frecuencia borran con los detritus de su
propiadescomposicion los vestigios de estratos, asi como tambien por el desérden que en
general, y en virlud de las indicadas causas, afectan los mencionados elementos del terreno
tridsico.

Del cuadro anterior se desprende que el rumbo mas comun de los materiales triasicos es el
de N. S., presentandose tambien como frecuente el de N. 0. 4 S. E. y como mas raro el de
E. 4 0. La inclinacion no es tan uniforme, lo cual revela las diversas y numerosas causas que
han determinado el levantamiento de los estratos en un sentido, ¢ en otro.

Con respeto a las relaciones y discordancias con los otros terrenos el trias de Teruel las
ofrece numerosas é importantes ; seialaremos, ilustrandolas por medio de cortes, las mas
principales.

La primera discordancia se observa en el pueblo mismo de la Hoz entre el ramal oriental
del silirico que va & Maycas y Monforte y la arenisca y pudinga que forma la base del tridsico,
asi como entre este y los otros horizontes del trias y entrc todos ellos y el jurasico, segun
demuestra el adjunto corte trazado por mi. '

CORTE DE LA HOZ DE LA VIEJA A JOSA.

) v: NN 2T . N
2 SR SN\, e
\ = ..,'.'._...\, NN

Terreno silirico compuesto de cuarcita y pizarras.

Pudinga y areniscas. .....
Caliza dolomitica......... Trias.
Margas irisadas con yeso.. !

Bancos de caliza y margas del terreno jurasico.
Terreno cretaceo compuesto de calizas, margas y areniscas.
Terreno terciario 6 diluvial formado por conglomerados y arcillas rojas.

famm POw >

Ademis de las relaciones y discordancias que demuestra el corte anterior, importante bajo
muchos puntos de vista, el terreno trisico ofrece otras no menos curiosas. Asi, por ejemplo,
en Nogueras las areniscas, y aun las margas triisicas, aparecen levantadas, ¢ mejor sobre-
puestas en discordancia sobre la cuarcita v pizarra silirica en el valle del Castillo, segun
indicaré otro corle mas adelante. En la partida de los camineros entre Orihuela y Griegos el
rodeno aparece en capas casi horizontales sobre la cuarcita silirica bastante levantada, y lo
recubren los pisos del Muschelkalk y las margas dispuestas en bancos verlicales y en grandes
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masas en el mas completo desérden. Una cosa analoga observamos en Torres y Tramacastilla
entre el rodeno, la cnarcita y la pizarra silirica. En Rodenas y Peracense los bancos de
arenisca y del conglomerado curioso que indicamos en su lugar, sc levantan de un modo muy
pronunciado contra la cuarcita en la falda del picacho de San Ginés. Por 1ltimo, las relaciones
siempre analogas entre la caliza del Muschelkalk y las margas irisadas que aparecen casi verti-
cales, y el terreno pizarroso al que recubren aquellas, se notan distintamente en Armillas.

El corte de la pagina 22 demuestra las relaciones entre el trias y el terreno devonico
observadas por Verneuil entre la Hoz y la cantera de Fuendemonia.

La discordancia entre el trias y el terreno jurasico al que sirve de base, ademis del caso
anolado ya entre la Hoz y Josa, son faciles de apreciar en el valle de Arcos y Manzanera y en
el que procede de Abejuela, influyendo de tal modo la direccion de sus respectivos maleriales
en la de los citados valles, que forman un verdadero contrasle, segun ya indicamos al hablar
de la extension y distribucion del trias.

Ademas, en el barranco de los judios y & la subida de la Ermita de San Cristobal en
Sarrion, las margas tridsicas aparecen cubiertas, en discordancia de estratificacion, por los
hancos de caliza lidsica de los Gltimos estribos de Javalambre. Otro tanto puede verse en el
cerro de la Horca en Albarracin, en Royuela y Calomarde, en Alcaine y en el famoso puerto
de Ariiio.

Las relaciones del trias con el cretaceo no son tan direclas y faciles de ohservar por la
circunstancia de hallarse casi siempre intercalado el terreno jurasico, segun acabamos de ver.
Sin embargo, en los centenales de Rudilla y en el camino de este pueblo @ Anodon se puede
ver cémo los bancos de caliza del Muschelkalk y las margas irisadas se pierden debajo de los
. maleriales creticeos de la sierra llamada la Rocha: el siguiente corte ilustrara mas esta maleria.

La rocla

A. Terreno cretaceo.
B. Muschelkalk.

En cuanto 4 la discordancia con el terciario se puede ver en Caudete en donde las calizas
y margas blancas miocenas lacustres, procedentes del sistema de Concud y de toda la cuenca
del Turia en Teruel, cubren en capas horizontales v discordantes al pequeio manchon de
arenisca tridsica que aparece a la superficie. Tambien es facil de observar dicha discordancia

*
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enlre las margas tridsicas, que se presentan muy inclinadas, y el lerciario lacuslre, que aparece
en bancos horizontales adosados contra aquellos en el pueblo mismo de Cascante, segun
demuestra el adjunto corte.

CORTE DEL TERRENO EN CASCANTE.

(Caliza lacustre y margas terciarias.
Margas irisadas con bancos de yeso.

= >

Otro tanto puede notarse entre ambos terrenos en la famosa mina de Azufre de Libros,
localidad de la que por muchos é importantes conceptos nos hemos de ocupar mas adelante, si
bien la interposicion del cretaceo entre el trias y el terciario hace que no sean alli tan directas
las indicadas relaciones.

Por dltimo, si la formacion de la pudinga, de la que hablaremos en lugar oportuno, y que
tanto desarrollo adquiere en la provincia, pertenece al terreno cuaternario, contra el parecer
muy respetable por cierto, de Verneuil, en esle caso tambien el trias tiene relaciones con los
materiales de este periodo al que indudablemente debe haber suministrado parte de sus mate-
riales, pues entre otras circunstancias diré aqui de paso, que el gran predominio que en su base
adquiere en aquel la arcilla de color rojizo, es mas que probable haya de referirse 4 las rela-
ciones que mantiene con el trias.

Estas relaciones entre el trias y el diluvial pueden observarse en varios puntos de la
provincia, pero mas parlicularmente en Villel, en donde precisamente se nota tambicn cierta
discordancia entre los bancos de caliza lacustre terciaria y el mencionado almendron rojo,
circunstancia que hizo nacer en mi la sospecha de que no era terciario sino diluvial. Frente al
castillo de Villel se ven las margas del trias cubiertas por el mencionado almendron en capas
enormes discordantes con aquellas, y un poco mas alla aparece clara la sobreposicion de la
pudinga sobre el terciario, desapareciendo el trias. Tambien se notan las mismas relaciones
entre las margas y el diluvium en Alcaine & la salida del pueblo en direccion & Oliete y despues
del famoso estrecho de que hice mencion, asi como mas alld del puerto de Arifio, en Hijar,
Albalate y en otros puntos.

Las deducciones que de tan numerosas y frecuentes relaciones del terreno tridsico con sus
anteriores y posteriores pueden sacarse, son de la mayor importancia para la historia de las
vicisitudes por que desde el principio de su existencia hasta el periodo actual ha pasado esta
parte del territorio de la Peninsula. Con efecto, el ver al terreno en cuestion en contacto
directo, segun se ha demostrado, con el silirico y devonico supone una de dos cosas, & saber:
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6 la no existencia, 6 bien la desaparicion posterior en la provincia de Teruel de los otros miem-
bros intermedios del gran periodo llamado paleozéico 6 primario, esto es, de los terrenos
carbonifero y pérmico.

En uno y otro caso ; cuintas reflexiones no se presta el hecho del contacto entre el silirico
y el trias? Reflexiones que por no permitirlo la indole del escrito, excusamos hacer. Otro tanto
puede decirse respecto de las relaciones entre el trias y los terrenos posteriores, pues si bien en
los puntos en que aquel aparece sirviendo de base al jurasico la série no esta interrumpida, enla-
zindose perfectamente los eslabones de la historia fisica de Teruel 6 de su territorio, en aquellos
en que por el contrario sus relaciones son con el cretaceo, con el terciario 6 con el diluvial,
existen realmente interrupciones 6 vacios que suponen condiciones topogréficas especiales ante-
riores & la formacion del terreno respectivo, 6 bien grandes erosiones 6 corrientes que los
hicieron desaparecer en periodos posteriores. De todos modos se comprende sin gran dificultad
la importancia de este estudio y la conveniencia de dedicarle unas cuantas paginas al terminar
la descripcion de cada terreno por via de sintesis filoséfica de lo que sus relaciones arrojan.

12
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2. 1L

TERRENO JURASICO.

Al'trias signe en la série, como parte integrante del gran periodo secundario, el terreno
al que los gedlogos han convenido en llamar jurasico, por ser la cordillera del Jura en Suiza y
Francia uno de los primeros puntos en donde se estudié y di6 4 conocer, y tambien oolitico,
por el predominio que en algunas regiones clasicas, como Inglaterra, adquieren ciertas rocas
llamadas por su aspecto oolitas, y que describiremos mas adelante, pues tampoco falta en Teruel
esle caracter al mencionado terreno.

No ofrecen ciertamente el jurasico ni tampoco el creticeo y terciario esa constancia en la
sucesion de sus materiales que acabamos de admirar en el silirico y en el trias, y en tal con-
ceplo podria suponerse que su descripcion haya de ser mas dificil de llevar a cabo. Pero
tampoco es menos cierto que en el de que nos vamos & ocupar y en los posteriores exisle por
fortuna un factor desconocido ¢ de escasa importancia en los anteriores, y que va & facilitar
extraordinariamenle su descripcion , aumentando si cabe ¢l desco de estudiarlo. Este factor
de tan grande importancia es la presencia de fosiles, y se ofrece 4 nuestra consideracion
representado, no como se quiera por unos pocos como medallas caracteristicas é indelebles de lo
ue fué el mar en cuyo seno se depositaron sus materiales, sino que en nimero considerable y
capaz por si solo de excitar el mayor interés. '

Por otra parte, el terreno jurésico sc encuentra representado en la provincia de Teruel por
casi todos los pisos que los gedlogos extranjeros le asignan en las regiones clasicas de Francia,
Inglaterra y Alemania; esto es, desde el Lias que forma su base, hasta la caliza de Vortland
(que lo corona por su extremo superior; debiendo advertir de paso que siendo muy pocos los
puntos de la Peninsula en los que este terreno ofrece los pisos superiores, la circunstancia de
hallarse estos representados en la provincia que nos ocupa y en la limitrofe de Castellon, segun
consta de mis propias observaciones consignadas en otro escrito, aumenta el interés de su
conocimiento. Procedamos, pues, 4 describirle con claridad y con los vivos deseos que nos
animan de ilustrar esta parte del territorio espaiiol; y & fin de que el resultado de estos esfuerzos
correspondan mejor al objeto que me propongo, seguiré el método adoptado en la exposicion de
los terrenos anteriores.

urisico, exten Al empezar a trazar la exlension y distribucion del terreno jurasico puedo con toda segu-

cion. ridad y satisfaccion repetir lo que dije respecto del terreno silirico, y aun hubiera podido
anadir con igual razon del tridsico; esto es, que aquel como estos ocupan en la provincia de
Teruel mucha mayor superficie de la que hasta el presente se les habia sefialado por los que se
han ocupado de su constitucion geogndstica. Al consignar este hecho no es mianimo atribuirme
una gloria que otro cualquiera hubiera podido adquirir, y sin duda alguna con mas titulos que
el autor de este imperfecto y desalinado bosquejo; no, bien lejos esta de mi semejante idea,
pues lo unico que me guia en este escrito es el decir la verdad y la importancia que a cada
lerreno le corresponde de derecho. Y como quiera que al jurasico siempre se le ha mirado con
alguna indiferencia, al menos en esta parte de la Peninsula, bueno es hacer ver que esto no
liene fundamento alguno razonable, pues voy & demostrar que tanto por su exlension y distri-
hucion, como por la variedad de sus materiales componentes y por la gran riqueza en [Gsiles
(que sus estratos encierran, merece como el que mas, la esmerada atencion de los gedlogos
practicos y concienzudos.

Toméndolo desde sus lindes con el de la provincia de Castellon, el terreno jurasico se
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presenta por primera vez en Abejuela como continuacion del de Toro y Barracas por un lado,
y del de Bejis é inmediatas montanas del Rincon de Ademuz por otro. Desde el mencionado
punto, en donde liene gran impertancia constituyendo montes muy elevados, se extiende
hacia el N. hasta el valle de Arcos y Torrijas, cediendo alli su puesto al trias, que adquiere
gran desarrollo cubierto, no obstante, por los materiales de aquel. Ya en este punto casi puede
asegurarse que el jurasico procede del gran sistema de Javalambre en sus iltimos estribos que
se extienden hasta Manzanera, Sarrion, Puebla de Valverde, Camarena y otros puntos. En el
pico de Javalambre, la mayor altura de la provincia (2002m), el terreno en cuestion forma
una cspecie de nucleo central de tanta importancia, que no cede la superficie que ocupa, 4 la altitud
que segun acabamos de ver adquiere. Desde dicho centro se extienden sus estribos en forma
de radios, alcanzando todos los puntos que acabamos de indicar, y tal vez por el puerto de
Teruel se enlazan tambien sus estratos con los que se encuentran verticales en la falda del
elevado picacho triasico de Caslelfrio. Pero de ningun modo se halla relacionado como
pretenden algunos gedgrafos, y entre olros, Madoz en su Diccionario, con el sistema de
Penagolosa, pues ademés de otras circunstancias notables, reune el de pertenecer este monte al
terreno cretaceo, con lo cual dicho se estd qne ha de tener otro régimen en la direccion y dis-
posicion de sus materiales, como efectivamente sucede. En Camarena el jurdsico se presenta
coronando los materiales triasicos de la montana dicha Truena, desde cuya cima se extiende en
forma de picos muy caprichosos siguiendo el camino de Villel hasta Valacloche, ocupando la
ladera izquierda del valle caminando paralelamente con los bancos verticales del terreno triasico.

En dicho punto desaparece el terreno en cuestion debajo de los materiales terciarios v
creticeos, y no reaparece hasta despues de atravesar la faja ocupada por el terreno silarico
en el Collado de la Plata junto & Gea y Albarracin, en cuyo partido judicial adquiere de nuevo
un notable desarrollo (1). En dicho punto, en Frias, Calomarde, Guadalaviar, Griegos,
Torres, &c., se presenta el jurésico formando montes de mucha importancia, separados por
profundos valles, constituyendo, segun el parecer de Verneuil, que he podido confirmar por
mi mismo, una especie de protuberancia 6 entumecimiento terrestre colocado a notable elevacion
sobre el nivel del mar: esto es, de 1.300 4 1.400 metros. Por Torres y Monterde se
extiende hasta Orihuela, en donde forma un pequefio islote, y sigue por Pozohondon hasta
el pié de San Ginés de Peracense, y el sistema silurico y triasico de Rodenas y Villar del Saz,
en donde desaparece para reaparecer de nuevo antes de llegar 4 Ojos Negros, continuando
despues por Pozuel y Blancas, saliendo de la provincia por el territorio de Bello y Torralba de
los Sisones. Entre este punto y Blancas, lo mismo que entre Monterde y Pozohondon, el
terreno jurasico forma no ya montes elevados, sino dos extensas estepas apenas tapizadas de una
escasa y pobre vegetacion.

A la derecha del gran valle de Jiloca se levanta bruscamente la famosa Peia Palomera,
(ue por si sola forma un grupe jurasico que se extiende por el S. hasta Caudete y Concud, en
donde sirve de base al famoso terreno terciario que contiene los huesos fosiles, y por levante
se prolonga hasta Escorihuela, Alfambra y las cruces del Pobo, cubierto tambien y rodeado por
la gran formacion de caliza lacustre perteneciente al terreno terciario medio ¢ mioceno.

Para ver de nuevo esle terreno dentro de los limites de la provincia, hay que atravesar
los sistemas terciario y diluvial de Calamocha, Navarrete y Cutanda, el silirico y devonico de
Segura y Armillas, y el cretaceo y triasico que aparecen intercalados en la bifurcacion del
grupo de Montalban y llegar al Molino, que se encuentra & media legua al E. de la Hoz de la

(1) El Sr. Verneuil calcula en 70 4 80 kilometros lo ancho de la faja ocupada casi cn su tolalidad
por el jurasico.

.
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Vieja. Alli el terreno en cuestion, relacionado con el trias, se levanta de repente formando
un grupo de montanas bastante notables que rematan en una alta meseta que aparece cubierta
primero por el cretaceo, particularmente en la balsa de Josa, y mas alla, esto es, dentro del
pueblo mismo por el terciario 6 el diluvial, segun claramente demuestra el corte, pigina 42.
Extiéndese luego por las lomillas hasta Obon y cerca de Estercuel, sirviendo siempre de base
al terreno cretaceo. Al E. de Montalban reaparece este terreno constituyendo un grupo de
montes, sobre uno de los cuales se halla la arruinada ermita de Santa Barbara. Es, segun
Verneuil y Aldana, un manchon interesante por los accidentes que ofrece, y que debe extenderse
desde Cabra hasta Utrillas relacionado con el cretaceo y con el trias.

Caminando hacia el N. E. el jurasico sigue por el camino de Alcainc hasta el puerto de
Arilo, unas veces sirviendo de asiento al cretaceo y otras cubriendo al triasico, segun pucde
observarse en Alcaine y en la partida de los mases. En el puerto de Arino aparecen como
separados 6 interrumpidos sus estratos, si bien se corresponden en las dos laderas del rio Martin
y prolongandose & derecha é izquierda forma una cordillera semicircular ¢ eliptica ora solo,
ora sirviecndo de base ¢ acompanando al creticeo como cn el puerto de Andorra, que sc
extiende desde Calanda, y mejor aun desde el jurasico de Torrevelilla y Codoiiera, pasando por
Andorra, Arifio y Muniesa hasta las famosas ciicutas de Lécera por donde sale de la provincia
vy penetra en la limitrofe de Zaragoza.

Al E. de Calanda el jurasico se presenta formando los ultimos estribos de los célebres
puertos de Beceite, en los cuales adquieren los montes el caracler completamente alpino, segun
indicaremos mas adelante. Gran parte de los distritos judiciales de Alcaniz y Valderobres se
hallan representados por el terreno en cuestion, encontrindose en la Codoiera, en Belmonte y
Torrevelilla formando una sierra semicircular ¢ cliptica muy curiosa, en cuyo fondo se observa
la famosa pudinga, de que hablaré mas adelante, recubriendo al terreno jurasico en la Gine-
brosa, la Canadilla de Alberich, Rafales, Valderobres, Beceite y Pearroya hasta salir por
aquel lado del limite oriental de la provincia.

De este grupo se desprende un ramal que se bifurca al SE. de Calanda y se dirige hasta
Utrillas pasando por ¢l Mas de las Malas y Castellote, cerrando, por decirlo asi, 6 mas bien
formando uno de los lados de la sierra eliptica que se extiende por otra parte hasta el puerto
de Ariio y Lécera.

De manera, que aun sin pertenecer al jurasico, segun se demostrard mas adelante, las
capas verticales de Aliaga, reputadas como tales por el Sr. Martinez Alcibar, vemos que el
terreno en cuestion adquiere en la provincia de Teruel un desarrollo notable y mucho mayor
del que le han asignado los gedlogos que con distintos objetos se han ocupado de la geognosia
de su territorio. Su distribucion, segun acabamos de ver, es singular, pues ademas de los acci-
dentes orogréaficos que determina, forma los limites oriental, occidental y del S. de la provincia,
constituidos el primero, por los puertos de Beceite con sus ramificaciones; el segundo, por la
serrania de Albarracin hasta Pozohondon, Ojos Negros, Pozuel y Torralba de los Sisones, y el
ercero, por los estribos de Javalambre que se extienden de un lado hasta Abejuela, Bejis, el
Toro y Barracas, y de otro se prolongan por el puerto de Teruel y Valverde hasta la cordillera
del Pobo en donde se encuentra en capas verticales y con sus fdsiles caracteristicos al pié del
pico de Castelfrio levantado contra la arenisca (riasica.

aulorisico : sus - No ofrece en verdad el terreno jurasico la variedad de materiales de naturaleza inorginica
que los que hemos examinado anteriormente, ni tampoco puede decirse que exista en ¢l esa
localizacion de las rocas que hemos visto en el trias y que tanto contribuye & dislinguir sus
tres pisos i horizontes caracteristicos. Pero 4 falta de estas circunstancias ofrece el terreno que
estudiamos, segun ya digimos, un gran nimero de restos organicos fosiles que facilitan de un
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modo notable el conocimiento de los diferentes pisos en que generalmente acostumbran & divi-
dirlo los gedloges. Trataremos, pues, primero de los materiales de naturaleza mineral que es lo
que mas directamente nos interesa, atendida la indole del escrito, y despues, por via de com-
plemento, indicaremos las especies mas curiesas de los fosiles propios de cada horizonte y los
puntos en que se encuentran con mas abundancia, ilustrando esta parte de la descripcion del
terreno con algunos cortes trazados por mi mismo y con los dibujos de aquellos. De esta manera
sera facil, hasta para las personas menos versadas en la ciencia, determinar el piso del jurasico
& que corresponde el territorio que examinan.

CUADRO DE LAS ROCAS JURASICAS.

GENERO. ESPECIE. VARIEDADES. LOCALIDADES.
: Azulada y gris, (Casicas de Frias.
Arenisca........ blanca...... i Javalambre.
Arenaceas. . . ..
Conglomerado. . De cuarzo...... Villar del Cobo.
Hoz, Josa, Valderobres,
Marmorea. . ... z Beceite, &,
gtogréﬁca ..... galomard%
. . olitica....... riegos, Frias, &c.
Calizas. ....... Caliza.......... Dolomitica. . ... Torrevelilla, Andorra.
Fétida, negra... Castelfrio.
Conchifera. ... . Josa, Ob(_m, &e.
Rocas esenciales. ...... Margosa....... Obon, Arifio, Josa, &c.
Pétrea, fosilifera. Obon, Josa, Sarrion.
Margosas. . ... Marga........ Terrosa, idem.. Idem, id., Arifio, &c.
Plastica comun. Guadalaviar, &c.
Morada y are-), ..
Arcillosas. . ... Arcilla........ nosa........ Aliaga, Castellote.
Azulada....... Sarrion, San Agustin.
\Ferruginosas. .. Hierro........ Oolitico rojo... Sarrion.

Los materiales del terreno jurasico se reducen en general, segun demuestra el cuadro ante-
rior, 4 rocas calizas mas 6 menos puras y & veces ferruginosas; a oolitas formadas de hierro
hematitico, & margas de todos colores, & arcillas y & muy pocas areniscas. Sin embarge, los
variados accidentes que estas pocas rocas originan, y la gran importancia que ofrecen con-
sideradas en sus detritus como parte muy principal del suelo ¢ tierra vegetal, y tambien
como excelentes mejoramientos de la misma, merecen que nos detengamos algun tanto en dar-
las & conocer. '

Empezando por la caliza, por ser tal vez la roca mas abundante, podemos decir que se en- caisas jorésicas.
cuentra en todos los puntos ¢ localidades en que existe el terreno, asi como en todos sus pisos.
Varia no obstante el aspecto y demas circunstancias, aunque siempre sea ficil de reconocerla
por las facies que presenta, y por la efervescencia que da, tratada con un 4cido cualquiera, el
vinagre comun, por ejemplo, efecto natural del desalojamiento del acido carbénico que se halla
combinado con el éxido calcico, 6 cal viva, y que se desprende en burbujas mas ¢ menos abun-
dantes segun la pureza de la roca.
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Yendo desde la Hoz de la Vieja a Josa por el camino largo que pasa por el molino situado
casi al principio del barranco y & la subida de la cuesta, se nota que la caliza perteneciente,
segun veremos al piso lidsico, toma todo el aspecto de un marmol de color sonrosado subido
por efecto del perdxido férrico que se halla en su masa como materia tintérea; marmol precioso
y del que evidentemente podria sacarse un gran partido como piedra de adorno. Con los mis-
mos caractéres de estructura compacla y grano fino que caracterizan lo que el vulgo equivo-
cadamente llama jaspes, siendo en realidad verdaderos marmoles, y de aspecto zonar, se encuen-
tra esta roca tambien en Calomarde junto a la piedra litografica de que hablaremos mas adelante.
En ambos puntos ofrece todos los caractéres alpinos y senales evidentes de un principio del
metamorfismo calificado de general por Delesse, en razon 4 no encontrarse al exterior la causa
que alter su estructura. Verdad es que este metamorfismo, por decirlo asi incipiente, se encuen-
tra en casi todos los puntos en que existe el terreno en cuestion, pues las calizas se presentan
con frecuencia en bancos enormes mas ¢ menos inclinados, y en algunas localidades dislocados v
con una aspereza al tacto y una dureza muy considerables. Mas adelante veremos que esta causa,
unida a la accion destructora de los agentes exteriores, imprime 4 las calizas jurasicas en general,
de un modo mas pronunciado que en las creticeas, un aspecto tal que no es facil confundirlas
con las de los otros terrenos.

En la falda de Castelfrio, los bancos jurasicos aparecen aun mas influidos por las causas
6 agentes del mencionado metamorfismo, el cual se revela no solo por la disposicion completa-
mente vertical de aquellos, sino que tambien por el color azulado y casi negruzco, por la gran
dureza y suma fragilidad de las calizas, las cuales se presentan cuarteadas y divididas en frag-
mentos seudo-regulares y hasta fétidas; circunstancias que saltan 4 la vista y que pone ademas
en evidencia la accion del martillo y la incesante accion de los agentes exteriores. Al E. de
Montalban las calizas jurasicas son duras y compactas, y afectan la posicion vertical que suelen
rebasar, sirviendo de base & el piso neocomio del terreno creticeo, cuyos materiales por efecto de
los accidentes de aquellas parecen hallarse invertidos en su posicion. Sin embargo, la naturaleza
de los fosiles no permite que se confundan, y solo la verticalidad de las calizas jurasicas pueden
ocasionar esta ilusion.

Junto al pueblo de Alcaine, en el camino que conduce & Josa, la caliza no solo se presenta
muy ferruginosa, sino lo que es aun mas notable, ofrece una estructura foliar y cavernosa por
efecto de la disposicion en hojuelas finas, tapizadas de pequeiitos cristales de espato calizo, y
atacadas, al parecer, por la materia ferruginosa en su aparicion; todo lo cual le comunica un
aspecto como reticular muy curioso, analogo al del silex molar.

En Villar del Cobo se presenta la caliza jurasica de un aspecto sumamente curioso, debido
& la penetracion de granos y pequenas masas irregulares de cuarzo que & primera vista le co-
munican la facies de un pérfido cuarcifero, y tambien la de una arenisca 6 conglomerado cuarzoso
de grano fino cementado por la materia caliza que siempre forma la base de la roca, haciendo
mucha efervescencia tratada por los acidos. Las tintas amarillenta y rojiza que afecta esta roca
singular que sc presenta ademas en bancos bien determinados, y la presencia de pequenas masas
elipsoidales de caliza al parecer incrustante, le comunican una fisonomia especial que revela, 4
no dudarlo, toda su fisiologia, por decirlo asi, 6 sean las multiplicadas y variadas causas que la
han trahajado durante el largo periodo de su formacion.

De aspecto analogo, si bien privada de la materia cuarzosa, se presenta en el barranco de
Andorra por donde pasa el camino que conduce & Hijar. Tambien su coloracion es rojiza, algun
tanto modificada por otras manchas amarillentas que la hacen como apelotonada, aumentando
su belleza ciertas vetas de maleria caliza cristalina que atraviesan la masa, y algunas oquedades
cuyas paredes se presentan tapizadas de pequenos cristales dodecaédricos de caliza carbonatada,
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En el camino que por el pinar se dirige desde Calomarde al inmediato pueblo de Frias, 4,
corla distancia de aquel, se presenta la caliza con todos los caractéres de litografica, siendo su
color gris, el grano fino y la fractura concdidea. Todavia se conservan en poder de Julian Perez
de Calomarde unas cuantas piedras labradas en bruto procedentes de la cantera que vi en el
pinar, que se explotd con el fin de utilizarla para la litografia, segun les ofrecio cierto individuo
que logré el objeto de explotar 4 aquellos crédulos calomardinos. Lo cierto es que ademas de
sobrarle dureza, la roca no es muy buena para el mencionado objeto por razon de las vetas de
caliza cristalina que atraviesan su masa.

Junto & Frias, asi como 4 la salida de Griegos, en direccion de Orihuela del Tremedal, se
presenta la caliza oolitica de grano muy fino en bancos y lajas delgadas; tambien la hay piso-
litica, ofreciendo la singularidad en el ultimo punto de poderse observar perfectamente el nicleo
blanquecino de las pisdlilas, que son de un tamaio regular, de color pardo oscuro y cementadas
por la materia caliza. En las oolitas de Griegos la materia que ‘une los pequefios granos que
comunican & la roca el aspecto de una masa de huevos de pescado, es de espato calizo, lo cual
da cierto aspecto brillante y muy curioso al fondo, del que se destacan aquellas con su color
blanco amarillento y mate.

En la cresta de la Sierra de Torrevelilla, no lejos del punto llamado el pigrd de San Mdr-
cos, punto de vista por cierlo muy importante, se presenta en bancos verticales una caliza blanca,
de estructura compacta y grano fino, pero visiblemente arenoso, con algunas pequenas grielas,
al parecer de retraccion de la masa, todo lo cual la asemeja 4 ciertas dolomias que en Saboya y
otros puntos de Francia, Suiza é Inglaterra suelen caracterizar el horizonte llamado del Kello-
wayrock, perteneciente al piso oxférdico. Tratada esta roca con los acidos da una efervescencia
lenta, circunstancia que confirma plenamente las sospechas que infundia su aspecto exterior,
pues sabido es que este efecto es debido 4 la interposicion, entre el elemento puramente calizo,
del carbonato de magnesia, razon por la cual se la ha llamado tambien por excelencia caliza lenta.

Con idénticos caractéres de coloracion, grano, &c., s¢ presenta esta misma, pero en bancos
uo tan verticales en la partida del barranco & media legua de Andorra. En Beceite 6 en sus pin-
lorescos y alpinos puertos lo mismo que en los estribos que se extienden hasta cerca de Valderrobres,
la caliza jurasica se presenta marmérea, de estructura compacta, fractura concdidea irregular y
de aspeclo semicristalino, con tintas amarillentas, grises y algun tanto rojizas, pero muy agra-
dables. Creo que podria utilizarse esta piedra con ventaja como méarmol para la ornamentacion
y construcciones de lujo, si no se opusiera tal vez 4 la especulacion la dificultad de los traspor-
les, que no es pequena.

En Abejuela, en la partida de las Hoyuelas de Sarrion, en el Cerro gordo de Javalambre y
en muchos otros puntos la caliza dura y éspera al tacto ofrece una particularidad digna de men-
cionarse. Tal es el aparecer penetrada su masa de nédulos irregulares y vetas en todos sentidos
de pedernal ¢ de una materia cuarzosa, al parecer alterada por el metamorfismo, que participa
algun tanto de la naturaleza caliza. La coloracion es varia entre gris, azulada y negruzca, lo
cual unido al relieve que ofrece por su mayor resistencia & los agentes exteriores, comunican A
la roca un aspecto muy singular.

Concluyo la enumeracion de las calizas jurésicas, que seria interminable 4 juzgar por su
asombrosa variedad, sefialando la celular y cavernosa que se encuentra junto. & Calomarde, y
una porcion de conglomerados muy curiosos en los que los fragmentos son lan pronto Terebrd-
tulas, como entre Obon y Josa, entre Calomarde y Albarracin en el punto llamado Entrambras
Aguas, como el Spirifer rostralusy otras conchas segun se ve en Monle de Clara junto al pico
mas alto de Javalambre, 6 bien por fin el Ammonites hectitus yel Aptychus latus con otros
fosiles como he visto en el pozo del Pradillo no lejos de Abejuela, y en la partida de La Fuente.

»

Caliza jurésica
ografica.
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El cemento ¢ sustancia que los une es la materia caliza mas 6 menos pura y & veces tambien
la marga pétrea.

Segun hace notar Verneuil en la Memoria publicada en 1853 (1) la caliza jurésica espa-
fiola en general es gris 6 azul, compacta, casi litografica y de fractura concdidea, caracter que
la distingue de la.cretacea, que es mas blanca, granosa y tobacea.

(Arcilles jurdsi- - En cuanto 4 la marga y arcilla, compafieras casi inseparables en Teruel de la caliza jurésica
son muy abundantes y de aspecto y circunstancias muy variadas. Pero como quiera que de la
primera de estas rocas nos hemos de ocupar detenidamente en el capitulo destinado & mejora-
mientos y abonos minerales, excuso entrar ahoraen la indicacion de localidades y mucho menes
en su descripcion. En cuanto 4 la arcilla solo debemos manifestar que se presenta ora en masas
aisladas formando por si sola horizontes determinados, como se ve en la Tejeria de Guadalaviar
v en olros puntos, ora en capas intercaladas entre las de caliza, abundando particularmente en
donde esta toma por su interposicion el caricter margoso.

En cuanto & sus caractéres varian al infinito presentandose grises como en las lomas de
Josa; blancas como en Obon, Ariiio y en mil otros puntos; rojizas y tambien azuladas, colora-
cion casi peculiar, 6 por lo menos mas comun en el piso llamado lidsico, segun puede verse
particularmente entre San Agustin y Sarrion, y en otros silios.

Unas veces se presentan terrosas, y es lo mas frecuente; pero tambien afectan otras al as-
pecto pétreo por efecto del metamorfismo que han sufrido. Respecto & su naturaleza la mayor
parte pertenecen & la seccion de las plasticas, empleandose en varios puntos, como por ejemplo
en Guadalaviar, para la alfareria basta. En general la arcilla suele contener si no mas restos
organicos por lo menos los mejor conservados.

o Dolita terrugi- K el término de Sarrion y en la partida llamada la Hoya de la Caridad, existe un pequefio
manchon de una oolita, casi mejor pisélita, ferruginosa, notable no solo por su composicion,
estructura y demas circunstancias propias de la roca, sino que muy particularmente por contener
en su seno fosiles pertenecientes al Lias, 4 la grande oolita y al piso del Oxford-clay, como
llaman los geoldgos. Esta circunstancia da grande interés & dicha localidad bajo el doble punto
de vista mineraldgico y paleontoldgico, y seria de desear que otros gedlogos la visilasen con
objeto de ver si aclaraban la cuestion de la mezcla de fésiles de horizentes diversos, que para
mi es evidente. Prescindiendo, sin embargo, por ahora de esta cuestion, diremos que la roca es
una oolita de grano mediano 6 regular, formada de nédulos de hierro arcilloso hidratado en
capas concéntricas cemenlado por una pasta uniforme de la misma materia, de color rojo
oscuro que la hace sumamente agradable  la vista. La calidad del hierro parece ser excelente,
lo cual, unido & la proximidad de la carretera de Zaragoza & Valencia y la no escasez de com-
hustible, aumentaria el precio de la especulacion, si por desgracia la escasez de la materia no se
opusiera  ello. Con efecto, la mencionada roca solo ocupa un reducidisimo espacio de terreno
en forma de una masa empotrada, al parecer, en el seno de las calizas jurisicas de la colina de
San Cristobal.

Una particularidad ofrece ademas esta roca que la hace apreciable a los ojos del gedlogo
practico, y es la abundancia que en ella se observa de restos organicos, particularmente de
Ammonites y Belemnites. Predominan hasta tal punto estos dos géneros de conchas fdsiles, que
solo pude encontrar una Terebrdtula, una Pleurotomaria, dos Turbos y una Avécula, pero
en cambio son aquellos tan numerosos, que para extraer un cjemplar entero se necesita romper
y destrozar otros muchos.

(1) Coup d'oeil sur la constitution geolégique de plusicures provinces de I'Espagne.
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La materia ferruginosa forma tambien con su estructura propia la matriz 6 sustancia fosili-
zadora de aquellos restos de séres antiguos, y en su formacion parece, 4 no dudarlo, que el
agua desempeiid un papel muy principal, si se atiende 4 la disposicion hojosa y en capas que
ofrece la arcilla ferruginosa hidratada. La penetracion de esta materia ha ido tan alli, que hasta
ha reemplazado & las fibras radiantes que constituyen la textura propia de los Belemnites, notan-
dose ademis en algunos Ammonites la sustitucion por capas concéntricas de su propia sustan-
cia hasta el interior mismo de la concha, y en los espacios huecos ¢ cAmaras que ella deja
para la habitacion del animal. Esta operacion fué tan completa que algunos Ammonites y aun
Belemnites han perdido del todo su forma primitiva y hasta sus dibujos y detalles caracteristicos,
presentandose hoy con todo el aspecto de simples concreciones ferruginosas. Recuerdo haberme
entretenido con frecuencia en examinar este hecho curioso, y he tenido que ir levantando mu-
chas capas sucesivas para lIlegar & reconocer que lo que servia de nicleo & lo que se pre-
sentaba como nddulo 6 concrecion era un Ammonites 6 un Belemnites. Posible es que a heneficio
de este mecanismo, que indudablemente se halla relacionado con el modo particular de formarse
6 de aparecer el hierro del interior de las entranas terrestres, hayan desaparecido muchas es-
pecies fosiles que hubieran podido aclarar con su presencia la época 6 las circunslancias bajo
cuya influencia se verificé aquella.

Ademas de las areniscas calizas que cilé en el pueblo de Barracas y el Toro (Castellon), esto  areniscas v
es, en el limite S. de la provincia, y que se extienden dentro ya de la de Teruel hasta cerca fiess jorasion
de Manzanera, existen en otros puntos, si bien no son muchos, pudiendo citar las casicas llama-
das de Frias y otras localidades cerca de este pueblo. En el primero de los mencionados sitios
existe una roca de aspecto arenaceo de color entre gris y azulado, propio del piso liasico, segun
veremos mas adelante, la cual contiene indudablemente granos muy finos de cuarzo, aunque el
cemento es esencialmente calizo. En Frias, al E. del pueblo, se nota otra piedra arenosa de taclo
aspero, color gris con manchitas negras de cemento igualmente calizo, pero acerca de cuya
edad geoldgica no tengo una seguridad completa, debiendo manifestar con franqueza que mas
hien la creo creticea que jurasica.

En Sierra Javalambre, cerca ya de su cumbre, aparecen unos bancos de areniscas blancas,
amarillas y verdosas, de grano fino, que evidentemente pertenecen tambien 4 este terreno, v
particularmente al piso liasico.

En lo alto de Villar del Cobo, caminando en dl!‘CCClOll de Guadalaviar, encontré otra roca
algun tanto problematica tambien respecto & la época & que pertenece, si bien la considero mas
bien jurdsica, y muy curiosa. Es un conglomerado siliceo, compuesto de pequefias chinas 6
cantitos reunidos por una materia caliza, segun lo indica su aspecto y lo demuestra la eferves-
cencia que da tratada por los acidos, salpicada de pequefias masas semicristalinas de color
rojo muy agradable, y que destaca bien del fondo, que es claro, materia que me inclino &
considerar por su aspecto como feldespatica, pues ni efervece en los acidos, ni se deja rayar
con la navaja, no siendo cuarzo, pues la estructura no es la de esta sustancia.

Dedicese pues de lo que precede, que aun prescindiendo por el momento de las margas,
los materiales que ofrece el terreno jurasico de la provincia & la observacion y estudio, no solo
sOn numerosos, sino que muy dignos por su diversa naturaleza y hasta por los accidentes que
ofrecen, de excilar la curiosidad del gedlogo. Aun confirmara mas esla idea el examen que en
capitulo aparte haremos del aspecto ¢ facies que la descomposicion, determinada por los agentes
exteriores, imprime & todas estas rocas; asunlo para nosotros de la mayor importancia, aten-
dida la indole del escrito, pues segun veremos ofrecen los maleriales, bajo este punto de vista
considerados, cosas muy curiosas en el territorio de la provincia.

Al catilogo numeroso de las rocas jurdsicas hay que anadir las dioritas, cuva erupcion
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en algunos puntos, como por ejemplo en las partidas de las Hoyuelas y la Caridad, y en el
cerro gordo del pico de Javalambre y otros sitios, acompaiid, al parecer, la formacion de esle
terreno, 6 fué posterior a la consolidacion de sus materiales.

Terminada & grandes rasgos la descripcion de los maleriales que constituye el terreno
jursico, estamos ya en el caso, ficles 4 nuestro plan, de pasar  la indicacion del caracler que
imprime este terreno al territorio que ocupa. -

ilaricter ora- Las formfis que el terreno jurasico comunica 4 las montanas varia con los maleriales.que

sico. en ¢l predominan, y tambien segun el estado normal 6 metamdrfico de sus rocas. En el mismo
sentido cambia el caracter de la vegetacion que en ¢l se desarrolla. Hay que notar, sin embargo,
una circunstancia, y es que raras veces se presentan aislados los elementos calizo, arcilloso ¢
margoso, siendo lo mas comun que se ofrezcan todos alternando y pasando insensiblemente los
unos & los otros, particularmente la caliza 4 la marga por el intermedio de la arcilla.

A pesar de esto, sucede & veces que adquiere mayor predominio el elemento calizo, obser-
vimdose esto en particular en aquellos puntos en que la consistencia, la dureza y otras circuns-
fancias de las rocas demuestran haber experimentado directa ¢ indirectamente la influencia del
melamorfismo. En este caso, y en general, las formas de los montes jurasicos es cdnica ¢
conoidéa, segun puede observarse en la mayor parte de los del distrito de Albarracin, en Pena
Palomera de un modo especial, en las cercanias de Torrevelilla, la Ginebrosa y la Codofera,
entre Valderrobles y Beceite, en los puerlos de este nombre, y mas que en parte alguna en
Sierra Camarena ¢ Javalambre. Este monte reune & la mayor elevacion de los de la provincia,
segun veremos en el cuadro ipsométrico inserto mas adelante, otras circunstancias que lo hacen
muy notable. Su forma no solo es cénica, sino que puede decirse que representa el tipo de un
verdadero cono de levantamiento, siendo impropia la denominacion de sierra que se le da, pues
su cima es unica y no dentelleada segun significa aquella palabra. Situado Javalambre en el
cenlro de un gran circo formado por el terreno tridsico, en cuyo seno aparece el jurasico recu-
briendo en muchos puntos sus materiales en verdadera discordancia de estratificacion, representa
en su cumbre 6 punto culminante otro cono que se levanta majestuoso en el centro de otro
circo coneéntrico al primero, y constituido por cerros ¢ ‘collados igualmente jurasicos, pero
cuyos estratos aparecen levantados por lo comun hacia el cono central. Colocado el observador
en el punto mas elevado de este, y dirigiendo sus miradas hacia Levante, aparece el collado
llamado de la Cobate; al ESE. se levanta el cerro Podrido; al S. el llamado Clara, situado
ya en su propia base; al S. SE. los del Mosquito y de la Loma rasa; al SO. La loma alta
y el Cerro Gordo; al 0SO0. el collado del Prado, y en segundo término, la Atalaya; al 0. la
Chaparrosa ; al N. el collado del Tambor; al N. NE. el del Chorrillo, y al NE. los cerros
de Zorio y Pelamozos (1). Entre estos collados y el pico central se extiende casi circular-
mente una hermosa vega, llamada la Zarzuela, destinada en parte al cultivo de cereales, y
tambien & riquisimos pastos para ganado lanar, siendo la vegetacion muy pobre, pues en razon
a la considerable altura que alcanzan en lo general, se encuentra casi rellena de nieve, al
menos seis meses al ano, siendo, por decirlo asi, la region del enchro y de la sabina acha-
parrada, que aparece siempre tendida formando grandes manchones circulares, los cuales
destacan por su color verde del fondo bastante claro de la vega, y mas particularmente de la
falda y cima del picacho. Entre este y el Cerro Gordo, dirigiéendome 4 Camarena por el collado

(1) Estos nombres me los dieron los pastores de la familia Lopez Cuevas, & la cual pertenccen
dichas tierras, y que subicron conmigo al pico mas allo en un dia sereno y hermoso: la vista es
sorprendente.
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de la Chaparrosa, punto por cierto precioso de observacion por el territorio que desde él se
descubre en direccion del collado de la Plata, Albarracin y Teruel, encontré la roca eruptiva
llamada diorita, de que nos ocuparemos mas adelante, en relacion con todo este grupo jurésico,
apareciendo de nuevo en otro colladito junto 4 la Chaparrosa debajo de la caliza, la cual & su
contaclo parece tomar el aspecto celular y hasta cavernoso. ;Podra lener esta roca pluidnica y
otras de la misma indole que encontré en Camarena y Sarrion alguna influencia en las formas
orograficas tan curiosas que ofrece Javalambre y en la allura que alcanza? Tan fundada me
parece esta idea, como que si observamos atenlamenle las erupciones mas importantes de
diorita se encuentran al 0. y NO. del pico central, y precisamenle la mayor parle de los
cerros que lo rodean presentan sus estratos con un buzamiento al E. bastante pronunciado; es
decir, que estan levantados hicia aquellas.

La anlitesis, por decirlo asi, de un levantamiento es un hundimiento; y si Javalambre y
tambien Pefapalomera, y los puertos de Beceile representan el tipo de aquel, la célebre sima
de San Pedro de Arifio es el representanle genérico de este ultimo fendmeno. Tan nolable es
la indicada sima que no puedo menos de dar una idea de lo que mas me sorprendié en ella,
como parte del caracter orogrifico del terreno jurasico.

En el centro de unos montes de no muy pronunciada altura, y muy cerca del camino que
siguiendo el rio Martin conduce desde Oliete al pueblo y puerto dé Arifio, se ve un hundimiento
enorme , de forma circular, y muy ocasionado & producir desgracias por la incuria de aquellos
habitantes, que no han tenido siquiera la prevision de poner alguna sehal que marque el punto
cn que existe. El diametro de la boca de tan espantoso hundimiento es considerable, pudiendo
asegurar que no hay hombre que alcance con una piedra a la opuesta orilla, y hasta puede ser
dudoso que lograra su fin con el auxilio de la honda. Las paredes son irregulares, y mas que
verticales dirigidas hacia la falda del monte. La profundidad es muy dificil de calcular, pues
no puede descubrirse el fondo (1), por donde al parecer circula una gran masa de agua, &
juzgar por el sordo ruido que se percibe desde la boca. Lo unico que como dato aproximado
puedo indicar es, que una piedra de peso lo menos de media arroba, lanzada con fuerza por
los hombres que me acompaiiaban, tardaba sobre 8 ¢ 9 segundos en dar el primer golpe.
Otro hecho curioso ofrece esta sima, que goza de grande celebridad en aquellos alrededores,
y es el servir su fondo irregular y cavernoso de guarida & un nimero prodigioso de
palomas que se ven revolotear de un lado & otro azoradas, cuando el curioso observador las
saca de su subterréneo silencio con las piedras que arroja al fondo. No hay, sin embargo,
medio de hacerlas salir al exterior, temiendo sin duda que les ha de costar caro el aparecer &
la luz del dia, por decirlo asi, en donde con frecuencia les espera el cazador armado de su
mortifera escopeta. Cuentan las gentes del pais que hace algunos anos se empeharon unos
cuantos temerarios en bajar 4 aquel abismo, y aunque no dejaron de sacar alguna utilidad de
su arriesgada empresa, asi en palomas como en el excremento de ellas, que se deposita en el
fondo & manera de guano, parece que no quedaron con dnimo de repetir la expedicion.

La causa mas ¢ menos problematica del levantamiento de Javalambre, dijimos que podria ser
la aparicion de la diorita; en cuanto 4 la que determiné el hundimiento 6 sima de San Pedro,
es mas positiva y al alcance de cualquiera, pues la estructura y disposicion del terreno
montuoso en cuyo seno existe, nos da una razon plausible y satisfactoria de esle hecho tan
notable bajo todos conceptos. Con efecto, el jurasico consta alli de bancos de caliza margosa

(1) Madoz en su Diccionario dice que tliene 130 varas de profundidad, sin indicar de dénde procede
este dalo.

.
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poco consistente, casi horizontales 6 muy poco inclinados, llenos por cierto de fésiles curiosos,
entre los que se distingue el Aptychus latus, y otros, pertenecientes al piso oxfordico, ¢ parte
media del terreno. Con estos bancos alternan otros muy poderosos de margas pétreas y hojosas
de colores claros que se alteran y descomponen con facilidad, y enormes capas de arcillas
blancas y amarillentas que ocupan la parte inferior. La permeabilidad de las calizas permite
(que se sobrecarguen de agua aumentando de un modo netable su peso, y como aquellas
descansan sobre bancos de sustancias que no solo se desmoronan con gran facilidad, sino que a
mayor abundamiento carecen de sélidos cimientos, por la existencia en el fondo de enormes
cavernas, resulta que cuando la base flaquea 6 se hunde & impulso de las corrientes subterra-
neas que circulan por el fondo, los bancos superiores faltos de apoyo se cuartean ¢ abren
primero y se desprenden con el tiempo, y se precipitan al fondo ensanchando de un medo
continuo las dimensiones de aquel abismo, por tantos conceptos notable y el mayor de los que
he visto en la provincia.

Las formas conicas ¢ conoidéas del terreno jurdsico cuando predomina el elemento calizo,
y en particular cuando este ha sufrido los efectos del metamorfismo, segun se deja ver por el
aspecto, dureza, y hasta por el olor fétido de las mencionadas rocas, si bien pueden observarse
en Abejuela, en el valle de Arcos, en Albarracin, en Alcaine y en otros varios punlos, es
mucho mas pronunciado en los puertos de Beceite y en los estribos de esta cordillera, que se
extienden hasta mucho mas alla de Valderobres. Alli no solo las formas cénicas son mas pro-
nunciadas, sino que al propio tiempo el aspecto del paisaje es esencialmente alpino y en
cxtremo pintoresco, contribuyendo & comunicarle cierta facies original el color azulade que
constantemente ofrecen sus materiales, y en particular la caliza que es dura, fragil y con fre-
cuencia marmodrea y semicristalina; la notable inclinacion de 'sus estratos, que llega hasta la
vertical comunica & los montes la forma de picos 6 cuernos muy caprichosos y atrevidos,
debiendo figurar en primera linea bajo este punto de vista la pefia Galera, a cuyo pié tiene su
asiento en una reducida, pero fértil vega, el pueblo de Beceite, de triste celebridad en la dltima
guerra civil. El siguiente dibujo dara una idea de la singular forma de aquel agreste grupo de
montanas.

LA MOLA DE PENAGALERA.

Vista de Pefiagalera lomada desde la fabrica de papel de Beceite.

Otras veces los bancos calizos se presentan contorneados y formando ondulaciones muy
curiosas entre las cuales merece una especial mencion la que por su forma particular ha sido
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llamada por los habitantes de aquellos contornos la herradura, cuya exactitud demuestra la
adjunta figura. .

VISTA DE LA HERRADURA DE BECEITE,

TOMADA DESDE LA CRUZ SITUADA A LA SALIDA DEL PUEBLO EN DIRECCION DE PENARROYA.

Pero en donde contrastan mas estas formas singulares del terreno jurasico es en aquellos
puntos en que este sirve de base 6 se halla relacionado con otros terrenos. Asi es que, por
ejemplo, los accidentes piramidales de la méargen izquierda del valle que desde Camarena con-
duce & Cubla y Valacloche difieren tanto de los que afectan los montes trisicos de la orilla
derecha, que & primera vista se distinguen perfectamente é inducen 4 creer que perenecen 4
terrenos diferentes. Otro tanto sucede en el valle de Arcos, Torrijas y Manzanera, en el que los
montes jurasicos se distinguen perfectamente de los tridsicos que les sirven de hase. En muchos
puntos, como por ejemplo en Obon, Josa, Andorra, &c., el terreno en cuestion, 6 sirve de
apoyo, 6 estd relacionado intimamente con el creticeo, y de tal manera contrastan las formas
conoidéas 6 piramidales de aquel con las mesetas de este, que no dejan lugar 4 la duda, siendo
este indicio muy suficiente al gedlogo practico para afirmar que no son la misma cosa ¢ que se
trata de terrenos distintos.

Lo mismo puede decirse cuando el jurasico se halla en relacion con el terciario lacustre,
que es el caracteristico de la provincia, como sucede en Concud en la partida de detras del
monte, en Caudete, en la falda de Pefia Palomera y en muchas otras localidades, pues las me-
setas y montes achatados de este forman verdadero contraste con los picos conicos de aquel, de
cuya forma puede asegurarse ser Pefia Palomera un verdadero tipo.

Ademas de las formas el terreno jurasico ofrece un caracter singular y digno de llamar la
atencion cuando la caliza dominante es seca y con todas las sefiales de un metamorfismo muy
avanzado, & saber: el presentarse las faldas y hasta las cimas de los mismos montes en extremo
pedregosas, cubiertas de fragmentos édngulos sin sefiales de haber sido rodados, de tacto aspero,
muy desagradable, fragmentos llamados risclas en el pais y risclares & los puntos en que
abundan.

Cuando en vez de predominar el elemento calizo es el arcilloso el que comunica el caracter
al terreno jurésico este se presenta de formas redondeadas, en colinas de escasa elevacion, y
asurcadas profundamente sus laderas por la accion de las aguas, como se observa perfectamente
en la Tejeria de Guadalaviar, localidad por cierto muy curiosa por los muchos y preciosos
fosiles que encierra, entre San Agustin y Sarrion, en Abejuela y en otros muchos puntos.

La interposicion y alternativa de los bancos calizos con los de margas y arcillas determina

15
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hechos tan curiosos como el de la sima de San Pedro, que ya apuntamos, y comunica por otra
parte formas planas y redondeadas al terreno, el cual aparece representado por colinas 6 cabezos
de escasa elevacion, como sucede en las lomillas, partida notoble que se encuentra entre Josa y
Obon, en la que es verdaderamente prodigioso el nimero y variedades de los fésiles que tapizan
por decirlo asi la superficie. Otro tanto se nota dirigiéndose desde las salinas de Ojos Negros
a Pozuel por el camino corto ¢ del atajo, y desde aquel punto & Villar del Saz; en uno y otro
se observa que el terreno jurasico & medida que se acerca al rico y fértil valle del Jiloca, va
disminuyendo en altura, reduciéndose la cordillera y descomponiéndose, por decirlo asi, en séries
de colinas, cerros y cabezos de cada vez mas bajos y redondeados, hasta desaparecer completa-
mente en la vega.

En algunos puntos cuando los bancos se presentan horizontales, como se observa desde la
salida del estrecho de Monterde hasta mas alli de Pozohondon, el terreno jurasico se presenta
formando una especie de estepa 6 inmenso piramo, generalmente desprovisto ¢ muy pobre de
vegetacion, como alli acontece desde Pozohondon & Rodenas y Peracense, en donde con la pre-
sencia del trias y del silirico cambia de aspecto el paisage, el terreno se presenta formando
pequefias cuencas algo concavas y casi completamente cerradas, convertidas en tiempo de
lluvias en verdaderas lagunas temporales. El suelo se presenta completamente pelado y despro-
visto, al parecer, de vegetacion, pero a pesar de ello lleva un pasto exquisito para el ganado
lanar que se cria lozano y de riquisimas carnes, & beneficio de una graminea que apenaslevanta
algunas lineas del suelo y que apetece aquel en extremo. Un hecho analogo, confirmado por los
pastores mismos, pude observar en la cafiada de la Zarzuela que rodea el pico mas alto de Java-

-Jambre y en los alrededores de Andorra en donde se mantienen 30,000 cabezas de lanar lozano
y robusto, cual no lo he visto mejor en el resto de la provincia.

Notables son, como acabamos de ver, las formas y accidentes que el terreno jursico
comunica & los montes, colinas y cerros, y en general al territorio que ocupa, habiendo insistido
cn esta parte de su descripcion por creerlo de la mayor importancia para comprender mejor la
orografia de los puntos que ocupa en la provincia. Para completar estas indicaciones forzoso
serd decir dos palabras acerca de la disposicion particular de algunos de sus grupos por la
singularidad que ofrecen. Tales son las cordilleras de Torrevelilla y de Calanda & Andorra,
puerlo de Arifio y Muniesa, verdaderas derivaciones, & mi modo de ver, de los célebres puertos
de Beceite. Ambas 4 dos, pero muy particularmente la primera, ofrecen una forma elipsoidal
irregular 6 de una herradura abierta por uno de sus extremos. Situado el observador c¢n el
llamado pigré de San Marcos, perteneciente al territorio de Torrevelilla, puede notar, con efecto,
que la cima aguda de sus montes circunscriben un valle eliptico 6 semicircular, ocupado en
gran parte por el terreno terciario ¢ diluvial y por los territorios de Belmonte y la Codoiiera
por donde ticnen salida las aguas perdiéndose insensiblemente la especie de muralla que limita
el valle.

El Sr. Verneuil, en la descripcion que en su citada Memoria da del territorio jurasico en
varias provincias, dice: que el pequefio sistema que constituye cerca de Requena afecla una dis-
posicion analoga; es decir, que las cimas de los montes no forman mesetas, sino una especie de
arista que sc desarrolla en una curva circular 4 manera del borde de un crater volcinico, dis-
posicion exactamente igual 4 la que ofrece en Torrevelilla y la Codonera.

Otro tanto puede decirse, si bien en escala mayor respecto de la cordillera que arrancando
de Montalban y Cabra, y pasando por Ejulbe, Alcoriza y Calanda, tuerce de direccion al llegar
4 esle punlo, extendiéndose por Andorra y Arifio hasta Muniesa y el puerto de Lecera con sus
famosas ciicutas. Verdad es que & estos accidentes concurre fambien el ferreno creticeo, ora
recubriendo el jurasico, ora acompaiindolo en forma de sierras paralelas, como se ve cn
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Andorra, y particularmente en la partida del barranco. Pero el hecho no es menos cierto y en
extremo curioso, indicado primero por los distinguidos gedlogos Sres. Collombe y Loriére, y
verificado por el autor de este escrito que lo ha podido observar, primero desde la alta meseta
que existe entre la Hoz y Josa, luego yendo de Obon 4 Estercuel, mas tarde atravesando este
grupo desde Hijar al Mas de la Matas, entre Calanda y Andorra, otra vez desde Penacalera al
N. de Rudilla, y por fin desde lo alto del puntal llamado Cabezo de la Pepina, perteneciente al
término de Armillas en el camino de la Hoz de la Vieja.

El espacio inmenso que encierra esle sistema en gran parte jurasico, lo ocupan los terrenos
silirico en Montalban y la Hoz, tridsico, creticeo y terciario ¢ diluvial, representado por la pro-
blemética pudinga en el resto de su extension, y ofrece un grande interés no solo cientifico sino
tambien industrial, pues en él se encuentra la pretendida cuenca carbonifera de Teruel.

Terminado ya todo lo relativo 4 la descripcion de los materiales y accidentes orograﬁcosn Direccion ncl-
del terreno jurasico, falta tan solo que fieles & nuestro plan digamos cuil es el rumbo y el u‘:'s“::::ly terreno
buzamiento de sus estratos, y las relaciones que este tiene con los demas terrenos dela provincia.

CUADRO DEL RUMBO Y BUZAMIENTO DEL JURASICO.

PUNTO DE OBSERVACION: MATERIALES COMPONENTES. Direccion. Inclinacion.
Montalban, capilla de Santa Barbara, calizas duras y compactas..  NE. 4 SO. Verticales.
Molino de la Hoz, camino de Josa. Bancos de marmol sonrosado al-

ternando con otros de marga y arcilla del lias................ NE. 4 SO. 80° NO.
Lomillas de Josa 4 Obon. Margas y caliza fosilifera liasica y oxfér-
dica..........ooveninnnn, Creeeeteaeatee e E. 4 0. 25° N.
Obon, barranco del romeral y de Santa Maria. Las mismas rocas. E. 4 0. 25° S,
Andorra, barranco, camino de Hijar. Caliza y marga metamorfica-
fosilifera. ......ccvvniniiiiiiiiiie it N.a 8. 30° 0.
Algunas casi ver-
ticales.
Sierra de Torrevelilla. Caliza y marga desde el lias hasta los pisos
SUPETIOTES. . v v e vieiviennenneenarncensansnnennns tererenn. E.a0. Algunas verticales
y otras inclina-
das al S.
Desfiladero del barranco llamado de Tastavins entre la Cafiadilla y
Rafales. . .....cooiiineinnninienneeeneeeanasenarencecannns E. a0 Notable inclina-
cion al S.
Beceite. Mola de Peiiagalera...............ccviiiiiniiieiannn, E. a0 Id. id.
Desde Beceite & Pefiarroya. En todo el valle.................... E.a0. Id. id.
Desde el Toro & Abejuela......... et ereiieteeieeteeatann NE. & SO. 26° NO.
Abejuela. Calizas y margas muy fosiliferas......... Cereenenanss N.as. 25° 0.
Valle desde Arcos & Manzanera...........cooovvvuvnrvennnnn. E. 0. N. yS.
Sarrion corral de las Hoyuelas. Calizas duras metamérficas relacio-
nadas con las Dioritas. .......vvviiiiiiniiiiiiiiiiiena., N. S. 15° 0
Javalambre picomas alto. ....covreiviiiiiiiriiieiiininanan, N.S. 25° E
Concud, partida detras del monte. ............ .. e N.S. 30° E.
Pefia Palomera. .........cooieiiiniiiiiiii i, N.S. 30° E.
Al pié de Castelfrio..........ooovviiiiiiiiniiiiiinenanan.. N.S. Verticales.
Albarracin, cerro de la Horea........oooovv v, e N. S 18° E
Entrambas Aguas, entre Albarracin y Calomarde................ N.S. 28° E.
Calomarde, Frias, Villar del Cobo y Griegos. Calizas y margas. ... N. S. Yaria al E.
Entre Monterde y Pozohondon. Idem, idem...... T N.S. Casi horizontales.
Salinas de Ojos Negros y camino de Pozuel. Calizas y margas fosi-
liferas............ e eteaeiibeetett ettt eaetatanranns N. S. 24 B
Sima de San Pedro en Arifio........ ettt aaan N.S. 10° E.
Puerto de Arifio. Calizas duras coronando al trias................ N. S 30° E.
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Mas uniforme que los anteriores se presenta el jurasico de la provincia de Teruel en cuanto
al rumbo y buzamiento de sus estratos, pues segun se ve en el cuadro anterior dos solas son
las direcciones dominantes, & saber: la marcada por la linea N. S. y la de E. 4 O.; y aunque
la inclinacion 6 buzamiento ofrece alguna irregularidad, es indudablemente debida & las acciones
subterraneas que durante su formacion y en épocas posteriores han dislocado sus estratos.

En cuanto a las relaciones y discordancias puede decirse que el jurasico las tiene con todos
los demas terrenos de la provincia desde el silirico hasta el terciario inclusives.

Un ejemplo notable de las relaciones con el silirico, que es el mas antiguo, puede obser-
varse en Tramacastilla, en Bronchales y en el camino que desde Torres conduce al inmediato
pueblo de Monterde. En todos estos puntos se ve la sobreposicion del jurasico y la discordan-
cia mas pronunciada entre este y el silirico. Igual hecho se nota entre el jurasico y el trias en
todo el valle de Arcos, en Sarrion, Albarracin, Entrambas Aguas, Calomarde, Frias, Griegos,
puerto de Arino, &c. La discordancia de sobreposicion entre estos dos terrenos se ve bien claro
en el corte de la Hoz a Josa (véase pagina 42), y en los adjuntos que ilustran la Memoria de
Verneuil.

CORTE DE ALBARRACIN.

1 Caliza oxfodica...... . -
2 Caliza liasica. ....... {Jurisico.
3 Margas y yesos.....

& Caliza.............. ;Triésico.
5 Arenisca roja. ......

6

Pizarras arcillosas siliricas.

El Sr. Verneuil, fundindose en la profundidad del barranco por donde circulan las aguas
del Turia, y en la poca inclinacion que ofrecen en Albarracin los estratos, calcula en 250 A
300m el espesor que el jurdsico ofrece en dicho punto. Mayor es indudablemente en Java-
lambre, puesto que si prescindimos de las margas tridsicas que le sirven de base, v que podran
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elevarse 4 150 ¢ 200m, el resto hasta 2.002m que alcanza el pico mas alto, pertenece al
jurasico, cuya inclinacion tampoco es muy pronunciada.

CORTE DESDE CALOMARDE A FRIAS.

1 Caliza blanca, creta tuffean. ..........

2 Arenisca de ostrea flabellata.......... ;'l'erreno cretaceo
3 Arenas blancas con chinas de cuarcita..

4 Calizaooliticae..ooovveieeinennnenn. o

5 Margas fosiliferas del piso de oxford.... | Terreno jurésico.
6 Margas con yesos y jacintos........... Terreno triasico.

En el distrito anterior el jurisico aparece como enclavado entre el trias y el creliceo,
observandose lo mismo entre la Hoz de la Vieja, Josa y Obon, en Griegos y en otros puntos.
Entre Villar del Cobo y Frias sus relaciones se limitan al terreno creticeo, segun demuestra el
corte trazado por el mismo Verneuil, que figurard en la descripcion de este dltimo terreno.
Otro tanto puede verse en la partida del romeral en Obon, entre este pueblo y Estercuel, en
la muela de San Juan y en muchos otros puntos, entre los que conviene citar el grupo de
Santa Barbara en Montalban y su prolongacion hacia Cabra y Utrillas.

En cuanto a las relaciones con el terreno terciario se pueden notar al pié de Sierra Palo-
mera, en la partida de tras el monte en Concud, y en otras localidades en las que se ven estos
dos periodos terrestres ¢ sus materiales, por mejor decir, en reciproco contacto y en discordancia
de estratificacion, supuesto que los bancos terciarios se hallan adosados en posicion horizontal
contra los jurasicos mas 6 menos inclinados hécia el E., como demuestra el corte adjunto.

CORTE ENTRE PENA PALOMERA Y ALFAMBRA.

J Terreno jurasico, compuesto de bancos muy inclinados de caliza y marga.
T Terreno terciario, formado de capas horizontales de caliza y marga lacustre con Planorbis, Lymneas
v otros fosiles caracteristicos.
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Al pié de Castelfrio las calizas azulado oscuras, casi negras, se levantan en bancos verticales
dirigidos de N. & S. asomando las cabezas a la superficie. Alli el terreno jurésico aparece por
una parte adosado contra el rodeno del trias, que en enormes capas constituye la cima de tan
elevado monte, y sirviendo un poco mas alla, esto es, antes de llegar al Pobo, de base al
terreno reputado de diluvial 6 de terciario problematico, el cual consta de masas confusamente
dispuestas en bancos poco distintos, aunque sensiblemente horizontales, del mismo almendron
que recubre dos terceras partes del territorio de la provincia. El siguiente corte da una idea de
estas relaciones. :

CORTE DESDE CASTELFRIO AL POBO.

R Rodeno triasico.
J  Jurasico en bancos verticales.
T Conglomerado diluvial 6 terciario.

De las relaciones que segun acabamos de ver conserva el terreno jurésico con los demas
que forman la base de la constitucion geoldgica de la provincia de Teruel se deduce un hecho
de la mayor importancia, & saber; las grandes lagunas 6 vacios que en muchos puntos existen,
lo cual supone, 6 que no se depositaron en los indicados puntos los terrenos que faltan, 6 que
grandes erosiones ¢ cataclismos los hicieron desaparecer en épocas posteriores & su formacion.
Este razonamiento, que detallindolo trazaria la historia particular de los diferentes periodos
geolégicos de la mencionada provincia, se funda en que si exceptuamos aquellas localidades en
las que el jurisico descansa sobre el trias, 6 bien sirve de base al creticeo, en las otras el
contacto de los bancos de aquel con los siliricos ¢ con terciarios y diluviales suponen la no
existencia, la desaparicion ¢ circunstancias particulares que impidieron manifestarse a la super-
ficie los terrenos intermedios.

Pisos y borisontes i los terrenos anteriores podia darse por terminada su historia una vez trazada la extension
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y distribucion,"a naturaleza de sus materiales, la orografia y las relaciones con los demas, pues
la uniformidad de composicion del silirico y la regularidad con que se suceden los tres elementos
principales en el trias hacen punto menos que initil el entrar en mayores detalles. No asi en el
jurésico, de que nos ocupamos, ni en el cretceo que va 4 sucederle inmediatamente, pues en
ellos el nimero de pisos i horizontes geogndstico-paleontoldgicos admitidos en otros paises y
reconocidos en el nuestro, nos obligan &4 completar su descripcion con la reseiia, siquiera sea
breve, de los que en el territorio de Teruel se encuentran.

Para llevar & cabo este complemento nos podemos servir del caracter mineralégico, de
escaso valor en general; del estratigrifico, que vale mas, y parlicularmente del paleontoldgico,
mucho mas seguro, supuesto que se funda en la fauna, ¢ sea en el conjunto de fosiles animales,
ya que de vegelales no me ha sido posible recoger, que en cada piso se encuentran.

En prueba de la escasa importancia que en la designacion de los pisos jurasicos tienen la
naturaleza y accidentes de sus rocas, basta citar el hecho muy comun de verse muchos
horizontes representados a veces por una misma roca, y al contrario, un mismo piso compuesto
en unas localidades por materiales enteramente distintos de los demas. Un ejemplo palpable de
esto ultimo lo tenemos en el piso del lias, formado en unos puntos por calizas ¢ margas
blancas y poco consistentes, mientras que en otros lo constituyen calizas marmoreas metamor-
ficas y semicristalinas con el aspecto alpino bien pronunciado. Otro lanto puede decirse de
los accidentes estratigraficos que ofrece, pues mienlras en una localidad dadase presentan, si no
del todo horizontales por lo menos poco inclinadas, en otras afectan casi la disposicion vertical.

Verdad es que el caracler paleontolégico exige mas conocimientos de parte del observador,
pues es preciso hallarse familiarizado con las formas y demas circunstancias de los fosiles que
en cada piso se encuentran; pero ademas de poderse simplificar de un modo notable, limitandose
4 aquellos séres que son mas propios 6 caracteristicos de cada uno, ilustrandolo 4 mayor abun-
damiento por medio de dibujos, segun hemos creido necesario hacer, ofrece la seguridad de
que do quiera se encuentra (en el terreno por supuesto) cierto grupo de fosiles, alli existe el piso
a horizonte que caracterizan, pues ni pasan en general de uno 4 otro, ni es comun el encontrar
en uno mismo especies pertenecientes a otros. Partiendo, pues, de esle inconcuso principio, v
prescindiendo por el momento de la mezcla de fdsiles de diferentes pisos que ofrecen la oolita
ferruginosa de Sarrion, de que hablaremos mas adelante, y tomando por base la lista de 104
especies citadas por Verneuil, y recogidas por los Sres. Prado, Verneuil y Loriere, y afadiendo
las que he podido encontrar en varias localidades, que deben considerarse como clasicas, por
ejemplo Josa, Obon, Arino, Torrevelilla, Albarracin, Guadalaviar, Griegos, Pozohondon, y otras,
podemos asegurar que en la provincia de Teruel se encuentran todos ¢ la mayor parte de los
horizontes jurasicos.

Y i fin de facilitar la materia hasta para aquellas personas menos versadas en la ciencia,
expondremos las ideas mas universalmente admitidas en el extranjero, y particularmente en
Inglaterra y Francia, relativas a la division en pisos del terreno en cuestion. Por fortuna los
gedlogos de mas nota estan por lo comun acordes en este punto, si prescindimos por un mo-
mento de las pequeias diferencias que en sus escritos se notan relativas & cuestiones de meros
detalles, esto es, sobre si este 6 el otro piso debe empezar en tal 6 cual horizonte; acerca de si
esla ¢ aquella especie debe considerarse como del piso A 6 del piso B, &c. Tambien difieren por
lo comun los ingleses de los franceses en si el Lias debe considerarse como terreno aparte, que
es lo que opinan aquellos, 6 si debe mirarse mas bien como el piso inferior del jurisico, segun
admiten eslos. Pero prescindiendo de estos pormenores, la division en cuatro grandes grupos,
y la subdivision de cada uno en cierto niimero de pisos es bastante uniforme. Y como quiera

“que la verdadera caracteristica de estos la dchemos buscar en los fosiles que se encuentran en
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cada horizonte, sobre los cuales fundo la existencia de todos ¢ de la mayor parte de ellos en el
territorio de Teruel, adoptamos la division marcada en el siguiente cuadro.

GRUPOS. PISOS. FOSILES MAS CARACTERISTICOS.
De purbeck...... Lymneas, physas, ostrea distorla, &ec.
Qolita superior. . . ¢ Portlandico. .. ... Am. giganteus, rotundus, &c.
}Kimeridgico ...... ;A.gl:ﬁllierianus, A. decipiens, Ostrea vir—
Coralino......... Am. altenensis, Achiles, &c.
Oxford A. perl«;armatus, canaliculatus.
. . xférdico. . . ..... Aptychus latissimus.
Oolita media... .. SAE&". lamellosus.
Bel. hastatus, Nautilus exagonus, A. Bac-
: keriz.
Calovico......... )
Terreno jurasico. . 32 :?l(:: f‘ » A. macrocephalus.
Bathénico........ A. bullatus, A. discus, planula.
Oclita infecior... 3 A. Blagdeni, Humphriesianus.
Baydcico. ....... zTerebr. digona, &c.
Terebr. spheroidalis.
A. serpentinus, radians.
Toarcico. ........ A. bifrons.
Lima gigantea, &c.
\ . A. spinatus, planicosta.
Lias............. Liasico.. ....... 3:\. enleyi.
Lima punctata, Pecten @quivalvis.
A. Conybeari, A. nodolianus.
Sinemdrico. ..... zA. carusensis , Spirifer. Walcoti, Ostrea
arcuala.

La demostracion de que existen en la provincia de Teruel los cuatro grupos' principales de
el terreno jurésico y aun la mayor parte, por no decir todos, los pisos i horizontes en que
aquellos se dividen, puede lograrse perfectamente sin mas que echar una ojeada al catlogo de
fosiles que insertamos & continuacion.
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CATALOGO PROVISIONAL

DE LOS

PRINCIPALES FOSILES JURASICOS

DE LA

PROVINCIA DB TERUBL (1).

(1) Una * significa que la especie ba sido recogida por Verneuil; dos ** por este y por mi; las que no llevan *

teneeen.

., PISOS
GENERO. ESPECIE. AUTOR. LOCALIDADES.
en que existen.

Belemnites™". |Hastatus.. ........ Blainville. .. . [Guadalaviar y Frias........ Oxférdico y calévico.
Bel.".......|Puzosianus......... D’ Or bugny T T Calovico.
Bel........|Canaliculatus....... Schlothenm .|Villar del Cobo............ Lias superior.
Bel."....... Tripartitus......... Schloth......|ldem..... ....... ceeeeens Idem id.
Bel"..... *..|Clavatus.. ......... Schloth...... Idem.......... e, Idem id.
Bel........ Unicanaliculatus....|Bl.......... Sarrion...................|Oolita inferior.
Bel........ Giganteus......... Schloth...... Albarracin.. .. .. Cieereenas Oxfordico.
Nautilus. . .. |Latidorsatus. ....... D’Orb ..... Lomillas de Josa........... Lias superior,
Na......... Semistriatus.. ...... D’ Orb......[ldemid.................. Idem.
Na........ Intermedius. .. ..... Sowerby..... Idemid.................. Idem.
Na......... Inornatus. ......... D’ Orb...... ldemid.................. Idem.
Na......... Biangulatus. .. ..... D' Orb...... Abejuela, Pozo del Pradillo. . |Grande oolita.
Na......... Granulosus?........ D Orb......fldemid.......oooiniltL. Oxfordico superior.
Na"....... Subbiangulatus. .. .. D Orb...... Frias.. ..ol Oxférdico.
Na... .....|Giganteus. ........ D" Orb...... Guadalaviar, la Tejeria. . ... Idem.
Na........ Hexagonus. . ....... Sow. ....... Idemid.................. Idem inferior.
Na........ Excavatus®........ Sow........ Barranco de Andorra....... Qvclita inferior.
Na......... Striatus....... eeee|Sow ...l l.omas de Josa............. Liasico medio.
Na........ Clausus?........... D' Orb...... ldemid.................. Oolita inferior.
Ammonites. |Conybeari. ........ Sow........ Albarracin. .............. Lias inferior,
Am........ Raricostatus. ...... Zieten.... .. Josa, las lomillas. ......... Idem id.
Am........ Carusensis......... D' Orb...... Tdem id.................. Idem 1d.
Am........ Nodotianus.. ....... D Orb...... ldem id.................. Idem id.
Am....... . (Scipionanus?. ...... D' Orb...... Obon, barranco del Romeral.|ldem id.
Am........ Fimbriatus......... Sow. . .|Sarrion, hoya de la Caridad. |Lias medio.
Am........ Subarmatus?....... Young....... Torrevehlla .............. Idem id.
Am.”"......|Bifrons. ........... Bruguiére.. .. |Albarracin, Josa, Guadala-

viar, Villar, Tramacastilla.|Lias superior.
Am; "L Discoides.......... Zieten. ..... Josa, Albarracin....... ...|ldem id.
Am........ Levesquei.......... D’ Orb...... em......... ieaeas ve...|ldem id.
Am........ Insignis (junior)....|Schubler. ... |Obon................ ... Idem id.
Am.”".. ... Variabilis.......... D' Orb...... Josa, las lomlllas Albarracin. {ldem 1d.
Am.” Radians........... Schloth...... Joea Albarracin, V.del Cobo.{ldem id.
Am.” Primordialis... .. ... Schloth...... ldem id........ Cereeeaae. ldem id.
Am........ Candidus.......... D’ Orb...... [ Idem id.
Am....... Thouarsensis. . . ... . D'Orb ..... Obon... ....coovnvnnn... Idem id.
Am........ Insignis........... Idem id.
Am........ Raquinianus.. ..... Idem id.
AmS oLl Serpentinus. .. ..... Idem id.
Am........ Holandrei.......... Idem id.
Am."....... Desplacei. . . . |ldem id.
Am.’. ..., Aalensis .......... Idem id.
Am........ Biflexuosus......... Idem id.
Am........ Blagdeni........... Ovlita inferior.

me per-

A7



PISOS
GENERO. ESPECIE. AUTOR. LOCALIDADES.
en que existen.
Ammonites.. |Linguiferus........ D’ Orb...... Obon..........cooovuens, Oolita inferior.
Am ... ﬂumphreysmnus Sow........ Albarracin................ Idem id.
Am..... ...|Cycloides. .. ....... D’ Orb...... Josa, lomillas de..... ..... Idem id.
Am.S. ... Subradiatus. . ...... Sow......... Torrevelilla............... Idem id.
Am........ Braikenridgii. . .. ... Sow. .... ...|Albarracin................ Idem id.
Am........ Gervillei........... Sow.. ...... dema. . ..o Idem id.
Am’ . {Deslongehampsi..... (D" Orb. ... .. Idem. .. ... R «ooo.(ldem id.
Am........ Parkinsoni......... Sow. ....... Idem..................... Idem id.
AmS ... Truellei........... D’ Orb...... ldem. .. ... e, Idem id.
Am........ Planula. .......... Hell......... Sarrion.................. Idem id.
Am........ Microstoma. ....... D’ Orb...... Idem..................... Grande oolita.
AmS L.l Subdiscus.. ........ D' Orb...... Entre Frias y V. det Cobo. .. (ldem id.
Am Lol Bakerie...........|Sow........|Albarracin, 1dem id. ....... Idem id.
AmS L Bullatus........ .. D’ Orb...... Albarracin y Torrevelilla.. . . {Idem id.
AmSt L [Arbusligerus. .. .. .. D' Orb...... dem............... ..., |ldem id.
AmS"oLy MacrOCephalus ...... Schioth...... Sarrion, Frias, Albarracin. .. |Girande dolita y oxf.
Am." ..., ‘Perarmaltus. ....... Sow........ Torvevelilla, Frias.......... Oxfordico.
Am.”" ... ‘Athleta............ Phillips...... Idemid.................. ldem.
Am.”" .. ..., Canaliculatus. ...... Munster.. . .. ldem, Albarracin, Abejuela.. |Idem.
Am."" ..., Plicatilis. . ........ Sow........ Frias, idem, id, &c........ Idem.
Am........ Biplex. ........... Sow........ Torre uelnla ............... Idem.
Am."....... Duncani........... SOW.. . ..., Frias......0...... . ..., ldem.
Am........ Hommairei......... D Orb. ... .. Sartion. . ... ... Idem.
Am........ Dimorphus. ....... D Orb...... Torrevelilla............. .. Idem.
Am.”" ... Oculatus........... Bean........ Sierra Camarena........... Idem.
Am.”". ... Tortisulcatus. ... ... D Orb...... dew...oooooioio L. Idem.
Am. ..., Hectitus. ... ..... .. Hartmann. ... |ldem, Frias, Villar del Cobo,
\b(.jllbhl ................ Idem.
AmS" L. Lunula.. ......... Zicten.. ... Sarrion, Frias, V. del Cobo. . |ldem.
Am..o...LL, Pallasianus........ D Orb...... Frias y V. del Cobo........ Idem.
Am’" L Anceps. ... Reineke. .... ldem, 1d., Sarrion.......... Idem.
AmStLL L Discus. .......... Sow......... Gea, Sdem. e Idem.
Am.. ..... Zygnodianus. . ..... D Orb...... SATTON. e+ e oo Idem.
Am . Galdrinus.. ........ D' Orb...... Albarracin. .. ............. Idem.
Am........ Cristagalli......... D' Orb...... Frias y entre Frias y Villar. |ldem.
Am."....... Tatricus. ... ..... Pusch....... Idem............. ... ... Idem
An. JTumidus. ......... Zicten. Jldemeo ool Coralrag.
Am........ Achilles........... D" Orh...... Torrevelilla. . ............. ldem.
Am........ Allenensis. ........ D Orb...... Idem.. oo, ldem.
Am........ Calisto. ........... D' Orb...... Idem........oooooiiiil, Kimeridgico.
Am........ Yolioooiiian..., D' Ocb...... Idem. cooven. il Idem.
Am........ Lallierianus. ....... D Orb...... Hema..oooeieo i, Idem.
Am........ Longispinus. ... .... Sow........ Idem................. ... fdem.
Am.:...... Rotundus. ......... Sow........
an supracretaceus ? . |D* Orb. ... .. Idem.... ...l Portlandico.
Aptychus Slatas. ool Parkinson.. . .| \bejnela, Frias, Arifio. .. ... Oxférdico.
......... Lamellosus. .......|Munster.. .. |ldem id..................|Idem.
Pleurolomana Cognatt........... Chapuy y De-
walque. .. (Torres.. ... ooiiia.s. Oolita inferior.
Arca. ...... Concinna. ......... Goldf........ Torrevelilla. .............. Oxfordico.
Ceromya....|Inflata. ........... Agassiz.. . ... Idem y Obon............. Portlandico.
Cer........ Excentrica......... Agoooool . Entre Josa 'y Obon......... Kimeridgico
Pholadomya Bucardium......... Agoooool o Torres..... ...t Qolita inferior.
....... Paueicosta.. ......|Roem.... ... |Albarracin................|Coralrag.
Ph.' ........ Trapezina.. ...... .|Buviguier. ... |Entre Frias v Villar..... ... Oxfordico.
Mya....... Rugosa. ........... Romer. . ... . Torrevelilla, Torres........ Portlandico.
Mactromya®, |Liasina. . .......... Agoooooo. Albarracin, V. del Cobo . ...|Lias medio.
Pleuromya. . Helena............ lep v Dew.|Torres. . ...ooooit Lol Grande oolita.
Lyonsia™.... [Uniodes........... Goldfuss, . ... Yillar del Cobe............ Lias medio.
Lutraria®. .. [Rotundata. ........ Goldf........ Monterde. .. ..o L. Idem.
Thracia®. ... Chauviniana. ...... D" Orh...... Frias. ... oo, Oxfordico.
Trigonia®. .. Clathrata?. . ....... Agoo L Albarracin..... ... ..., Idem.
[ Costata...... ...... Park........ Obon, Ariio, Torrevelilla.. . .|Oolita inferior.
Astarte. .. .. Burgomontana.. ... Verneuil. . ... Torres y lomas de Josa. . ... Idem.
Pinna...... Inflata.. .. ... L Chap. y Dew.|Torres. .......ooiin o Lias medio.
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PISOS ﬂ
GENERO. ESPECIE. AUTOR. LOCALIDADES.
en que cxisten
Modiola. ... [Acinaces . ........ Leymerie. ... |Arifio.................... Coralrag.
Mytilus.. ... [Sublevis. ......... Sow........ Albarracin.. .............. Oxfordico.
My........ Plicatus... ....... Goldf........ Cerro Gordo (Javalamibre). .. [Oolita inferior.
My........ Scalprum.......... Goldf........ Arifio. . ... ..o Lias medio.
My........ Hillanas. . ......... Goldf........ Idem..... ............... ldem id.
My........ Pectinatus. ........ Sow........ Albarracin. .. .. e Oxfordico.
My."...... ipartitus. ....... ..|Goldf ...... lem, Frias......... ceeenn Idem.
Lima....... Proboscidea. . ...... Sow......... Obon, Arifio.............. Grande oolita.
L......... Gigantea.......... SOW......... ldemid.................. ias superior.
L......... Puncata........... Deshayes....|ldem.. ............... ... ldem id.
| P Pectiniformis.. .. ... Brogniart....|Mem...... ............ ... Grande oolita.
| PR Substriata?........ Miinster. . ... Mem.................... Idem id.
| P lea ............. D Orb...... Albarracin................ Lias superior. |
Plicatula|Spinosa.
Harpax™". .. [Parkinsoni...... ... Sow........ Obon, Albarracin, Griegos. . |Lias inferior y medio.
Pecten™ . ...|Pradoanus......... Verneuil. . . .. Guadalaviar y Obon....... .|Lias.
Pe..ooou.n. Personatus.... .. ... Goldf. .. .. .. Lomas de Josa............ Idem.
Pe......... Lens..... ... .... Sow......... Albarracin................ Qol. inf. y oxférdico.
Pe......... Barbatus?. .. ... ... Sow o |Obon. ........... ..., Oxfordico.
Pe........ Kquivalvis.. ... . |Sow........ s|Entre Obon y Josa. ........ Lias.
Pe......... Velatos........ ... Goldf. ......|Abejuela. ............. r...|ldem.
Pe.o..... Vimineus. . .... ... Sow........ bon............ oLl Lias inferior.
Pe......... Lugdunensis.. . . .. .. Sow. ....... Torrevelilla............... Oolita inferior.,
Pe....... Acuticosta. ... ... . Lamarck... .|Obon y Albarracin. ........ Lias superior. |
Pe."....... Disciformis.. ... .. .. Schub. .. ... Idemad........ .. ... .. Lias medio.
Hhnnites. . ... ... o o o Abejuela. ................
Hioooooooo e .|Albarracin............ ... .
T N P Idem.....................
Ostrea™....|Gregarea........ . . Sow........ Gualaviar, Obon, Griegos, Al-
barracin, Villar, &c...... Oxfordico.
Os'........ Colubrina.......... Goldf. ...... Idem, Villar.............. Calovico.
Os. .|Arcuata. .. ... ..., Lam .. |Torrevelilla.......... ..., Lias superior.
Var. Suilla......... Schl..... ...
Os.coon... Irregularis. . ... ... . Miinster. . . .. Idem.................... Idem.
Os". .|Monoptera.........|............ Obon y Josa.... .........
Os......... Sponova...ooooi e L Albarracin y Arifio........ Lias.
Spiriferina™*.|Rostrala........... Schl........ Monterde, Bronchales, Obon,
Javalambre, &c......... Lias medio.
Speeeiin... Sponovale.... oL Albarracin, Torrevelilla.. . . . [ldem.
Speeiinnn.. Oxyptera.......... Buvignier. ... [Obon........ ... .. .. .. . Idem,
Speev ... Walcoti. ........ L Sow. Ll 1d., Andorra, Torrevelilla, &c. |Lias inferior.
Spe... ... Hartmanni. . ... ... Licten. ... ... Obon.................... Lias medio.
SPeeenin... Sponovac. oo el Idem, Torrevelilla. .. ... .... Idem id.
Terebratula®*{Punctata. ......... Sow........ Albarracin, Villar, Royuela. ., |Lias.
Te.........|Yar Davidsoni..... Haime....... fdem, Josa.......... . ... .|ldem.
Te.” .|Subpunctata... . .... Davidson. . ..|Guadalaviar, Torrevelilla.. . . |Idem.
Te."™ . |Ornitocephala.... . .. Sow........ Gualaviar, Albarracin. . ... .|Grande oolita,
Te ........ Edwarsi........... Dav......... Lomas de Josa.......... ... olita inferior.
Te........ Pala. ............. Buch........ Frias............. e Oxfordico inferior,
Te. ........ Indentata.......... Sow. ....... Guadalaviar, Bronchales. . . . |Lias.
Te'........ Jauberti........... E. Deslong...|Obon, Albarracin. . ........ ldem medio.
Te.(Waldhei-
mia)’.. .. .. Cornuta.... ...... Sow. ....... Albarracin, Josa........ .. .|Lias medio.
Te. (Wal.)"*.|Resupinata. ....... Sow. ....... ldem, Javalambre, Obon.. . . (Idem.
Te. (Wal).. Florella.......... .. D" Orb. ..., Entre Josa y Obon. ....... Lias superior.
Te”...... o (Insignis, L. Schubler. ... |Frias, Albarracin, Abejucla..|Oxfordico.
Te"........ Spharoidalis. . . .. .. Sow. ....... Albarracin, Royuela. .. .... Oulita inferior.
Tex. ...... Vicinalis.......... Sehl. ... ... Irias, Obon, Abejuela. ... .. Oxfordico.
Te'........ Verneuilli. ........ E. Deslong. .. [Obon, Albarracin. ......... Lias medio.
Te......... Biplicata.......... OW. ..., Torrevelilla, Obon..........
Te......... Subsclla........... Sow........ ldem..................... Kimeridgico.
Te......... Perovalis... .. .... Sow. ....... ldem, Sarrion............. Oolita inferior.
Te......... Causoniana........ Chap. y Dew.{Obon. ............c.c...... Sinemtirico.
Te......... Subbuculenta.... ... Chap. y Dew. |Torrevelilla. .......... ....|Oolita inferior.
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. PISOS
GENERO. ESPECIE. AUTOR. LOCALIDADES.
en que existen.
Terebratola. [Bullata............ Sow........ Torrevelilla............... Oolita inferior.
Te. (Epithy-
ris). ..... Subovoides......... Roemer...... Idem, Lomas de Josa. ...... Lias medio.
Te......... Quadrifida......... D' Orb...... Lomas de Josa y Obon..... Idem.
Rhynchone -
la........ Moorei. ........... Davidson. . .. |Royuela, Torres, Villar...... Lias saperior.
Rh™....... Cynocephala....... Rich........ Gualaviar, idem, Albarracin,
Torrevelilla, Monterde. . . . |Lias.
Rh"....... Tetraedra. ......... Sow........ Idem, Javalambre, &c., &c. . [Lias inf. ool. y calév.
Rh*....... Variabilis.......... Schloth...... Albarracin, Villar, Torreveli-
lla, Tramacastilla. ....... Lias medio.
Rh-........ Meridionalis........ E. Deslong. . .|Obon, Villar, Albarracin. .. .|ldem id.
Rh™........ Inconstans. ....... Sow ....... Frias, Albarracin.... ..... Oxférdico.
Rh......... Lacunosa.......... Schl........ Griegos........ ceieeaen ...|ldem.
Rh......... Anceps. ........... Chap. y Dew.[Torvevelilla............... Lias inferior.
Rh........ Buchtic. ... ... ... Riemer ‘sp.). |Idem. ................... Lias medio.
Rh..... oo Pallas. Lol Chap. y Dew. (ldem..................... Oolita inferior.
Rh.........[Varians. .......... D'Orb ..... Idem, Abejuela............ Oxfordico.
Rh....... JSpinosa.. ..o Obon.....oooviiiin., Grande oolita.
Rh......... Lycelli............ Dav......... Idem...... ........ e Lias superior.
Cidaris*....|Spatula..... .... JAZee Frias........ e Oxfordico.
Clypeus... . (Patella?............ Ago ..ol Torrevelilla. . ..... e Oolita inferior.
Apiocrinus™.|Elegans............ D' Orb.... .|Frias......... ..... e Grande oolita.
Ap.ll. Rotundus.......... Miller....... Idem................o0is Idem id.
Peutacrinus. |Basaltiformis. . ... .. Miller. ...... Royuela y Pozohondon.... .. Lias inferior y ool.
Montlival-
tia....... Dispar............. Phill (sp.)....|Frias, Abejuela............ Oxférdico.
Scyphia® ... [Fenesirata......... Goldf. . ....|ldem.................... Idem.
Seo........ Clathrata.. ........ Goldf.. ..... Torrevelilla. . .... ereieann Idem.

Nota. En el tercer fasciculo de los estudios criticos sobre los braquiopodos nueves & poco conocidos,
publicado en Noviembre de 1863 por Eugenio Deslongchamps, aparecen 14 especies curiosas procedentes
de la coleccion Verncuil recogidas por esteen Teruel, entre las cuales bay tres nuevas. El autor dice no
haber visto en dicha coleccion especie alguna del lias inferior; sin embargo, no me cabe duda alguna de
poseer el Spirifer ¢ Spiriferina Walcoti, que es de cste horizonte.
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Lo notable del cuadro anterior no es solo la existencia en la provincia de Teruel de la
mayor parte de los fosiles que los autores seialan como caracteristicos de los difcrentes pisos
Jurasicos, sino que muy principalmente el nimero considerable de los Amonites que en ellos se
encuentran. Esta circunstancia y la extraordinaria prodigalidad con que la naturaleza los ha
distribuido en los punlos antes citados, dan grande interés al jurisico de Teruel, sicndo de
esperar que ulteriores observaciones del autor de esta Memoria y de personas mas compelenles
contribuyan 4 ilustrar mas y mas su historia fisica.

Muchas son las localidades importantes por su riqueza en fGsiles en la provincia, siendo las
“dos 0 tres mas clasicas, Josa, Obon y Albarracin. Pero preciso es advertir que en dichos puntos,
asi como en los anteriormente citados, si bien el nimero de fdsiles es notable, y en tal concepto
excitan la curiosidad del celoso naturalista, avido de objelos de estudio, se encuentran casi
siempre esparcidos & la superficie y con frecuencia mezclados los de diferentes pisos, lo cual
hace que sea dificil de poner en claro la sobreposicion de los diferentes horizontes & que perte-
necen. En otros puntos como en la hoya de la Caridad en Sarrion, la existencia de fésiles del
lias con los de las oolitas inferior y grande, y hasla con los oxférdicos, es incuestionable, supuesto
que se encuentran adheridos y con extraordinaria profusion en la misma oolita ferruginosa va
citada. Este hecho aumenta en realidad las dificultades que ofrece el estudio de este lerreno en
la mencionada provincia, en la que hasta las exploraciones del autor de esta Memoria no se
habia encontrado unsolo corte bueno en el que pudiera verse con claridad la sobreposicion de
sus diferentes pisos.

Como confirmacion de lo que acabo de indicar, he aqui la lista de las especies recogidas en
Sarrion y clasificadas por mi.

Pisos & que pertenecen.

Belemniles canaliculatus . .... e eeerieeeee eaaes Crerreeaeeeas . Oolita inferior.
Nantilus siuvatus..................... herrereeet e eee.. Oxfordico.
Ammonites fimbriatus................. Weteetiesearansssesaass. Lias medio.
Am. biflexuosus............. e eeeens vevveee.e.. Lias superior.
Am. macrocephalus......... e Creesieeieans eeeeee... Grande oolita y oxférdico.
Am. Homairei.............. ettt teeee et et e ee... Oxfordico.

Am. lunula......... ... it e tereetaieeeaaan Idem.

Am. anceps... . ......ennnn Ceeeaereaaes eeeaie e reaeeenns Idem.

Am. discus........... eeeenanens Creteeeniraee eieaas eev.. ldem.

Am. Zygnodianus. ........c.oviiniinannn et .. ldem.

Am. microstoma.......... e tteeeeaieeieaa e eeerareana . Grande oolita.
Turbo odius?. ....c. eoun.... e e e reeiereaeaees . Lias medio.
Turbo orion?............. e, vt eeen eeeens Idem.
Avicula............. ettt ttettiee et e caaaaaaaa .ee

Terebratula perovalis. . ...... ... iiiiiiiieiiiniiiiiiiniinn.. Oolita inferior.

Por fortuna tuve la dicha de encontrar en la sierra de Torrevelilla desde el pigré de San
Marcos, y aun mejor desde el fondo del barranco hasta la cima en donde se dividen las aguas
que van unas & Torrevelilla y otras & la Ginebrosa, los fosiles mas caractaristicos de cada uno
de los grandes grupos; esto es, desde el lias hasta la oolita superior ¢ piso portlandico, ambos
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inclusive, segun se desprende del catalogo que precede, colocados en su verdadera posicion.
Pero no es esto lo mas curioso, sino el hecho auténtico de encontrarse en la parte mas alta del
monte engaslados en las rocas en los mismos bancos, el Am. subfimbriatus del piso cretaceo
neocomico y los Amonites Lallierianus, y Longispinus del kimeridgico y el rotundus &
suprajurensis del piso portlandico. Pero & pesar de ser poco comun esta coexistencia de fosiles
de terrenos diferentes, hay que tener en cuenta para darle crédito y para encontrar una expli-
cacion satisfactoria, que el horizonte neocomico del creticeo es el que sigue inmediatamente en
el érden ascendente & los pisos portlandico y kimeridgico del jurasico, y que en su virtud no
debe extranarse el que los primeros séres que vivieron en aquel periodo fueran a depositarse
entre los Gllimos materiales jurdsicos, mezclandose con los que le son propios.

Sea ¢ no satisfactoria esta explicacion el resultado de la observacion puedo asegurar que es
tal como lo acabo de indicar.

El corte adjunto pondra mas en claro lodo esto.

SIERRA DE TORREVELILLA.

Calizas y margas con Spirifer Walcotii y O. arcuarta; lias inferior.
2 Piso del Ammonites subarmatus, Sp. rostratus y Rhynchonella variabilis; lias medio.
Horizonte de los Amm. serpentinus, Holandrei y Raquinianus, Pecten disciformis; lias superior.
Piso del Amm. subradiatus, Trig. costata, Terebr. perovalis y Pect. lugdunensis: oolita inferior.
Caliza de Amm. bullatus; grande oolita.
Horizonte de los Ammonites perarinatus, athleta, biplex, canaliculatus, dimorphus; oxford.
Horizonte de los Am. achiles, tumidus y altenensis; coral rag.
Piso de los A. calisto, Yo, Lallierianus, longispinus, Ceromya inflata, Tereb. sella; kimeridgico.

9 Horizonte del A. rotundus y Mya rugosa, portiandico, con el A. subfascicularis del terreno eretaceo
inferior.

P -1 SR W
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Como complemento de lo que acabo de indicar, hé aqui la lista de las principales especies
encontradas en Torrevelilla.

TORREVELILLA.
Pisos & que pertenece.

Ammoniles rubarmatus?. .. ...ttt Lias medio.
Am. Raquinianus......... v et e Lias superior.
Am. Serpenlinus. .. ..o.uiieiiniii it et a i, Idem.
Am. Holandrei..............coiiiiii i e Idem.
Am. Subradiatus. ... Oolita inferior.
Am. bullatus. . ... ool e . Grande oolita.
Am. perarmalus........oooiieniiiiiii Oxfordico. .
Amn. athleta........ et e it ieieeie e ldem.
Am. canaliculatus. .........oovuieiiiie i iiaans e Idem
Am. biplex.. ..... e v e Idem.
Am. dimorphus. ... ... i e Idem.
Am. Achilles............ N e Idem.
Am. ARCNensis.. .. vv vt i e e Cor. rag.
Am. Calislo.. . ..o e i Idem. .
Am. Yoo oo, N et Kimeridgico.
Am. Lallierianus. .o ooveeeneinin i e e Idem.
Am. Longispinus.........oooiiiiin Lol Idem.
Am. Rotundus, an supracretdceus?..............ooiiiiiiiin.., Idem.
ATCR COMCINMAL . o e et itieiiiiie i ieieeenaneen e Portlandico.
Ceromya inflata. . .....coviiiiiit i e Oxfordico-
B 1 P Portlandico.
Pecten lugdunensis. .. ..ooveeii it e Idem.
Ostrea arcuala. . ..oooeeiniineeenniinite et reaenennnn. -«.. Lias inferior.
Var suilla. e e e Idem.
Id drregularis. ..o et Lias inferior.
Spirifer SP. MOV, .ot e Idem.
Sp. Walcoti....oovvveiiie it e e Idem.
Terebratula biplicata. .. ..o Idem.
T.osubsella. . cvuee e e e Oxfordico.
T. perovalis. ...oooinietiniiiiis e e e Kimeridgico.
T. subbuculenta. ........ e e e Oolita inferior.
T, bullata. .ot e e Idem.
T 11 7 VPP Lias medio.
Rhynchonella cynocephala................... et Lias medio.
R. variabilis. . ..coovuier i e Lias.
Roanceps...covvveiiiiiniiiiiaii e, et Lias medio.
R.oBuchil. .o i s e e Idem.
R oPallas........... ..ooiienne, e it e Lias medio.
R, Varians... ..o.uueoiniiiii i e e .. Grande oolita.
Clypeus patella?........ooouiiuivi i Oxfordico.
Scyphia clathrata......... ..o Idem.

El carécter que el terreno jurdsico comunica al subsuelo 6 capa inferior de la tierra vegetal gysueto jurssico
varia segun los materiales que en él predominan. Pero como estos puede decirse que se hallan
reducidos 4 la caliza pura ¢ margosa y & las arcillas, resulta que el subsuelo participa nece-
sariamente de la indole de aquella 6 de estas. En el primer caso el subsuelo es mas ¢ menos
permeable y por lanto seco como sucede en Albarracin, Griegos, y en general en las lierras
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altas de Villar del Cobo, Calomarde y Frias, por razon de la posicion superior de las calizas.
En el caso de ser arcilloso el subsuelo es himedo y con frecuencia se encharca, como es el
caso de la vega circular situada entre Pozohondon y Rodenas, en las lomas antes de llegar a
Guadalaviar, en Camarena, &c. Sin embargo, lo mas comun es que el subsuelo jurasico parti-
cipe de cierta humedad sin ser impermeable, por efecto del gran predominio que en este ter-
reno adquiere la marga, circunstancia muy ventajosa para los campos cuya robusta y lozana
vegetacion viene a dar testimonio de ello en Sarrion, Abejuela, en las lomas de Josa y Obon,
en la fértil vega del rio Martin, y principalmente en Olicte y Ario y en mil otros puntos que
omito por la brevedad.

TERRENO CRETACEO.

«  Aunque en Teruel, como en casi todo el resto de la Peninsula, carezca este terreno de esa
piedra caliza blanca, deleznable y manchadiza llamada propiamente Creta, que es la que ha
servido para designar el terreno de que vamos & ocuparnos, continuaremos, no obstante, dén-
dole este nombre, universalmente admitido en el lenguaje cientifico, ya que a falta de este
caricler petrografico ofrece, por fortuna, un nimero considerable de restos organicos caracte-
risticos y distintivos de los diferentes pisos en que comunmente se divide este periodo geoldgico,
que en el érden descendente sigue al jurasico.

La importancia que en todos conceptos ofrece este terreno en la provincia de Teruel no
hay por que encarecerla, supuesto que ademis de su mucha extension, segun se ve en el mapa,
y de los materiales y accidentes que ofrece, puede decirse, con razon, que cs el mas importante
de la Peninsula bajo el punto de vista paleontoldgico a juicio del mismo Sr. Verneuil, auto-
ridad de gran valia que, procediendo equitativamente, debe citarse siempre que se trate de
cuesliones geoldgicas espaiolas, por lo bien que las conoce y las ha tratado en varios escritos.

g Sretieen exten- El terreno creticco de Teruel, si bien puede decirse que se halla relegado & su parte

wion. oriental y algun tanlo céntrica, es sin dispula alguna el que con sus variados materiales ocupa
mayor extension superficial en la provincia, pudiendo calcularla en una tercera parte de su
territorio, distribuida en los distritos judiciales de Mora, Aliaga y Castellote que ocupa casi por
completo, v algo de los de Segura, Valderobres y Albarracin.

A pesar de ser cste uno de los terrenos mejor estudiados en la provincia, cibeme tambien
la satisfaccion de haber descubierto algunos grupos de no escasa importancia completamente
ignorados antes, pudiendo citar entre otros, como ejemplo, el que forma la Sierrra llamada la
Rocha que se extiende entre dos ramales siliricos v uno tridsico desde la modorra de Badenas
hasta la de Anodon junto & los baios de Segura.

Empezando la indicacion de los puntos que ocupa este terreno en la provincia por su limite
oriental, dehen mencionarse muchos que por su continuidad forman una linea que dirigiéndose
desde Mora y Rubiclos por Alcald de la Selva y Linares se extiende hasta Castellote y Monroyo
pasando por la Iglesuela, Cantavieja, Tronchon y otros puntos de la frontera. Por este lado el
terreno cretaceo no ofrece interrupcion alguna, siendo verdadera prolongacion del de la limitrofe
provincia de Castellon de la Plana, de cuya disposicion en sierras 6 ramales paralelos dirigidos
en general de N. E. 4 8. 0. y demas accidentes petrograficos y paleontoldgicos participa. Bajo
este punto de vista puede -asegurarse que el terreno creticco presenta mas uniformidad que
ninguno de los que van descritos. Partiendo de este, que puede considerararse como el lado
mayor, el terreno creticco se extiende sin interrupcion notable por Alcoriza y Gargallo hasta
Montalban, que es el punto culminante desde donde arranca el tercer lado que de N. a S. com-
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pleta el triangulo que pasa por Utrillas, Mezquita, Camarillas y Ababuj, yendo & terminar en
Mora y Rubielos, en donde la tomamos. '

En csta primera zona representa el terreno en cuestion, segun acabamos de indicar, y puede
verse aun mejor en el mapa, un tridngulo isésceles de una extension considerable, puesto que el
lado mayor, que representa el limite oriental de la provincia, no tiene menos de 20 i 22
leguas de longitud, el otro 14 4 15 y el menor 8 4 10. Esle tridngulo combinado con el que
forma en la provincia de Castellon hasta su limitrofe de Tarragona, viene & constituir una de
las regiones cretaceas mas notables de la Peninsula, considerada bajo el punto multiple de vista
de su extension superficial, de la riqueza y variedad de sus materiales petrograficos y paleon-
tolégicos y de los singulares accidentes orograficos que determina.

Pero no se crea por eslo que se limita & los puntos mencionados el terreno cretaceo de
Teruel, pues desde la region triangular que va mencionada hace notables excursiones, particu-
larmente hacia el N. de su territorio. Asi es que mas alla de la linea de Caslellote y Aliaga se
encuentra en manchones sueltos en la célebre caja de Valderobres, en Andorra, Cortes, Josa'y
Obon, colocado alli sobre el jurasico; un poco mas arriba forma una sierra, que partiendo de
las coronas de Armillas se exliende con algnna interrupcion por los bafios de Segura y el
morron de Anodon hasta constituir la llamada Sierra Rocha que termina en la modorra de Ba-
denas junto al pueblo del mismo nombre.

Del otro lado de la provincia se encuentra en un manchon suelto casi en el limite meridio-
nal de la misma en Libros ¢ por lo menos en la célebre mina de azufre colocado, segun veremos
entre el trias que le sirve de base, y el terciario lacustre mioceno al que recibe en notable dis-
cordancia de estratificacion. Despues hay que atravesar la region silirica del collado de la plata
v la tridsica y jurasica de Gea y Albarracin para encontrar de nuevo este terreno entre Calo-
marde y Frias, entre este pueblo y Villar del Cobo, y particularmente en Griegos en donde
adquiere gran importancia si no en extension superficial, al menos en altura, constituyendo la
célebre muela de San Juan, uno de los puntos culminantes de la provincia, ¢ indudablemente
el mas desarrollado en sentido vertical del cretaceo, rivalizando su altura con la de Penagolosa,
que pertenece & Caslellon.

Por iltimo, en Odon se presenta de nuevo este terreno despues de la zona silirica, tridsica
yjurasica de Orihuela, Rodenas y Ojos Negros, saliendo ya por el indicado punto de los limites
de la provincia.

19
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CUADRO DE LAS ROCAS CRETACEAS.

GENERO. ESPECIE. VARIEDADES. LOCALIDADES.
Blancas........ Estercuel.
Arcnas....... * tAmarillas. ... . .. Idem y Gargallo.
Verdes. ....... Aliaga, Mirambel.
. . Amarillas. ..... Cantavieja, Aliaga.
Arendceas . . .. . Areniscas. ... Rojizas........ lglesuela, Mora.
Moradas. ...... Mora y Gargallo.
Conglomerados.. Cuaretico. ... z“:‘a‘:‘; ::l Cobo, Guada-

Marmoérea...... Mora, Cantavieja, &c.

Litografica. .. .. 3Linares, Alcala de la

Esenciales. . ... Selva.
( Calizas........ Caliza........ . { Conglomerada.. Campos, Ejulbe, &c.
Cantavieja, Mirambel,
Margosa....... i Griegos, &c.
Ferruginosa. ... Aliaga, Iglesuela.
Pétrea......... Cantavieja, &c.
Rocas. < Margosas. ..... Marga......... Tte:r:?):a.. e Camarill%lzs, &c.
coi : Plastica.... ... ldem, &c.
Arcillosas. ... Arcilla. ....... g Gredosa. ...... Gargallo, Estercuel, &c.
Ferruginosas. .. Hierro... ..... gqig;:tggﬂ)r‘:‘;f’: | Aliaga, Iglesuela, &c.
. Manganicas. ... Manganeso..... Oxidado....... Estercuel y Gargallo.
\Accndentales... : Yesogsas ........ Yeso.......... Cristalizado. . . Gargallo, Aliaga.
Lignitosas. . .. .. Lignito. ....... Comun. ....... z Utg;lcaus(:hlistf)l:i;l;‘l;fc.

concrreno cretd: Los materiales del terreno creticeo de esta parte de la Peninsula se reducen, segun

les. demuestra el cuadro anterior, & calizas, arcillas, margas y areniscas, eslas ultimas bastante mas
desarrolladas que en el jurisico, como rocas esenciales, y 4 algunos depdsitos de hierro, man-
ganeso y lignito como meros accidentes, aunque de grande importancia por su canlidad y por
la extension de sus aplicaciones. En algunos puntos, como en Estercuel, se encuentra tambien el
alumbre, si bien en pequena cantidad y como resultado de la alteracion ¢ descomposicion de
las piritas que alli exislen, v de las ulteriores reacciones que se verifican en presencia de los
otros elementos componentes.

Los materiales esenciales de la composicion del terreno en cuestion se encuentran en ¢l con
tal regularidad colocados, segun diremos mas extensamente al tratar de sus diferentes pisos,
que constantemente se ven las arenas, las areniscas y & veces los conglomerados siliceos en la
base, y las calizas, las arcillas v las margas en la parte superior alternando eslas ultimas repe-
tidas veces. Entre los materiales accidentales el hierro acompana con frecuencia al elemento
arenacedy el lignito al calizo y margoso, aunque tambien suele encontrarse en el seno de aquel,
como se ve en Guadalaviar, por ejemplo.

Arenas, arenis-  Gomo quiera que segun el parecer de Verneuil los bancos de arenas, areniscas y conglo-

cas y conglome- . , . . . i
rados creticeos. Merados representan unas veces la hase del piso neocomico, y otras la parte inferior de los que
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llevan el nombre de cenomanico y aptico, 6 sea de la arenisca verde, empezaremos su descripcion
por la roca que puede considerarse como tipo de esta iltima; 6, en otros términos, por la
arenisca verde, propiamente tal, que se encuentra en Mirambel, Aliaga y otros puntos.

Esla es una roca facil de distinguir y conocer por su naturaleza silicea, y mas que todo ,Arsniscs verde
por hallarse salpicada su masa de muchos puntos verdes que son de clorita ¢ silicato de hierro,
muy agradable 4 la vista. El grano de esta roca, particularmente en Aliaga, es fino y anguloso
distinguiéndose a la simple vista; siendo siliceo y algun tanto calizo el cemento que los une 4
traba, si bien de un modo poco intimo, dejando & veces ciertos huecos entre ellos que comunican
4 la roca el aspecto poroso ¢ celular. La dureza es bastante notable, despidiendo chispas cuando
se lagolpea con el martillo al tiempo de dar & los ejemplares la forma conveniente. La arenisca
de que nos ocupamos no suele ofrecer transito & otra especie mas 6 menos analoga, si bien se
observa que algunas calizas y hasta arcillas presentan el elemento cloritico, segun he visto en
una especie de lumaquela caliza algun tanto ferruginosa junto al célebre pueblo de Cantavieja
en direccion a la Iglesuela. '

En Aliaga se encuentra esta roca en la partida llamada de las Torres en el camino de Cam-
pos & Montalban, alternando sus estratos con otros de calizas y arcillas ferruginosas, muy ricas
en fosiles, de las que nos ocuparemos mas adelante. Alli mismo se encuentra otra roca arenicea
de color gris, de estructura hojosa, ofreciendo en su seno nédulos de hierro hidratado, elemen-
to que, aunque accidental, adquiere gran desarrollo, no solo en Aliaga, sino tambien en otros
puntos, particularmente en Estercuel.

En Mirambel en la partida llamada barranco de Abad, cuyo corte ofrece grande interés, Areniscs mick-
segun veremos mas adclante, se presenta tambien la arenisca, pero no ya verde sino blanca, de et do Mirambel
grano fino, poco consistente, lo cual es causa de que se descomponga con facilidad, como se
dird en lugar oportuno, de textura hojosa, debida en gran parte 4 la interposicion de la
mica que es de color blanco plateado y dispuesta en capas 6 lechos horizontales.

La misma arenisca blanca, si bien no tan micicea, se presenta en la base de la palomita en
el término de Cantavieja entre la ermita de San Cristobal y el pueblo de la Canada, lo mismo
(que en Estercuel y en muchos otros puntos, observandose que en general la formacion arenicea
siempre empieza en la base por algunos bancos de arenisca blanca, ocupando en general las
tefiidas por el elemento ferruginoso la parte superior.

Entre la Iglesuela y Cantavicja, muy cerca ya de este pueblo y & pocos pasos del camino, arenisca ferru-
se ven enormes bancos de una arenisca amarillenta que pasa 4 otra rojiza, ambas 4 dos llenas Fieje. fo fante
de concreciones de hierro hidratado amarillento y rojo, cuya presencia en la masa le comunica
el aspecto de una pundinga 6 conglomerado. El grano de la roca es fino y uniforme, y el
cemento ferruginoso y calizo que une & sus elementos es poco solido, de donde resulta la escasa
trabazon 6 consistencia que ofrecen sus moléculas. El hierro 4 veces es tan abundante que llega
& constituir toda la masa, presentindose en concreciones formadas de capas sobrepuestas y huecas,
cuyas oquedades 6 vacios aparecen rellenos de la avenisca, la cual juntamente con el aspecto
.cavernoso ¢ irregular de la roca la hacen muy notable.

En Josa, en la partida llamada de la Balsa, y en la del Romeral de Obon, se repite esla_ Arenisca sma-
arenisca amarillenta y roja sobrepuesta 4 la blanca. Pero en donde verdaderamente adquicren Guon.~ Y
estas rocas, y el elemento ferruginoso que las acompafia, toda su importancia y desarrollo es en
las cercanias de Estercuel, sobre todo en el camino que conduce desde Obon al indicado pueblo
v en el pinar, notindose un hecho curioso y es, que sin existir verdadera capa de tierra vegetal,
pues todo el suclo aparece cubierto de estas rocas, crece y se desarrolla en ella el pino de una
manera prodigiosa.

Desde Estercuel & Gargallo puede decirse que se camina siempre entre arcnales, particular-
*
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mente 4 la salida de aquel pueblo, lo cual no deja de ser muy fatigoso tanto para el hombre
como para las caballerias. Siendo las arenas resultado de la descomposicion de las rocas arena-
ceas, la abundancia de aquellas da una idea del desarrollo de las ultimas.

En Gargallo mismo y en todos los altos montes que rodean el pueblo, no solo sigue el pre-
dominio de esta roca, sino que ofrece algunos accidentes en extremo curiosos, siendo lo notable
que muchos de ellos se repiten en el terreno cretaceo de los bahos de Segura. Lo mas singular
v que salla & la vista imprimiendo caricter al paisaje es la diferente coloracion de las areniscas,
que no solo se presentan blancas, grises, amarillentas y rojizas, sino que tambien moradas por
efecto de la influencia del manganeso, que alli como en Estercuel, ademas de tenir las rocas, se
encuentra rellenando una grieta ¢ hendidura del terreno y es objeto de una escasa y poco lucra-
tiva explotacion. Las fajas de arenas y areniscas blancas, grises, amarillentas, rojas y moradas
se hallan en las faldas de los montes dispuestas con bastante regularidad, y les comunican un
aspeclo muy curioso y agradable & la vista. El elemento arenaceo es alli tan abundante que
penetrando por decirlo asi en las arcillas que estan sobrepuestas 4 las areniscas, les comunican
el tacto aspero de estas y hasta la variedad notable de sus colores.

Otro accidente no menos curioso de este elemento geogndstico es la disposicion de sus
bancos ¢ estratos en capas primero verticales y despues inclinadas hacia una linea central que
forma un verdadero eje sinclinal, comunicando & todo el corte el aspecto de un fondo de barco,
segun demuestra el adjunto dibujo tomado en el desmonte del camino nuevo que se esta abriendo
desde Gargallo & Calanda.

DESMONTE EN LA CARRETERA DE GARGALLO A CALANDA.

Por ultimo, en otro corte practicado en la misma carretera 4 cosa de un cuarto de hora
al S. del pueblo se notan algunas vetas de lignito en el mismo sistema de las areniscas, en las
cuales s¢ presentan algunos cristales de yeso, resultado de la descomposicion de las piritas que
aquel contiene y de la reaccion sobre el elemento calizo del acido sulfidrico que aquella deter-
mina. Pero lo mas curioso en este desmonte es la presencia en el seno de las areniscas blancas
y desmoronadizas de varias zonas de troncos de arboles, en los cuales se observan todos los
grados imaginables de fosilizacion 6 metamorfismo, desde la medula que presenta aun el aspecto
vegelal, particularmente cuando se ofrece algo descompuesta, si bien algunas veces aparece tras-
formada en ocre amarillo, que se reduce & polvo muy facilmente, hasta la parte exterior 6 cortical
que esta converlida en silice, pasando parte de la madera al estado de verdadero lignito (1).

(1) El Sr. Aldana confirma este hecho curioso en su reciente publicacion sobre los carbones de Teruel,
y dice ademis haber visto en las margenes del rio Utrillas un tronco de arbol en su posicion vertical.
conservando en parte la lexlura organica y converlido el resto en azabache.
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Esta dltima circunstancia la observé tambien delras de los banos de Segura, en donde existe
un gran banco de troncos en parte silicatados y cubiertos de una capa ferruginosa, enterrados
en el seno de un gran depdsito de arenas y areniscas blancas como en Gargallo, que lo mismo
que en todos los demas puntos mencionados ocupan la hase del terreno cretaceo.

Tambien se repite en Andorra el sistema areniceo, representado por bancos de areniscas , v
blancas sirviendo de base & otro de calizas y repitiendo en su parte superior aquella, si bien de color
amarillenta. Igual arenisca amarillenta se encuentra en el barranco que desde Torrevelilla con-
duce & la Canadilla de Alberich dispuesta en bancos levantados contra la sierra de Torrevelilla,
que pertenece al terreno jurasico.

El pueblo de Ejulbe tiene su asiento sobre un cabezo de escasa elevacion formado de are-
nisca roja y amarillenta con capas intercaladas de hierro arenaceo concrecionado, cavernoso v
alravesado por una especie de dique 0 gran banco de caliza silicea roja de aspecto brechiforme
singular.

Viniendo ahora al extremo oriental y meridional del terreno creticeo de la provincia obser- Areniscas ue
vamos que las rocas arenaceas adquieren gran desarrollo entre Rubielos y Mora, pero con carac-
téres tales de naturaleza, aspecto y coloracion, que el mismo Verneuil dice que parlicipan de
todas las facies del rodeno triasico. Las relaciones, empero, que esta formacion guarda con los
bancos calizos pertenecientes al piso neocomico decide de su posicion, segun demuestra el adjunto
corte debido al ilustre gedlogo francés arriba mencionado.

Una cosa parecida sucede con las areniscas, gredas y arcillas de todos colores y mas o me-
nos metamorficas que se encuentran en Bensigo, junto a Castellote, en Aliaga, camino de Cama-
rillas, y en el valle de Jarque y Cuevas, cuyo aspecto y posicion me hicieron guardar reserva al
principio, pues lo mismo que en Mora es facil confundirlas con las triasicas. Tambien aqui resol-
vio la cuestion el criterio de las relaciones de estas rocas con los bancos calizos y otros arcillosos
que llevan fosiles caracteristicos. Vease de paso cuin importante es en el estudio practico de
la Geologia el conocimiento de estas relaciones, pues con frecuencia se presentan las rocas con-
sideradas aisladamente tan enmascaradas, por decirlo asi, que 4 no recurrir & la piedra de Loque
de sus relaciones con otras mas ¢ menos proximas, 6 a los fosiles, se podria incurrir facilmente
en errores de mucha trascendencia. He aqui ahora el corte en el cual las capas de areniscas
forman, al parecer, un sistema anticlinal.

de

CORTE DE LOS ALREDEDORES DE MORA DE RUBIELOS.

Caliza compacta, probablemente neocémica superior.

Caliza neocomica superior con Plicatula placunea.

Pequeiia faja de arenisca roja y arcilla.

Caliza neocomica.

Arenisca roja, amarillenta y blanca con margas ferruginosas.
Bancos de caliza pizarrosa con fdsiles.

Conglomerado terciario.
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En Villar del Cobo, en Gualaviar, en Griegos subiendo a la Muela de San Juan, y en otros
puntos se encuentran las rocas areniceas, aunque distintas por su aspecto de las que acabo de
sefalar en Mora, y es que segun el mencionado Sr. Verneuil pertenecen al piso aptico y cenoma-
nico, mientras que estas ultimas forman la base del neocémico.

En todos estos puntos, asi como en la Muela de San Juan, la arenisca suele ofrecgr pequeios
cantitos rodados de cuarcita, lo cual se explica tal vez por la proximidad del terreno silirico
en el que segun vimos en su lugar esta roca adquiere gran desarrollo. Tambien presenta esta
arenisca otro caricter, & saber, la presencia entre sus estratos de pequefias vetas ¢ capas de
escasa importancia de lignito, cuya explotacion no ofrece grandes probabilidades de éxito fa-
vorable.

ceac 8 reti- g caliza es sin dispula alguna la roca mas abundante y caracteristica del terreno creticeo.
Encuéntrase en todas partes, ora formando por si sola enormes sistemas de bancos y pisos por lo
comun solida, dura y marmdrea, con sehales evidentes de haber experimentado los efectos del
metamorfismo normal, ora tambien alternando con capas de arcillas y ofreciendo todos los trin-
sitos imaginables 4 las margas, primero pétreas y despues terrosas.

Mirmol cretd- Ep estado de marmol duro, compacto y semicristalino, de color gris y amarillento muy
agradable a la vista, se encuentra en aquellos puntos en los que el terreno adquiere la facies
alpina, como, por ejemplo, entre Royuela y Calomarde, en la Muela de San Juan, junto & Grie-
gos, en la Rocha hajando & Rudilla, y mas que en parte alguna en Aliaga y Castellote, en donde
s presenta en capas verticales. En muchos de estos, y particularmente en la Rocha y Calomarde,
s¢ encuentra formando cintos enormes, que & manera de vastos circos coronan las cimas de
las montanas, las cuales se presentan cubiertas en sus rapidas laderas de fragmentos cuar-
teados de todos tamanos, todo lo cual les comunica un aspecto imponentc y muy singular.
Junto & Calomarde en ¢l camino de Royuela y Albarracin forma esta caliza grandes cuevas
v un arco natural en extremo curioso, cuyos estribos superiores parecen sostener de un modo
admirable los cintos que forman la cresta del monte.

gliogrdten cre-  En Linares, Alcald de la Selva y otros puntos la caliza se presenta compacta, de fractura

concoidéa, de color gris uniforme y grano fino, caractéres que cuadran perfeclamente 4 la pie-
dra llamada litografica, y con la cual se hicieron ensayos en Madrid que dieron buen resultado (1),
v que vista la importancia de este ramo de industria debieran repetirse y tratar de explotar esta
piedra que vale tanto, por decirlo asi, como las joyas de mas precio.

oSt ferrug En el camino que conduce de Ejulbe & Aliaga y en el cabezo sobre el cual tiene aquel sn

asiento, se obscrva una caliza ferruginosa, notable no solo por los caractéres que la distinguen,
sino que tambien por presentarse en capas levantadas 4 manera de diques en el seno de las
areniscas ferruginosas del piso inferior creticeo. El aspecto de la roca es el de un conglomerado
6 brecha de cemento calizo rojo trabando fragmentos de una materia en parte silicea, de color
gris, que contrasta agradablemente con el de la masa. Pero examinada con detencion y & favor
de la lente se ve que cs una caliza penetrada de silice y de materia ferruginosa, la cual por efecto
del metamorfismo experimentd una retraccion en la masa que se presenta cuarteada en pequeiio,
y llena de grietas irregulares que & primera vista le dan el aspecto de un conglomerado. La
dureza que ofrece y la circunstancia de no dar efervescencia con los acidos en muchos puntos,
revelan la presencia y concentracion en ellos de la materia silicea; asi como el color rojo y algo
amarillento no deja duda alguna acerca del elemento ferruginoso que obré sobre ella.

ceo

() La piedra con la que sc practicaron estos cxperimentos procede de la masada de las Barracas,
(Linares) propiedad de D. Antonio Temprado.
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En muchos puntos, y particularmente en el camino de Campos & Jarque, entre Castellote Y, Conglomerado
Ejulbe, y en otros, ofrece el cretaceo un conglomerado de fragmentos irregulares de rocas calizas”
cementadas por una materia arcillosa endureuda, y & veces por el ocre amarillento 6 rojizo, suma-
mente curioso. -

En muchos puntos de la provincia, y particularmente junto & la Iglesuela, en el camino de Catiza orgénics
Cantavieja, se presenta la caliza en su mayor estado si se quiere de pureza en bancos consi-
derables procedentes de la fosilizacion de arrecifes de coral. Esta caliza se llama orgénica con
fundado motivo por su procedencia animal, conservindose aun en la superficie y hasta en el fondo
los caractéres distintivos de los diversos poliperds que la formaron. La disposicion de las celdillas
en que se alojaban los seres microscopicos & que deben su origen, se observa perfectamente &
la superficie hasta el punto de poderse clasificar con facilidad y determinar las especies que
las habitaron. En cuanto al interior en unos se presenta radiado, en otros fibrosos, tubular, &c.,

y en todos ellos se nota como caracter especial un aspecto semicristalino que no se confunde con
ningun otro, y que revela la accion primero organica de su procedimiento, y luego la quimica
intima y molecular que contribuyé & metamorfizar la caliza.

Entre la Iglesuela y Cantavieja, no lejos de los bancos de arenas y areniscas ferruginosas,  Mirme! lom-
se presenta un marmol entre amarillento y rojizo, de aspecto granujiento y como aporfidado por
los puntos brillantes y cristalizados que ofrece. Mirada esta roca con atencion se ve que es una
especie de marmol lumaquela formado de una pasta caliza de grano basto, que cementa pequefios
fragmentos de conchas, y particularmente pedazos de puas de erizo cuya textura, siempre
cristalina, contribuye & comunicarle el singular aspecto que ofrece.

Esta misma lumaquela se presenta en el barranco de la Ombria en Mirambel, formada de , Lumaquels de
lojas ¢ lajas de conchitas pequenas cementadas por una caliza margosa de color ligeramente
azulado. Alli mismo se ve en muchos ejemplares una especie de conglomerado de marga pétrea
consistente 6 de arcilla endurecida, y de un nimero considerable de conchas bivalvas, enteras,
muy curiosas y perfectamente conservadas.

Pero el verdadero marmol lumaquela se encuentra en Camarillas, cuya riqueza en fosiles g, -omsauels de
da 4 esta localidad grande importancia. Alli la caliza es muy dura por la accidental penetracion
de la silice ; y la seccion en varios sentidos de conchas univalvas, y tambien de algnna bivalva,
la hacen muy agradable y curiosa.

En Cantavieja, Villafranca, Fortanete, Aliaga y en muchas otras localidades la caliza
margosa empasta 6 presenta empotradas muchas orbitolites conica, especie caracteristica del
liorizonte neocémico, que comunica a la roca un aspecto tanto mas singular, cuanto que resis-
tiendo mas las orbitolites por su estructura y naturaleza particular que la masa de aquella 4 la
accion de los agentes exteriores, se presentan en relieve a la superficie comunicandola cierlas
asperezas y desigualdades muy notables.

Esta misma roca toma junlo & Cantavieja el aspecto de un porfido por las manchitas blan-
cas de que aparece cubierta la superficie , y no es otra cosa, mirada con la lente , sino un con-
glomerado de pequenas concreciones calizas blancas inleriormente dispuestas alrededor de una
orbitolites, que en casi todas ellas sirve de nucleo, revestidas de una capa rojiza y aglutinadas
por una masa de caliza ferruginosa. Las manchitas blancas son el resultado de la rotura de las
pequenas concreciones de nicleo organico.

En la Muela de San Juan y entre la Iglesuela y Cantavieja se presenta una caliza de grano caliza arenosa
mas fino y de tacto aspero, imitando perfectamente & las areniscas, de cuya naturaleza silicea Seadu
participan evidentemente & juzgar por la escasa y lenla efervescencia que dan tratadas con los
acidos. En el primero de dichos puntos se presenta algun tanto cuarteada por la retraccion, y
con cavidades llenas de espato calizo; su color es, en los ejemplares que recogi, mitad ama-
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rillo y mitad violado , sumamente agradable a la vista por el contraste de las dos tintas. En la
Iglesuela ofrece una tinta verdosa, debida 4 la interposicion de granos de clorita, en cantidad
tal, que a primera vista y no tratando la roca con el acido, podria hacer creer que es una
verdadera arenisca verde. .

4, Uatizs arenose En la sierra llamada la Rocha, y junto al camino que va desde Fuenfria & Rudilla, vi y
recogi tambicn una caliza algo margosa que ofrece en sus tintas amarillenta y morada, separa-
das por una pequefia veta blanca, una disposicion muy parecida a la que acabamos de indicar
en la Muela de San Juan.

3g Uaiza oolitien En la Torre de Marin , entre la Iglesuela y Cantavieja, se encuentra en bancos poderosos

Warin. una caliza roja algun tanto oolitica, ferruginosa, de estructura celular, efecto de la desapari-

cion de muchas oolitas, cementando fragmentos de conchas , y particularmente Hippurites,
(ue con frecuencia se presentan enteros , siendo por lo visto uno de los pocos puntos en que s¢
han encontrado en la provincia estos fdsiles tan curiosos como caracteristicos.

Margas creii-  En cuanto & las margas, como que se ha de tratar de ellas en detalle en el articulo mejo-

e ramientos, me limitar¢ & decir que se encuentran pétreas y terrosas, blancas, grises, amari-

llentas, &c., en muchos puntos, y particularmente en Cantavieja, Mirambel, Camarillas, Villa-
franca, Villarluengo, Griegos, &c., &c.
1 Acillas ygre- Las arcillas, ya plasticas de colores claros , como las que se emplean en Josa en la Alfare-
' ria comun, ya tambien esmécticas de Ltintas oscuras, se presentan alternando con las calizas,
particularmente en los puntos de trinsito, & las margas, accidente que se verifica por la inter-
posicion de su propia materia en los mismos puntos.

Junto & Bensigo en el camino del Mas de las Matas & Castellote, y tambien en la balsa de
Josa v en la partida del Romeral de Obon, se presenta una arcilla arenosa, especie de greda
endurecida , de color entre amarillo y rojizo, por cierto muy rica en fosiles, los cuales se
hallan engastados en la roca misma 4 la manera de un conglomerado conchifero muy curioso.
La descomposicion de la roca, por la influencia de los agentes exteriores , hace que se presen-
ten sueltos en estado perfecto de conservacion y en cantidad 6 nimero tan prodigioso, particu-
larmente en la balsa de Josa, que puede reputarse por una de las localidades mas ricas de la
provincia, y aun de toda la Peninsula, por lo que hasta el dia se sabe.

Deducese, pues, de lo que se acaba de indicar, aun prescindiendo de los muchos detalles,
que he omitido por la brevedad, cuan variada y rica es la composicion esencial del terreno cre-
taceo de la provincia de Teruel. Para completar la descripcion de todos sus maleriales, solo
falta resenar en cuatro palabras las formaciones de hierro, manganeso, yeso y lignito, que se
presentan en el seno de aquellas como meros accidentes, si bien de mucha trascendencia, en
atencion a las numerosas y utiles aplicaciones & que se prestan.

Hierro erets- K} Hierro se encuentra en abundancia en el terreno cretdceo de Teruel , no solo como ma-

o teria tintorea de las numerosas rocas que hemos descrito, sino que tambien como sustancia
independiente ; debiendo citar como puritos de produccion la Iglesuela, Cantavieja, Aliaga v
Estercuel.

Entre la Iglesuela y Cantavieja el Hierro se ve representado por areniscas amarillas y rojas,
v tambien bajo la forma de ocres é hidratos de aquel metal, formando masas considerables
concrecionadas, en cuya produccion ha debido tener el agua una parte muy principal. El Hierro
s presenta en masas llenas y algunas veces huecas 6 cavernosas, relleno su interior ¢ las
oquedades por la arenisca amarillenta 6 roja, lo cual prueba al parecer que la formacion de
esta es posterior, aunque reconociendo por principal agente el agua.

En el mismo estado, y en circunstancias analogas, se encuentra este metal en Estercuel,
particularmente al N. del pueblo, saliendo en direccion de Obon. Pero el desarrollo de la for-
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macion ferruginosa indicada es infinitamente mayor en dicho punto, ocupando una superficie
inmensa, asi las areniscas ferruginosas como el Hierro hidratado y el peroxidado rojo en
grandes masas, en el seno de las mismas areniscas. El suelo todo de los alrededores de Ester-
cuel es ferruginoso, hallandose literalmente cubierta la superficie y formando hasta la base de
la tierra vegetal, arida por lo comun, si se exceptia la parte destinada a bosque, el cual,
compuesto principalmente de pino negral, se da tan bien en este suelo, que sorprende ver la
lozania y porle majestuoso que adquieren aquellos arboles.

En Gargallo, aunque no deja de presentarse alguna masa de Hierro independiente, lo
comun es que se encuentre tiendo las diversas rocas arenaceas y arcillosas, las cuales se ofre-
cen  la vista lo mismo que en Estercuel, segun ya indicamos en su descripcion , con una
diversidad tal de colores, que con facilidad podria confundirse el terreno que forman con las
margas del trias. .

Casi otro tanto puede decirse de los alrededores de Mora, del cabezo sobre que se halla
Ejulbe, de Mezquita, Jarque, la balsa de Josa y de otras muchas localidades, si bien hay que
advertir que en la dltima predomina en general el color amarillento de las areniscas teidas
por el hierro.

Pero la localidad si se quiere mas notable, bajo el punto de vista de la mencionada forma-
cion, es Aliaga. Alli se presenta el hierro en inmensas concreciones formadas, como de ordi-
nario acontece, de capas concéntricas alrededor de un nicleo, que en la mayoria de los casos
lo constituye un fésil, circunstancia que parece indicar que la produccion de aquel metal es alli
evidentemente posterior, 6 cuando mas contemporanea de la sedimentacion de los materiales
cretaceos y de los restos organicos que tanto abundan. Como consecuencia precisa de la intima
penetracion del elemento ferruginoso en dicho terreno, resulta que casi todos los fasiles se pre-
sentan ¢ formados, 6 por lo menos recubiertos, de una capa de dicho metal en estado de ocre ¢
de hierro arcilloso hidratado.

Los nédulos no solo se presentan en las calizas y arcillas, sino tambien en las areniscas,
llegando & formar verdaderas capas que alternan con aquellas comunicando al terreno un
aspecto muy singular y caracteristico. La accion de los agentes exteriores desgastando el ce-
mento, tambien ferruginoso, que enlaza unos nddnlos con otros, pone de manifiesto esta for-
macion curiosa que se presenta & la manera de un opus reticulatum muy curioso y analogo 4 lo
que se observa en aquellos puntos en que el basalto es globular 6 esferoidal, pudiendo & pri-
mera vista confundirse con este, atendida su completa semejanza.

Los nédulos ferruginosos son & veces inmensos, particularmente cuando sus bancos alter-
nan con las capas de calizas y arcillas, segun se ve en la partida llamada tras de las eras
cortas. En la de las Torres, en el camino de Montalban, son de tamafio mas chico y se¢ en-
cuentra en el elemento areniceo, particularmente en el seno de unas areniscas grises y hojosas
que se ostentan en capas casi verticales.

Atendida la naturaleza especial del hierro que acabamos de indicar, es facil suponer ue
si no determind su salida del seno de la tierra los accidentes estratigrificos tan curiosos que
ofrece Aliaga & la consideracion del gedlogo, segun diremos mas adelante, por lo menos, si
su formacion es posterior & la consolidacion de los estratos creticeos, es muy posible que las
grietas y hendiduras que estas debieron dejar al tomar la posicion vertical que hoy afectan,
sirvieran de paso 6 facilitaron su aparicion al exterior.

Sea de esto lo que se quiera, el resultado es que en los mencionados punlos existe una
gran riqueza bajo este punto de vista; pero por desgracia no es ventajosa su explotacion,
atendida la dificultad extrema que ofrece el trasporte y la escasez de buen combustible. Solo la
formacion de Estercuel es la que por la proximidad del carbon de Gargallo podria ofrecer algu-

24
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na garantia de buen éxilo, sobre todo si se lleva a cabo la proyectada via férrea a Escatron.

Manganeso. Del manganeso cretaceo solo diremos, por no permitir otra cosa la indole del escrito, que
se encuentra rellenando una hendidura del terreno en el camino de Obon & Estercuel, ya muy
cerca de esle, y en otra en circunstancias analogas en Gargallo & la salida del pueblo, y en el
talud mismo 6 corte que se practicé para dar paso 4 la cantera que se estd construyendo en
direccion de Calanda. En ambos puntos se presenta este mineral en estado de manganeso per-
oxidado, del que participan las arenas y gredas cretaceas, segun demuestra el color morado
que presentan. Las hendiduras que en Estercuel y Gargallo rellena el manganeso se ven cu-
biertas por el almendron problematico en capas discordantes con las creticeas; aquellas mas 6
menos horizonlales, mientras que estas muy inclinadas hécia el E.

Yesocretices.  En alencion al escaso desarrollo que ofrece el veso en el terreno cretaceo de Teruel, solo

indicaremos su existencia en Aliaga, en la partida de las Torres, en Gargallo y en algun otro

punto, resultado en todos ellos de la descomposicion de las piritas y de la reaccion del acido
sulfidrico, que en dllimo resultado se forma, sobre el elemento calizo, que por cierto no escasea
en sus inmediaciones.

Mas importancia ofrece sin disputa alguna, bajo ¢l punto de vista industrial y hasta si se
quiere tambien agricola, el lignito, otra de las sustancias accidentales del creticeo y que con-
tribuyen & aumentar el interés que inspira el estudio de este terreno. Y con tanto mas motivo,
cuanto que hoy por razon de circunstancias particulares, en cuyo eximen no entraré por cierto,
estd llamando la atencion de todo el mundo, y hasta de los Cuerpos legisladores y del Gobier-
no, el llamado carbon mineral de Aragon. No deberd, pues, extranarse que le dé alguna mas
latitud de la que por la indole de la Memoria merece en rigor esta materia.

o Jeseta wissi- Kl carbon mineral de la provincia de Teruel cra conocido de los habitantes de la region
que ocupa desde Liempos muy remotos, del cual se servian para varios ramos de industria, como
para la fabrica de cristales establecida en Utrillas hasta el afio 1808, para alimentar los hor-
nos de cal, las alfarerias, fabricas de papel y algunas otras de menor importancia. La ciencia
empero no dié & conocer sus caractéres, su composicion y relaciones geoldgicas hasta una época
relativamente moderna, en la que varios y distinguidos ingenieros de minas, excitados unas
veces por amor a la verdad cientifica y otras por el interés individual 6 colectivo representado
por el Gobierno, se ocuparon en dar & conocer tan poderoso auxiliar de la industria y de la
agricultura. Entre estos beneméritos ingenieros deben contarse en primer lugar a D. Guillermo
Schulz, que se ocupé en esta materia al dar una idea general acerca de los carbones de la Pe-
ninsula en la Memoria que vié la luz piblica en el nimero 135 de la Revista minera, corres-
pondiente al tomo 7, impreso en 1856. Despues figura el Sr. Martinez Alcibar , inspector del
distrito minero de Aragon, que dié a conocer los carbones de Teruel en un informe publicado
en el namero 142 de la misma Revista, algun tanto modificado en el inmediato afio de 1857.
Tambien ha tratado del mismo asunto el distinguido profesor de la Escuela de Minas Sr. Pe-
iiuelas en dos escritos publicados en el mismo periédico y nimeros 178 y 180. De resultas de
cierta contradiccion que parece desprenderse del segundo escrito del Sr. Alcibar, comparado
con el primero , salié tambien & la palestra el Sr. D. Jaime Vicente Gomez de Montalban &
nombre suyo y en representacion de sus consocios interesados en la explotacion de las minas
de Utrillas, Escucha, &c. Posteriormente ha publicado el Sr. Aldana una curiosa Memoria
acerca de los carbones de Teruel, en cumplimiento de la comision que el Gobierno se sirvié
confiarle con el fin de esclarecer cuestion tan vital para el pais.

Desgraciadamente anda mezclada la especulacion en todo este negocio, y ciertamente que
no es la mejor antorcha para poner en claro la materia. Ajeno por mi parte & todas estas cues-
tiones, voy a ver si guiado tan solo por el amor & la ciencia geoldgica y al pais, por cuyo

Lignito cretd-
€€0.
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bienestar no puedo menos de interesarme , puedo aclarar algun tanto la cuestion. Reducida esta
4 sus verdaderos limites, abraza los extremos siguientes: 1.° propiedades fisicas y quimicas
del mencionado combustible; 2.° cantidad existente en Teruel, y 3.° época geoldgica ¢ terreno
en que se halla.
El carbon mineral de Teruel ofrece anilogos, por no decir idénticos caracléres fisicos, 4 _Propiedades fi-

sicas y quimicas

los de la limitrofe provincia de Castellon, indicados por varios gedlogos en Castell de Cabres, d¢l carbon de Te-
Bel, Alcald de Chivert y ofros puntos. Es de color negro no uniforme, sino alternando las
capas brillantes con las de aspecto mate y tierno ; su estructura es en general fibrosa, pudiendo
en muchos ejemplares notarse la disposicion en capas que revela su primitiva naturaleza orgi-
nica y hasta de los vegetales, comparativamente modernos, que le dieron origen. La frac-
tura es desigual, algun tanto fibroso-arcillosa; pocas veces concoidéa y brillante como se
nota en la verdadera ulla. Tampoco es comun en este combustible el cuarteamiento y la ten-
dencia & las formas regulares que dominan en el verdadero carbon. Es fragil y poco duro, y el
polvo negro tira algun tanto & pardo,, segun Pefuelas. Su densidad, apreciada por este, es
de 1,29. Ademas de este carbon, que es el mas comun, existen tambien en la provincia las
variedades conocidas con el nombre de azabache, de estructura fibroso-compacta en Estercuel,
representado en Utrillas, segun Alcibar, por una sustancia resinosa fusible como el asfalto.
Tambien , al parecer, se encuentra en Ulrillas una especie de resinasfalto que imita al succino
¢ ambar amarillo y se presenta en nédulos 6 rifiones sueltos, modo de estar comun ¢ caracte-
ristico de esta sustancia.

Como complemento al estudio de las propiedades 6 caractéres asi fisicos como exteriores
del carbon de Teruel, copiamos & continuacion los que le asigna el Sr. Aldana en su luminosa
Memoria ya citada.

CARACTERES FiSICOS.

Nimero 1.  Arde cinco y medio minutos con llama regular amarillo-rojiza y humosa, con
olor muy pronunciado de acido sulfuroso sin desagregarse ni aglutinarse , y produce 53,50/0)
de carbon (con 5,75/0 de cenizas blanco-amarillentas), con brillo metalico, pero conservando
los trozos la forma primitiva , aunque algunos estan ligeramente aglutinados.

Nimero 2. Arde cinco y medio minutos con mucha llama blanco-amarillenta, entumecién-
dose y aglutinandose algun tanto, adquiriendo algo de brillo. Produce 48/0 de carbon (con
3,5/0 de cenizas), semejante al anterior, pero en varios trozos se observa algun entumeci-
miento.

Nimero 3. Arde cinco minutos con huena llama blanco-amarillenta sin alterarse notable-
mente ni desagregarse. Produce 48/0 de carbon (con 3/0 de cenizas rojizas), semejante al
anterior, pero la mayor parte de los trozos estan aglutinados.

Nimero 4. Arde cinco minutos con llama amarillenta-rojiza menos larga que los nime-
ros 2 y 3, sin desagregarse, aglutinarse ni modificarse en brillo, forma ni color. Produce
48,50/0 de carbon (con 3/0 de cenizas casi hlancas), de igual clase que el del nimero 1.

Nimero 5.  Arde cinco minutos con mediana llama amarillo-rojiza sin deformarse ni aglu-
tinarse , despidiendo olor a acido sulfuroso. Produce 55,25/0 de carbon (con 12/0 de cenizas
rojizas) en frita, imperfectamente convertido en cok.

Nimero 6.  Arde cinco y medio minutos con llama mediana, algo mayor que el anterior,
rojizo-amarillenta , despidiendo olor & écido sulfuroso, sin deformarse ni aglutinarse. Produ-
ce 53/0 de cok en frita, bastante sonoro y poco poroso (con 7/0 de cenizas rojizas).

Nimero 7. Arde cinco minutos con llama mediana amarillento-rojiza, sin deformarse ni
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aglutinarse, oliendo & 4cido sulfuroso. Produce 53/0 de carbon (con 7/0 de cenizas muy blan-
cas) como el namero 6.

Nimero 8. Arde cinco y medio minutos con llama poco prolongada amarillento-rojiza y
poco humo, sin deformarse ni aglutinarse y eliendo & 4cido sulfuroso. Produce 52,50/0 de
carbon (con 10/0 de cenizas grises), sin otra alteracion que un escaso brillo.

Nimero 9.  Arde cinco y medio minutos con llama mas abundante que el anterior, amarillo-
rojiza y mas humosa , sin aglutinarse ni deformarse. Produce 55/0 de carbon (con 11/0 de
cenizas muy blancas) como el nimero 8.

Numero 10. Arde cinco y medio minutos con llama amarillo-rojiza y abundante humo,
oliendo & 4cido sulfuroso. Produce 52/0 de carbon (con 3,5/0 de cenizas muy rojizas) como el
nimero 8 , aunque con mayor brillo.

Nimero 11.  Arde cinco minutos con llama regular blanco-amarillenta, poco humosa, sin
aglutinarse ni desagregarse. Produce 46,70/0 de carbon (con 11,20/0 de cenizas grises) , sin
apariencia alguna de trasformacion.

Nimero 12.  Arde cuatro minutos con llama amarillento-rojiza mas abundante que el ante-
rior y bastante humosa. Produce 46,25/0 de carbon (con 10,70/0 de cenizas rojizas) como et
anterior.

CARACTERES EXTERIORES.

Namero 1.  Color negro algo brillante , con algunas venillas de pirita de hierro y liminas
de veso, fractura plana , raya negra tirando & parda.

Nimero 2.  Color negro mate, con venillas de pirita de hierro y laminitas de yeso, frac-
tura desigual , raya negra tirando & parda.

Namero 3. Color negro mate, con algunos cristales de pirita de hierro y laminitas de yeso,
fractura plana algo concoidéa , raya negra tirando a parda.

Numero 4.  Color negro mate tirando & pardo, con algunas laminas de yeso, fractura plana
y hojosa , raya negra tirando 4 parda. '

Nimero 5. Color negro brillante , con laminas abundantes de sulfato de cal , fractura con-
coidéa , raya negra.

Nimero 6. Color negro tirando 4 pardo , con venillas de pmta y yeso, fractura laminar,
rava negra lirando a parda.

Nimero 7. Color negro intenso, con laminas de yeso , fractura plana, raya negra.

Nimero 8.  Color negro pardusco, con algunas laminas de yeso, fractura plana, raya
pardo-negruzca.

Nimero V.  Color pardo negruzco, fractura plana pizarrosa, raya parda y negruzca.

Numero 10.  Color mas pardo que el anterior, muy desmenuzable, fractura plana, raya
pardo-negruzca.

Nimero 11.  Color pardo, textura compacta, fractura pizarrosa, raya parda.

Namero 12.  Color pardo, extructura terrosa, fractura plana, raya parda.

En cuanto & la composicion quimica, puede formarse una idea echando una ojeada al cua-
dro adjunto, redactado por Pefiuelas, debiendo sin embargo advertir, para evitar errores, que
llevados al terreno practico pudieran ser de graves consecuencias, que & mi modo de ver no

-basta analizar un trozo de carbon escogido entre los mejores, y desprovisto de sustancias ex-
traas para formar juicio acerca de todo el carbon de un distrito y menos aun para poderlo
comparar con otros de época geoldgica y procedencia tan distinta. Me sugiere esta observacion
lo indicado por el mismo ingeniero en el escrito que precede al cuadro que va adjunto, relativo
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& las muchas sustancias extranas, como piritas, carbonato y sulfato de cal, arcilla, carbonato
de hierro y otras que encierra dicho combustible, de las cuales, 'segun el mismo, se hallaba
privado el trozo analizado, procedente de la mina Proserpina, de Utrillas. Estas malerias extra-
nas, & las que hay que agregar el sulfato de alimina y el de hierro, la mayor parte resultado
de las metamdrfosis ocasionadas por la descomposicion de las piritas, abundan por desgracia en
los carbones de Teruel; circunstancia que & la par que disminuye su importancia y hace dificil
y poco agradable su combustion, confirma la naturaleza lignitosa de que participa, pues si bien
la ulla verdadera y la antracita no carecen alguna vez de semejantes sustancias extraias, estas
son mas propias y se encuentran con mas frecuencia y cantidad en los lignitos.

Las piritas de hierro son tan comunes, que hasta en el de Utrillas, que es el mejor de
todos los carbones de Teruel, se encuentran en algunas capas, pér mas que, segun Penuelas,
se presenten formando fajas que pueden separarse perfectamente del carbon. En los de Ester-
cuel, Gargallo, Molinos y en los de otros puntos son tan abundantes, que su descomposicion
determina la formacion de verdaderos depdsitos de caparrosa, y particularmente de alumbre, que
se explota en Estercuel, en Molinos y en otras localidades, presentandose el suelo y el fondo de
los barrancos cubierto de eflorescencias blancas y amarillentas. En Molinos, no lejos de Gargallo
y Ejulbe , se principié & excavar, segun Alcibar, una capa de carbon de dos metros de poten-
cia, con cristales de caparrosa y alumbre fibroso, debajo de una capa de arcilla carbonosa 6
mena de alumbres de cuatro metros de espesor.

En Gargallo lo he visto con anilogos caractéres y con cristales de yeso, resultado de la

descomposicion de las piritas de que abunda, y de la reaccion del acido sulfidrico sobre el ele-
mento calizo que encierra.

ANALISIS INMEDIATA Y PODER CALORIFICO DEL CARBON DE UTRILLAS,

COMPARADO CON EL DE OTROS PAISES.

BELGICA.—MONS. ESPANA.

e — P e

Glamorgan. | Newcastle. Dour. Bouieau. Gaillet. Lade. Astdrias. | Utrillas.

Carbon............. 0,777 0,760 0,715 0,653 0,585 0,510 0,543 0,630
Cenizas. . ........... 0,027 0,054 0,052 0,017 0,030 0,050 0,018 0,033
Material volatil...... 0,196 0.186 0,233 0,330 0,385 0,540 0,437 0,335
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1 ,000

Plomo obtenido...... 31,2 30,9 00 29,0 28,1 27,4 26,0 31,0

Carbon equivalente &
las materias volatiles.i 0,153 0,145 00 0,22 0,24 0,30 0,22 0,29
|

El examen de este cuadro da & conocer sobradamente, segun Pefiuelas, la bondad del car-
bon de Utrillas, anadiendo el mismo, para mayor ilustracion, que con el nombre de volatiles
se han puesto en el anterior cuadro las materias condensables para sujetarse enteramente  la
forma de las analisis con las que queria comparar el carbon de Utrillas. Estas son, sin embar-
go, mas abundantes, pues llegan & 0,247, mientras las condensables no pasan de 0,088. El
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cok que produce este carbon es, segun el mencionado ingeniero, de buena calidad y en pro-
porcion de 60 & 65/0 & juzgar por lo que dice Alcibar.
Véase tambien por via de complemento el cuadro adjunto que acompaia & la Memoria de
Aldana.

ENSAYOS DOCIMASTICOS DE LOS CARBONES DE UTRILLAS Y GARGALLO.

e ey
POTENCIA CALORIFER\.
Némero Peso Materias | Plomo |
oo Procedencia de las maestras. apecic. Carbon. | Ceninas. | cido. Calorias,
1 Vista Alegre.........c..o ... 1,32 | 47,75 | 5,75 | 46,50 | 21,65 | 5.088,75
2 \Serrana............oooiell. 1,30 | 4680 [ 350 | 52 21,70 | 5.109,50
3 ui |Aragonesa........... ...... 1,28 | 45 3 52 21,15 | £.770,23
1 5 Diana.............ooviiilt, 133 | 550 | 3 51,50 | 21,95 | 5.158,25
5 E Atalaya...................... 124 | 43,25 | 12 44,35 1 19,70 | 4.629,50
6 Luzbel. ..........coooiiit, 141 | 44251 9 46,75 | 19,38 | 4.554,30
7 Alegria....... .ooviiiiena.i 132 | 46 i 47 20,98 | 4.930,30
8 Cafizar. .................... 1,48 | 4250 | 10 47,50 | 18,41 | 4.306,35
9 | S\Estercuel....... ............ 137 | &4 1 15 20,35 | 4.782,25

-

10  { Carbon blando de los Tajos. . ... 1,35 | 48,50 3,50 | 48 2087 | 4.904,45
1 5 Confl.* de los arroyos Estercuel..| 1,41 | 35,50 | 11,20 | 53,30 | 2023 | 4.754,05
12 Gargallo................eee. 1,49 | 38,55 | 10,70 | 83,75 | 2021 | 4.749,35

Los caractéres fisicos , quimicos é industriales de los carbones de Ulrillas y Gargallo, anade
el citado ingeniero, que arrojan de si los tres estados que acaban de verse, dan derecho a clasi-
ficarlos entre los lignitos de mas superior calidad y muy inmediatos al transito 4 las ullas secas.
Los carbones de Utrillas dejan en general menos residuos que los de Gargallo, los cuales son
mas abundantes en cenizas. La principal diferencia entre ambos depdsitos esta en la consistencia
del terreno en que se presentan; el de Utrillas viene entre capas de arenisca compacta con in-
termedios de arcilla 6 grava, y el de Gargallo entre arenas y arcillas flojas.

Mas adelante, anade, ni unos ni otros carbones dan cok de buena calidad: algunas
muestras de Utrillas lo producen imperfecto, y bien pudiera alguna capa de este dltimo punot
producirlo de mejores condiciones mas adelante , porque hay algunos lignitos que se prestan 4
esta fabricacion ; pero hasta ahora no puede admitirse este caracter en los carbones de Utrillas
sino como accidental (1).

(1) Esto parcce cstar en oposicion con lo que dicen Pefiuelas y Alcibar.
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En cuanto 4 la cantidad del lignito de Teruel no deja de ser considerable, si se atiende &

Caotidad e

carbon existento

*los muchos puntos en que existen registros y minas 6 depdsitos denunciados , segun resulta del en Teruel.

escrito del iltimo de los citados ingenieros, y se desprende tambien de los datos que ha sepa-
lado Pefiuelas. Con efecto, segun este existen en Utrillas 13 capas, cuyo espesor es desde
0,m836 hasta 2,m50, investigadas en 32 minas diferentes con una, dos y Lres pertenencias
cada una, lo cual determina perfeclamente la importancia de dicha comarca. En 1857, época
en que visitd aquel distrito el Sr. Pefiuelas, habia en los términos de Utrillas y Escucha 53
pertenencias , 6 sean 9.540.000 varas cuadradas concedidas, extravéndose alrededor de
36.000 quintales de carbon al aiio, que se consumian en Zaragoza, Villarluengo, Teruel y
otros puntos a los precios de 2 reales quintal, y el cok & 10 en la boca-mina. Estos datos,
como se ve, son concretos y al parecer bastante exactos.

El Sr. Alcibar, despues de senalar mas de 50 pueblos pertenecientes & los partidos de
Montalban, Hijar, Aliaga, Valderobles, Castellote , Teruel, Mora y Albarracin, entra a for-
mar calculos acerca de la extension superficial que ocupa la pretendida cuenca carbonifera de
Teruel, que supone ser de mas de 40 leguas cuadradas, prescindiendo de las capas verticales
de la mal supuesta formacion jurdsica de Aliaga, y adjudicindole un espesor minimo de 2m,
dice existir mas de 2.000 millones de toneladas inglesas de carbon. Respetando el parecer y
los profundos conocimientos que adornan & tan respetable ingeniero, considero algun tanto
exagerado este calculo, fundandome para ello en que esta formacion lignitosa, lejos de formar
una verdadera cuenca, segun se ofrece en el terreno carbonifero ¢ de la ulla, se presenta como
el creticeo, en que arma, en depdsitos sueltos, no continuos sino separados unos de otros por
terrenos unas veces mas antiguos, otras posteriores y por accidentes orograficos y de denu-
dacion que pondrian & la vista el carbon si fuera continuo el hanco ¢ bancos en que se en-
cuentra. Ademas las capas, si bien son numerosas y potentes en Utrillas y Escucha y en al-
gun otro punto, no en todos ofrecen esta uniformidad, como parece desprenderse del corte que
acompana a la Memoria que acaba de publicar Alcibar, viéndose en muchas localidades reducidas
4 escasas vetas 0 insignificantes bancos, que ni siquiera merecen se haga mencion de ellos. Y lo
que demuestra mejor su insignificancia es, que si exceptuamos Utrillas y Escucha, en los
demas puntos apenas se explota el carhon para los usos locales , y eso que no abunda mucho
el vegetal.

El calculo que el Sr. Aldana hace de la cantidad de carbon en la que llama cuenca de -

Utrillas , es el siguiente. Dada la superficie de 20 millones de metros cuadrados ocupada por
el lignito, suponiendo una potencia media de 4m con la densidad de 1,31, y deduciendo el
25/0 por los barrancos , interrupciones , fallas, capas incendiadas y lo que se haya podido ex-
plotar y desaprovechar por la falta de sistema en todo un siglo, resultan 78.600.000 tonela-
das métricas de carbon. En la parte de Gargallo, sobre una superficie de 65 millones de
metros cuadrados, potencia media 2m y densidad 1,40 con igual deduccion del 25/0 , resul-
tan 136.500.000 toneladas métricas, que sumadas con las anteriores hacen un total de
215.100.000 toneladas métricas, bastantes a surtir por 215 aiios con un millon anual & que
escasamente llega hoy el consumo de la Peninsula.

En cuanto al terreno en que se encuentra el lignito, es evidentemente el mismo en todos
los puntos, & saber: el creticeo inferior 6 piso necomico, segun se desprende de los datos
paleontologicos , sobrado vagos por cierto , aducidos por Pefiuelas y Alcibar en confirmacion
de esta idea y de los mas abundantes recogidos por mi en Utrillas mismo, en Montalban, en
Obon, Josa y en muchas otras localidades.

El Sr. Vernneuil decia en 1853 que los lignitos de Ulrillas descansan sobre las calizas de
Requienia Lonsdalei y Nerinea gigantea, y como estos marcan el horizonte neocémico

Terreno en quo

se encuenira el
carbon.
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superior, es claro que aquella formacion debia pertenccer al piso 4ptico. Pero en la Memoria
que acaba de publicar en el Boletin de la Sociedad geoldgica de Francia, declara con una fran-
queza que le honra, el error en que estaba por efecto de la ilusion que le produjo un repliegue
de las rocas, y dice que el lignito es inferior y de consiguiente neocomico.
Penuelas cita del modo siguiente las diferentes capas de carbon, el drden con que se su-
ceden y su potencia media respectiva.

1 Conglomerado tosco.............. e reeteeeieiaiaees 1 metro.

2 Arcilla y caliza suelta.......... Cereiieneeas e 7

3 Arenisca con particulas de carbon y fosiles............. 35

& Arcilla con impresiones de fosiles...................... 7

5 Grava........eoeeunnn. Ceiieieaaas vt 2,50

6 Repitela §'...................... e A |

T Avenisca. ........ccoeviviiinnnn [P e e 1

8 Carbon.................... et 1

9 Arcilla......ooviiiiiiiia.. e 2,50
10 Arcilla azuloscuro..........ovvviieniiiniin i 1.50
11 Arcilla con mas impresiones de fésiles............. .... 4
12 Grava y siguen la 6., &e.

Pero como se acaba de ver, poca luz puede dar este corte, en el que no se cila un solo
fosil.

Alcibar dice que el carbon se encuentra siempre en las capas de areniscas y conglomerados
que forman la base del cretaceo en sus dos grandes pisos superior ¢ inferior , desapareciendo
casi en el punto mismo en que se presenlan las calizas. Tambien asegura que podran las capas de
combustible tener por lecho , apoyo 6 yacente, & rocas del terreno devonico, tridsico ¢ jurasi-
co, pero en todas partes el lecho ¢ pendiente lo forman materiales creticeos que cubren &
aquellos en estratificacion concordante, prueba clara de que pertenecen & este terreno.

Afortunadamente todos estan contestes en esta idea, siendo Verneuil uno de los primeros
que la enuncid, determinando en los cortes de Mora, que va reproducido en la pag. 77,
y de la Muela de San Juan, el verdadero horizonte del carbon, que ora pertenece  la creta
superior, ora & la inferior. Los cortes, fosiles y demas detalles que daremos de cosecha propia
mas adelante , confirman plenamente la posicion que se acaba de indicar. No solo es, en conse-
cuencia, el carbon de Teruel verdadero lignito, si bien de excelente calidad, sino que es ade-
mas bastante moderno, & saber; neocomico en su mayor parte.

Al terreno cretaceo le sucede con respecto a la facies de su caracter orogrifico, 6 sca en lo
tocante 4 las formas que comunica & las montanas que constituye, lo mismo que vimos en el
jurasico; es decir, que varian en razon de los materiales que en ¢l predominan, asi como tambien
segun el estado normal ¢ metamérfico de sus rocas.

Hay, sin disputa alguna, una forma propia del terreno cretaceo particularmente en aquellos
puntos en que consta de bancos repetidos y alternos de calizas, margas y arcillas; esta forma
es la de meselas generalmente planas ¢ de superficie algun tanto convexa, y limitada por enor-
mes cintos cortados a pico, de aspecto pintoresco é imponente a la vez. Como ejemplos notables
de esta forma pueden citarse la palomita de Cantavieja, la loma, de San Justo junto & Utrillas
y Escucha, la célebre muela de San Juan, la Rocha entre Fonfria v Rudilla desde el morron de
Anodon al de Badenas, muchos monles de Mosqueruela y Fortanete, el llamado de Santa Isabel
en Rubielos de Mora, la famosa caja de Valderobres, la region curiosisima que se extiende desde
el molino de la Hoz a Josa y Obon, y mil otros puntos importantes.
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VISTA DE LA MESETA DE SANTA ISABEL, EN RUBIELOS.

Sirvan de ejemplos de esta forma especial la meseta que representa este dibujo, y el de la muela de
San Juan que insertamos mas adelante.

Pero en ningun punto se ostenta tan bella y sorprendente esta forma como en el iltimo de los
distritos que acabamos de citar; esto es, entre Josa y Obon, en donde se presentan no una ni dos
meselas, sino un gran numero de ellas dirigidas todas de N. a S. con poca diferencia, terminadas
por cintos que imilan propiamente vastos circos antiguos, de superficie algun tanto convexa en la
parte superior, y separadas unas de otras por barrancos profundos y estrechos, determinados por
la accion de los agentes exteriores, 4 cuya influencia se debe el hallarse cubiertas sus faldas de una
cantidad prodigiosa de materiales de todos tamaiios. Esta singular forma es resultado de la disposi-
cion sensiblemente horizontal 6 poco inclinada de sus bancos 6 estratos, circunstancia que unida a
la repeticion de las rocas permeables é impermeables determina un hecho de la mayor importancia
para la agricultura, 4 saber: el numero considerable de manantiales que por lo comun aparecen
en la parte lateral é inferior de las faldas de los montes. Tal es lo que he podido observar en
la falda de la Palomita de Cantavieja; en Cuevas, Jarque, Utrillas y Escucha, procedentes de la
extensa mesa de San Just, y en Griegos y Guadalaviar respecto de la muela de San Juan, cuyas
aguas son excelentes. Sin embargo, creo exagerada la impotancia que bajo este punto de vista
se ha querido dar 4 esta ultima en cuanto & ser el punto de nacimiento de los rios Turia &
Guadalaviar, Tajo, Cabriel y Jucar, pues el primero empieza entre Tramacastilla y Villar del
Cobo; el segundo arranca de la Fuente Garcia cerca de Frias a bastante distancia de la muela
de San Juan; el tercero empieza mucho mas al S. entre Valdemeca y Frias, y el cuarto nace en
el cerro de San Felipe y sitio denominado Ojuelos de Valdeminguete, en la provincia y partido
judicial de Cuenca, al N. de Tragacete.

Dejando empero aparte esta cuestion, que no deja por otro lado de tener mucha importancia
como en demostracion de lo que la ciencia geoldgica vale en cuanto tiene relacion con la oro-
grafia terrestre, es lo cierto que la forma de mesetas es dominante y caracteristica del crethoso
en determinadas circunstancias de composicion y eslado de sus materiales. De ella se ha valido
el hombre con frecuencia para establecer puntos estratégicos 6 de defensa del pais, como sucede
por ejemplo en Cantavieja, fortaleza de tan triste celebridad en nuestra ultima contienda civil.
Sin embargo, 4 la vista de aquella poblacion no pudo menos de sorprenderme el que perma-
neciera por tanto tiempo como centro de la guerra en el bajo Aragon, pues si bien del lado
de Mirambel se presenta al borde de un elevadisimo y casi inaccesible cinto cortado & pico, cuyo
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sucesivo desprendimiento pone en peligro la existencia de la poblacion, por la parte Iglesuela se
entra & pié llano, sin ofrecer la menor dificultad. Si no como punto estratégico, al menos como
notabilidad en este género, debemos hacer mencion especial de la indicada caja de Valderobres.
Esla no es otra cosa sino un enorme cinto cortado a pico de bancos calizos de 10 & 12 metros
de elevacion, sobrepuesto de tal modo 4 la cima de un monte bastante elevado perteneciente al
terreno jurasico, que mirado de lejos toma el aspecto de una enorme caja. Esta semejanza es tal,
que preguntando & un labriego de Valderobres el nombre de aquella montafia, me dijo que era
la famosa caja de Valderobles, y anadié, como queriendo abusar de mi buena fe, ¢ tal vez para
dar mayor viso de verdad & lo que me decia, que todos los anos el Alcalde de Valderobres sube
en una carreta tirada por muchos pares de bueyes, llevando la llave de aquella célebre arca, pero
sin que hasta el presente se haya podido abrir por no saber en qué punto se halla la cerradura.

En otros puntos, como por ejemplo en Mirambel, la disposicion alternada de rocas calizas
duras, de otras arcillosas y aun de areniscas deleznables determinan montes escalonados en forma
de anfiteatro, circustancia que se aprovecha en el pais para establecer bajo la misma disposicion
el cultivo de los campos en las faldas de los montes, separados en general por barrancos estre-
chos y profundos. En estos se nota un hecho muy singular debido 4 la misma alternativa de
rocas permeables é impermeables, & saber: la aparicion y desaparicion de las aguas siguiendo el
alveo de los propios barrancos ¢ arroyos, segun puede verse en muchos de los que rodean la
villa de Mirambel, y particularmente en el de Abad.

En aquellos sitios en que predomina el elemento calizo alpino 6 de caracter metamdrfico,
como sucede en Castellote y Aliaga, los montes se oslentan alpestres, de formas caprichosas,
separados por quebradas y desfiladeros profundos que sirven de paso, aunque estrecho y dificil,
a los rios. Resullado de la posicion vertical y dislocada de sus materiales que se presentan en
bancos & la manera de las hojas de un libro de dimensiones colosales, comunican al pais una
facies agreste muy singular y de la que tambien el hombre se ha valido en todos tiempos para
establecer centros de fortalezas 4 primera vista inexpugnables. Facil sera por cierto recordar la
historia en la ultima guerra de la toma de los castillos de Aliaga y Castellote situados en la cima
de los montes, cuyo caricler ¢ fisonomia acabo de indicar. Pero el que recorre el pais con este
6 con cualquiera otro objeto no necesita consultar al historiador; bastale fijar por un momento
la atencion en las ruinas y demas sefiales de desvastacion que ofrecen aun las poblaciones que
tuvieron el triste privilegio de hallarse al amparo de tales fortalezas, y oir el relato de aquellas
escenas terribles de boca de cualquiera de los testigos presenciales.

La forma y disposicion alpina de los bancos creticeos de Castellote es ciertamente admirable,
pero merecen aun mas atencion los de Aliaga. Con efecto, el pueblo y arruinado castillo ocupan
uno de los focos de la elipse que representa la pequefia vega regada por el Guadalope, cuyos
limites los forman elevados y caprichosos montes 4 manera de vasto circo. A esta insignificante
llanura, 6 mas bien profundo valle, dan comunicacion tres estrechos desfiladeros llamados del
Barbo 6 de Peiia cortada, de la Porra y de las Pefias caidas, el primero para dar salida
hacia el E. & las aguas del Guadolope 6 Guadalupe, y los dos iltimos para el paso de los afluentes
Miravete y la Caiada que, procedentes del N. y S. de Aliaga, confluyen antes de llegar al monte
del caslillo y despues de rodearle casi por completo de lado N. y O. pasa aquel por el S. del pueblo
y va a salir por Peiia cortada. Llamase esta asi por una cortadura que han tenido que hacer las
gentes del pais para poder pasar el estrecho, particularmente cuando se acumulan muchas aguas
en el estrecho. Los tres desfiladeros son en estremo caprichosos constituidos por bancos que
llegan & rebasar la vertical, ofreciendo ondulaciones muy notables y una altura prodigiosa. Los
nombres de la Porra y el Barbo se dan & dos masas de grande elevacion, la primera despren-
dida del monte & manera de maza de Alcides, que amenaza desprenderse ¢ interrumpir el curso
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de las aguas, y la segunda que se destaca de las ondulaciones del desfiladero en forma de un
picacho extraordinario por su altura y atrevida posicion. Tan singulares accidentes orograficos
merecen que los reproduzcamos aqui por medio de un dibujo, aunque imperfecto.

VOVITV da¥vudod V1
VOVITY A0 044VH Td(0 VISIA

Al ver la forma de circo, tan parecida & un enorme créter, y la posicion del monte del
castillo en su interior, se ve uno insensiblemente inclinado & considerarlo como un gran valle de
levantamiento, sin que por ahora se haya encontrado resto alguno en aquellos alrededores de
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la roca que lo haya determinado. Si los bancos cretaceos del castillo estuvieran reemplazados
por alguna masa de pérfido 6 de otro producto cualquiera de la accion ignea, nadie pondria en
duda la existencia de un crater de levantamiento y de erupcion; tanta es la semejanza que tiene
con este género de accidentes. Y si & estas circunstancias y 4 los curiosos replegamientos de las
capas que se observan 4 la bajada de la cuesta en el camino de la Cafada, se agrega la extra-
ordinaria riqueza en fdsiles perfectamente conservados que encierran sus materiales, particular-
mente en las partidas de las Torres y tras de las eras cortas, se comprendera la grande impor-
tancia que ofrece en Aliaga el terreno cretaceo.

En aquellos puntos en que como la Balsa de Josa, Cazolon y Molineta en Camarillas, &c.,
predomina el elemento arcilloso, el terreno se presenta en forma de pequefos cerros, cabezos 6
colinas de formas redondas, asurcadas sus laderas por barrancos y arroyos profundos, resullado
de la accion erosiva de las aguas. }

En ningun punto se ve tan pronunciado este caracler orogrifico como entre Mora y Rubie-
los, entre Camarillas y Ababuj, y en el valle de Jarque, Cuevas, Mesquila é Hijosa al N. de
Aliaga, en donde el cretaceo se halla representado en su base por areniscas de varios colores
y margas moradas imitando las heces del vino, lan parecidas segun dijimos & las del Trias. Por
efecto de la estructura propia de aquellas récas y del modo como ceden 4 la accion de los agen-
tes exteriores, el terreno se presenta cubierto de muchos cabezos redondeados de escasa eleva-
cion, que comunican al paisaje una facies dificil de confundir con ninguno otro, y una grande
esterilidad al suelo que dichos elementos cubren i ocupan.

En Estercuel, Gargallo y otros puntos en donde el cretaceo consta en la base de arenas,
areniscas, arcillas y gredas de colores varios, coronadas por bancos alternados de calizas, arcillas
y margas, se presenta en forma de montes elipsoidales, de flancos profundamente asurcados, es-
cabrosos, de forma & veces conoidéa por efecto del desprendimiento de sus propios materiales
que forman enormes taludes. La cima suele ser algun tanto redondeada y tambien plana, pare-
cida & una meseta de bordes poco pronunciados.

CUADRO DEL RUMBO Y BUZAMIENTO DE LOS BANCOS CRETACEOS.

PUNTO DE OBSERVACION: MATERIALES. Direccion. Inclinacion.
La Iglesucla del Cid, calizas alternando con arcillas.............. NE. a SO. 15° SE.
Eatre la Iglesucla y Cantavieja, en el Mas de Marin, caliza hipu-
rilica ferruginosa. . . ..o.vve vttt NE. a SO. 12° SE.
Mirambel, barranco de Abad, areniscas, calizas y margas......... E. O. 25° N.
La Cafada, bancos de caliza alternando con otros de marga azulada. N. a S. gg: g
Cerca de Aliaga, en los montes que proceden de la Cafiada, capas )
calizas alternando con otras de margas y arcillas con notables
replegamientos y ondulaciones. ................... ...l N. 8. 60° E.
Aliaga, calizas amarillentas ferruginosas, alternando con otras de
arcillas azules y de areniscas muy fosiliferas................ E. 0. Casi verticales.
Montalban al S. y O. del pueblo y valle del rio Martin, capas cali-
zas alternando con otras de margas en forma de grandes cintos. E. O. 18° N.
La Rocha entre Fonfria y Rudillaid. id.. ...................... NO. a4 SE. 26° 0.
Entre la Hoz, Josa y Obon, bancos de caliza amarillenta, arcilla,
marga y arenisca coronando al jurasico en preciosas mesetas. .. NE. 4 SO.  Muy poco inclina-
dos al NO.

Obon, barranco del Romeral, en capas discordantes sobre el jurasico.  NE. a SO. 18° NO.
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PUNTO DE OBSERVACION: MATERBRIALES. Direccion. Inclinacion.

Gargallo, capas de arenas y areniscas en fondo de barco y otras de .

arcillasy greda. ...ttt Liiii e NE. & SO. 15* ESE.
Andorra, colinas situadas al Q. del pueblo, formadas de arenisca en

la base y caliza en la cima, que es en algun tanto plana, coro-

nando al JUrasico..........coevirvnrinviineniiiennennennss E. a0. 18° S.
La Cailadilla de Alberich, capas de arenisca caliza amarillenta

sobrepuesta al jurdsico.................iiiiiiiiia NE. a SO. 25° ESE.
Caja de Yalderobres, enormes bancos de caliza sobre el jurasico.. .. E. 0. Pocoinclinadosal S.
Bensigo y Castellote, areniscas, margas rojas y bancos calizos. ... E. O. Casi verticales.
Ejulbe, Sierra Guadalupe, id.id............................... ONO. a ESE. 26° SO.
Camarillas, la molineta, calizas y arcillas. ...... .............. NE. a SO. 15° SE.
Muelade SanJuan. ........c.oiinininiiiieniinneineanennann, NE. a SO. 10° NO.

Bastante uniforme se presenta el rumbo de los materiales cretaceos dispuestos en bancos ¢
estratos, segun se desprende del cuadro anterior, en el que figura en primera linea la direccion
general de NE. 4 80., que es la que ya sefialé 4 dicho terreno en la Memoria de Castellon, y
el Sr. Verneuil tambien, como caracteristica por lo comun del grupo cretaceo de esta parte de la
Peninsula. De esta uniformidad en el rumbo de los bancos cretaceos resulta la direccion tambien
uniforme de todos sus accidenles orograficos representados por anchos valles 6 vegas, centro
del cultivo de los cereales, en donde tienen su asiento las principales poblaciones de aquella parte
de la provincia, limitados por estribos y mesetas de laderas, por lo comun poco accidentadas y de
bastante elevacion sobre el nivel del mar. Esta direccion, que viene  ser paralela con la de la
costa en la provincia de Castellon, varia & partir del extremo N. de la palomita de Cantavieja,
observandose que la ancha y fértil vega de la Canada, lo mismo que la de Fortanete, Villar-
roya y otras inmediatas ya no corren de NE. a SO. como las otras, sino de N. a 8. proxima-
mente, lo mismo que las capas que las delerminan.

Este cambio de rumbo en los accidentes orograficos del creticeo se nota aun de un modo
mas claro en la sierra llamada la Rocha, situada entre los baios de Segura, Anodon y Badenas
por efecto de la disposicion de los terrenos triasico y silirico, en cuya bifurcacion se halla aquel
grupo como empotrado. Se comprende, en efecto, que siendo los maleriales cretaceos mucho
mas modernos, hubieron de amoldarse en la formacion de sus estratos & los accidentes que
ofrecen los otros terrenos, siendo esta la causa de seguir una direccion N. & S. casi enteramente
distinta de la marcada para el cretaceo.

La casi horizontalidad ¢ escasa inclinacion que ofrecen en muchos puntos los bancos de esle
lerreno determinan las formas planas ¢ de meselas de muchos de sus montes, segun ya indica-
mos antes. En algunas de eslas mesetas, y particularmente en la muela famosa de San Juan, no
solo se presentan casi horizontales los eslratos, sino que ofrecen en la parte central de la cima
una especie de hundimiento, circunstancia que permite se acumulen alli las aguas y las nieves
en gran cantidad, las cuales filtrando & través de los materiales superiores, que son permeables,
dan por resultado abundantes manantiales de ricas aguas, que determinan la formacion de pra-
deras inmensas y de admirables pinares que constituyen la riqueza del pais. Alli, lo mismo que
en la loma de San Just y en la Palomita, ha realizado la naturaleza, 6 mejor la Providencia, con
su inagotable bondad y gran prevision, lo que practicaron los moros en las famosas ruinas de
Bombaron, segun dije en el Manual de Geologia, tomado de los viajes de Rojas Clemente. Tan
importante es este hecho que creo no sera fuera del caso demostrarlo con el adjunto corte.
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CORTE DE LA MUELA DE SAN JUAN.

Caliza arenosa apelotonada, (Creta tuffeau).

Marga pétrea amarillenta.

Arcilla rojiza.

Arenisca blanca y roja, base del cretaceo superior.
Caliza oolftica del lerreno jurasico.

MOOE >

Estos accidentes lan importantes, resultado de la posicion casi horizontal de las capas cre-
laceas en algunos puntos, forma un verdadero contraste con el caricter alpino que estas ofre-
cen en otros en que s presentan completamente verticales y dislocadas con ondulaciones y
replegamientos muy singulares. Con frecuencia en puntos no muy distantes ofrece el cretaceo
estos dos caractéres tan diferentes, como por ejemplo en Cantavieja y Aliaga; pero aunque la
explicacion de estos hechos, al parecer anémalos, sea algun tanto dificil, no por esto ha de
variar de naturaleza y edad el terreno, como han pretendido algunos calificando de jurasicas
las capas de Aliaga, sin mas razon que por presentarse verticales. La piedra de toque que decide
en tan delicadas como arduas cuestiones es la Paleontologia, la cual nos dice clara y terminante-
mente que lo mismo son crelaceas las cdpas verticales de Aliaga y Castellote, que las de Canta-
vieja y Mirambel, que casi estan en posicion horizontal.

La inclinacion recorre como acabamos de ver loda la escala imaginable desde la marcada
por o ¢ sea la horizontal, hasta la perpendicular y aun mas all, puesto que muchas capas rebasan
la vertical. Pero en medio de esta diversidad debo llamar la atencion hacia el cambio subito que
en la inclinacion de las capas crelaceas se nota y he observado en los montes inmediatos al
pueblo de la Canada, segun va indicado en el cuadro adjunto. El resultado de este cambio re-
pentino es la disposicion en abanico que alli ofrecen los estratos, accidente indicado ya de muy
antiguo en los Alpes por Saussure, y que demuestra con bastante claridad el adjunto corte trazado
por mi en el sitio mismo. Los bancos de caliza dura y llenos de conchas engastadas & manera
de lumaquela 6 de conglomerado, resisten mas 4 los agentes exteriores y se presentan desta-
cadas & manera de grandes diques del resto del monte, que es arcilloso y margoso.



CORTE DEL MONTE DE LA CANADA.

A. Bancos de arcillas.
C. Capas de caliza fosilifera.

Anles de entrar en la indicacion de las relaciones del terreno cretaceo con los demas de la
provincia, séame licito reproducir aqui por via de conclusion de esta materia, un parrafo de la
Memoria que publicé el Sr. Verneuil en 1854, en confirmacion del cuadro de alturas ohservadas
por él y Loriére durante el verano de 1853, pues precisamente se refiere al caricter orografico
del terreno cretceo.

«Esta especie de tumefaccion del suelo, dice Verneuil, entre Teruel, Montalban y el Me-
diterraneo, lo mismo que la mayor parte de los rasgos orogrificos de la Peninsula, es un acon-
lecimiento nuevo en su historia geoldgica. Dicha region, compuesta de ondulaciones redondeadas
en sus hordes con un niimero de picos aislados, se halla entrecortada por valles y barrancos
profundos, y forma una de las protuberancias mas altas de Espafia, manteniéndose entre 1,200
v 1,400 metros sobre el nivel del Mediterraneo, a pesar de la corta distancia que la separa,
hallandose cubierta con frecuencia de nieve hasta el mes de Junio. Los inviernos son rigorosos;
v no deja de ser un hecho extraordinario ver en los confines de Valencia, en donde el naranjo
prospera al aire libre, una region habitada y cultivada, en la que el suelo se suele cubrir todo
el invierno de nieve.

Respecto de las relaciones del cretaceo de la provincia puede asegurarse que las tiene con
todos los terrenos desde el silirico, como se observa entre Montalban y la Pefia del Cid, entre
aquel punto y Armillas, hasta el terciario, ora coronando & los mas antiguos, ora tambien sir-
viendo de base @ los que le son posteriores. '

La sobreposicion mediata, ya que no directa del creticeo sobre el silirico se puede ver con
toda claridad al N. de Montalban 4 muy corta distancia del pueblo, segun demuestra el corte de
la pagina 21.

Del hecho que acabamos de apuntar se desprende que en Montalban existe una laguna
inmensa , puesto que recostado alli el creticeo sobre el silirico faltan todos los terrenos inter-
medios , siendo lo mas notable que & muy corta distancia se encuentran en todo su desarrollo
el trias y el jurasico recubiertos & su vez por el creticeo.

En cuanto & las relaciones con el Trias se ven claras en el valle de Rudilla, en donde
segun  demuestra el corte de la pagina 43, los bancos de caliza y marga de la Rocha
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estan como adosados contra aquel. Esto mismo se ve aun mejor, si se quiere, en los baiios de
Segura, entre Oliete y Alcaine y en otros puntos.

Mucho mas frecuentes son las relaciones y discordancias con el terreno jurasico, pudiendo
citar, & mas de las representadas en los cortes de la Hoz 4 Josa, de Calomarde & Frias y en el
de la Muela de San Juan, las de Montalban mismo y Penarroya, y las que aparecen en el adjunto,
que copiamos de la ya citada Memoria de Verneuil.

CORTE ENTRE FRIAS Y VILLAR DEL COBO.

Bancos del Trias superiores..............
Margas del Trias medio...... Cereeneas

A. Caliza blanca de la creta cloritica........

B. Arenisca blanca con chinas de cuarcita.. . . !Terreno cretaceo.
C. Caliza oolitica............ e enaeaaa,

D. Margas oxfordicas............ ¢ evenens ; Terreno jurasico.
E. Caliza oxfordica........... e ereeeees vee

F.

G.

’Terreno tridsico.

Por dltimo, las discordancias que ofrece con el terreno terciario pueden verse en muchos
puntos, y particularmente en la mina de azifre de Libros, segun veremos al tratar en el capi-
tulo inmediato del terreno terciario, y en Josa y Segura, como lo demuestra el corte inserto en

la pagina 42.
, Diferentes pi- Para completar el estudio del terreno cretaceo de la provincia conviene que en breves pa-
s0s _del cr
& Terael”™*" Jabras expongamos lo que hoy se sabe relativamente 4 los diferentes pisos de que este ter-

reno consta en su territorio.

Dos son las divisiones principales que en él suelen admitir los gedlogos de mas fama, co-
nocidas con los nombres de superior é inferior por su posicion, y de creta blanca y cloritica y
neocomica por su composicion. Ambas & dos se hallan, por fortuna, representadas en el cretd-
ceo de Teruel, con la particularidad de empezar una y otra en la base por un sistema bastante
desarrollado de arenas y areniscas, coronadas por capas enormes de calizas, que alternan con
arcillas y margas. Por regla general las arenas y areniscas, cuando se presentan blancas, re-
presentan la base del piso superior 6 sea el llamado de la arenisca verde, como se ve en la
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Muela de San Juan, Frias y otros puntos; las de colores varios, rojizos por lo comun, mora- .
dos, &c., corresponden segun Verneuil al piso inferior, segun puede verse en Mora de Rubie-
los, entre Camarillas y Ababuj, en Estercuel y Gargallo. No bastan, sin embargo, estas divi-
siones generales: preciso es descender & mayores detalles auxiliados con la poderosa antorcha
de los fosiles. Por fortuna no son pocos los que hemos encontrado en Mirambel, la Caiiada,
. Aliaga, Utrillas, Montalban, Josa, Obon y en muchas otras localidades clasicas, no solo por el
nimero, sino que muy principalmente por lo bien conservados y por lo caracteristico de mu-
chas especies.

Pero antes conviene, siguiendo el ejemplo adoptado para el terreno jurésico, y & fin de
fecilitar la materia, presentar en un sencillo cuadro las principales divisiones y subdivisiones
del cretéceo con la correspondencia de los fésiles que con mas frecuencia se encuentran en cada
una de ellas, adoptando en esta parte la clasificacion de D'Orbigny, por mas que no deje de
adolecer de algunos defectos.

Bel. mucronatus.
Cerith. Carolinum.
Arca Gravessii.

Piso danicod creta

Naatilus danicus.
pisolitica.. ..... 3

Piso senénico 6 cre-
ta blanca super.

Am. Pailleteanus.
Janira quadricostata.

3 Nautilus indicus.
Ostrea leciniata.

Superior. .....

Naulilus subl®vigatus.
Piso turénico 6 cre-) Am. peramplus, papalis.
ta de Hippurites. | Trigonia scabra.
Arca Matheroniana.

\ Am.l Ivarians, Manltelli.
. . Avellana cassis.
\Plz(:'erfie;(l:%mvae':"l:: 6! Cardium hillanum.
* * ) Ostrea carinata.
Discoidea subuculus.

Terreno creticeo.

A. bicurvatus, splendens.
Arca fibrosa.

Trigonia Constantii.
Diadema Brongniarti.

Piso albico 6 gault.

Am., fissicostatus.
Plicatula placunea.
Ostrea aquila.
Terebratella Asticriana.

Inferior......... Piso aptico.. .....

Belemnites dilatatus.
Piso neocomico (1), | Am. radiatus.
propiamente di- | Pterocera pelagi.
cho, dividido en | Corbis cordiformis.
superior é infer. | Janira atava.
Ostrea Couloni.

3Naulilus Lallierianus.

La existencia en la provincia de Teruel de casi todos los pisos del cuadro anterior, si ex-
ceptuamos el dénico y el weéldico no indicado por D’Orbigny, la demostrari muy facilmente el
adjunto catalogo 6 lista de las principales especies recogidas en su terrltono por Verneuil,
Collomb, Loriére y el autor del presente escrito.

(1) D'Orbigny no admitié el piso wealdico por no estar aun bien deslindado cuando escribié su obra.
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CATALOGO PROVISIONAL
DE LOS FOSILES CRETACEOS

DE LA

ESPECIE.

PROVINCIA DB TERUBL.

AUTOR.

LOCALIDADES,

4 que pertenecen,

Pygnodus. ...
Oncopareia. . .

Nautilas

Complanatus........
Granulosa

Largilliertianus

. . | Deslongchampsianus.
.|Verneuilli

««..|Subfascicularis. ....

Bicurvatus. ........

Macilentus.........
Fissicostatus
Milletianus,
Deshayesi..........

. . |Hoernesi

Coquandiana
Loo:'lleri

. | Elegans

Verneuilli

Giganlea. .........
Coquandiana
Matronensis?

Yerneuilli

Teruelensis. .......

.|Rutimeyeri.........

D’Orbigny. ..
D'Orb y ..

Vilanova.....
Vilanova,....

Vi anova.....
Vilanova.....

Vilanova.. ..
Vilanova.....
Vilanova....

Vilanova

Yilanova.....

Pict y Ren. ..
"Or

Vilanova.. ..

Vilanova.....
Vilanova.....
Vilanova.....

Roemer.. .... Id
.|Vilanova.....

Mirambel........ ereena.
Balsa de Josa.............
Camarillas

Balsa de Josa

Idera id

Idem id., Torre de Barreda.
Idem id

Josa, la balsa. ......... ..
Aliaga, eras corlas........
Camarillas

Aliaga
Mirambel...........

Aptico.

Idem.
Neocoémico superior.
Gault.
Albico.
Cenomanico.
Idem.
Aptico.

Idem id.
Creta tuffeau.
Neocémico.
Albico.
Gault.

...|Neocémico superior.

Idem id.
ldem id.
ldem id.
Idem id.
ldem id.
Idem.
Idem.
Gault.
Idem.

.|ldem.

Aptico.
Gault.

vv..|ldem.
.. .|Aptico.
... Gault.

ldem.
Idem.
Idem.
Idem.




) PISOS
GENERO. ESPECIE. AUTOR. LOCALIDADES.
4 que pertenecen.
Natica....... Cavamllesl ..... ....|Vilanova.. ... |Mirambel........... ee...|Gault
Neeevwnn ... |Luxani............{Vilanova.....|ldem.s . ... ....oiii..n, Idem.
Noeerveaann Perezii. ........... Vilanova.....|Idem...... Ceerereianaaas Idem.
Noevvrvnanns Olivani.. ....... ...|Vilanova.....|ldem........... ceeerees .|1dem.
| Vidalina. ...... eeo.|Vilanova.....)ldem... ... ..oiiiill, Idem.
. I Pered. ....... ....|Vilanova.....|ldem.............oveaen. Idem.
Neevovoeenn Mirambelensis...... Vilanova.....|Idem....... ceesrenensens Idem.
. (N Auriculoides........|Vilanova.....|Aliaga. ............oalt. Aptico.
|\ ﬂlspamca.... ...... Vilanova.. ... |Cantavieja. ....... eeeoos.|ldem.
Neoovnnnns Aragonensis.. . Vilanova..... Idem.........coovvnnnnn Idem.
[, Clementina......... DOrb....... JOsB.. tiiiiiiiieriieas ldem
J\ I, Excavata...... «...|Michelin Aliaga. ................. Idem
Noewovooun..|Suerii.oooveen.enn, Pict yR..... Idem.......ccovvunnennnn. Idem
N...........|Rotundata.......... Sow.. ...... Idem...........couvnen Idem.
N...... .....|Coquandiana.......|D'Orb....... Mirambel................ Neocémico.
Nooevvvonaen Martini?........... D'Orb....... dem....covvuenenennnns dem
)\ [ Levigata.......... D'Orb....... Idem......ocovvvnnnnn. Idem.
j\ I Gaultina........... D'Orb....... Camarillas............... Gault
Neritopsis.. . . | Elliptica. ... ..... Vilanova.....|Mirambel................ Idem
Nevvvnnnn. Cylindracea. ....... Vilanova,....|ldem.............c. ..., ldem
Noevvvenneen Tuberculala. . ...... Vilanova.....|Mem................... .|1dem,
)\ [ OCIB. . eevenennn. Vilanova,....|ldem.................... Idem
Delphinula. . . |Pradoana. . ....... .|Vilanova.....|ldem..........ccoenenn.. Idem.
Phasianella. . [Jos®. . ............ Vilanova.....[J08a. .ccveeinuennnnnnnn. Aptico.
.......... Ungeri............|Vilanova.....|Ildem....................|ldem.
Pterocera . |Pelagi?..... Ceeeee Brongn...... Idem...... Crerereieaeans Idem.
.......... Pizcuelana. . .......|Vilanova.....|Mirambel................|Gault.
Roslellana .|Guiraoi.... ....... Vilanova..... JOBAu .t veeiienieinnnns Aptico.
Cerithium. . .. |Haueri. ........... Vilanova.. ... |Mirambel............. ...|Gault.
C Haindingeri........ Vilanova.....|ldem......... Ceereenann. Idem.
Mirambelensis. ..... Vilanova.....|ldem...............c0t. Idem.
Arigoi.... ........ Vilanova.....|Ildem.. ........covenn.... Idem.
p Plicata. ........... Forbes....... Ahaga, Josa, Obon, Utn}las Aptico.
Neocomi........... D'Orb....... Camarillas............ . |Neocémico.
P Sp-mova........... D'Orb.......|Josa, Obon. ............. Aptico.
Sp.nova. ......... D'Orb. ...... Aliaga, Josa, Cantavieja. . . |Idem.
.|Cornueliana. ....... DOrb...... Mirambel, Camarillas. .. .. |ldem.
Ph Elongata........... Miinster..... Camarillas. ..oe.uuneennns Neocémico.
Marrotiana. ........ D'Orb....... Aliaga. . ...cooeveiennn.. Aptico.
Pedernalis......... Reemer...... Aliaga, Camarillas, Balsa de
» Josa elCeer cuvenannsss Idem.
Robinaldina........ D'Orb....... Camarillas, Cantavieja, Mi-
rambel , Ia Iglesuela. .. .. Idem.
A «..|Marullensis. ....... DOrb....... Idem...oenvvenenneennnn. Idem.
.|Striatula........... Sow..eiaennn Utrillas, Mirambel, Camari-|
Mas.....cooeevurnenns Aptico.
Vendoperana. ...... D'Orb....... Mirambel, Cantavieja, Josa.|Idem.
Plana............. OW. vueeens Mirambel , la lglesuela Can-
tavieja, Aliaga, Josa....|ldem.
Ligeriensis. ........ D'Orb....... Aliaga. Turénico inferior.
C . |Ervyensis.. ....... Leymerie. . . . |Idem.. Idew.
...|Cordiformis........ DOrb .... collderm .. i Albico.
Saussuri........... Pict yR. . ..|Obon, Mirambel.......... Aptico.
Brongn...... Idem.......ccoevvuenen.. Idem.
.|Inornata. ......... D’Orb.......|Cantavieja, la Iglesuela....|ldem.
C Gibbosa. .......... Vilanova.. ... 088 ¢ evenennnasanacnnns Idem.
Hillanum..... seeee|SOW.. iiuin Mirambel...... ...... «...|Turénico.
Josephi..... ...... Vilanova.....|Aliaga. ......cocvnnnnnnn Aptico.
rteti. ...... «v...|Vilanova.....|ldem.............. eeennn Idem.
Card Peregrinorsum. . .... D'Orb....... Aliaga.. ...c.ovvninennn. Idem.
Ibbetsoi. .......... Forbes..... .. Obon, Camarillas, Miram-
. bel, elC..c.cvveencnnnnn Idem.
. Forbesi............ Pict yR..... Allaga, Masfa de Julve..... Idem.
Corbis....... Corrugata.......... Forbes....... Mirambel, Cantavieja, la
Iglesuela del Cid, Obon,
amarillas, etc.........|ldem.
| Astarte...... Beaumonti. .......|Sow......... Mirambel....coveeuvennnn Gault.




ESPECIE.

LOCALIDADES,

Pinnigena. ...
Mytilus
Mytilus

Myt

Collombi
Desayesi.
Pizcuetana

.|Longa

Aliformis

Ligeriensis
Moutoniana
Matheroniana
Hugardiana

Quadrangularis
Schulzi.
Simplex
KEqualis

Fitloni

Angulata. .........

Gigantea

Aliformis. .... ....
Concentricus. ......
Simplex. ..........

Dupiniana. ........
Longa
Favrinus

Crassitesta
Dutemplei..

..|Placunea

. |Aquila.

Leymerii. .........
Arduennensis. ......
Canaliculata

Josa, Obon, Mirambel-. . ...
.|Josa, Obon, Mirambel. ...
Aliaga, Josa, Obon
Josa, Obon, Mirambel
Mirambel, Obon :
Mirambel, Cantavieja, Alia- |

Aliaga, Mirambel, Canta-
vieja

.|Camarillas

fdem.. . ............... ..
Aliaga
Camarillas. ...

, Cantavieja, la
Iglesuela del Cid
Camarillas, Mirambel , Utri-
las......... ceeenas ves
Aliaga
Camariilas, Mirambel, la

Mirambel, Cantavieja, la

Iglesuela. .............
Mirambel, la Hoz dela Vieja.
Camarillas, la Iglesuela. ...

&
..|Aliaga, Mirambe
. |Mora, Josa, Canlavieja....

Camarillas
Iglesuela.

Camarillas

Mirambel, Mora, Mosquerue-
la, Riodeva. ...........

Mora yJosa. ............

Mirambel, Aliaga

Calomarde, Mirambel, etc. .

Camarillas

Mora, Camarillas, Mirambel!.

Mirambel

Idem.
Idem.
Neocdmico.
Turénico.

.+.|ldem.
- |Aptico.
. |Neocémico.

Idem.
Aptico.

Idem.
Idem.

Idem.
Idem.
Idem.
Gault.
Idem.
Neocémico.

Aptico.
Idem.
ldem.
Turénico.
Neocomico.
Aptico.
Idem.
Idem.
ldem.
Idem.
ldem.
Gault.,
Albico.
Turénco inferior.

Neocémico.

Idem.

Idem.

Turdnico inferior.
Neocomico superior.
Idem id.

Aptico.
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. PISOS
GENERO. ESPECIE. AUTOR. LOCALIDADES.
A que pertenecen
Radiolites."". . [Marticensis . ....... D' Orb...... Cawmarillas, Mosqueruela.. ..|Neocomico.
Requienia.. . . |Lonsdalei.......... Sow........ Riodeva, Mirambel, Aliaga. .|ldem.
Terebratula. . |Carteroniana. ... ... D'Orb ..... Mirambel , barranco de Abad. |Idem.
Te ™ ........ ella.............. OW. . ...\ Idem id. Mora............ ldem.
Rhynchone-
Ha.”"...... Lata.............. D Orb...... Idemid.id............... ldem.
Toxaster. . . .. Oblongus. ......... Agas . ....|Camarillas y Josa....... .|Neocomico inf. ysup
Tox........ Complanatus........ Ago.. ol Aliaga, Josa, Mirambel. Mos-
ueruela, &c........... Idem superior.
Tox.”. ..... |Micrasteriformis....|A. Gr....... Val de Linares...... ‘. .....|Aptico inferior,
Pigaulus.....[Ovatus........... Ag...... ... Camarillas................ Cr. verde.
Tetragrama. .| Variolare.......... Agoooolll. dem............. ..ol Aptico inferior.
Discoidea. . . . |Macropyga......... Ag.oo... .. ldem.......... e Neocomico superior.
Dis...... .. Subuculus?........ Lesque...... Mora..oo.vovvannvnn... .{1dem id.
Catopygus.**. |Carinatus. ... ..... Goldf.. ...... Entre Villafranca y Val de
Linares. ............... Cr. verde.
Serpula. ... .|Filiformis.......... Sow ....... Aliaga. ....... ......... Aptico.
Orbitolina.”". |Conoidea. ......... A Gr....... Mora, Mosqueruela, Miram-
bel, Aliaga, &e......... Neocomico superior.

26
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Pero al cretaceo de esta parte de la Peninsula le sucede casi lo mismo que indicamos al
tratar del jurdsico; es decir, que las especies mas caracterislicas se encuentran con frecuencia
sueltas & la superficie y mezcladas por la accion de las aguas corrientes, ¢ por su desprendi-
miento de_las parles altas y medias de los montes conslituidos por aquel. De manera que
aunque se sabia que en Teruel existen todos 6 la mayor parte de los pisos del terreno en cuestion,
ignorabase el orden con que se suceden, punto de la mayor importancia, sobre todo tratindose
de averiguar si esle terreno sigue en Espaiia las mismas leyes que respecto de la sucesion de sus
materiales y formaciones respectivas se han adoptado en el extranjero. En medio de esta confu-
sion, calctlese la alegria que experimentaria el autor de esta Memoria al encontrar en el tér-
mino de Mirambel y en la partida llamada el barranco de Abad, un corte en el que se ve de
un modo claro y evidente la indicada sucesion desde las areniscas blancas algo miciceas , que
corresponden al piso neocdmico, hasta las formaciones superiores, hallando en cada piso y como
escalonados baslantes fésiles caracteristicos en medio de olros, que & mi modo de ver, corres-
ponde & especies no descritas hasta el dia. Bajo este doble punto de vista, esto es, como clave
del terreno cretaceo en el territorio de Teruel y en el de la limitrofe provincia de Castellon, y
ademas como localidad rica en loda especie de fosiles conocidos muchos, y baslanles nuevos,
el corte del barranco de Abad estd destinado & adjuirir grande y justa celebridad , por cuya
razon lo trasmito aqui tal cual lo tracé en el terreno mismo.

CORTE DE LA MONTANA LLAMAADA DEL BARRANCO DE ABAD EN MIRAMBEL.

1. Caliza rojizo-amarillenta algo oolitica y cuarteada, horizonte de la Ostrea vesicularis, con varias
especies nuevas de Cerith. y otros. Ofrece en la parte superior dos simas.

2. Arcillas rojas y azuladas alternando con calizas grises: horizonte de la Ostrea conica.

3. Caliza y marga con la Ostrea flabella'a; Janira equicostata, Cerith. Renguzianum , €. atarense, C.
(ruerangeri; piso turénico. i

4. Marga pétrea con el Cardium Hillanum y Trig. scabra.

3. Bancos alternados de caliza compacta rojiza, y de arcillas azuladas con ¢l Nautilus Bouchardianus,
Turritella Pizeuetana, Arca Cdttalding y otros fosiles del piso lamado Gault.

6. Marga azul con el Corbis cordiformis, Trig. Collombi, Natica Suerii y otros fésiles del aptico i hori-
zoute de la Pliratula plucunea.

7. Capas de marga pélrea azulada con Astarte Beaumontii, Terebratula Carteroniana , Orbitoling conoidea
y olros fosiles nuevos ; piso ncocomico.

8. Bancos considerables de arcnas y areniscas blancas y micaceas sin fosiles, base del cretacco.
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Ademis de este corte, cuyo interés consiste principalmente en la extension de horizontes
que abraza, pudiéramos citar otros muchos en la provincia de Teruel importantes, aunque
parciales, por el nimero extraordinario de fdsiles que encierran y por su perfecto estado de
conservacion. Entre ellos debemos hacer especial mencion de las partidas llamadas la balsa de
Josa al N. de dicho pueblo, de las eras cortas y las Torres en Aliaga, y Cazolon y la Molineta
al S. de Camarillas, notables las dos ltimas particularmente por la conservacion de los erizos
y el nimero prodigioso de cnormes gasteropodos y de los rudistas y zoofitos. Tambien ofrece
mucho interés en Mirambel mismo el barranco de la Ombria siguiendo el cauce del rio Canta-
vieja, por los muchos fésiles que se encuentran, y particularmente por haber hallado entre sus
materiales un paladar entero del Pignodus Miinsteri, ejemplar unico, que yo sepa, en la pro-
vincia, y que debo al celo y generosidad del distinguido médico de dicho pueblo y condiscipulo
querido Sr. Luca.

El catalogo ¢ lista de los fésiles de la provincia que precede , aunque muy incompleto res-
pecto & los numerosos materiales recogidos por mi, por no haber tenido tiempo de determinar
sus numerosas especies, que segun calculo no bajan de 300, pone en claro la importancia pa-
leontoldgica que ofrece esta parte del territorio espanol.

El caricler del subsuelo cretaceo varia en las diferentes regiones que ocupa esle terreno _ Subsuelo. cre-
con las rocas que en él adquieren mas importancia, y particularmente con las que se acercan
mas a la superficie. Asi es que en aquellos puntos en que como en Mora, Rubielos, Jarque,
Mezquita, Estercuel, Gargallo, Ababuj, Aguilar, &c., predominan las arenas y areniscas, si
estas son puras, ¢l subsuelo es seco por efecto de.la gran permeabilidad de su roca constitutiva,
ejemplo Estercuel y Gargallo; mas si al elemento areniceo se agrega alguna parte arcillosa,
como sucede en Morg, Aguilar, &c., el subsuelo es fresco y suelto & la vez por el contraste
que ofrecen sus dos elementos prmcnpales Cuando la roca dominante 4 la superficie es la caliza,
en atencion a su permeabilidad y & la filtracion que facilita en extremo su estructura, por lo
- comun cavernosa, el subsuelo es seco y de dificil acceso  las raices, a no ser a las de arboles
robustos, como acontece en Villafranca, en la Iglesuela, Fortanete, Villarluengo, la Canada y
en mil otros puntos en donde abundan los pinares.

Por ultimg, cuando predominan las calizas arcillosas y las arcillas, que s lo mas comun,
el subsuelo es himedo y hasta suele encharcarse por efecto del caracter impermeable de dichas
rocas; notandose entonces que el pais ofrece excelenles condiciones para prados naturales muy
ricos , como se ve en las altas mesetas de Cantavieja, particularmente en la célebre Palomita,
entre Ababuj y el Pobo, en Mirambel y en la Muela de San Juan y en otros muchos puntos
que, bajo este punto de vista, pueden citarse como clisicos.

Tambien debemos recordar, para concluir tan importante materm, la observacion que
indicamos en otro lugar , de que cuando los materiales permeables, alternando con los que no
lo son, se suceden con regularidad conslituyendo altas mesetas como la Palomita, la mal lla-
mada Sierra de San Just, la Muela de San Juan, la Rocha, &c., &c., determinan en sus lade-
ras la aparicion de muchos y ricos manantiales , circunstancia que contribuye a la vez & modi-
ficar hasta cierto punto el caracler del subsuelo, y & proporcionar uno de los principales ele-
menlos de vida & la agricultura de tan afortunadas comarcas.
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TERRENO TERCIARIO.

No cede ciertamente el terreno de que vamos & tratar en importancia bajo todos conceptos
a los que preceden, pues aun prescindiendo de su gran extension superficial y de los curiosos
accidentes de que nos iremos ocupando, la sola presencia del criadero de azufre de Libros que
se encuentra en el seno de sus materiales, y la notable circunstancia de hallarse convertidos en
dicho mineral hasta la concha misma de los fosiles , seria bastante para excitar la atencion del
gedlogo observador. Digalo si no el ilusire Braun, que fué uno de los primeros que concre-
tindose al criadero de Libros dié & conocer todas las particularidades de tan singular locali-
dad (1). Y si esto no fuese bastante, el singular deposito de huesos fosiles de Concud, conocido
desde la época en que aparecié el aparato de la Historia natural de Espaiia del P. Torrubia,
vendria 4 aumentar su interés, con tanto mayor motivo , cuanto que algunos, como Marcel de
Serres, lo han considerado, equivocadamente, como una caverna huesosa del periodo cuaternario;
error que conviene desvanecer.

El terreno terciario de Teruel, perteneciente en su mayor parte al piso llamado mioceno,
ocupa en la provincia de Teruel una grande extension, y ofrece en su distribucion y allura
circunstancias muy notables. Tres son los centros de su desarrollo , & saber: el 1.° siguiendo
el ciuce del rio Blanco, Turia 6 Guadalaviar desde Libros y Cascante hasta Teruel y su her-
mosa vega situada en este terreno ; el 2.° se halla coordinado en gran parte al rio Alfambra,
viniendo 4 enlazarse con aquel en Teruel mismo, y extendiéndose del lado N. hasta la cuenca
del Pancrudo por Visiedo, Portalrubio , Cutanda, Navarrete, &c., y el 3.° sigue particular-
mente el curso del Jiloca cubierto por los materiales que terraplenan su fértil vega, y ponién-
dose de manifiesto en Calamocha mismo, cuya poblacion tiene su asiento sobre bancos horizon-
lales de este terreno.

La primera de estas regiones empieza en Libros, en el limite mismo S. algun tanto O. de
la provincia, y siguiendo rio arriba el curso del Turia ocupa una extension considerable 4 de-
recha é izquierda de sus riberas por Tramacastiel, Villel, Villaslar , Ruviales y Campillo hasta
cerca de Gea, en donde se halla relacionado con terrenos mas antiguos. En la mérgen izquierda
se encuentra en Cascante , Valacloche y Cubla, Aldehuela, Villaespesa, Castralvo y Teruel,
ciudad situada tambien sobre materiales del mencionado terreno. Alli mismo puede decirse que
empieza la segunda region cn el punto de confluencia del rio Alfambra en el Turia, siendo su
extension mucho mas considerable que en la anterior , pues arrancando desde Concud, que pa-
rece ser el punto de reunion de los dos grandes centros, sigue por Caudete y Cuevas Labradas
4 Alfambra , Perales y la llanura de Visiedo, Aguaton, Rubielos de la Cerida & buscar 4 Bar-
rachina, Cutlanda y Navarrete, en donde confluye con el de la tercera region, saliendo de la
provincia por Luco y Baguena. A la izquierda del Alfambra se le encuentra en Valdecebro,
Tortajada, Peralejos, Escoriguela, penetra un poco en Camarillas, Aguilar y el Pobo, y
abandonando el ciuce de aquel rio va & buscar el Pancrudo, confundiéndose con la seccion an-
terior por Alpefies, Portalrubio, Torrecilla y Nueros al E. de Cutanda relacionado alli con los
maleriales mas antiguos de la Sierra Segura.

Por dltimo, en Villarquemado arranca la tercera seccion del terreno terciario, que siguien-
do mas 6 menos oculto el curso del Jiloca se extiende hasta Calamocha, en donde se enlaza
con el del Pancrudo de Navarrete, y los dos reunidos van  salir de la provincia en su limite

(1) Véase el Boletin de la Soc. general, 1.* série, tomo 12.
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N. O. por los puntos indicados mas arriba, formando una vasta zona ¢ faja situada entre dos
cordilleras siliricas, 4 saber, la de Tornos y Segura, orientadas ambas de N. 0. 4 S. E.,
cuya direccion siguen tambien los accidentes orogrificos del lerciario.

Ademas de estos grandes centros se encuentra el lerciario tambien en algunos puntos ais-
lados, como por ejemplo en el Mas de las Matas y Aguaviva, en Monroyo, en las vueltas de
Segura, en Fortanete y en Muniesa , segun indicacion del Sr. Verneuil.

De manera que aun considerando como cuaternario ¢ diluvial gran parte de lo que este
geologo clasifica de terciario, se ve que este terreno ocupa una extension notable en la provin-
cia, y si fijamos por un momento la atencion en el mapa se ve claramente que su distribucion
se halla relacionada con lo mas fértil de su territorio, pues precisamente viene & ocupar las
mejores y mas ricas vegas de la provincia. Esta circunstancia tiene tanta relacion con la fertili-
dad del suelo, que puede asegurarse, sin temor de ser desmentido, que el territorio ocupado
por el terciario es sin disputa alguna el mas rico y floreciente, bastando citar para ello la ca-
pital de la provincia y la sorprendente fertilidad de la vega del Turia y del Jiloca, para persua-
dirnos de la verdad que acabo de mencionar. ‘

Los materiales constitutivos del terreno terciario son pocos y bastante homogéneos, segun Terreno torcia-
demuestra el adjunto cuadro ; con la particularidad de que vista una caliza 6 marga lacustre, s -
puede decirse que se han visto todas, pues varian muy poco ; y ademas de los fésiles , cuando
los llevan, que no es sicmpre , ofrecen por lo comun una fisonomia tal, que por poco praclico
que sea el gedlogo, no hay miedo de que las confunda con ninguna otra roca.

CUADRO DE LOS MATERIALES TERCIARIOS.

GENERO. ESPECIE. VARIEDADES. LOCALIDADES.
Compacta..... Calamocha, Navarrete.
Margosa....... Teruel, Yillel, &c
Calizas........ Caliza......... l'é‘t:i:.a. ynegruz } Mas de las Matas.
Fosilifera.... . En casi todas partes.
Pétrea. ........ Navarrete, Culanda.
Margosas. .. ... Marga......... Terrosa........ Teruel, Concud, &c.
Fosilifera.... . En casi todas partes.
Esenciales. .. .. : Concud, Teruel, Navar-
Roja dura..... z rete, &c.
Arcillosas. ... Arcilla. ....... Blanca. ....... Cascante. Libros, &e.
Azafrosa....... Libros.
Fosilifera. ..... Concud , Libros, &e.
< Conglomerados . Conglomerado.. Vario..... ... Libros, Concud.
Rocas.
Areniceas. .. .. Arem?cas.y .a'"." $Rojiza verde... Libros, Navarrete, &c.
. {Comun y fosili- .
Azufrosas. .. ... Azufre. ....... fero. }leros.
Lignitosas. .... Lignito........ Comun........ Masada baja.
Accidentales. .. . .
Yesosas........ Yeso.......... tcoz";g:’ (i&"cs.'?h'f Libros.

Dolomiticas. ... Dolomia. ...... Comun........ Libros.

27
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Como complemento del cuadro anterior, y con el fin de hacer ver la importancia que en
todos conceptos ticne este terreno en la provincia de Teruel , copiamos & continuacion el corte,
no grafico sino descriptivo, que acompana 4 la Memoria ya citada de Braun sobre el criadero
de azufre de Libros. Este corte que empieza de arriba abajo, y en el cual se indica el espesor
de cada una de sus muchas capas, esta tomado, segun su autor, en el morron de la Nava
junto & Libros. Para mayor claridad y con objeto de hacer resaltar la importancia de aquellas
capas mas caracteristicas 6 de mayor potencia , seguiremos la idea de Braun de sehalarlas con
letras mayusculas.

NATURALEZA Y ACCIDENTES DE LAS CAPAS. Espesor en matros.

A. Caliza gris bituminosa, compacta, algunas veces porosa (magnésica?) en grue-

808 bancos..........oiiiiiaian., et e ceernenees 15 metros.
b. Conglomerado; los fragmentos son de cuarzo y de caliza gris; el cemento es una
marga arcillosa, rojiza algunas veces, y con granos de cuarzo....,............ cene 5
C. Caliza amarilla, porosa (magnésica?) con moldes de paludinas. .. ... eereens 10
d. Dolomia margosa, rojiza, con geodas de cal carbonatada en cristales. .. ..... . 8
e. Yeso sacaroideo, conteniendo nédulos de dolomia porosa....... RN ceens 5
E. Yeso sacaroideo y marga yesosa, alternando en capas mas 6 menos delgadas con
venas de cal sulfatada...... P 10
f. Caliza compacta (silicea?) con rifiones de azufre y liena de paludinas que han
conservado la concha........ cerieen et reeeee et iari i eas 122
G. YesocomoeldelacapaE............. N 15
h. Marga yesosa, bituminosa, de color oscuro, formando el tecbo de la capa de
azufre. .... N Cb e aeeeaetetiberecentaiasanstranaranann ns ceiaes 1
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Procediendo ahora & la descripcion de los materiales componentes de este terreno, conforme
al plan que hemos adoptado en los anteriores, empezaremos por las calizas, por ser las que
figuran en primer lugar en el cuadro, aunque & decir verdad, el érden con ' que se describan
es indiferente.

Si las rocas calizas son ficiles de reconocer en general por la efervescencia que dan trata-
das con los acidos , por su dureza que permile las raye la navaja, si bien resisten 4 la una, las
del terreno terciario de Terucl en particular se distinguen & primera vista por pertenecer en su
mayor parte & depdsitos lacustres, los cuales imprimen tal facies & sus productos, que no es
facil se confundan con otro cualquiera por escasa que sea la practica que tenga el gedlogo. La
presencia por otfra parte de restos orgénicos caracteristicos de este género de formaciones viene

Caliza terciaria.
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4 confirmar su determinacion , si bien no basta encontrar en sus materiales planorbis, lymneas
y paludinas para fallar sobre su naturaleza caliza, ya que con frecuencia se hallan aquellos fosi-
les tambien en las margas y en las arcillas.

De todos modos, y aun prescindiendo de estas medallas de la creacion lacustre , las calizas
que pertenecen a este terreno se reconocen facilmente por su aspecto mate, con frecuencia
terroso-arcilloso, dando entonces el olor 4 tierra caracteristico al echarle el aliento; su estruc-
tura suele ser compacta y a veces semicristalina , como si fuera resultado de una sedimentacion
quimica ; en este caso podria tomarse la caliza casi como un méarmol , particularmente si ofrece
coloracion, como sucede en la que se encuentra en Navarrete y en el camino que conduce 4
Cutanda y Olalla, la cual se presenta de fondo amarillento y como florido por especies de rami-
ficaciones mal definidas de una tinta rojiza debida al hierro. Otras veces se presenta de estruc-
tura tambien compacta pero de color gris, y esto es lo mas comun, como se ve en la caliza
que en capas horizontales sirve de asiento & Calamocha. No siempre es, empero, compacta fa
estructura, pues con frecuencia es celular ¢ porosa, tambien liojosa ¢ laminar, como se ve en
el cerro de Santa Flora junto al Mas de las Matas, y llena & veces de cavernas i oquedades
tapizadas de cristales de cal carbonatada, segun se ve en varios puntos. La coloracion es tam-
bien con frecuencia oscura 6 ahumada, y en este caso casi siempre es indicio de la interposicion
de materias bituminosas , como sucede, segun Braun, en la que se encuentra en el morron de
la Nava, 6 del hidrégeno bicarbonado, siendo entonces fétido el olor que despiden al golpearlas
con ¢l martillo, como se observa en la caliza que recogi en el Mas de las Matas.

Todas las calizas indicadas hasta aqui pertenecientes al terreno terciario son puras; pero
las hay tambien arcillosas pasando 4 margas como se ve en Libros , en Concud , en el camino
que desde Teruel conduce al Pobo y en mil otros puntos. Otras veces son mas 6 menos mag-
nesianas por la interposicion de este mineral, y hasta llegan 4 hacerse completamente y verdade-
ras dolomias con su estructura porosa y su aspecto caracteristico, contribuyendo & distinguirlas
la efervescencia lenta que dan cuando se las sujeta & la accion de los acidos. Tambien estas
suelen ofrecer restos fosiles 6 sus moldes, lo cual prueba que la interposicion del carbonato de
magnesia no impidio la existencia de seres organizados en el seno de las aguas en que se for-
maron aquellas rocas , 6 bien que la dolomisacion no consiguid destruir los que ya existian en
ellas. Todas estas variedades de la caliza lacustre se encuentran, segun Braun, en el corte del
morron de la Nava que acompaiia 4 su Memoria. En algunos puntos se presenta con todas las
sefales de ser silicea la caliza, y en el criadero de Libros en particular la interposicion del
azufre, ora diseminado en su mayor parte, ora tambien en nddulos 6 rifones con varios restos
de conchas f6siles, todo esto le comunica una facies dificil de confundirse con ninguna otra roca.

Ademas de todos los caractéres propios que acaban de indicarse, ofrece la caliza lacustre
de que tratamos un aspecto 6 fisonomia particular mas facil de conocer por la practica de ver
rocas de esta formacion, que de describir y hacer comprender con latas descripciones, pero
que & poco de haber practicado la ciencia se adquiere con facilidad.

En la parte inferior del corte abierto frente & Teruel, muy cerca de la ciudad para el paso
de la carretera de Villel, se ve una caliza gris muy curiosa , formada de grandes cavernas relle-
nas de una materia arcillosa, que por efecto de la retraccion que sufrid, huelga en las oqueda-
des v cae con facilidad.

En la Torre de Enduch y cerro de Santa Flora, perteneciente al Mas de las Matas, y en
el antiguo término de Aguaviva, que forma por aquella parte el limite de la provineia, se en-
cuentra en la caliza misma y & veces alternando con ella el pedernal en pequefios bancos, y
tambien el yeso ¢ algez que s¢ beneficia. La caliza terciaria de la provincia de Teruel que esta-
mos describiendo no toda pertenece a la lacustre que acabamos de indicar , pues segun consta

.
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de lo observade por Verneuil , entre Muniesa y Belchite contiene restos de Potamides 6 Ceri-
thium, y aunque este género de moluscos no sea esencialmente marimo, tampoco es del todo
fluvial 6 lacustre , participando de ambos a la vez no solo los restos orginicos, sino que tam-
bien la caliza que los contienc, que se emplea en las construcciones de Zaragoza.

En casi todos los puntos la caliza suele formar la parte mas superior del terreno terciario que
s¢ presenta, como diremos mas adelanle , en forma de mesetas planas de bordes cortados. Sus
bancos repiten mas abajo y se presentan en la mayoria de los casos en posicion herizontal y
alternando con capas de arcillas, de margas y otros materiales. La coloracion que en todos
ellos predomina es blanca ¢ gris muy claro, lo cual hace que se distingan facilmente y 4 larga
distancia los montes constituidos por semejantes materiales.

A la caliza sigue en importancia en la constitucion del terreno terciario la marga, roca
compuesta de caliza y arcilla en proporciones varias, y facil tambien de reconocer por su color
blanco ¢ gris claro , por su aspecto mate con frecuencia terroso, por el olor 4 tierra mas pro-
nunciado cuando se le echa el aliento, y por una viva efervescencia tratada por los acidos, de-
jando un residuo que es arcilloso.

De esta roca se conocen diversas variedades que se distinguen por el estado terroso 6
pétreo de su masa, por la presencia en algunas de yeso 6 azufre, y tambien por contener
restos organicos que en general son en ella muy abundantes. En Libros el azufre puede decirse
que liene por ganga a la marga , la cual se presenta penetrada loda ella del indicado mineral
que se beneficia , y tambien rellenando el interior de los planorbis , lymneas , paludinas y otros
fosiles caracteristicos. El yacente y pendienle del criadero de azufre esta formado por una
marga hituminosa mas cargada vy mas negra en este que en aquel, que despide por el frote un
olor bastante fuerte. Su estructura es pizarrosa y la superficie se presenta tapizada de pequefios
cristales de yeso de color igual al de la roca. Pequenas laminas de yeso espatico separan el
techo de la capa azufrosa.

Si es cierto el principio establecido por varios autores de reconocida autoridad que la
marga es tanto mas ulil 4 los campos como mejoramiento, cuanto mas moderna , es claro que
entre todas las indicadas anteriormente, la de que nos ocupamos es la mejor, como trataremos
de probar en el capitulo dedicado & la descripcion de los diversos mejoramientos de las tierras.

En general esta roca se presenta en bancos horizontales 6 poco inclinados alternando con
los de caliza y arcilla, de cuyos materiales puede considerarse como el eslabon que las une 6
enlaza , y en Libros sirve de ganga al azufre, y de techo y lecho 6 yacente al mencionado
criadero.

Arcilastercia.  T1ambien las arcillas constituyen un elemento principal de la constitucion del terreno tercia-
rins: rio que estamos describiendo. Esta roca se presenta unas veces roja, dura y consislente como
en Concud, en donde forma la base del célebre criadero de huesos fosiles, en bancos de mucho
espesor alternando con algun lecho de conglomerado calizo. En otros puntos ofrece un cuar-
teamiento muy singular afectando la forma prismatica 6 cilindrica , que la asemeja en algunos
puntos & ciertas formaciones basélticas , si se prescinde del color. Alli mismo se presenta en
capas delgadas de color amarillento y verdoso , sirviendo de matriz & los numerosos huesos f¢-
siles que encierra aquel criadero; y un poco mas arriba se encuentra de aspecto negro y bitu-
minoso , conteniendo tambien huesos , y particularmente dientes fosiles.

En Cascanle, Libros, Villel y otros puntos se presentan las arcillas blancas, aunque raras
veces puras, conteniendo por lo comun en su seno mayor 6 menor cantidad de maleria caliza,
estableciendo el transito 4 la verdadera marga.

Todas estas arcillas y la variedad fosilifera son en general mas 6 menos decididamente
plasticas ¢ figulinas, explotindose en muchos puntos para emplearlas en la alfareria basta.

Margas tercia-
rias.
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Los materiales que acabamos de dar 4 conocer suelen por lo comun formar la parte 6 grupo conglomerado.
superior del terreno lacustre que estamos describiendo, juntamente con bancos de yeso terciario,
lignito, dolomias y azufre. Alguna vez se presenta en su seno algun pequeno estrato @ horizonte
de conglomerado de naturaleza varia, colocado por regla general entre las margas y las arcillas
rojas; pero el verdadero horizonte de las pudingas es la base del terreno, lo cual no debe
extraiarnos ya que es general en casi lodos los terrenos empezar por una formacion de con-
glomerados mas ¢ menos caracteristicos. Al menos por lo que toca & la provincia de Teruel
hemos visto repetirse este hecho en el silurico, en el trias y en el jurdsico, suslituyendo las
arenas y areniscas de grano mas 6 menos basto 4 esta formacion en el creticeo. En este hecho
precisamente me fundo para considerar aparte otro sislema ¢ formacion de pudingas y gruesos
conglomerados que recubren casi siempre al terreno terciario y adquieren en la provincia, v
particularmente en su parte oriental, un notable desarrollo.

Pero dejemos esta cuestion para mas adelante y ocupémonos ahora del verdadero conglo-
merado terciario. En el corte del morron de la Nava, publicado por Braun, figura un pequeio
horizonte de este almendron de naturaleza cuarzoso-caliza con cemento de marga arcillosa,
algunas veces roja, con granos de cuarzo en las primeras capas del grupo superior. En Concud
se observa por el contrario en el seno de las arcillas y margas rojas endurecidas y algun tanto
prismaticas, que segun veremos en el corte que figurard mas adelante, forman la base de tan
singular criadero de huesos fésiles. Los cantos ¢ chinas de esta almendrilla son en general
calizos, de color rojizo  la superficie, y el cemento es de la misma tinta y de naturaleza arcilloso-
margosa. Pero el verdadero almendron terciario, y el que adquiere mas importancia en su cons-
titucion geoldgica es el que alternando con areniscas, arenas y margas ocupa la base, ¢ forma
casi todo el grupo inferior del terciario.

Esto puede ohservarse mejor que en otro punto cualquiera en el morron de la Nava ya
citado, junto & Libros y en Navarrete, en cuyo ultimo punto el terreno en cuestion consta de
los materiales siguientes, colocados en este érden:

CORTE TRAZADO EN NAVARRETE.

Detritus, diluvial ?

Caliza lacustre blanca y florida.

Marga blanca 6 gris.

Marga roja apelotonada con conglomerados
Arenas y areniscas verdes.

mMoO W

Este conglomerado consta en Libros de cantos de caliza redondeados ¢ angulosos, lambien
de chinas de cuarzo y hasta de pizarras antiguas, cementados por una especie de arenisca arci-
28
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llosa, & la cual pasa aquella roca insensiblemente por la desaparicion sucesiva de los cantos
aglutinados. Esta formacion, compuesta del conglomerado referido, de las areniscas, margas y
arcillas rojas, llega a adquirir una potencia de cien metros proximamente.

Pero ademas de este almendron, que sirve de base al mencionado terreno lerciario, existe
en la provincia de Teruel, segun indicamos mas arriba, otro deposito analogo compuesto de una
brecha ¢ pudinga singular, alternando con bancos de arenisca y tambien de caliza que recubre
constantemente al terreno lerciario alli donde existe este, y que con frecuencia se le ve solo
constituyendo en mucha parte de su territorio una formacion independiente de una potencia muy
respetable. Toda la parte de la ticrra baja comprendida entre la cordillera que arrancando de
Calanda se extiende por Andorra y cl puerlo de Aritio hasta Lecera y la cuenca del Ebro, se
halla ocupada por esta formacion que recubre & los terrenos tridsico y jurasico, que forman la
hase de aquella vasla region atravesada por los rios Martin y Guadalope. Despues de formar la
cuenca de este wllimo, que se extiende hasta Calanda, se prolonga hacia Levante, ramificindose
por Castelseras y Val de Aljorfa en direccion del rio Nonaspe, ocupando tambien una conside-
rable parte de aquel territorio, puesto que se la ve en la Fresneda, Fornoles, Rafales, Valderobres,
Beceite, Monroyo y Peiarroya, por donde sale ya de la provincia acompanando al terreno
jurasico en el punto de contacto con el creticeo que, como aquel, procede de los famosos puer-
tos de Beceitc. Desde Monroyo y Torre de Arcas tuerce esta formacion hacia el N. O. y se
extiende hasta Aguaviva y el Mas de las Malas, en donde recubre 4 las calizas terciarias lacustres
y fétidas. En esta misma direccion, despues de atravesar la cordillera 6 sistema montafioso de
Alcoriza, que pertenece 4 los terrenos cretaceo y jurasico, & juzgar por los fdsiles que encontré
al bajar al Mas de las Matas, se encuentra olra vez esta formacion detritica terciaria superior
6 diluvial que arranca de Alcoriza mismo en el punlo de contacto con la creta, y ocupa todo el
valle que va desde Calanda & Andorra, costeando por decirlo asi, y recubriendo & veces la cor-
dillera creticea, que partiendo de Calanda forma angulo con aquella. Luego se extiende hasta
Olicte, Crivillen y Gargallo, contribuyendo 4 la formacion de un extenso paramo ¢ estepa carac-
teristica por los accidentes orograficos que ofrece. En lodos estos puntos la formacion que nos
ocupa se presenta bastante uniforme, pudiendo dar de ella una idea exacta el corte adjunto,
tomado & la salida de Valderobres en direccion de Beceite.

CORTE DEL TERRENO EN VALDEROBRES.

Conglomerado de cantos calizos.

Arenisca rojiza que se emplea en la construccion.
Arcillas rojas.

Marga endurecida.

TR~
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Entre Albalate del Arzobispo é Hijar, y 4 la salida de este pueblo en direccion del Mas de
las Matas, el terrreno se halla representado por los mismos elementos colocados en igual dis-
posicion, sin mas novedad que la presencia en los bancos de arenisca de una formacion de yeso
apelotonado muy curiosa. Los bancos son tambien horizonlales.

En la region central y del N. de la provincia, esto es, en los partidos de Segura, Calamo- -
cha y Teruel se ofrece esta formacion de la misma manera, con la diferencia de hallarse recu-
briendo al mencionado terreno terciario lacustre superior, compuesto principalmente de caliza.
La pudinga alterna con las areniscas y margas rojas, constituyendo una formacion de hastante
potencia que no siempre se presenta en bancos horizonlales como en la tierra baja y en Val-
derobres y Beceite, sino inclinados formando éngulos, 4 veces muy abiertos, que contraslan
singularmente con la casi horizontalidad de las capas de caliza lacustre superior. En Villel es
en donde se ve de un modo claro y evidente esta discordancia en el cerro que esta frente al
castillo, siendo esla una de las razones mas'poderosas en que me fundo para considerarla como
una formacion independiente de la terciaria lacustre de la provincia, ora s¢ la llame pliocena 6
lerciaria superior, y aun mejor, 4 mi modo de ver, diluvial. Desgraciadamente no se han encon-
trado hasta el dia en el seno de estos materiales los restos orginicos que son la verdadera
piedra de toque para resolver esta importanle cuestion; de consiguiente solo el caricler de la
sobreposicion y discordancia, y hasta cierto punto el mineraldgico, son los que pueden ilustrarnos
en esta materia. En cuanto al primero de estos caractéres esta claro y terminante, pues recu-
briendo la pudinga & las capas de caliza lacustre y en muchos puntos en discordancia de estra-
tificacion, se deduce que no puede ser de la misma edad que aquel, sino posterior; esto es, 6
terciario plioceno, ¢ diluvial. Este razonamiento viene & confirmarlo la consideracion de que en
general los terrenos empiezan por formaciones detriticas y cataclisticas, 6 sea por pudingas y
brechas, ofreciéndose estas muy raras veces ¢ casi nunca en la parte superior. Y como quiera
que el terreno terciario no se aparta de este principio general, puesto que le hemos visto repre-
sentado en su base por una gran formacion de pudingas, parece natural creer que las que lo
recubren no le pertenecen. Ademas, si fijamos por un momento la atencion en la composicion
mineral del terciario lacustre notamos en sus calizas, arcillas y margas una uniformidad notable,
que contrasta singularmente con la diversidad de elementos que encierra la formacion cataclistica
superior. Con efecto, la pudinga varia en los diferentes y numerosos puntos en que me ha sido
posible estudiarla & tenor de los terrenos con los que aparece relacionada. Asi es que en
Montalban, Hoz de la Vieja y 4 todo lo largo de las dos ramificaciones de la sierra de Segura
es de naturaleza cuarcitica y pizarrosa, como que proceden sus materiales del terreno silirico:
en la estepa de Hijar y Alcahiz participa de la naturaleza tridsica; en Valderobres y Be-
ceite contiene cantos y fragmentos de caliza marmérea jurasica, procedente de los puertos, en
muchos puntos hasta contiene rocas creticeas y pedazos de caliza lacustre. Ahora bien, si s
atiende & que en los terrenos todos de sedimento, aunque sus materiales procedan de otros ante-
riores, el trabajo ¢ proceso de la sedimentacion ha hecho desaparecer hasta las sefales mas
claras de su procedencia, comunicindoles una gran uniformidad en una region dada, y que solo
en los depdsitos diluviales y modernos se conservan las sefiales ¢ marcas de su origen; esla
circunstancia, unida 4 las que expusimos anteriormente, jno son suficientes para dudar a lo
menos que la formacion de las pudingas superiores de Teruel sea terciaria como supone el
respetable Sr. Verneuil? Esto no obstante, figura como terciaria en el mapa, deseosos de no
prejuzgar cuestion alguna, y con la esperanza de que con el tiempo la han de poner en claro
personas mas autorizadas.

Por otro lado, considerada la descripcion geologica de la provincia de Teruel bajo el
punto de vista que nos proponemos en este escrito, poco importa que la mencionada formacion
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perlenezca a esle 6 aquel periodo de la hisloria terrestre: lo esencial es dar una idea clara
de los materiales que la componen y del estado que ofrecen, pues de estos solos datos, aun
prescindiendo de su edad relativa, pueden deducirse consecuencias importantes para la agricul-
tura de la misma.

Prescindamos pues de esta cuestion, que hasta que tengamos la fortuna de encontrar
fosiles, cada cual la mirara & su manera, y procedamos & describir los materiales que en esta
singular formacion se encuentran. En ella la roca mas notable por su desarrollo asi en super-
flicie como en altura ¢ potencia es el conglomerado ¢ almendron. La composicion de esta roca
varia, segun hemos ya manifestado, a tenor de los terrenos con los que esta relacionada v de
cuyos materiales procede. Lo comun es que esté formada de cantos calizos cuyo tamano varia
desde el de la grava, hasta medio y un metro de didmetro, como sucede en Rafales; general-
mente redondeados, aunque algunas veces son angulosos, y enlonces le comunican el aspecto
de una brecha. El cemento suele ser de arcilla 6 marga endurecida de color rojizo, y tambien
de caliza & veces cristalizada en los intersticios, como si hubiera estado sometida esta roca a
una accion quimica, segun se observa al pié de Castelfrio junto al Poho. En algunos puntos
la maleria que aglutina los fragmentos es el hierro arcilloso, 6 sea el ocre amarillo y rojo que
se presenta concrecionado y algun tanto pisolitico, y en tal cantidad que podria ser objeto de
una rica explotacion. En varios puntos he visto esto, pero en ninguno tan desarrollado como
en el magnifico valle que se extiende desde Beceite hasta mas alla de Penarrova y Monroyo,
nombres que claramente indican el predominio de esta formacion por el color rojo que comunica
a la tierra y a los montes. Tambien es aquel uno de los puntos en que este terreno adquiere
mayor altura, pues no haja de 120 4 150m lo que alli alcanza, siguiendo en su desarrollo al
terreno jurasico, contra el que con frecuencia se le ve recostado.

Sin dejar la historia de sus materiales, que son en general calizos y arcillo-margosos mas ¢
menos ferruginosos en aquella parte de la provincia circunscrita por los terrenos jurisico y

creticeo, debo mencionar un hecho curioso, y es el presentarse su superficie cubierta en

muchos puntos, y particularmente entre Rafales y Valderobres, de una cantidad prodigiosa de
cantos y fragmentos sueltos y angulosos de perdenal v calcedonia de todos colores, siendo aun
mas de notar que este mineral no se encuentra en la composicion del almendron mismo. La
dificultad de explicar la procedencia de estos pedernales angulosos, que no son por otra parte
restos, como pudiera crecrse, de alguna antigua industria del pais, aumenta si se atiende a lo
enorme 4 veces de las masas, y 4 que en todos aquellos alrededores no se encuentra formacion
alguna silicea. .

En las inmediaciones de la Hoz, Montalban, Segura, los Collados, y en general en donde
se presenta esle almendron relacionado con el terreno silirico, predominan en él los cantos
redondeados y angulosos de cuarcita y de pizarra, cementados por lo comun por una materia
arcillosa de color oscuro, resultado de la descomposicion de esta ultima roca. En la meseta que
media entre la Hoz y Josa, entre este pucblo y Alcaine, y en el vasto paramo que se extiende
desde Navarrete y Cutanda hasta los Collados, en la falda de Sierra Segura, se ve muy desar-
rollado este almendron, de procedencia silarica, encontrandose frecuentemente en cantos sueltos
d la superficie, lo cual da una idea de la direccion de las corrientes que lo arrastraron, asi
como la altura que alcanza demuestra la proporcion en que dichas corrientes se verificaron.

En Segura, en donde confluyen por decirlo asi los terrenos silirico, tridsico y cretaceo, el
almendron que se ostenta muy desarrollado y en capas perfectamente verticales, ocupa el
espacio que dejan aquellos en el centro mismo del valle en el que tiene su asiento el pueblo, y
consta de los materiales siliceos, pizarrosos, calizos y arcillosos de todos ellos , cementados por
una arcilla endurecida.
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En la parte central de la provincia, es decir, en la cuenca del rio Alfambra, en Villafranca,
Buenas, Masada Baja, Camarillas, el Pobo, &c., consta de cantos de tamaiio vario de caliza
cementados por una arcilla roja mas ¢ menos endurecida.

Lo mismo en la base del terreno verdaderamente terciario que en la parte inferior de lac Areniscas ter-
formacion que nos ocupa y que lo recubre en casi toda su extension, alterna la pudinga ¢
conglomerado que acabamos de dar & conocer con bancos de arenas y areniscas que conviene
describir.

La naturaleza de estas arenas y areniscas es en general silicea, pero el cemento que en el
segundo caso aglutina los granos de cuarzo es calizo en gran parte, segun atestigua la eferves-
cencia que da la roca tratada por los acidos. Otras veces es de arcilla 6 marga de color rojo,
del que naturalmente participa tambien la roca, segun puede verse en la de la base del
terciario en Libros, en la parte central de la provincia y en la gran estepa de Hijar. En otros
puntos como en Villel y junto 4 Beceite se presenta de tintas claras ¢ blancas, si bien en este
ultimo alternan en forma de fajas los bancos rojos con los otros. A la salida de Hijar para el
Mas de las Matas la formacion de arenisca ofrece entre sus estratos algunos horizontes de yeso
semicristalizado que se presenta en capas concordantes con las de aquella, 6 en depdsitos de
pequenos nddulos 6 rinones muy singulares. Uno y otro se explota para las necesidades del pais.

La arenisca en todos estos puntos ofrece por lo comun una textura floja y poco
consistente ; de donde resulta por descomposicion la abundancia de las arenas. El grano suele
ser fino, aunque con frecuencia adquiere mayor tamaiio, pasando insensiblemente hasta la
misma pudinga, con la que alterna. El punto en que adquiere esta roca mayor desarrollo asi
superficial como en altura es la gran vega de Hijar, en donde forma verdaderos bancos y hasta
colinas bastante elevadas.

Las arcillas y margas que alternan con los elementos geogndsticos anteriores en la consti- e s arl-
tucion de este smgular terreno, ofrecen casi idénticos caractéres a los que vimos en las que
forman la base del terciario lacustre. Su coloracion en general es rojiza, su textura terrosa ¢
compacta, y las formas que adquieren por efecto de la descomposicion son caprichosas y sor-
prendentes, segun diremos mas detalladamente al tratar de la descomposicion de las rocas.

Un hecho muy notable ofrece la formacion del conglomerado superior de grande importancia
para la agricultura, a saber; el gran nimero de manantiales que aparecen en general en el
punto de contacto de la pudinga y areniscas con las arcillas ¢ con los materiales de los terrenos
que suele recubrir. Esta feliz circunstancia que con frecuencia determina, 6 por lo menos es
uno de los principales elementos de fertilidad de la tierra vegetal, se observa perfectamente,
segun Verneuil, en Buefas, en Aguaton, Camarillas y en otros puntos, y en donde lo he
observado en mayor escala es en Calanda, en el cauce del rio Guadalope y sitio llamado el
Fontanal, entre Rafales y Valderobres, y entre este y Beceite, Peharroya, Monroyo, Mas de
las Matas y Aguaviva. La riqueza y frondosidad de aquella vasta region viene & confirmar este
hecho importante. De manera que el terreno de almendron superior pertenezca al terciario , ¢
al periodo diluvial, siempre se distingue por el caracter que imprime al suelo, tanto por efecto
de su variada y compleja composicion, como por el nimero considerable de manantiales que
determina la gran permeabilidad de sus bancos 6 depdsitos superiores y el caracter impermeable
de sus margas y arcillas.

Para completar la descripcion del terreno terciario de Teruel conviene que en breves o Nocas aciden.-
palabras digamos algo acerca del azufre, del lignito y del yeso que se presentan en él como
materias accidentales.

El azufre, mineral bien conocido de todo el mundo por su color y olor propios,- y por las
demas sefiales que lo distinguen perfectamente de los demas cuerpos inorganicos, se presenta
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en Ternel con caractéres y circunstancias de yacimiento tan notables y curiosas que excitan
justamente la atencion del gedlogo y hasta del quimico. Este singular criadero se encuentra
entre Riodeva y Libros, en el término de este ultimo pueblo, en el seno de los materiales
calizos, arcillosos y yesosos del grupo superior del terreno terciario lacustre mioceno. El azufre
se halla impregnando una marga yesosa, que forma un banco de un metro de potencia proxi-
mente, situada entre dos capas de marga yesosa tambien, de color oscuro y algo bituminosa,
que le sirven de techo y lecho 6 yacente. Pero lo mas notable de este criadero es el namero
prodigioso de restos organicos que contiene, todos lacustres, entre los cuales figuran dos
especies de Planorbis, algunas Lymneas y Paludinas, y tambien algunos tallos de plantas
acudlicas; unos y otros convertidos hasta tal punto en azufre, que no solo rellena este el hueco
que dejan las conchas, sino que ellas mismas y los tallos de las plantas aparecen convertidas
en aquella sustancia. Este hecho singular, del que no tengo noticia de otro ejemplo en Europa,
hace decir & Braun en su Memoria citada, que el azufre parece hallarse enlazado con la pre-
sencia de dichos restos organicos. Y mas adelante, al tratar de explicar la formacion de este
mineral, teniendo en cuenta la coincidencia de presentarse mayor niamero de moluscos precisa-
mente donde abunda mas el azufre, opina que tal vez este proceda de la reduccion del acido
sulfirico formado por la descomposicion ¢ putrefaccion de los séres organicos que quedaron
sepultados en las capas de aquel terreno terciario. Sea de esto lo que se quiera, el resultado
no deja de ser menos sorprendente, y prescindiendo, por la indole de este escrito, de la
parte industrial del criadero de Libros, que se explota desde muchos afos, bastan las indica-
ciones que preceden para tener de él una idea, siquiera sea incompleta.

El azufre, si bien mas abundante en la capa indicada, no se limita & ella, viéndosele tambien
en los primeros bancos de yeso y marga que siguen en orden ascendente & la que forma el
techo del criadero, en las que se presenta en nddulos ¢ rifiones y acompaiiado de muchos
cristales de yeso. Tambien se observa en el banco de caliza compacta y algo silicea que separa
4 las anteriores de otras que estan encima y que lleva ademas pequenas paludinas.

El yeso, aunque se encuenira segun dijimos entre las areniscas de la formacion superior,
como por ejemplo, en los alrededores de Hijar, sin embargo, el verdadero yacimiento de este
mineral es entre los bancos calizos del grupo superior terciario. Si echamos una ojeada al corte
publicado por Braun, veremos que las capas mas potentes estan formadas por esta sustancia,
que ademas se presenta en cristales sueltos en el seno de las margas y calizas azufrosas acom-
paiando al azufre. Casi todo el que se presenta en bancos es sacaroidéo y tambien cristalizado
como el de la capa que contiene rinones de dolomia porosa.

Sin detenernos mas en la descripcion del yeso, pues sobre ser muy ficil de conocer,
apenas se distingue del que indicamos al tratar del trias, conviene apuntar un hecho anunciado
ya por Braun y observado por mi en la partida de las Peladillas al N. de Villel, y emitir una
idea acerca de su formacion, para completar la descripcion de esta roca accidental.

En cuanto & lo primero se reduce 4 la presencia en las capas inferiores del yeso y de la
marga en Villel de una erupcion no de basalto, como dice Braun, sino de diorita, por mas que
todo su aspecto sea basaltico, roca que habiendo penetrado en el terreno alterd notablemente
la estratificacion del mismo. Esta erupcion fué acompaiiada de hierro oligisto, de mica y de
yeso anhidro, cuyas sustancias se presentan en gran parte cristalizadas. A esta observacion
aiade el autor citado, que las margas que rodean 4 la roca eruptiva contienen tambien yeso
anhidro, grandes cristales de yeso comun y magnesia sulfatada que forma eflorescencia sobre
la roca. Sin duda el mencionado gedlogo no observo el gran desarrollo que en el circo que en
Villel forma el Turia adquiere el terreno triasico, al que con mucha probabilidad hay que
referir todas las mencionadas rocas y minerales.
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En cuanto al origen del yeso me basta llamar la atencion hacia la presencia del criadero
de azufre, de la mencionada roca ignea y de otras anilogas que he visto en Cascanle,
Cubla, Valacloche y otros puntos para hacer concebir la sospecha, para mi muy fundada, de
(ue tanto aquel como este, 6 sea el yeso y el azufre, estin relacionados en cuanto 4 su forma-
cion con la erupcion dioritica, y tambien, si se quiere, con la descomposicion de las piritas de
hierro, alli bastante abundantes. De todos modos, y aunque tambien se encuentran yesos en
olros terrenos, y aun en el terciario en muchas localidades privadas de azufre, lo cierlo es
(ue en el criadero de Libros parece que el desarrollo de ambas sustancias esta relacionado con
1na causa comun.

En cuanto al lignito y a la dolomia terciaria me limito & indicar su presencia en el seno , Lisnito y dolo-
de las capas calizas y margosas, como sucede en la Masada baja, en Concud, cerca de Teruel, y
otros puntos respecto de aquel, y en el morron de la Nava, segun Braun, tocante 4 la dolomia.
Pero conocidas ya ambas sustancias por lo que queda indicado en terrenos anteriores, y siendo
insignificante y casi nulo su papel, aun consideradas como rocas accidentales, excuso entrar en
mayores detalles.

Si incluimos entre los materiales terciarios, siquiera sea provisionalmente, & la formacion g Carheter orogri-
superior del almendron, de las areniscas, arcillas y margas, en este caso el lerreno en cuestion tercistio.
ofrece dos formas principales en los montes 6 colinas que constituye, la una se refiere al pre-
dominio del elemento calizo yesoso, y el otro al de la pudinga superior. En el primer caso la
forma mas comun en los accidentes que determina es la de mesetas de superficie plana y de
bordes generalmente cortados, formando cintos & veces enormes de bancos calizos, y si por
venlura descansan inmediatamente sobre algun depdsito considerable de arcilla, desapareciendo
esta por la erosion qne determinan los agentes exteriores, aquellos avanzan mas y quedan al
aire, comunicando un aspecto muy singular & los montes. Si la formacion termina por arriba
por las arcillas ¢ margas la forma suele ser redondeada, asurcadas las laderas de las colinas
por barrancos profundos que les comunican formas piramidales ¢ prismiticas, sumamente

bellas y caprichosas, como puede verse mejor qne en ningun otro punto en Navarrele, antes
de llegar al pueblo, yendo desde Calamocha.

FORMA DE UN MONTE EN NAVARRETE.

La figura anterior dard una idea aunque imperfecta de esle singular accidente del terciario,

asi como el corte de Concud, que figurara mas adelante, representa la de morron avanzado que
indicamos antes.



116

Entre Villel y Teruel, siguiendo el cauce del rio Turia, la formacion de arcilla sobre que
descansan en lo alto las ltimas capas de caliza lacustre y de yeso esti muy desarrollada, y por
efecto de la retraccion de la materia primero, y de la ulterior descomposicion, se ofrece a la
vista del observador en forma de enormes prismas parecidos & los basalticos de los que se
distinguen por la coloracion roja, lo cual, junto con la corona que llevan de calizas blancas que
se destacan 4 modo de cintos, comunican 4 la comarca un aspecto de lo mas notable y curioso
que imaginarse puede. La adjunta figura pondrd en claro este accidente, aunque no con la cla-
ridad que seria de desear.

Cuando por el contrario predomina en la parte superior de este terreno la pudinga ¢ las
areniscas, y con mucha mas razon en el caso muy comun de constituir un terreno independiente,
las formas y accidentes del terciario son distintas de las que acabamos de indicar. Con efecto,
unas veces se presenta, como en Segura y alrededor de Calanda, en capas verticales, y entonces
afecta la forma de grandes crestas y picos enormes dentelleados, de cuyos accidentes se apro-
vecharon los antiguos habitantes del primer punto para situar el castillo, & la sazon casi inex-
pugnable. Cuando sus estratos son poco inclinados 6 mas ¢ menos decididamente horizontales,
constituye esta formacion colinas 6 cabezos de poca altura, ¢ bicn estepas y paramos apenas
accidentados por valles anchos y de escaso fondo como se ve en la region de Albalate, Hijar v
Alcaiiz. Entre Rafales y Valderobres el terreno de almendron constituye montes de bastante
altura, y se presentan de formas caprichosas, ora imitando grandes crestas ¢ dentelladuras, ora
enormes torres ¢ cilindros por efecto de la facil descomposicion de la roca que, cuarteada pri-
mero y desprendida despues en enormes peiiascos, estos cubren no solo las laderas de las
montaas, sino el fondo mismo de los valles que son en general muy accidentados y profundos,
comunicando al paisaje la verdadera imigen del caos. En ningun punto se presentan estos
accidentes en toda su magnificencia como en Rafales y en sus contornos, pudiendo asegurar
(que no hay un solo campo de tierra de labor, viha 1 olivar que deje de ofrecer & la superficie
algnno 6 algunos enormes peiiascos desprendidos; observindose que hasta muchas casas del
mencionado pueblo se hallan construidas ¢ apoyadas sobre uno 6 varios de estos cantos. Tam-
bien suele afectar este terreno la disposicion de lerraplenes colocados & diferentes alturas, como
se observa en Valderobres mismo, en donde el rio Beceite, despues de dejar el cauce estrecho y
escabroso que se abrio a través de las calizas marmdreas jurasicas, penelra en la formacion de



M7

que nos ocupamos, y en ella corre tambien muy profundo, siendo su alveo mas ancho y las
mérgenes de paredes muy accidentadas y verticales. Casi otro tanto puede verse en las cuencas
del Turia desde Teruel hasta el rincon de Ademuz por el predominio de la pudinga inferior, en
la del rio Martin, Guadalope, Nonaspe, &c., mientras sigue su &lveo por el terreno terciario. El
desarrollo de este y de los aluviones antiguos y modernos & lo largo de dichas cuencas, junto con
la presencia del elemento principal de la vegetacion, el agua, hace que precisamente dichas
regiones sean las privilegiadas de la provincia bajo el punto de vista agricola.

CUADRO DEL RUMBO E INCLINACION DE LOS BANCOS TERCIARIOS.

LUGAR DE LA OBSERVACION: MATERIALES. Direccion. Inclinacion.

Cascante y Cubla. Bancos de caliza lacustre, alternando con margas

yarcillas. ...oovivniiiiiiiil, e Chreeeiereieees Horizontal. Nula.
Mina de Azufre de Libros. Capas de calizas, margas yesosas con azu-

fre, ¥e80, QC..vverivniiier i iiet e iniarncaarennsraanan Horizontal. Nula.
Concud, Calamocha, Mas de las Matas. Estratos de caliza lacuslre,

alternando con otros de margas y arcillas............... «e...  Horizontal. Nula.
Gran estepa de Hijar y Valderobres. Almendron y areniscas, &c. ..  Horizontal. Nula.

Entre Alcaine, Oliete y Arifio. Bancos de pudinga, areniscas y mar-
gas formando terraplenes horizontales & diferente altura sobre el

rio Martin. .. .ooiiiie i et cirieeee e ».  Horizontal. Nula.
Segura y Jarque. Capas de almendron.............. e NO. & SE. Vertical.
Calanda. Bancos de almendron cubriendo & otros de caliza blanca

deleznable. . ....cviii i i e it e i e E.a 0. Casi vertical.
Andorra, Rafales, Pefiarroya y Monroyo. Pudinga y margas rojas . E.a 0. 33° al N.
Villel. Conglomerado y arcillasrojas. ...................... E. 4 0. 25° S.
Morron de la Nava. (Véase el corte de Braun)................... NE. 4 SO. 12* SE.
Colinas de Teruel. Caliza lacustre, alternando con margas blancas.. NE. a SO. 01° NO.

De los cuadros anteriores se desprenden dos hechos importantes relativos & la historia del
terciario, y son el primero que este ocupa en la provincia una altura considerable, pues
segun hace notar el Sr. Verneuil, solo en el Asia menor parece haber descubierto M. de Tchi-
hatcheff depdsitos de la misma edad un poco mas elevados, pues alcanzan hasta 1,500m sobre
el nivel del mar: el segundo hecho, no menos notable, es que con frecuencia esle terreno en el
territorio de Teruel se presenta con las capas horizontales & mayor altura que las verticales ¢
muy inclinadas de lerrenos mas antiguos, como se ve de un modo bien claro entre Segura v
las mesetas inmediatas, entre Cubla, Cascante en la mina de azufre de Libros y en Villel.

Respecto a las relaciones de este terreno con otros anteriores, puede asegurarse que las

terciario con otros

tiene con todos ellos desde el silirico y tridsico en Segura, Montalban v la Hoz, hasta los terrene*

modernos, como se ve en Beceite v otros puntos. Pero entre todas ellas las que aparecen mas
30
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claras son con el jursico y el creticeo, & los que cubre en estratificacion discordante. La
primera se puede observar perfectamente entre Villarquemado y Alfambra, en donde la caliza
terciaria recubre al jurisico procedente de Pefia Palomera, en la partida de detrds del monte
junto & Concud, en la cual el terreno jurasico, compuesto de bancos bastante inclinados hacia O.
de caliza compacta y de margas amarillentas con fosiles caracteristicos, se pierde debajo de los
estratos horizontales en el famoso depdsito de huesos fdsiles del barranco de las calaveras. El
siguiente corte pondra en claro estas relaciones, al paso que demuestra palpablemente el drden
con que se suceden los materiales en el famoso barranco de las Calaveras, cuyo terreno, & juzgar
por las numerosas especies fosiles de mamiferos y conchas que en él se encuentran, y que
figuran en las laminas primera y segunda que acompaiian & esta Memoria, perteneccn al

terciario mioceno, y no & la brecha diluvial, como creyé equivocadamente el ilustre Marcel
de Serres.

CORTE DEL TERCIARIO Y DE SUS RELACIONES CON EL JURASICO, EN CONCUD.

Bancos horizontales de caliza lacustre alternando con otros de margas blancas.
Margas arcillosas amarillentas y verdes con algunos fosiles,
Capa de marga negra bituminosa.
Banco de conglomerado de Planorbis pequefio, horizonte de los huesos fésiles.
Capa de tierra verde gredosa.
Marga roja endurecida, apelotonada muy dura que toma el aspecto de prismas verticales y ofre-
ciendo en su seno un pequefio horizonte de conglomerado.
J Terreno jurasico del lias.

o a0 Te
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En la mina de azufre de Libros se ve de un modo claro y evidente la sobreposicion del
terciario respecto del creticeo, como demuestra el adjunto corte.

CORTE DE LIBROS.

1 y 2 Caliza lacustre superior.
3 Conglomerado superior.

& Caliza amarillenta porvsa con moldes de Paludinas.

5 Dolomia margosa.

6 Capas de yeso sacarvideo.

7 Margas yesosas y azufrosas.

8,9 y 10 Lecho margoso del azufre.

11 Yeso en capas.

12 Conglomerado inferior.

13, 14 y 15 Arenas rojas, areniscas y margas.

16 Terreno cretaceo horizonte de la Requienia Lonsdalei.

En Beceite el terreno de la pudinga se encuentra siluado entre el jurasico de los puertos y
una formacion muy considerable de caliza incrustante perteneciente al periodo cuaternario y
actual, puesto que todavia esti hoy en via de formacion.

En Cubla se observa, segun Verneuil, la relacion entre el trias y el terreno terciario; en
Castellfavit se nota la posicion relativa entre el trias, la creta y el mismo lerciario lacustre, y
en otros puntos se pueden estudiar otras relaciones no menos curiosas é importantes que revelan
v trazan perfeclamente las vicisitudes 4 que ha estado sujeto el territorio de esta notable pro-
vincia.

Los terrenos terciarios pertenecen, & no dudarlo, 4 un periodo de la historia terrestre
posterior & los Gllimos depdsitos cretaceos en los que dejaron de existir las grandes familias
de los amonilideos v belemnitideos entre otras muchas y el periodo histérico, durante el cual
adquirié su mayor desarrollo la fauna de los mamiferos. En esto no cabe duda alguna, y por lo
que acabamos de exponer el terciario de Teruel no se aparta de la regla general. Pero como
este terreno representa en su formacion un periodo inmenso de tiempo, los gedlogos se han
visto precisados & establecer tres grandes divisiones conocidas con los nombres de grupo eoceno,
mioceno y plioceno, atentos mas bien & facilitar su estudio, que & la existencia de verdaderos y
bien trazados limites. '
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Ahora bien: el de la provincia de Teruel pertenece en su mayor parte al grupo medio 6
mioceno, conocido tambien bajo la denominacion de la Molasa y del Falun, segun demostrarin
mas claramente las liminas de fosiles que como ilustracion van al final de este escrito. Y no
solo es en su mayor parte mioceno, sino que tambien, segun se desprende de los mismos fdsiles,
es lacustre, pues que exceptuando la formacion que encierra los Cerithiums entre Muniesa y.
Belchite que cita Verneuil, y que no he visitado, los demas restos organicos todos pertenecen
& moluscos lacustres y alguno que otro terrestre.

Solo en un recinto muy corto, esto es, en las vueltas de Segura y en Fortanete, segun
Verneuil, parece existir un pequeiio manchon de terciario eoceno, & juzgar por el género Lignus,
cuya semejanza con los de la Provenza en Francia, confirma esta suposicion.

Es tan curiosa ¢ importante esta formacion, que bien merece la demos & conocer, si bien
debemos consignar que su estudio se debe exclusivamente al eminente Verneuil (1).

Segun demuestra el corte de la pagina 22, despues de los materiales tridsicos que apa-
recen recostados sobre el terreno devénio de las canteras de Fuendomia, se ofrece & la vista del
observador dirigiéndose & Segura una linea ¢ série de escarpes calizos cretaceos que ocultan el
trias, y cuya parte superior es terciaria. A estos escarpes es & lo que se ha dado et nombre de
Vueltas de Segura, en cuya falda occidental encontré los interesantes fosiles que figuran en
una de las liminas; y que han decidido la edad del terreno. La caliza que encierra los Lignus
es dura y compacta sin ofrecer la facies tan caracteristica de las lacustres. Contiene en su seno
algunos raros fragmentos de otras rocas, lo cual le comunica el aspecto de una brecha imperfecta
de tal modo concordante con la caliza creticea, que & no ser por los fosiles, ni siquiera se ocurriria
la idea de que fuera distinta de esta iltima. Las capas mas superiores de esta formacion son
algo margosas, y en ellas descubrié el citado gedlogo los fosiles, los cuales, aunque faciles de
desprender, no es comun encontrarlos enteros y bien conservados. Las capas buzan fuertemente
hacia O. en direccion de Segura, y aparecen cubiertas por areniscas y pudmgas muy levantadas,
que forman colinas alrededor del pueblo.

Mas alla el terreno se levanta gradualmente, y el terciario alcanza alturas muy consi-
derables. En el trayecto desde Segura hasta una meseta muy elevada desde la que se domina
toda la comarca atravesaron Verneuil y Lartet, joven compaiero y amigo mio, de quien
puede y debe prometerse mucho la ciencia, grandes masas de pudingas, areniscas y arcillas
mezcladas con algo de caliza silicea, cuya inclinacion va disminuyendo insensiblemente. La indi-
cada meseta consta de capas perfectamente horizontales, de una caliza blanca lacustre con algunos
fragmentos de silex y de pequenas Paludinas, muy semejante a la que corona las cuencas
de Madrid y Teruel, y miocénica como esta dltima. De consiguiente, la pudinga es en Segura
evidentemente, segun Verneuil, eocénica; de lo que se desprende sin dificultad que en la
provincia la caliza miocena lacustre se halla situada entre dos sistemas de conglomerados, el
uno inferior mioceno , y el otro superior, plioceno 6 cuaternario , salvo error.

De manera que en estas calizas y ert las de Segura tenemos los representantes de dos
horizontes bien determinados, & saber: el mioceno y el eoceno. Pero lo cuestion importante es
la de saber si el sistema de areniscas y pudingas, que al parecer se halla intercalado, corresponde
4 aquel 6 & este, pues de ello depende el saber cual era el estado de la Peninsula en la época
eocénica. Efectivamente, en las cuencas de las dos Castillas, lo mismo que en la de Teruel, las
calizas y margas lacustres con fésiles miocenos descansan casi siempre sobre areniscas y pudin-

(1) Boletin de la Sociedad geologica de Francia, Junio de 1863.
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gas parecidas 4 las de Segura, y si estas son eocenas, como las areniscas de Carcasona y de los
Pirineos espanoles representantes del piso superior, habra que referir al principio de la época
terciaria el establecimiento de los lagos que mas tarde, esto es, durante el periodo mioceno
v plioceno han desempeiado un papel muy principal en la Peninsula. Cualquiera que sea el
resultado de estos estudios, conviene advertir que la caliza de Segura solo representa un depo-
sito de ribera, atendida la corta extension que ocupa, pues prolongando el corte de la pag. 22
hasta el rio Pancrudo, se observa que al descender de la alta meseta citada la caliza lacustre
descansa sobre arcillas y margas rojizas horizonlales de mas de 100m de espesor, debajo de
las cuales aparecen en el fondo del valle arenas blancas y cantos cuarzosos del terreno cretaceo
sin vestigio alguno de arenisca ni de caliza de Lignus. El hallazgo hecho por Collomb y Lo-
riere de un Lignus en los alrededores de Fortanete en la misma provincia, y no en la de
Castellon como dice Verneuil, justifican la presencia tambien del terreno eoceno en dicho
punto.

El género Lignus, creado por Matheron en 1832, no existe hoy, y ofrece la singularidad,
segun Verneuil, de no encontrarse sino en la Provenza, en Francia, y en los indicados puntos
de Teruel, y de caracterizar siempre un mismo horizonte, & saber, la parte superior de los
lignitos del Soissonais, ¢ sea la base del terreno numulitico. Puede asegurarse en consecuencia,
que ocupando en Teruel el mismo horizonte, es el primer ejemplo de terreno lacustre de esta
edad hallado en el interior de la gran meseta espaiola, lo cual se concilia perfectamente con la
falta en dicho punto de depdsitos marinos de la misma época.

Este hecho no deja de tener su importancia por cuanto hallandose limitados los depdsitos
numuliticos marinos espaiioles al litoral y a la margen izquierda del Ebro sin penetrar en la
meseta interior, parecia deducirse de este hecho que poco despues de las ultimas formaciones
cretaceas, y antes del terreno terciario inferior, debié haberse verificado un levantamiento
oscilacion del suelo de la Peninsula, bastante para poner a seco una parte de su territorio, é
impedir la penetracion del mar numulitico. Este acontecimiento parece haber precedido por
lo visto  la formacion de los lagos eocenos de Segura y Fortanete, puesto que de lo contrario
se encontrarian tambien en la gran meseta interior algunos depésitos numuliticos marinos. Véase,
pues, si ofrece poca importancia el estudio de una localidad como la de Segura.

En cuanto al grupo plioceno, aunque pudiera considerarse representado por la formacion
del almendron, de las areniscas y de las margas rojas superiores, atendida la posicion y la
discordancia que ofrecen respecto del verdadero mioceno, la falta en ellos de restos fosiles hace
por ahora dudosa su existencia. Esperemos que nuevos datos decidan esta cuestion, que en
rigor ofrece mas interés para la ciencia que para el objefo que nos proponemos en el presente
escrito.

De la precedente historia del terciario y de la descripcion de sus variados elementos se Subsucto terciario
deduce sin gran dificultad, que el caricter que este terreno comunica al subsuelo ha de variar
a tenor de la roca que en ¢l predomina y de la que se encuentra mas inmediata & la superficie.
Pero bajo este punto de vista conviene recordar que por lo comun en la formacion superior el
almendron problematico y las areniscas son las que adquieren mas desarrollo hasta el punto de
comunicar 4 las comarcas una facies especial, mientras que en el grupo superior de la forma-
cion inferior la caliza arcillosa y la arcilla son las que ocupan la superficie é imprimen caracter
al terreno. De aqui resulta una division natural respeclo 4 la indole del subsuelo, que es per-
meable y seco en el primer caso, y mas ¢ menos fresco é impermeable en el segundo. Y para
convencernos de esta verdad, no hay sino fijar por un momento la atencion en el aspecto del
campo en las dos regiones citadas, esto es, en el territorio conocido por tierra haja por un
lado, v en los alrededores de Teruel, Villel, Concud, &c., por otro. Una circunstancia, sin
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embargo, viene & modificar algun canto el caracter de la vegelacion en el primero de los dis-
tritos citados, y es la abundancia de manantiales determinada precisamente por la permeabili-
dad del almendron y de las areniscas.

TERRENOS DILUVIAL Y MODERNO.

La historia de estos terrenos, que en ultimo resultado se reducen 4 la continuacion de uno
mismo, serd breve en este escrito por dos razones importantes, y son: la primera por no ofrecer
en la provincia de que tratamos esos grandes acontecimientos de la dispersion de los cantos
erraticos, ni la existencia de cavernas huesosas que tanto excitan la atencion del gedlogo en otros
paises, pues aunque Marcel de Serres considerd el depdsito de Concud como una brecha 6 caverna
diluvial, estd demostrado su error con lo que acabamos de exponer y con lo que dijo va.Ver-
neuil acerca de él. La segunda razon en que se funda la brevedad en la descripcion de este ter-
reno es aun, si cabe, mas poderosa, pues teniendo que ocuparnos en un capitulo especial de todo
lo relativo & la descomposicion de las rocas, a la marcha que en ella sigue la naturaleza y a las
causas que la determinan; como quiera que la mayor parte de las formaciones diluviales y alu-
viales ¢ de acarreo moderno son el resultado de la accion inmediata de los agentes exteriores,
verdaderos representantes de la dinimica terrestre en el ultimo periodo de su historia fisica,
facilmente se deduce que incurririamos en una repelicion initil tratando de la misma materia
en dos capitulos distintos. Y con tanto mas motivo debe dejarse para el inmediato todo lo que
se refiere & materiales y hechos de los terrenos diluvial y moderno, cuanto que en aquel figura
la tierra vegetal, objeto culminante de esta Memoria, y en este encontramos la razon de su
diversa fertilidad determinada por la diferente indole que la descomposicion de las rocas y el

. acarreo de sus diferentes materiales delerminan. Lejos de formar contraste la marcha que adop-
tamos en la historia del terreno en cuestion con la seguida con mas 6 menos acierto en la de los
anteriores, es resultado legitimo de la naturaleza misma de las cosas. Con efecto, los terrenos
de sedimento que acabamos de describir, asi como las formaciones igneas que daremos & conocer
en breve, ofrecen materiales propios con accidentes caracteristicos en la provincia de Teruel que
convenia describir con alguna latitud, atendida su importancia bajo todos conceptos. Mas el
terreno aluvial y cuaternario carece, por decirlo asi, de rocas propias, constando tan solo del
resultado de la destruccion mas 6 menos avanzada de las de terrenos preexistentes, ¥ los hechos
que le caracterizan puede decirse que quedan impresos en ellos y en sus materiales mas 6 me-
nos alterados por los agentes exteriores y por la erosion ocasionada por las aguas corrientes.

Por otra parte, la posicion enteramente continental de la provincia de Teruel la priva de
ostentar entre los pocos materiales propios de estos terrenos las formaciones de los arrecifes de
coral que vemos en otras regiones litorales, y la de los alfaques 6 deltas=y de los conglomera-
dos marinos que le imprimen un sello especial. Solo la Turba y la Toba 6 caliza incrustante que
en reducidos puntos se forma hoy todavia, pueden figurar entre los materiales de los terrenos
diluvial y moderno en la indicada provincia. De consiguiente, y fundados en las sélidas razones
(ue van apuntadas, nos limitaremos 4 dar una idea de estas dos formaciones, dejando para los
capitulos de la descomposicion de las rocas, de la tierra vegetal y para aquel en que tratemos
de la orografia é hidrografia de la provincia, el completar la historia de sus materiales v de la
denudacion y erosion determinada por una de las causas que mas directamente contribuyé en
este periodo histérico 4 imprimir al territorio aragonés el sello especial que la distingue.

Formacionde la L formacion de la Turba, representada por el combustible que lleva este nombre, solo se
Torba- encuentra en la partida de los molinos en territorio de la Iglesuela del Cid y en alguno que ofro
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punto muy reducido de la provincia, ofreciendo en todas partes accidentes anilogos, por no
decir idénticos. En la localidad mencionada se encuentra en un sitio bajo y pantanoso por efecto
de su posicion a orillas del rio Sellumbre y de sus dos afluentes los arroyos llamados de San
Juan y de las fuentes, y de la naturaleza arcillosa del suelo, que es cretaceo, se ve formarse toda-
via hoy la Turba por el procedimiento que emplea la naturaleza en estas operaciones, esto es,
por la muerte y metamérfosis consiguiente de un gran niimero de plantas acuéticas de organiza-
cion muy sencilla. La superficie del terreno algo fluctuante y que cede con facilidad cuando se
marcha sobre él, juntamente con el color oscuro del suelo y las circunstancias topograficas, hacen
sospechar la presencia de la Turba, sospecha que se ve realizada en el momenlo en que el
gedlogo se decide 4 extraer por si mismo algun ejemplar de esta roca viva, por decirlo asi, por
mas que no sea cosa muy facil no existiendo alli ni grandes ni pequenas labores de explo-
tacion.

De manera que en la Iglesuela solo sirve la Turba para demostrar que do quiera que existen
determinadas circunstancias puede formarse y se forma aun en el dia el mencionado combustible,
pues por lo demas entre lo insignificante de su criadero, y la abundancia que por otra parte se
nota de monte bajo y de verdadero bosque de pino y encina, hacen completamente initil en la
actualidad el depdsito de Turba. Bueno es, sin embargo, saber que existe en dicha localidad,
siquiera sea para decir a sus habitantes el uso que pueden hacer de ella considerada como
excelente abono, segun se procurara hacer en el capitulo correspondiente.

La formacion de la Toba ¢ Tosca se encuentra en el barranco de la ombria en el téI’-TI;:r
0l

mino de Mirambel, en los alrededores de Beceite, en el Mas de las Matas, Aguas vivas,
Calomarde y en otros puntos con analogos accidentes caracteristicos. En todos ellos se halla
representada por una caliza incrustante, celular Y porosa, con frecuencia tubular, revistiendo el
tallo 6 ramitas de plantas que crecen & su alrededor, de tintas generalmente pardasy cubriendo
por lo comun & los materiales mas modernos como el creticeo en Mirambel, y el terciario en
Aguas vivas, Mas de las Matas y Beceite. En este dltimo punto es en donde se ostenta mas desar-
rollada esta caliza que se presenta en capas incrustadas sobre la pundiga superior, de gran po-
tencia y que aumenta de dia en dia, pues no ha cesado aun el proceso de su formacion. Alli mismo
esta caliza forma una-gruta que aunque conocida en el pais con el pomposo nombre de las
maravillas, puedo asegurar que no contiene ninguna, a no contarse por tal la de salir uno ileso
de tan reducida y estrecha mansion subterranea. Verdad es que no penetramos mucho en su
interior, pues en vista de que escasamente podiamos estar de pié, y de lo infructuoso de las
pesquisas que hice en busca de huesos fésiles, que es lo tnico que me llevé a la mencionada
caverna, desistimos de pasar adelante a pesar de las promesas del guia que me proporciond
el Doctor Garafulla, Médico titular del pueblo, de que las verdaderas maravillas estaban mas
adentro. He sido tantas veces victima de las ilusiones que se forman las gentes poco instruidas
de las maravillas que creen encontrar en todas partes sin ver mas que objetos sobrado comunes
como estalactitas y estalamitas en el caso presente, que me felicito de no haber perdido mas
tiempo en la inspeccion de las que enciegra la indicada gruta de Beceite.

Reducido 4 lo que precede todo lo que me proponia decir respecto de las dos iinicas forma-
ciones propias é independientes del terreno diluvial ¢ histérico, dejando lo restante para capitulos
especiales, estamos ya en el caso de proceder & describir las rocas de las formaciones igneas
para completar de este modo la historia geognodstica de la provincia de Teruel.

macion de la
caliza.
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SEGUNDA SERIE.
TERRENOS O FORMACIONES IGNEAS.

Aunque los productos que representan estos terrenos no contienen los restos organicos en
su seno que tanto nos han servido en los de sedimento & determinar su edad relativa, ni tam-
poco ofrecen el caricter de la sobreposicion que tan directamente contribuye & confirmar esto
mismo en aquellos, sin embargo, sirviéndonos del criterio que nos proporciona la alteracion que
la salida de estas rocas del interior del globo determiné en los materiales y en el modo de
ser 0 estar de los de sedimento, podremos establecer una division que facilitara su estudio. Con
efecto, si fijamos por un momento la atencion en esta materia, vemos que en la provincia de
Teruel existen rocas plutonicas que alteraron mas 6 menos profundamente en su aparicion del
interior del globo los materiales siliricos y la disposicion regular de sus estratos, mientras que
otras determinaron los mismos efectos en terrenos mas modernos. Esto nos autoriza & establecer
una distincion entre la formacion ignea antigua, contemporanea ¢ posterior al terreno silirico
que, con el devdnico, representa en la provincia el periodo primario ¢ paleozdico, y la que
corresponde a los terrenos secundarios y terciarios, segun opina Braun, por lo que toca a la
roca pluténica de Villel. Y con tanta mas razon pueden agruparse de este modo las formaciones
igneas de Teruel, cuanto que precisamente viene 4 coincidir esta division con la diversa indole
6 naturaleza de sus representantes, ya que la antigua es un granito mas 6 menos perfecto, v un
porfido el de Noguera, mientras que las otras pertenecen a las Anfibolitas ¢ Dioritas. Proce-
diendo, pues, de lleno 4 la descripcion de estos productos de la dinamica del globo, y adoptando
el mismo método que seguimos en los terrenos de sedimento, debemos empezar por la

|.—FORMACION GRANITICA.

Formacion gra-  Junto al collado de Santa Barbara, inmediato & Calamocha, segun ya indicamos, y en las

- partidas de Carria y de Fuente Lazaro en Armillas, existe una roca ignea muy anloga, tanto
por su estructura y composicion granilica, cuanto por hallarse empotrada en las pizarras y
cuarcitas siliricas. En ambos puntos consta de feldespato, cuarzo en corta cantidad v mica, que
es verde 0 dorada en Armillas, y profundamente descompuesta en Calamocha, de cuya alteracion
participa igualmente toda la masa de la roca. La estructura de esta es en consecuencia casi terrosa
ofreciendo escasa trabazon los diversos elementos que la componen. En Armillas, por el con-
trario, se conserva mejor la textura granitica, y es roca muy dura y compacla. Las relaciones
de la de Calamocha ya las indicamos graficamente en el corte de la pagina 15; en cuanto & la
de Armillas se la ve formar un enorme dique al través de las pizarras y cuarcitas, en cuyos es-
tratos no solo se infiltra ¢ ramifica, sino que imprimié rasgos caracteristicos de metamorfismo y
dislocacion.
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II.—romrMaciON PORFiDICA.

El inico representante en Teruel de esta formacion tan desarrollada en otros distritos de porigo de No-
la Peninsula es el Pérfido, & que nos referimos al hablar del terreno silirico de Noguera, en®""
cuyos materiales, cuarcitas y pizarras imprimid, como no podia menos, una marca 6 sello es-
pecial é indeleble.

La roca en si es en extremo curiosa, y aunque ocupa un espacio muy reducido, esto es,
el famoso castillo ya citado, ofrece en su estructura, en su composicion y hasta en el modo de
eslar accidentes dignos de excitar la atencion del gedlogo practico.

La roca tipo es un porfido granitico 6 granito porfiroidéo, por su estructura granujienta;
su tacto es aspero, y en su composicion entran el Feldespato blanco y algo sonrosado, el cuarzo
lechoso y la mica dorada, & cuyas tres sustancias se agrega otra de color verdoso de naturaleza
anfibélica ¢ cloritica, que comunica 4 la masa loda nna tinta verde muy agradable. De su fondo
se destacan, formando contraste, algunos cristalitos poco visibles de feldespato y mica, si bien
son mas aparentes & la superficie por efecto de la descomposicion, & la cual se debe tambien
por otra parte el aspecto celular que ofrece en algunos puntos. Las demas muestras que pude
recoger en la localidad antes citada son simples variedades de la que acabo de describir, segun
puede verse en el catalogo de las rocas de la provincia que va al final de este capitulo. Todas
ellas son mas 6 menos compactas y muy duras ¢ tenaces segun que predomina el cuarzo ¢ la
materia verde anfibolica. Sin embargo, los agentes exteriores la atacan imprimiendo en su su-
perficie el sello de su incesante accion, segun se dird mas detalladamente al tratar de la descom:-
posicion de las rocas de la provincia.

Esta roca guarda la mayor analogia con la indicada por Verneuil en el cerro de San Cris-
tobal entre Griegos y Horea, y que segun el ilustre Delesse no es otra cosa sino un porfido tra-
quitico de composicion y aspecto muy parecido 4 la del castillo de Noguera. Ambas & dos se
presentan en forma de un inmenso filon ¢ dique, aunque es mas considerable el de Noguera al
parecer, distinguiéndose tambien en que el citado por Verneuil no solo atraviesa el terreno
silirico, sino que penetra entre las pizarras arcillosas de este terreno y el conglomerado rojo
que ocupa la base del Trias, siendo de consiguientc de un periodo post-tridsico, mientras que
el porfido del castillo de Noguera se levanta entre el terreno silirico, cuyas pizarras y cuarcitas
aparecen no solo metamorfizadas, sino en gran desérden, y con una inclinacion tan pronunciada,
que en muchos puntos llega y hasta rebasa la vertical. No cabe, pues, duda alguna de que esta
roca sea en Noguera contemporanea 6 mejor posterior a la consolidacion de los materiales del
terreno silirico y anteriores al Trias, pues aunque segun se ve en la figura ¢ corte adjunto,
los bancos de arenisca que pertenecen & este terreno se hallan tambien levantados de un modo
notable, eslo es efecto de la inclinacion de los materiales siliricos que debian formar el fondo 6
lecho del mar en cuyo seno se depositaron aquellos.

La roca de Noguera, aunque de naturaleza cristalina ¢ pluténica, se presenta sin embargo,
no diré que en verdaderas capas como las de sedimento, pero si en masas con tendencia 4
tomar formas confusamente prismaticas parecidas 4 las del Basalto, como ya lo indicd el Sr. Ro-
driguez en la descripcion del territorio de Albarracin que publicé en 1851 (1). Estas masas

(1) Véase Revista minera afo 1831, pagina 39 y 65.
32
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seudo prismaticas unas veces se presentan verlicales, como se nola en el pico cenlral, que es el
mas alto de los tres, y otras mas 6 menos oblicuas. La forma mas ¢ menos decididamente
cénica de estos picachos, algun tanto redondeada por la accion de los agentes exteriores, da 4
la erupcion del castillo de Noguera todo el aspecto caracterislico de las erupciones porfidicas.
La siguiente figura lo pondra mas en claro.

CORTE Y VISTA DEL CASTILLO DE NOGUERA.

P. Porfido.
S. Terreno silirico levantado contra aquel.
T. Terreno triasico.

Atendidas las relaciones de esta roca con las cuarcitas y pizarras siliricas inmediatas,
parece natural referir & su erupcion todos los accidentes estratigraficos y la alteracion profunda
que dichos materiales ofrecen en el valle mismo que ocupa trasversalmente el monte del cas-
tillo, pero considero demasiado reducida esta erupcion para que pueda atribuirsele la disloca-
cion y el metamorfismo del terreno silirico de Torres, y aun el de Gea, como pretende el Seiior
Guzman en una importante Memoria que dié acerca de las minas de los mencionados pueblos,
é insertd en la Revista de mineria de 1855. Menos aventurado seria referir los lerremotos que
con frecuencia experimenta toda aquella comarca, y particularmente Noguera, Bronchales v Ori-
huela, cuyo adjetivo del Tremedal, si bien tomado del santuario de este nombre, se atribuve,
segun Covarrubias, a los frecuentes temblores alli experimentados, los cuales pudieran tal vez
referirse 4 la disposicion en que la salida de dicha roca dejo al suelo de aquella comarca. Sea
empero de esto lo que se quiera, lo cierto es que frecuentemente se ven afligidos aquellos ha-
bitantes por esta manifestacion de la dinamica terrestre, cuyos efectos todavia se ven, particular-
mente en Noguera, en donde me refirieron algunos hechos experimentados en los aios de 1848,
1850 y 1851. Los Sres. Rodriguez, Prado, Verneuil y Loriére, publicaron en la Revista
minera de 1851 una relacion de estos terremotos.

Probablemente las rocas feldespalicas, tan curiosas, de Bronchales, que dimos & conocer al
final de la descripcion del terreno silirico, estin intimamente relacionadas respecto & su apari-
cion con el pérfido que acabo de describir; pero como quiera que su origen no se ve tan claro
como el de este, y atendida ademas la circunstancia de no haber tenido tiempo suficiente para
estudiar con detenimiento las circunstancias de su yacimiento, me limito por ahora & esta indi-
cacion, y 4 la descripcion que de sus caracléres exteriores y composicion dimos en el lugar
citado.
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II1.—FoRMACION DIORITICA.

La roca lipo de esta curiosisima formacion es la Diorita ¢ Anfibolita compuesta de Anfibol
hornblenda verdoso y de feldespato labrador, dispuestos amhos en pequefias laminas ¢ masas
semicristalinas, entrelazadas de tal modo que afectan una estructura graniloidea caracteristica,
asi como la mezcla del color verde y blanco del Anfibol con el sonrosado del feldespato co-
munican 4 la roca una tinta muy agradable 4 la vista. La roca asi constituida es dura y tenaz
hasta el punto que cuando empieza 4 redondearse es muy dificil procurarse ejemplares de forma
rectangular cual se desean para las colecciones. La estructura suele ser compacta y uniforme por
el entrelazamiento de sus dos elementos principales, pero & veces se hace celular y hasta caver-
nosa, con la particularidad de aparecer las oquedades llenas de cristales capilares de Anfibol
imitando perfectamente 4 la Breislakita de los basaltos y corrientes de lava de Napoles y Roma.
Cuando la roca ofrece estos accidentes es tan ficil de confundir con una escoria volcanica,
que & no verla en su propio criadero, en donde las relaciones con otras variedades la refieren
4 un tipo comun, seria imposible, no apelando 4 la piedra de toque de la analisis quimica, re-
conocerla como tal Diorita 6 Anfibolita. Esteres uno de los casos en que se ve de un modo
claro y evidente la necesidad del estudio practico de la Geologia, siendo imposible, 6 por lo
menos muy dificil, clasificar ciertos productos en el gabinete cuando no se ha estudiado con el |
detenimiento debido su propio criadero y las relaciones y transitos de unas rocas 4 otras.

La localidad verdaderamente clsica para estudiar la Diorita bajo todos estos puntos de Duorita de Ca-
vista es Camarena al E. del pueblo y & la distancia de un cuarto de legua proximamente, en la
partida llamada de Agua buena y los Rios. Esta roca se presenta alli con todos los caractéres
de la Diorita tipo, ora intacta, ora mas ¢ menos descompuesta, hasta presentarse en forma de
grava y de arenas verdes y oscuras parecidas 4 las volcanicas, y tambien como Dioritina ¢
Afanita de color verde muy oscuro, imitando al basalto, unas veces compacta y de textura uni-
forme, otras celular y cavernosa con los huecos llenos de cristales capilares de Anfibol. Todo esto
junto con la forma conoidéa de los cerros, que en nimero de siete i ocho & lo menos existen, ¥
el contraste de aspecto que ofrecen comparados con los iltimos estribos jurasicos de Javalambre y
del Monte Truena hicieron que la primera vez que vi semejante formacion la creyera equivocada-
mente de origen volcanico. Confirmdme esta idea el aspecto y forma de los cerros mencionados
vistos la Gltima vez que visité dicha region desde el collado de la Chaparrosa, uno de los que &
manera de circo rodean el pico central de Javalambre, siendo tal la ilusion que hasta me parecié que
ofrecian «avidades crateriformes en su cima algo redondeada. Pero descendido de aquella altura,
desde donde se goza por cierto de la vista de un sorprendente panorama, y habiendo estudiado
en todos conceptos aquella formacion, me persuadi de que me habia equivocado, pues ni habia
tales crateres, ni la roca, & pesar del aspecto crateriforme de la comarca, era otra cosa sino una
verdadera Anfibolita, tal cual se acaba de describir. Esto, sin embargo, no rebaja en nada la im-
portancia de aquella localidad clasica, asi por la variedad de rocas que ofrece, como por la notable
altura y extension superficial que ocupan los cerros cdnicos 6 conoidéos que forma. La descrip-
cion lata y minuciosa de las variedades que ofrece en Camarena la Diorita ocuparia sin duda
alguna muchas paginas, pero esto nos alejaria demasiado de nuestro propdsito, sin lograr por
otro lado grandes ventajas la agricultura de aquella region, que sin fijarse en estos detalles cien-
tificos, sabe apreciar la verdadera importancia de la naturaleza de esta roca y de los materiales
que al suelo proporciona su descomposicion mas 6 menos avanzada.
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deimelomerado A pesar de lodo no puedo menos de llamar la atencion hacia un conglomerado muy curioso

rena. que se presenta en la partida de Agua buena, formado de fragmentos angulosos de Diorita y de
cuarzo lechoso, cementados por una pasta feldespalico-silicea dura v de tacto dspero, parecida &
una traquita ¢ fonolita. Esta roca singular, que confieso me era del todo nueva y desconocida,
se presenta amontonada v formando un cerro muy notable frente de los de la Diorita, separado
de estos por un arroyo, que es el que por la excelencia de sus aguas da el nombre 4 la partida.
El aspecto de la roca es de un conglomerado delerminado por la accion pluténica, ofreciendo
tal trabazon y dureza sus fragmentos, que no solo es muy dificil destacarlos de la masa, sino
(que tambien el procurarse buenos ejemplares de la roca misma. Esta variedad tan notable no
solo sc encuentra en la partida de Agua buena, sino que tambien a la salida de Camarena para
Valacloche y Villel, a corta distancia del pueblo, acompanando & la Diorita comun y en condi-
ciones de yacimiento idénticas a las indicadas para la otra localidad.

Diorita g Va- Caminando en direccion de Villel & la derecha del camino despues de la masada de la Parra,
v antes de llegar a Valacloche, la roca tipo de esla formacion, sin dejar su naturaleza propia se
presenta como fundidos sus dos elementos mineraldgicos, y en su consecuencia toma la roca el
aspeclo uniforme y hasta la estructura globular del Basalto, que pone de manifiesto la descom-
posicion determinada por los agentes exteriores. Algunos ejemplares ofrecen el anfibol verde en
crislales agrupados en especie de rosetas estriadas, circunstancia que comunica & su superficie
un aspecto muy curioso. .

pioritade Villel.  En la partida de las Peladillas, situada al N. de Villel, repite esta roca con analogos acciden-

. les de aspecto globular y estructura de grano fino y compaclo, de color azulado verdoso muy
oscuro. Esto es lo que indujo & Braun a considerar como Basalto este producto igneo; pero de
seguro no hubiera incurrido en semejaute error persona tan eminente, si hubiera visto la roca
de Valacloche y Arcos, que son analogas, y s¢ hubiera fijado en los transitos insensibles que
ofrece 4 la verdadera Anfibolita tipo.

, La indicada Diorita de Villel ofrece en algunos ejemplares, 4 mas de su naturaleza propia,
verdadera mica dorada, en venas ¢ laminas que cubren la superficie; en otros cristal de roca
tapizando las oquedades que le comunican el aspecto cavernoso como en Camarena; en algunos
aparece la superficie cubierta de cuarzo rojo fibroso, accidente que ofrece tambien la Diorita de
Arcos, pero en vez de ser fibroso el cuarzo aparece cristalizado, segun se nota tambien en algu-
nos ejemplares de Villel. En la partida de las Hoyuelas al S. de Sarrion la Diorita se presenta
algun tanto allerada y cubierta de concreciones verdosas de cuarzo. Con analogas concreciones,
con mas la pirita de hierro, se ve en Manzanera 4 la salida del pueblo en direccion de Sarrion.

o Fslogita de Ar- Por 1ltimo, termino la lista de curiosas variedades de la Anfibdlita, que seria interminable
st quisiera delernerme a examinar todas las particularidades que ofrece aquel distrito, con la
indicacion de otra roca, que tal vez sea diferente, & juzgar por su aspecto exterior y que he
calificado de Eglogita por ahora, y hasta que ulteriores observaciones la pongan en claro.
Relacionada con las mencionadas variedades de diorita se encuentra la Eglogita, roca formada
de Dialaga y Granate, junto al pueblo de Arcos en direccion de Torrijas. Para mayor ilustra-
cion consiltese el adjunto catalogo de rocas de la provincia.

yoxtensiony die- - Por lo que toca 4 la extension y distribucion de este producto pluténico no deja de ser en

diorita. extremo curiosa, asi por los numerosos puntos en que la he visto y reconocido como 4 tal, como
por sus relaciones con los terrenos de sedimento inmediatos. Empezando en Arcos, que es uno
de los primeros puntos en que la he observado en grande escala, sigue en Torrijas formando
la base del cerro triasico sobre el que tiene su asiento el pueblo, se presenta de nuevo mas
alla de Manzanera en el camino de Sarrion; tambien aparcce antes de la masia de la Azadilla
v en las partidas de la Hoyuela y barranco de los Judios en Sarrion.
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En lo alto de Javalambre, al pi¢ del Cerro Gordo, y en otro collado mas abajo en direccion
de Camarena, se ostenta de nuevo en estado de descomposicion muy avanzada. En la partida
de Agua Buena y los rios, al E. de Camarena, puede decirse que es donde se presenta en
todo su desarrollo de extension superficial y riqueza en variedades importantes. Mas alla de
dicho pueblo, caminando hacia Villel, aparece de nuevo 4 corta distancia de Camarena en las
masadas de la Parra y en la partida de los Barrancos de Valacloche. Por ultimo, se ve en
Villel, no solo en el punto llamado de las Peladillas, sino que tambien en el cerro del Torre-
jon, que ocupa el centro del gran valle circular 6 circo que forma la cuenca del Turia; en la
partida del Collado, en la que se exploté en tiempos anteriores el cobre, lo mismo que en la de
la Corbetera, en término de Torrijas, probablemente en la misma roca.

Dejando aparte otras localidades que no he visto, pero que con bastante probabilidad
existen, y las de Tramacastilla, Torres, La Hoz y Montaban, en cuyo ltimo punto y partido
de la Virgen de Encantalobos ofrece el aspecto porfidico y un fragmento de pizarra silirica,
que pone en claro la época de su aparicion, y concretandonos, por ahora, a la region que
puede llamarse clasica, vemos que al parecer forma un vasto circo de erupcion 6 expansion en
el seno del terreno tridsico, determinando una alteracion notable en sus rocas sobre las
cuales levanta majestuoso el terreno jurasico de Javalambre, cuya altura, la mayor de la
provincia, tal vez sea debida 4 la aparicion de los manchones que se encuentran en su propio
seno y 4 través de sus materiales. Ignoro si fuera de los Pirineos existe en la Peninsula comarca
alguna en la que esta roca adquiera la importancia bajo el punto de vista de su desarrollo
superficial y de su singular distribucion que ofrece en la region indicada, cuyos accidentes
orograficos , los mas notables sin duda alguna de la provincia, estan intimamente enlazados
con la aparicion de dicha roca anfibolica.

Las noticias que preceden acerca de las diversas variedades de la diorita y de su distri-
bucion, extension é importancia eran tanto mas precisas cuanto que contribuirdn & modificar
la parte correspondiente de los grandes cortes publicados por el Sr. Verneuil en su Memoria
acerca de la geologia de varias provincias de Espafia, pues este eminente gedlogo sefiala como
terreno metamorfico entre Sarrion y Camarena lo que corresponde & la erupcion anfiblica.
Tambien es de notar que el mismo al tratar en la Memoria indicada de los terrenos pluténicos
solo hace mencion del porfido traquitico, que se encuentra entre Griegos y Horéa, lo cual
prueba que no vié el de Noruega, ni tampoco la region dioritica importante que acabamos de
describir; de otro modo no iria & buscar en los granitos de Sierra Guadarrama la causa de las
dislocaciones que ofrecen los diversos terrenos de Aragon.

La Diorita de la provincia de Teruel puede decirse que realiza bajo el punto de vista de  Bisd retativay
su edad relativa los tipos mas caracteristicos entre las siliricas de Noruega, que se encuentran %iorits:
junto & Cristiania, y que en el territorio de la provincia se hallan representadas por la de
Montalban, y las jurésicas del canton deel Valais, en Suiza, cuyas andlogas las encontramos en
lo alto de Javalambre y en sus estribos en la partida de las Hoyuelas y masada de la Azadilla.
Pero el verdadero desarrollo de esta roca corresponde al terreno tridsico, habiéndose verificado
su erupcion durante, ¢ mas bien despues de la consolidacion de sus materiales, razon por la
cual nos detendremos por un momento & sefialar las relaciones mas notables que guarda con
este terreno y los efectos que determind en sus rocas.

Lo mas comun es que la aparicion de la anfibolita de Teruel esté relacionada con las
margas Y los vesos del trias, como puede observarse en Arcos, Manzanera, los barrancos de
Valacloche y Villel, pues aunque segun el parecer de Braun, en esle iltimo punto los yesos y
margas que atraviesa la mencionada roca pertenecen al terreno ferciario inferior, creo que
aquel gedlogo no vid bien las cosas, pues si bien en la partida de las Peladillas puede haber
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alguna duda, en el cerro situado en medio del valle y en el collado, evidentemente aquellos

materiales corresponden al trias.

En Manzanera la anfibélita en cuestion constituye un cerro de bastante altura, relacionado
con bancos verticales de yeso y margas, segun demuestra la adjunta figura, en la que se ve
que la disposicion dislocada de estos maleriales puede muy bien atribuirse & la salida de
aquella.

CORTE DEL CERRO DE LA DIORITA EN MANZANERA.

~ D Diorita.
A Arcillas tniasicas.
I Yeso en bancos.

En Arcos, junto 4 la Salina y en la indicada partida de Valacloche, el yacimiento y
relaciones de la anfibolita son muy analogas. En ambos puntos se presenta esta roca en el seno
de enormes masas, de las mal llamadas margas tridsicas, acompanadas de capas 6 bancos dis-
locados de yeso, originando colinas 6 cerros de baslante elevacion, las cuales se ven asurcadas
profundamente por diferentes barrancos determinados por la denudacion del terreno, a beneficio
de la cual se presenta aquella a la superficie en manchones notables, y ofreciendo tambien la
roca seiales evidentes de la alteracion que le imprimieron los agentes exteriores. Alli, lo mismo
que en la partida de las Peladillas en Villel v en la de Aguabuena en Camarena, ofrece la
diorita las concreciones siliccas que tapizan la superficie y hasta los cristalitos de cuarzo que
revislen la roca y rellenan el interior de sus oquedades, razon de mas & favor de la conlem-
porancidad de la de Villel con la de las otras localidades. Junto al pueblo de Arcos coincide su
riqueza en cuarzo con la presencia del Jacinto de Compostela, que recogi en abundancia, y
que, como es sabido, suele caraclerizar las margas tridsicas. Dificil empresa seria averiguar la
procedencia de dicha masa de silice, pero en lo que no puede caber duda es, que en un periodo
al parecer posterior a la consolidacion de la roca, hubo una especie de Geiser en sus inmedia-
ciones que llevando disuelta aquella sustancia en sus aguas cristalizé 4 la superficie ¢ en el
interior de su propia masa.

Tambien parece muy probable, en vista de lo que se acaba de indicar, que los yesos
debieron en algunos puntos su exislencia & las reacciones quimicas y a los accidentes de
metamorfismo que determiné la aparicion de dicha roca. Otro tanto puede decirse de la
presencia de las dolomias y carniolas, y hasta de la sal comun que se manifiesta al exterior
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por medio de los manantiales salados, hoy dia en explotacion. Se dira tal vez, ;como esta
roca en unos puntos produce 6 determina la formacion de semejantes productos, y en otros
se limita a la dislocacion de los yesos, sin presentarse la sal ni los productos de la dolomisa-
cion? La respuesta facil y sencilla & esta pequeiia objecion se reduce & decir: primero, que no
siempre los mismos agentes determinan idénticos resultados, necesitandose para ello el concurso
de otras circunstancias que tal vez en los puntos citados no concurieron, y segundo, que la
ciencia encierra todavia hoy bastantes misterios que excitan la curiosidad de los que con mas ¢
menos éxito tratan de hacer en su vasto campo alguna conquista, descorriendo el lupido velo
que hoy los encubre, y que precisamente en este nimero figura el hecho apuntado. De esperar
es que guiada la geologia por la luminosa antorcha de la quimica llegue mas {arde ¢ temprano
a descifrar todos estos enigmas. ,

Las relaciones de la diorita no se limitan en Teruel a las margas yesosas del trias; con
frecuencia las tiene tambien con las capas calizas del Muschelkalk, segun se ve en el corte del
cerro sobre el que tiene su asiento el pueblo de Torrijas. (Véase pag. 39.) Alli se presenta
en enormes masas dislocadas, sirviendo de base a los bancos bastantes inclinados de la caliza
magnésica, que segun vemos ocupa una posicion intermedia en el trias, entre las areniscas ¢ el
rodeno y las margas irisadas.

Todas estas circunstancias unidas a la presencia de la anfibélita en cl seno de los materia-
les jurasicos como se ve en lo alto de Javalambre en dos puntos distintos, y en las partidas de
la Hoyuela y de la Azadilla (Sarrion), hacen creer que la aparicion de esla roca fué posterior al
terreno tridsico, y tal vez contemporaneo de los primeros sedimentos del jurésico, si se refiere
a su salida del fondo de la tierra la verticalidad y dislocacion de los bancos mas ¢ menos
problematicos de este terreno que se ohservan 4 lo largo del camino de Camarena 4 Valacloche,
como estribos del monte Truena; aunque por otra parte las capas de la cima de Javalambre no
marifiestan alteracion alguna notable & la proximidad de dicha roca.

Deducese pues de lo dicho, que la diorita ofrece en la provincia un desarrollo notable; v
qne tanto la composicion, como sus relaciones geogndsticas, y el modo particular de hallarse
distribuida excitan con sobrada razon la curiosidad del gedlogo. De esperar es que con el
tiempo sirvan estas ligeras indicaciones de molivo para que otros naturalistas mas autorizados
y expertos estudien é ilustren esta parle tan notable de la geogndsia de la provincia de Teruel,
con lo cual se vera suficicntemente recompensado el autor de estas desalinadas noticias, «ue no
cree tener mas mérito sino el de ser el primero que llama la alencion hécia hechos de fanta
importancia.

Como complemento de la breve resefia geogndslica de la provincia de Teruel que precede,
y con el fin de formarse & primera vista una idea de la abundancia y variedad de sus materiales
componenles, ponemos & continuacion el catilogo de las rocas mas notables que me ha sido
dado recoger en su terrilorio.
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CATALOGO

DE LAS

ROCAS, ASi IGNEAS COMO DE SEDIMENTO, .

RECOGIDAS EN LA PROVINCIA DE TERUEL POR EL AUTOR DE ESTA MEMORIA.

lNﬁmem T:rrm
oedon. NATURALEZA DE LAS ROCAS. pertonocen. LOCALIDAD.

1. |Pizarra arcillosa encorvada y cuartcada por metamo r-

fismo y retracion.......... Ceeeeneens eeeeaea. Silarico. . |Armillas.
2. |Pizarra micacea en capas onduladas................. Idem. ... [Montalban.
3. |Pizarra arcillosa algo micacea, imitando por la estructura
a un pedazo de lefio, y ofreciendo los planos de es- «
tratificacion y juntura.............cooeuiiniiinann, Idem. . . . (ldem.
§. |Pizarra arcillosa-micicea de forma romboidéa muy
alargada, con los mismos planos.................. ldem. ... |ldem.
5. |Pizarra comun algo encorvada.......... e, Idem. . . . |Idem.
6. |Pizarra arcillosa, ferruginea, zonar y con irisaciones a .
la superficie...........ooovenun.. e ldem. . .. [Orihuela del Tremedal.
7. |Pizarra arcillosa atravesada por venillas reticulares de
yeso y de sulfato de hierro, resultado de la descompo-
sicion de las piritas que se encuentran en las celulas . it
Qe YeS0. .o v ettt iaet e .|ldem.. . |Oribuela.
8. [Pizarra de superficie agrietada y de forma de cufia, de-
terminada por retraccion....... e . «.+...|ldem. ... [Montatban.

9. |Conglomerado curioso de fragmentos de pizarra y granos
sueltos de cuarzo cementados por una pasta arcillosa,
resultado de la descomposicion de la pizarra misma. . |Idem.. .. {Hoz de la vicja.
10. |Pizarra satinada algo encorvada, con impresiones de

plantas......... e eeeteeciiee teeeeeennaaea, Idem. . . . [Montalban.
11. |Pizarra arcilloso-micicea en lajas con impresiones or-

ganicas, al parecer............. e eeaaes ....|ldem. ... |Calamocha.
12. |Pizarra arcilloso-micicea apelotonada & la superficie y

alterada por los agentes exteriores................ Idem. . ..|ldem.

13. |Pizarra samitica ¢ arenosa algo micacea, ofreciendo cier-
tas estrias regulares que irradian de un centro y pa-
recen organicas........... et et eeeienea. Idem. ... [ld,collado de Santa Barbara
14. |Samita roja de superficie desigual y apelotonada, efecto
de la presencia de ciertas concreciones y nédulos lon-
giludinales y anulares, probablemente de origen orga-

. nico y de naturaleza silicea...................... Idem.. . . [Collade de Santa Barbara.
15. |Samita hojosa atravesada de una veta de cuarzo, y cu-
bierta por una capa ferruginosa............ ...... Idem. . .. |Montalban.

16. |Samita en un fragmento scudomérfico con los planos
de estratificacion y de juntura, efecto del metamorfis-
mo, cubierta de una ligera capa de hierro hidratado
amarillo, la atraviesan algunas vetas de ocre con

cristales de aragonito................. e . |ldem. .. {ldem.
17. |Samita hojosa con aragonito radiado................. Idem. . .. |ldem.
18. [Samita silicea estableciendo el transito a la cuarcita con

lus planos de estralificacion y juntura........ .... . {Idem. ... (Idem.

19. |Samita agrietada por metamorfismo, penctrada de veni-
llas de cuarzo en todas direcciones y corroida al ex-
LBPIOT. Lot i e e Idem. .. . [ldem.
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Terreno
de NATURALEZA Y ACCIDENTES DE LAS ROCAS. & que
6rden. pertenecen.

20. |Samila transito a la pizarra comun con impresiones,
al parcer, Organicas............. covenvans ««...|Silirico..
21. [Roca de aspecto de pérfido, formada de una masa sili-
ceo-feldespatica sembrada de ciertas manchas blancas
algo calizas, que dan efervescencia tratadas con el
acido; cemenlado todo por una suslancia negra fer-
ruginosa que salpica de pequefias manchas la masa,
atravesada esta por algunas vetas de lo mismo. Esta
roca aparece como empoltrada en las pizarras..... ..|ldem. ..
22. (Conglomerado de fragméntos de pizarra cementados por
una pasta arcillosa amarillenta.......... Ceecanees Idem. ...
23. (Brecba de fragmentos de pizarra amarillenta cementa-
dos por una materia arcillosa de color de heces de
vino, resultado de la descomposicion de aquella.....|Idem. ...
2§. |Roca micaceo anfibolica, de estructura pizarrosa y color
VErdoS0. .. ouviuiineviineiininieeneeaen eoo.(ldem. ..
25. |Pizarra anfibélica con transitos & la anterior... .. veo..|ldem....
26. |Roca petrosilicea celular, azul, amarillenta y rojiza,
de estructura celular, con las celulas llenas de anfi-
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