This is a reproduction of a library book that was digitized
by Google as part of an ongoing effort to preserve the
information in books and make it universally accessible.

Google books

https://books.google.com



https://books.google.co.uk/books?id=bZFOAAAAcAAJ

Uber dieses Buch

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von C
Rahmen eines Projekts, mit dem die Blicher dieser Welt online verfligbar gemacht werden sollen, sorgfaltig gescannt wurde.

Das Buch hat das Urheberrecht tiberdauert und kann nun 6ffentlich zugénglich gemacht werden. Ein 6ffentlich zugéngliches Buch ist e
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch 6ffentlich zugénglich
von Land zu Land unterschiedlich sein. Offentlich zugangliche Biicher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kt
und wissenschaftliches Vermdgen dar, das haufig nur schwierig zu entdecken ist.

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei —
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat.

Nutzungsrichtlinien

Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit 6ffentlich zugéangliches Material zu digitalisieren und einer breitern
zugéanglich zu machen. Offentlich zugéngliche Biicher gehoren der Offentlichkeit, und wir sind nur ihre Huter.  Nichtsdestotrotz is
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verflgung stellen zu kénnen, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrau
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehdren technische Einschréankungen fir automatisierte Abfragen.

Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien:

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwetkerhaben Google Buchsuche fir Endanwender konzipiert und mochten, dass Sie ¢
Dateien nur fir persénliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden.

+ Keine automatisierten Abfrageenden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Rech
tiber maschinelle Ubersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchfiihren, in denen der Zugang zu Text in grofRe
ndtzlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir férdern die Nutzung des o6ffentlich zuganglichen Materials fur diese Zwecke und kénne
unter Umsténden helfen.

+ Beibehaltung von Google-Markenelemeribas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information (
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material (iber Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichet

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalitdtabh&éngig von Ihrem Verwendungszweck mussen Sie sich lhrer Verantwortung bewusst
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafurhalten fur Nutzer in
offentlich zugénglich ist, auch fur Nutzer in anderen Landern 6ffentlich zugénglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterli
von Land zu Land verschieden. Wir kénnen keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlict
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und (be
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben.

Uber Google Buchsuche

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugéanglich zu machen.
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Blcher dieser Welt zu entdecken, und unterstiitzt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu €
Den gesamten Buchtext kénnen Sie im Internet Uintir.//books.google.com | durchsuchen.



https://books.google.co.uk/books?id=bZFOAAAAcAAJ

Digitized by GOOS[@



B
ar 4335
e

ks .
i
03 2
-




<36642828150017

<36642828150017

Bayer. Staatsbibliothek S



Digitized by GOOg[@









/...‘_i.'" N

f BIDLICTHECA
IGTA

NONACENSTS)

/aﬁax%duﬁ@

pAA fn 03 J: y] L[Lﬁ/
f‘,‘
/M-v\, 1&*’01 il &y

dA. ﬁwj,u, Lacrle
A

03

oS



Geognostische Untersuchungen

der

Bayerischen Lande,

unter Leitung

des

Conservators D Schafhdutl.

als Vorstandes der geognostischen Section der Commission zur wissenschaftlichen
Erforschung des Konigreiches Bayern.

Erster Beitrag.

hl

Miinchen,
Literarisch-artistische Anstalt. -~
1851



Geognostische Untersuchungen

des

slidbayerischen Alpengebirges.

Yom

Conservator D Schafhdutl

Als Anhang:

Studien des hkoniglich bayerischen Bergmeisters Hailer iiber dic
Lagerungsverkhiltnisse des Gebirges und des Salzgebildes bei
Berchtesgaden.

Wand am Keppel-Lehen.

Mit 44 Steintafeln. 1 Karte und 2 Tabellen.

Miinchen,
Literarisch-artistische Anstalt.

1851.




BIBLIOTHECA
PEGIA
MONACENSTS.

N e e s oo




Vorberidt.

Bis zum Jahre 1792 besassen die altbayerischen Lande
keine Schrift, noch viel weniger eine Karte, welche iiber
die mineralogischen Verhiltnisse dieser Linder irgend einen
befriedigenden Aufschluss gegeben hitte.

Mathias Flurl war der erste, der seiner, fiir die da-
maligen Zeiten sehr detailliten und ausgezeichneten Be-
schreibung der Gebirge von Bayern und der oberen Pfalz
eine petrographische Karte beifiigte, welche die Grenzen
der damals bekammten sogenannten Ur- und Flotzgebirge
recht gut angab, und im Allgemeinen bestimmter markirte,
als Karten die ein halbes Jahrhundert spiter erschienen.-

Von einer wissenschaftlichen geognostischen Betrachi-
ung im gegenwirtigen Sinne des Wortes konnte natirlich
in dieser Zeit noch keine Rede seyn.

In Flurl's Nachtrigen zu obiger Schnft vom 28.
Mirz 1805: ,,Ueber die Gebirgsformationen in den dermal-
igen churpfalzbayerischen Staaten‘‘, betrachtet er die bayer-
ischen Gebirge nach dem damaligen Zusiande des geognosti-
schen Wissens und unterscheidet auch in ihnen die sechs
damals angenommenen Formationen, néimlich :



Uranfiingliche Gebirge,
Uebergangsgebirge ,
Flotzgebirge,
Aufgeschwemmtie Gebirge,

Vulkanische und
Trappgebirge (Basalt, Mandelstein, Klingstein,

Griinsteinporphyre.)

Seit Flurl (1805) wurde vom Inlande eigentlich gar
nichts mehr fiir die geognostische Erforschung Bayerns gethan.

Erst 1821 lieferte der siichsische Hofrath Chr. Ke-
ferstein in Halle in seiner Schrift: ,,Deutschland geognostisch—-
- geologisch dargestellt‘‘, eine geognostische Karte von Bayern,
wozu die Weiland’sche topographische Karte von Bayern be-
niitzt worden war.

Im Jahre 1826 folgte eine verbesserte Ausgabe dieser
geognostischen Karte in der Keferstein’schen Zeitschrift
nach den damals noch sehr unvollstindig bekannten geo-
gnostischen Verhiltnissen Bayerns.

Im Jahre 1845 stellte der an der hiesigen Universitit .
die Bergbaukunst und die Bergwerkswissenschaften studirende
sehr talentvolle C. W. Giimbel eine neue geognostische
Karte von Bayern her, indem er die hydrographische Karte
des Generalquartiermeisterstabes von 1834 beniitzte und
in sie die geognostischen Formationen Bayerns, so weit sie
bis zu diesem Zeitraume bekannt waren, mit dem grossten
Fleisse und mit Beniitzung aller nur aufzutreibenden Hilfs-
mittel malte.

Er stellle nur wenige Exemplare mit eigener Hand
her, und desshalb ist diese Karte eigentlich nie in den
Handel gekommen.

Einzelne Theile von Bayern waren schon friher von
auswirtigen Geognosten untersucht worden, und auch unsere
Generalbergwerks - Administration begann auf Veranlassung
Sr. Majestiit des gegenwiirtigen Konigs von Bayern, da-
maligen Kronprinzen, um 1840—41 mit der geognostischen
- Untersuchung des siidwestlichen Theiles von Bayern, und
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beniitzte auch dazu unter der Oberleitung des Oberbergraths
Schmitz zwei sehr talentvolle junge Bergleute, den konigl.
Sudfactor Meinhold in Traunstein und den damaligen k.
" Salinenpracticanten Lutz von Fichtlberg.

Die Resultate dieser Untersuchungen wurden von
Schmitz im Kunst- und Gewerbeblatt des polytechnischen
Vereins fiir Bayern, 1842 (28. Jahrgang) pag. 292 sqq. .
bekannt gemacht, und die Karte ist als topische Arbeit fiir
die Grenzen der am hervorragendsten aufiretenden Gesteins—
arlen wegen ihrer Genauigkeit von grossem Werth.

Allein eigentliche Geognosie wurde an der Miinchener
Hochschule nie gelehrt, und so wurde auch bei der Unter~
suchung dieses Theiles von Bayern nur auf Petrographie
Ricksicht genommen, und wir finden iiber die eigentlich geo-
gnostische Bedeutung der in der Karte verzeichneten Ge-
steinsarten nur allgemeine muthmassliche Andeutungen.

Als ich im Jahre 1843 zuerst an der Miinchener
Hochschule Geognosie zu lehren anfing, und nur meine
Privatsammlung als Lehrapparat beniitzen konnte, ging mein
erstes Besireben dahin, mit der geognostischen Untersuch-
ung meines Vaterlandes zu beginnen, und eine Sammlung zu
begriinden, die nicht allein als Basis fiir Vorlesungen iber
allgemeine Geognosie, sondern vorziiglich zur Erliuterung
der vaterlidndischen geognostischen Verhiltnisse  dienen sollie.

So beniitzte ich jede freie Stunde, die mir mein Be-
ruf ibrig liess, zum Studium der #usserst verwickelten
geologischen Verhlinisse unseres siidlichen Gebirges, bis
endlich im August 1849 auf Allerhchsten Befehl eine
Commission zur wissenschaftlichen Untersuchuhg Bayerns
zusammentrat, wobei die geologische Section, zu deren
Vorstand ich ernannt wurde, eine jéhrliche Summe von
dreihundert Gulden zur Vornahme dieser geologlschen Un-

tersuchungen angewiesen erhielt.

Wer die grosse Aufgabe kennt, ein Land von dem
Umfange Bayerns geognostisch griindlich zu untersuchen,
die ungeheuren Summen in Betracht zieht, welche von ap-
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dern Liéindern zu gleichem Zwecke verwendet worden sind,
und noch verwendet werden, der wird wohl im Voraus
bemessen konnen, dass bei so unverhilinissmissig geringen
Mitteln die geognostische Untersuchung Bayerns nicht mit
Riesenschritten vorwiirts schreiten werde.

Indessen war doch einmal vom Ministerium aus ein
Anstoss gegeben, der Anfang einer wissenschafilichen Un-
tersuchung begriindet, und ich in den Siand gesetzt, dem
Drucke zu iibergeben, was ich wihrend meiner sechsjéhri-
gen Untersuchungen Neues gesehen und gesammelt hatte.

Um die Leser von dem Plane zu unterrichten, nach
welchem die Untersuchung der bayerischen Lande vor-
genommen werden soll, lege ich hier einen. Auszug aus
dem Programme bei, das von der hochsten Stelle als Norm
bei der zu beginnenden geognostischen Untersuchung des
Konigreichs Bayern genehmigt worden ist.

Grundlinien eines. Planes zur aystematuch-geognosttschen
Erforschung des Konigreichs Bayern.

Die geognostische Erforschung des Konigreichs Bayern
ist eine Aufgabe von sehr grossem Umfange, mit bedeuten—
den Schwierigkeiten verbunden, welche sich bei Erforsch-
ung des Landes in Hinsicht auf jeden anderen naturwissen—
schaftlichen Zweig nicht in dem Maasse vorfinden, und kann
desshalb nur-im streng systematischen Wege und mit ge-
horiger Ausdauer durchgefiihrt werden. Sie hat es nemlich
nicht blos mit der Oberfliche des Landes zu thun, die je-
dem zugiinglich ist; sie muss vielmehr unter die Oberfliche
in die Tiefen der Erde zu dringen suchen, was auf dire-
ctem Wege unermessliche Kosten verursachem wiirde, und
desshalb hochst selten ausfiihrbar ist.

Die geognostische Erforschung Bayerns muss, wenn
sie griindlich, dem gegenwirtigen Stande der Wissenschaft
gemiss ausgefiihrt werden soll, vor allem in zwei Haupi-
abtheilungen zerfallen:

1) In Erforschung des, seiner Formatlonsfolge nach
schon im Allgemeinen bekannten Theiles- von Bayern.
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2) InErforschung des erst neulich theilweise mit wis~
senschaftlichem Erfolge geognostisch untersuchten Theiles
unseres Vaterlandes.

~

Als allgemeine Normen, welche jedem, der sich mit

. diesen Untersuchungen befasst, als Leitstern dienen miissen,
konnen folgende angenommen werden: .

1) Genaue geographische Angabe und detaillirte Be-
schreibung der natiirlichen Entblossungen der Erdoberfliche,
in welchen die innere Struktur der Erdkruste . studirt wer-
den kann; eine eben so detaillirte Beschreibung der kiinst—
~ lichen Entblossungen im Gebirge, welche uns iiber das In-
nere desselben Aufschluss geben kommen.

I. Natiirliche Entblossungen sind:

1) Thalgehiinge,
2) Querthiiler,
3) Winde,
4) Bergspitzen,
5) Felsen,
6) Schluchten,
7) Wasserrisse,
8) Hohlwege,
. 9) Fluss- und |

* " 10) Bachbetten,
11) Felsenstiirze.

II. Kiinstliche Entblossungen:

a) Steinbriiche,
b) Tagbaue,
¢) Kies—,
d) Sand- und
e) Thongruben, -
- f) Torfstechereien,
g) Unterirdische Baue, Gruben oder Berg-
werke unter Tage,
i) Brunnen- und Kellergrabungen,
k) Strassenbau- und Kanalgrabungen.

~
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2) Genaue geognostisch—petrographische Bestimmung
der Gesteine, welche die entblossten Stellen des untersuch-
ten Gebirges zusammensetzen.

3) Sorgfiltige Beobachtung der Gesteine in Hinsicht
auf Petrefacten, die sie etwa enthalten.

Namentlich ist hier die verwitterte Oberfliche aller
Gesteine genau zu untersuchen, und zwar zuletzt sogar
durch die Loupe, um sich zu iberzeugen, ob nicht Ver-
steinerungen oder Spuren von Versteinerungen auf derselben
sichtbar geworden sind, oder sichtbar werden, wenn die
Oberfliche mit Wasser benetzt worden ist.

4) Genaue Bestimmung der geognost. petrographischen Po-
sition des Gesteins in Beziehung auf seine petrograph. Umgebung.

Speciell bei Massengesteinen ist zu ermitteln:

1) Ikre Physiognomie, ihr Verhiliniss zu den iibrigen
Gesteinsarten, ob sie vorherrschend oder untergeordnet seyen.

2) Ob sie deutlich ausgesprochen krystallinisch oder
versteckt krystallinisch, oder dicht, kornig, oolithisch, zu-
sammengesetzt, oder porphyrartig seyen.

3) Wie Kliifte, Absonderungsflichen, oder Theile dersel-
ben beschaffen” sind; welchen Einfluss die Atmosphirilien
auf das Gestein gedussert. +

4) Einzelne Ab- oder Einlagerungen in dieselben.

5) Giinge oder gangartige Einlagerungen.

6) Verhiltnisse zum Wasserlauf.

7) Ob sie mit Gletschern in Verbindung stehen.

8) Locherige oder hohlenartige Structur des Gesteines.

9) Ob sie mit Dammerde und Vegetation iiberdeckt
seyen. Charakter der Flora.

Bei geschichteten Gesteinen:

1) Physiognomie des Gebirges.

2) Folge der Schichten auf einander ; bestimmte oder muth-
massliche Formation, welche in den Schichten ausgesprochen ist.

3) Verhiltniss der geschichteten Gesteine in petrographi-
scher Hinsicht zu einander und zu den zwischen ihnen
eingelagerten unter- oder aufgelagerten massigen Gesteinen.
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Bei Durchschnittsuntersuchungen ist genau Riicksicht zu
nehmen, ob und wie oft sich einzelne Systeme von Schichten oder
auch einzelne Schichten wiederholen, wie ich das bei un-
serem siidbayerischen Vorgebirge zuerst nachgewiesen habe,
und ob die Wiederholunig der Schichten in petrographischer
und petrefactologischer Beziehung streng dieselbe, oder bloss
dhnlich (verwandt) sey, und zwar im Allgemeinen oder
Speciellen. ‘

Ob sich das- Schichtensystem in allen seinen einzelnen
Gliedern wiederhole, oder ob vielleicht einige Glieder nicht
mehr zu finden seyen, und endlich ob sich nicht einige mit
grosser Consequenz auftretende Gesteine, wie z. B. die
rothen Marmore in unserem siidlichen Gebirge, als geognostische
Horizonte betrachten lassen.

" An diese speciell geognostischen Anforderungen reihen
sich aber noch andere von nicht geringerer Wichtigkeit.

Es ist namlich das oryktognostische Verhaltniss der un-

tersuchten Gesteine gleichfalls stets im Auge zu behalten

und mit den Gesteinen vorkommende Mineralien sind in
wenigsiens 12 Exemplaren zu sammeln, wobei ihr Vor-
kommen genau bestimmt und beschrichen werden muss.

Der Untersuchende hat ferner genau auszufiihren:

1) Die geometrisch geographische Bestimmung der
Grenzen und also der Position sowohl der massigen Ge-
steine als des Ausgehenden der Flotze einer jeden For-
mation; eine Bestinmung, die auch bei geognostisch be-
kannten Theilen unseres Vaterlandes beinahe ginzlich fehlt.

2) Die locale Bestimmung in Maass und Zahl der
Miichtigkeit aller Schichten, welche untersucht und beschrie-
ben worden sind.

3) Bestimmung des Streichens und Fallens der Flotze.

4) Genaue geographische oder topische Bestimmung
der Punkie, von welchen aus das Streichen und Fallen
der Schichten sich éndert. '

5) Topische Bestimmung der Grenzen, an welchen eine
Schichtenreihe oder auch Formation in eine andere iibergeht.

.



6) Bestimmung der Hohe der wichtigsten geogmosti-
schen Punkte iiber der Meeresoberfliche; Punkte, welche
mit den, von den Geodiiten bestimmten nicht immer zu-
sammenfallen.

7) Quellen- und Flussverhiltnisse der Schluchten und
Thiiler. ,

8) Position und Charakter der Findlinge und errati-
schen Blicke.

Da die genauere Bestinmung, und wenn nothig che-
mische Analyse der Gesteine, so wie die Verbindung der
durch obige Untersuchungen erhaltenen einzelnen topisch
geognostischen Daten zu einem Ganzen, die endliche Fertig—
ung von geognostischen Karten durch das Conservatorium
der geognostischen Sammlung in Miinchen geschehen muss,
so ist weiteres Erforderniss, dass neben den detaillirten Un~- °
tersuchungs- und Messungsresultaten von jeder vorkommen-
den und genau beschriebenen Gesteinsmasse oder Schichte
wohl formatisirte Exemplare, von jedem 12 an der Zahl,
wo moglich mit den charakteristischen Versteinerungen, nach
Miinchen in Werg und Kisten wohl verpackt, an das geo-
gnostische Conservatorium der konigl. Akademie gesendet
werden. ,

Auf jedes Exemplar wird nach dem Formatisiren ein
Zettel geklebt, mit einer Nummer versehen, unter welcher
die genaue Beschreibung etc. des Gesteins und seiner geo-
gnostischen Verhiltnisse im Journale desjenigen angegeben
ist, welcher zur Untersuchung einer Gegend abgesendet
wurde.

Bei niherer Untersuchung des bis in die letsten Jahre
noch geognostisch problematischen Theiles unseres Vater—
landes, welcher die ganze siidliche Gebirgszone in sich be-
greift, sind besondere Vorsichtsmassregeln nothwendig.

Der mineralogische Charakter aller der Gesteine, aus
welchen diese siidliche Gebirgszone besteht, ist so eigen—
thiimlich und von allen Gesteinen der gleichen Formation
auf den iibrigen geognostisch bekannien Theilen der Erde




X1

abweichend, dass, da sich Petrefacte in diesen Gesteinen
nicht sehr hiufig finden, das Alter dieser Gesteine eben-
falls hiufig falsch angegeben wurde.

Der Verfasser dieser Grundlinien hat zuerst die leltem- ,
den Gesteine dieses Gebirgszuges einer -chemischen Analyse
unterworfen, Versteinerungen darin aufgefunden, aus wel-
chen wohl das Alter dieser Schichten bei Beriicksichtigung
der ibrigen petrographischen Verhiltnisse ermitielt werden
kann, und sich bemitht, mikroskopisch-mineralogisch-zoolo~
gische Merkmale aufzustellen, durch welche das Gestein
mit andern von oft ziemlich abweichender d#usserer Physio-
gnomie identificirt zu werden vermag.

Derjenige also, welcher zur weiteren Untersuchung
dieser siidlichen Gebirgszonen bestimmt wird, muss sich vor
allem mit der Physiognomie und den Charakteren jemer Ge-
steinsarten in der Sammlung der Akademie bekannt machen,
welche unsere siidliche Gebirgszone zusammensetzen.

Diese siidliche Gebirgszone erstreckt sich aber iiber
die politischen Grenzen Bayerns hinaus in’s dsterreich. Gebiet
bis an’s Innthal, wo das eigentliche Uebergangsgebirge auftritt.

Denn obwohl der osterreichische Theil dieses Gebirgs—
zuges bereits vom steyermirkischen geognostischen Vereine
genau untersucht und auf Karten dargestellt wordem ist, so
lassen sich diese in Beziehung auf ihre Pesition recht gat
untersuchten und verzeichneten Schichten, da eine Beschrei-
bung von ihnen noch hicht vorliegt, ohne genaue Vergleichung
mit den Gesteinen unseres Gebirgszuges nicht den Forderungen
-der Wissenschaft gemiiss classificiren, und die in derSchmidt’~
schen Karte von Vorarlberg verzeichneten und beschriebe~
nen Gesteine haben nach ihrer oft sehr entfernten Aehnlichkeit
mit andemm im Norden von Deutschland und im Siiden von
Frankreich und der Schweiz petrefactologisch bestimmten
Felsarten nicht selten die wunderlichsten Namen erhalten,
wesshalb sie in Bezug auf ihr Alter oft eine ganz umrich-
tige Stellng im System bekamen.

Die Untersuchung muss desshalb, wie schon Eingangs
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gesagt, nach der Durchschnitis- (und hie und da nach der
Durchkreuzungs-) Methode in einzelnen, nicht zu weit von ein—
ander enifernt liegenden Linien ausgefiihrt werden, welche
rechtwinkelig oder in einer von der rechtwinkeligen nicht
bedeutend abweichenden Richtung auf das Streichen der
Schichten gefallt werden.

Diese Linien werden néimlich zuerst von der Direction
des ganzen Unternehmens auf Karten angegeben und ausge—
steckt, so dass ein Netz von solchen Untersuchungslinien
.auf der Karte von Bayern entsteht, nach welchen ‘die Un~
tersuchung von einzelnen dazu bestimmten -Individuen zu
geschehen hat.

Der sidliche Gebu'gszug zerfillt némlich in Hinsicht
auf sein Streichen in mehrere natiirliche Haupt-Abtheilun—
" gen, welche durch die aus ihm hervorbrechenden Fliisse
bezeichnet werden, so dass wir die natirlichen Gebiete

1) zwischen dem Bodensee und der Iller,

2) s  der Iller und dem Lech,

3) sy  dem Lech und der Isar,

4) o der Isar und dem Inn,

5) 99 dem Inn und der Salzach
erhalten.

Durch jeden dieser Risse, durch welchen der Gebirgs-
gug in eben so viele Abtheilungen von der Natur zerlegt
worden ist, sind ebenfalls michtige Verschiebungen, Zer-
rittungen und Umstiirzungen bezeichnet, welche jeder die-
ser Abtheilung einen gewissen Charakter der Selbststindig—
keit geben, obwohl die Folge der Schichten im ganzen
Gebirgszuge, also auch in jeder einzelnen Abtheilung die-
selbe ist.

In Beziehung auf das Personal, welches diese geo-
gnostische Untersuchung so vornehmen soll, dass sich die
einzelnen Theile zu einem organischen Ganzen vereinigen
lassen, ist nothwendig, dass das aufgestellte Individuum nicht
nur dem gegenwirtigen Standpunkie der Wissenschaft ent-
sprechend petrefactologisch geognostisch gebildet, sondern
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dass es auch mit den néthigen mathematisch—geodaitisch-

geographischen Kenntnissen versehen sey, ohne welche die
Ausfiihrung einer wirklich brauchbaren, die geognestischen

Verhiilinisse des Landes in Maass und Zahl darstellenden -

Karte unmoglich ist. /

Kenntnisse dieser Art finden sich nur in den jiingeren
Studirenden der Bergwerkswissenschaften vereinigt, welche
Geognosie und Petrefactenkunde an der Universitit zu horen
verplichtet waren; sie sind desshalb die einzig brauchbaren
gur griindlichen geognostischen Untersuchung des Landes.

Ein solcher Sectionsgeologe, welcher seinen Bezirk
gur Untersuchung erhalten hat, ist verbunden, seinen Be-
zirk zuerst bergmiinnisch zu begehen, um sich zuerst eine
allgemeine Idee von dem Umfange und der Schwierigkeit
seiner Aufgabe zu verschaffen, und sich dann einen festen
Plan zu entwerfen, nach welchem er seine Detailuntersu—-
chungen anzulegen hat.

Er beginnt jede Begehung mit einer Karte des Be-
girkes in der Hand, den er zu untersuchen hat, und wen-
det dabei als'Weg der Untersuchung die Durchschnitisme-
thode und die Ueberkreusungsmethode an, je nachdem er es
mit gleichférmig gelagerten Gebirgsformen oder mit mantel-
formiger Umlagerung zu thun hat, wie vorziglich in un-
serem siidlichen Gebirgszuge.

Zuerst zur Orientirung und zuletzt zum Eintragen sei~-
ner geognostischen Resultate hat der Sectionsgeologe die
Bliatter des grossen topographischen Atlases zu beniitzen,
welche im topographischen Bureau des General - Quartier-
meisterstabes beinahe vollstindig iber Althayern und Fran-
ken erschienen sind.

Er findet darin nicht allein die Gebirgsziige und Stocke
bis in’s kleinste Detail angegeben, ja er hat da alle gang-
baren Alpexwege und Jigersteige hinreichend unterscheid-
bar verzeicknet. Sie dienen ihm, auf Leinwand aufgezo-
gen, in seiner Mappe als steter Leitstern.

Zur ersten graphischen Anlage seiner Beobachtung hat
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jedoch der Sectionsgeologe die Karte der Gmndsteuer-l(a—
taster— Commission zu beniitzen.

Die Gebirgsziige, Hohen u. dgl. sind darin nicht an-
gegeben; dagegen gehen die einzelnen Karten ins kleinste
Detail, eben da sie der Grundsteuerbestimmung halber con-
struirt wurden und desshalb sogar die Grenzen der einzel-
nen Felder und Grundsticke in einem sehr grossartigen
Maassstabe enthalten. Ueber jeden Landgerichtsbezirk ist
eine Uebersichiskarte vorhanden, welche in 400 Rechtecke
getheilt, die ‘Abtheilung jedes Landgenchtes in Steuerdi-
stricte enthilt. '

Auf dieser Uebersichiskarte ist zuerst das Streichen
und Fallen der untersuchten Schichten' anzugeben mit dem
Namen und dem Buchstaben des Gesteines, unter welchen
Specimina nach Miinchen geschickt worden sind.

Jedem der kleinen Quadrate unserer Uebersichts - Karte,
welche an der Seite mit arabischen und romischen Zahlen be~
zeichnet sind, entspricht das eigentliche Detailblatt, in welches
dann die niheren ausfiihrlicheren Verhiltnisse und Notizen
nach dem Taschenbuche eingetragen werden.

Nur da, wo die Gesteinsoberfliche wirklich anstehend oder
entblosst gefunden oder gesehen worden ist, hat der Sections-
Geologe die Lagerungsverhiltnisse des Gesteins mit Strichen
anzugeben, wo hingegen das Gestein mit Dammerde und
“Vegetation bedeckt gefunden wurde, hat er das wahrschein-
liche oder auch wirklich ermittelte Durchstreichen der Schich-
ten mittels punctirier Linien anzugeben und den hinzugeschrie-
benen Namen des Gesteins mit einem Fragezeichen za versehen.

Die Farben zur Bezeichung der Formationen im Allgemei~
nen bleiben dieselben, welche bisher von Buch und von
Dechen fir ihre geognostischen Karten benitzt worden
sind; Deckfarben sind da, wo sie angewendet werden miis—
gen, so dinn und gleichformig als moglich aufsutragen.

Die Untetabtheilungen einer jeden einzelnen Formation
miissen durch verschiedene Abstufungen des Haupttones,
durch welchen die ganze Formation dargestellt wird, ange-
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geben, stets aber durch die in der geognostischen Samm-
" lung dafiir gebrauchten Buchstaben zugleich genau bezeich~
net werden. ,
 Zu gleicher Zeit sind Profilzeichnungen, Durchschnitts-
entwiirfe, in iliren beiden Dimensionen sich stets auf den
Maassstab der Hauptkarte beziehend, mit der grossten Sorg-
falt anzufertigen. '

Auf diesen Durchschnitten und Profilen ist die Structur
der Winde oder entblossten Flachen in naturgetreuer Form'
wiederzugeben, ob die Felsenwand aus wirklich weit ver-
folgbaren Schichten, oder bloss aus Absonderungs-und Thei-
lungsplatten oder Stiicken bestehe, welche sich spiter wieder
vermengen und verwirren.

Bei. den geognostischen Untersuchungen des iibrigen
Theiles von Bayern haben wir im Osten und Nordosten die
zusammengesetzten krystallinischen Massen~ und Schieferge-
steine des bayerischen Waldes, Fichtelgebirges, Franken-
waldes zu betrachten.

Die granitischen Bildungen, namentlich em linken Ufer
der Donau von Tegernheim angefangen, bis ins dsterreichische
Gebiet, sind von hichst eigenthiimlicher Art, und man hat
auch da ilteren und jingeren Granit zu unterscheiden ver-
sucht, sowie einen Kranz von Reibungsconglomeraten.

Die topische Grenze der sich mechanisch und minera-
logisch unterscheidenden granitischen Gesteine, ihr Verhalt-
niss zu Gneuss, Glimmerschiefer, und zu den verschiedenen
Arten von Griinsteinschiefern und Griinsteinporphyren, welche
sie durchziehen, ist genau zu studiren.

Zum Zweitenmale treten die zusammengesetzten kry-
stallinischen Gesteine in unserem Vaterlande nur mehr an
der nordwestlichen Grenze Bayerns in sehr beschrink-
tem Umfange auf, und noch beschrinkter nicht ferne vom
linken Ufer der Donau an den Rindern des ehemaligen See-
beckens, in welchem heut zu Tage das fruchtbare Ries liegt.

Es wire mit allen diesen krystallinischen Massen und

B
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Schiefergesteinen und ihren Einlagerungen ausschliesslich
nur ein bestimmter Sectionsgeologe fortdauernd zu beschiiftigen.

An den nach Bayern zugekehrten Grinzen dieser kry-
stallinischen Schiefer tritt im Osten der bunte Sandstein nur
in Streifen, im Westen dagegen in grosser Michtigkeit ent-
wickelt auf, ebenso der Muschelkalk.

Noch miichtiger erscheint, den Mittelpunkt von Bayern
beinahe einnehmend, der Keuper, und in diesen tritt hacken—
formig, und zuletzt zungenformig von Sidwesten herauf,
ein breiter jurassischer Streifen, vorziiglich an seinem nérd-
lichen, ostlichen und westlichen Rande von einem Liasstreifen
umsdumt, und an der ostlichen Seite von zerrissenen Krei-
deablagerungen iiberdeckt, die von der Donau in zwei
ziemlich ungleiche Haupttheile getrennt werden.

Zwei Sectionsgeologen, welche ausschliesslich fiir die
Formationen von den krystallinischen Gesteinen bis zum Schlusse
der Juraformation vérwendet werden sollen, erhalten auf ihrer
Uebersichtskarte die bis jetzt bekannten oder vermutheten Gren-
zen der sich aneinander schliessenden Formationen angegeben.

Sie haben vor Allem diese Grenzen genau zu unter-
suchen und zu berichtigen, wesshalb sie sich vor der Hand
nur an den Grenzlinien der Formationen zu bewegen haben;
jedoch, wo diese Grenze sich im geraden Wege nicht ver-
folgen lisst, stets im Zickzack fortschreitend, so dass sie
in spitzwinklig ‘mit einander verbundenen Linien, die auch
im spitzen Winkel die gesuchte Grenzlinie durchschneiden
werden, von einer Formation in die andere gelangen, und
so umgekehrt. Erst wenn diese Grenzen berichtigt sind,
schreitet man zur Ausfiillung der Grenzen.

“ Fir die Kreideformation, fiir die tertiiren Ablagerungen
und das Alluvium und Diluvium wire endlich noch ein ei-
gener Sectionsgeologe vonnithen, wenn die Arbeiten nur
mit einiger Raschheit fortschreiten sollen.

Es wiren sonach

2 Sectionsgeologen fiir das siidliche Gebirge,
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2 Sectionsgeologen fiir das nordliche Bayetn mit
seinen Flotzschichten bis zur Kreide herauf,

1 Sectionsgeologe fir die Kreide und die ter-
tidren Gebilde. ,

1 Sectionsgeologe fiir die massigen krystallinischen
und geschieferten, iiberhaupt zusammengesetzten
Gesteine und die vulkanischen Gebilde vonnothen.

Stets ist indessen nothwendig, dass Derjenige, der die ganze
Untersuchung leitet, des Jahres wenigstens ein paarmal die
zu untersuchenden Gegenden selbst bereise, und den sich
mit den Details Beschiftigenden diejenigen Punkte an Ort
und Stelle bestimme, an welche sie ihre detailliten Unter-
suchungen zn kniipfen haben, eben so, wie der Geodit zu-
erst iiber ein zu vermessendes Land sein Netz von Drei-
ecken spannt, dessen Zwischenriume dann durch den Geo-
meter ausgefiillt werden.

Der Verfasser dieser Grundlinien hat bisher auf eigene
Kosten solche Untersuchungen im siidlichen Gebirge unter-
nommen, und es wird nothwendig seyn, dass er kiinftig
ofter solche Reisen unternehme, wenn hinreichender Fond
dazu vorhanden seyn wird.

Leichtere Arbeit hat man bei Untersuchung des nord-
ostlichen Theiles von Bayern.

Die ausgezeichnete geognostische Karle Sachsens hat
noch einen Theil unseres nordostlichen Bayerns, das Fich-
telgebirge mit in ihre Untersuchungen gezogen und schliesst in
einer Parallele, welche sich von Eger oder Halzenreuth her
iiber ‘Waldsassen, Redwitz, Fichtelberg bis nach Bayreuth
erstreckt.

Kniipft der Geognost an diese wohl untersuchten Theile
des Fichtelgebirges abwiirts steigend seine Untersuchungen
an, so trit er in’s Thon-, Glimmerschiefer— und endlich
Gneussgebiet des zu untersuchenden bayerischen Waldes.

Es haben sich zum Theile Privaten, zum Theile Pri-
vatgesellschaften in Regensburg, Passau, Bayreuth, Wiirz-

burg, Hof, Banz u. s. w. xmt geognostischer Erforschung
B*
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jhrer Umgebung beschiiftigt, und zum Theil sehr wichtige
Sammlungen angelegt. Derjenige, welcher also auf den
Spuren dieser Untersuchungen fortzuwandeln bestimmt ist,
hat hier die schonste Gelegenheit, seine Vorstudien zu
machen; zugleich wiire es riithlich, sich von Seite des Ge-
neralconservatoriums an die obigen Privaten und Gesell-
schaften zu wenden, und sie zur fortlaufenden Mittheilung
von Doubletten und geognostischen Notizen an das Conser-
vatorium des geognostischen Cabinets einzuladen.

Es wire demnach zuerst die geognostische Untersuch-
ung in unserem siidlichen Geblrgszuge in der oben ange—
deuteten Weise zu beginnen.

Dass die Geognosten, welche mit dieser detaillirten
Untersuchung beauftragt werden, mit guten Instrumenten ver—
sehen seyn miissen, versteht sich wohl von selbst.

Jeder dieser Geognosten muss verpflichtet werden,
seine Beobachtungen und Sammlungen wenigstens alle 3
bis 4 Wochen an die kgl. Akademie der Wissenschaften
zu senden.

Bei den dusserst geringen Hilfsmitteln, welche zur
Ausfiihrung eines so grossen Unternehmens zu Gebote stehen,
wiire es, um die Arbeit nur um ein Geringes zu fordern, noth-
wendig, dass man so viele Kriifie als nur moglich, wenn
auch gleich sehr verschiedenartige in Anspruch nehme.
Die reichsten und schonsten geognostischen Gegenstinde,
die bei Grabung des Ludwig-Maincanals gefunden wurden,
sind ins Ausland gewandert. Eben so wiinschenswerth wire
es, dass Jiger und vorziiglich Gebirgsjiger, Brunnengriber,
Steinbruchinhaber und Arbeiter aufgefordert wiirden, was
sie bei ihren Beschiftigungen Auffallendes oder Fremdartiges
von Gesteinen finden, an die kgl. Akademie zu iibersenden.

Es ist zu beklagen, dass gerade umsere Forstleute
verpflichtet sind, wohl Mineralogie nicht aber Geognosie
zu studiren. Abgesehen davon, dass ohne Geognosie eine
rationelle Bodenkunde fir den Forstmann nicht wohl denk-
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bar ist, kinnten Leute dieser Art, die Tag fiir Tag in den
Bergen herumklettern, wenn sie nur einige geognostische
Vorkenntnisse besissen, die interessantesten, lehrreichsten
geognostischen Gegenstinde liefern, welche auf einem an-
dern Wege schwer oder gar nicht zu erhalten sind.

Der Unterzeichnete hat selbst durch Soldaten des Ba-
taillons Infanterie, welches nach Benediktbeuern verlegt
worden, hiochst interessante geognostische Gegenstinde fiir
wenige Kreutzer erhalten, welche die Soldaten sammelten,
withrend sie zu ihrem Vergniigen die hochsten Spitzen der
dortigen Berge bestiegen.

Ebenso kann der Botaniker, der Pflanzen halber die
Berge durchzieht, zugleich die Gesteinsarten sammeln,
welche seinen Pflanzen als Triger dienen; aufmerksam muss
der Unterzeichnete aber auch hier darauf machen, dass je-
doch durch solche Ergebnisse, welche von in einem an-
dern Zweige der Forschung Beschiftigten bloss mebenher
gewonnen werden, fiir die systematische Kenntniss des Gan-
zen wenig Erspriessliches zu erwarten ist, und nur durch
eine auf den einzigen Zweck, auf die geognostische Er-
forschung des Landes gerichtete, ungetheilte, alle Kriifte zu-
sammenfassende Aufmerksamkeit, die schwierige und aus-
gedehnte Arbeit glicklich fortgefithrt und zu Ende gebracht
werden kann, mit welcher in benachbarten Lindern gewohn—
lich eine ganze Gesellschaft von Geogrosten beschftigt ist. —

Bis die Mittel zureichen werden, den von mir in die- '
sem Programme vorgeschlagenen Weg bei Untersuchung
des Konigreichs Bayern zu verfolgen, lege ich einstweilen
dem Publikum die Resultate meiner eigenen Untersuchungen
in unseren bayerischen Voralpen vor, eben weil diese rith-
selhaften Gebilde die Aufmerksamkeit der Geognosten mit je-
dem Augenblicke mehr und mehr auf sich zu ziehen beginnen.

Man hatte sich langst in den regelmissigen geognosti~
schen Verhiltnissen Englands einheimisch gemacht, und eben
go leicht die meisten der einzelnen Glieder ihres geognosti~
schen Systems in unserem Deutischland wieder gefunden.
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ehe man den Alpen und namentlich den Voralpen ' von
deutscher Seite mit Ausnahme v. Buch’s nur einige Auf-
merksamkeit schenkte.

Der Grund davon ist leicht einzusehen.

In Schwaben z. B. ist der Lias und das Oolithenge-
bilde in einer solchen Regelmiissigkeit entwickelt und ge-
ordnet, wie die einzelnen Kapitel in einem geogtostischen
Handbuche, und das Verstindniss dieser Kapitel wird noch .
tiberdiess so sehr erleichtert durch die ungemeine Leich-
tigkeit, mit welcher der Text dieser Kapitel (die Petrefacten)
gugiinglich ist. Man darf sich auf manchem Felde bloss
.biicken, die zersetzten weichen Schiefer mit dem Stocke
aufwiihlen, um einen schonen Cidaris oder einen Lias—Am-
moniten zu erhalten.

Anders ist’s in unseren Voralpen. Man kann Stunden
lang die steilsten Hohen erklimmen, die Terrassenmauern
unserer Giesshiche untersuchen, ohne die Mihe durch ein
einziges Petrefact belohnt zu finden.

Dazu kommen noch die gewalligen, riesigen, zum
Theil sogar unersteiglichen Gebirgsmassen, mit denen man
es zu thun hat, die alle Uebersicht erschweren oder oft
wirklich unmoglich machen; die gewaltigen Wechsel von
ungeheueren dichten Kalkmassen mit nur untergeordnetem
geschichtetem Gebirge; die ungeheuern Gesteinsverriickungen,
Zerreissungen, ja Umstirzungen des geschichteten Gebirges,
die an eine Bestimmung von Streichen und Fallen durch
einen einzigen Beobachter gar nicht denken lassen; die
Ueberkleidung der geschichtelen Gesteine mit iippiger Ve-
getation; die schroffe Nacktheit der einzelnen Felsmassen,
die im Vergleich mit dem einladenden hiigligen Bau des
iibrigen Deutschlands und selbst Englands nichts weniger
als fruchtbringend und lockend erscheinen.

Es war auch hier wieder v. Buch in seinen,,Bemerk-
ungen iber die Alpen in Bayern 1828%, der mit seinem so
oft bewunderten divinatorischen, analysirenden Blicke iiber
die beschriinkten Stellen, die seine Bemerkungen beriihren,
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mehr Licht iber diese Gegend selbst, und in eben dieser
Beziehung iiber die ganze Voralpenstructur verbreitete, als
alle diejenigen, welche vor und nach ihm iiber denselben
Gegenstand geschrieben hatten, indem er gut bestimmbare
charakteristische Petrefacten in mehreren Schichten nach-
wies, welche iiber die Stellung der von ihm beobachteten
Schichten wenig Zweifel liessen. *

Vor ihm hatte schon der berihmte engl. Geologe Buck-
land in seiner Abhandlung iiber die Alpen*) bei einer nur fliich-
tigen Untersuchung in dem Schichtensystem der Alpen mit dem
englischen zu parallelisiren versucht, was sich nur paralleli-
siren lassen wollte, aber damit die eigentlichen geognosti-
schen Verhiltnisse der Alpen um nichts aufgeklirt.

Auf diesem Wege giengen alle seine Nachfolger. Wie
man sich von jeher auf’s Aengstlichste bemiiht hatte, alle
Schichten und Schichtensysteme, welche die Engléinder in
ihrem Lande entwickelt hatien, auch auf dem Continente
wieder zu finden, von der Grauwackenbildung bis zur Kreide;
so gab man sich auch Mihe, die Schichtenverhaltnisse des
schwibischen und norddeutschen Lias— und Juragebildes wieder
eben so genau in unseren Voralpen aufzufinden.

Buch’s Nachfolger waren die berihmten englischen
Geognosten Sedgwick und Murchison 1830%*), ebenso
Boué. **¥) - ‘

Sie beurtheilten die Altersverhiltnisse der Schichten
mehr nach Aechnlichkeiten als Petrefacten, die damals in
den Alpen noch #usserst selten schienen.

Indessen erklirten doch alle 3 Beobachter das Alpen-
system aus Lias und Oolith zusammengesetzt.

Murchison rechnete zum obern Alpenkalk den Hip-
puritenkalk, und lisst iiber diesem den Wienersandstein mit
Fucoiden folgen. Boué rechnet die Fucoidenmergel noch
sut Juraformation.

*) Thomson's Annals of Philosophy. N. §. 1824,
**) Proceedings of the Geological Society, 1830, Nro. 17.
***) Journal de Géol., Nro. 1 etc., pag. 77.
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Zur damaligen Zeit war Studers Flyschgebilde *) mnoch
nicht ‘bekannt, eben so wenig Thurmanns Neocomien **),
obwohl schon Murchison 1830 von Zwischenschichten zwi-
schen Jura und Kreide gesprochen hatte.

Seitdem man mit dem Bestehen dieser Schichten in der
Schweiz mehr bekannt geworden, haben auch die oben ge-
nannten Geologen das bayerische Vorgebirge nach dem ge-
.genwirtig in der Schweiz um Neuchatel entwickelten Schich-
tensystem im Allgemeinen einzutheilen angefangen.

Indessen hatten sich schon friiher Thatsachen ergeben,
welche in Hinsicht auf Verallgemeinung von Schliissen aus
besonderen Localititen, in Beziehung auf die Altersbestimm-
ung der Schichten iiberhaupt, gezogen, wenigstens zu sehr
grosser Vorsicht riethen. ,

So fand sich bekanntlich eine Seltenheit im k. k.
Naturaliencabinet zu Wien, ein Stiick der rothen Kalk- oder
Salzformation, in welchem wohlerhaltene Ammoniten, Amm.
Walcotti. (Buch)," Amm. Conybeari, Amm. Turneri, Amm.
salinarius (von Hauer), mit einem ebenso wohl erhaltenen
dicken Orthoceratiten, Orthoceras alveolare (Quenstedt.) des
Uebergangsgebirges in der innigsten Vereinigung beisammen
lagen. Ungliicklicher Weise hatte der Orthoceratit beim An-
schleifen eine lichtere Farbe erhalten, wurde zum Theil ab-
gebrochen und das abgebrochene Stick wieder durch Kitt
befestiget. Zippe***) glaubte sogar eine Fuge und den
Mastix zu sehen, der auch die beiden Versteinerungen zu-
sammenhielt — man beirachtete desshalb das Ganze als ein
Artefact und kiimmerte sich nicht weiter darum. Selbst
im Jahre 1843, als Dr. Hoerner den damals anwesenden
Geologen das merkwiirdige Exemplar zeigen wollte, trat
man ihm sogleich mit der Erklirung entgegen: Wir kennen
schon dergleichen Artefacte, und nur erst durch Boués unun-

—

*) Geologie der westlichen Schweizer - Alpen, 1834, pag. 204.
**) Leonhards und Bronns neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc., 1835 pag. 667.
*2%) Jahrbuch fir Mineralogie 1833, pag 188.
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wundene Erklirumg im Jahre 1844 %), welcher von gleich~
zeiligem Zusammenvorkommen von Ammoniten und ‘Ortho-
ceratiten in diesem rothen Kalke schon frither gesprochen
hatte *¥*), fand diese unerwartete Thatsache Glauben'und
Beachtung bei den Geologen, wesshalb auch Quenstedt
erklirte, man miisse annehmen, die uralten Specien der
Uebergangsformation seyen im Salzgebirge von ‘neuem
erwacht.

Noch mehr verwickelt wurde die Sache, als man mit
den Ammoniten des rothen Alpenkalkes in der Sammlung
des Fiirsten v. Metternich bekannt wurde, die alle grossten
Theils neuen, friiher noch nie beobachteten Formen angehérien.
Mit jedem Tag wurde die Verwirrung in Hinsicht auf die
Altersbestimmung der Schichten des Alpenkalkes grosser,
und withrend in dieser gegenwirtigen Zeit v. Hauer diese
Schichten mit ihren Ammoniten zwm Muschelkalk zhlt,
stellt sie Quenstedt zu dem Neocomien! Beide haben aber,
wenn wir die Petrefacten allein betrachten, mcht ungewich-
tige Griinde fiir sich!

Es finden sich da wirklich Petrofacten, namentlich
Ammoniten des Muschelkalkes, des Lias, Jura und des Neo~
comien nebeneinander!

Was sich indessen auf dieser isolirten Stelle in den
ostlichen Voralpen als unléiugbares Resultat ergab, aber bis-
her bloss als Ausnahme von der Regel angesehen wurde,
das fand ich ganz unerwartet, zu meinem nicht ge—
ringen Erstaunen, seitdem ich unsere bayerischen Voralpen
zu untersuchen anfing, als Regel bei jeder meimer Excur-
sionen in’s Gebirge bewiihrt.

Aldbich 1846 einige dieser Resultate bekannt machte,
waren die Geologen nichts weniger als geneigt, meiner An-
gabe Glauben zu schenken, so wenig allgemein dachte man
sich, was man in den ostlichen Alpen an der oben bezeich-
neten Stelle bloss als Ausnahme von der Regel anzuneh-

*) Jahrbuch fiir Mineralogie, 1844, pag. 329.
**) Bullet. d. 1. Soc. géolog. Franc. I, 129, 136, 177.
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men gewolnt war; indessen ' fand sich, was ich schon in
meinem ersten Aufsatze angegeben und ausgesprochen, mit
jedem neuen Tage mehr bekriftigt, dass ich es fir Pflicht
hielt, nicht zu siumen, meine Arbeiten, einen so geringen
Theil der grossen Aufgabe sie auch noch umfassen mogen,
ins- Publikum zu senden.

In diesem Sinne haite ich. friher den Titel: Geo-
gnostische Netzpunkte gewiihlt, weil diese Untersuchungen.
Anhaltspunkte geben, zwischen welche sich spitere Er-
gebnisse leicht einreihen lassen.

Aus meinen Beobachtungen haben sich vor der Hand
mit aller Bestimmtheit zwei wichtige Thatsachen herausge-
stellt, wie der Leser im Verlaufe meiner Schrift bemerken wird:

1) dass die charakteristischen Petrefacien des Lias des
untern, -mittleren und oberen Jura oft in einer und der-
selben Schichte vorkommen ; '

2) dass sich die einselnen Systeme unserer Schich-
tenreihe mekrmals wiederholen, wodurch die Schichtenreihe,
in Beziehung auf ihre Altersfolge, wenn man nicht das
ganze System gusammenfasst, oft gerade eine umgekehrte
Stellung erhélt, und Schichten von jingerem Alter unter
die idlteren zu liegen kommen, woraus es sich auch erkliren.
lasst, dass die Wiener Geologen den Wienersandstein als
ein Flyschgebilde und in den letzten Tagen sogar ilter als
die jurassische Formation angesehen haben.

3) Im bayerischen Vorgebirge folgen die sogenannten
Flyschgesteine oder Fucoidenmergel da, wo die Schichten
ungestort sind, immer auf unsere Griinsandbildung, und lehnen
sich an den Jura, wihrend sich die Griinsandbildung an die
Molasse anschliesst. )

Unter - den vielen Peirefacten, die ich im Verlaufe
meiner Untersuchung aufgefunden, sind manche ganz neu,
oft sehr rithselhaft, und so gestaltef, dass man sie mit
voller Sicherheit bis jetzt keinem der bekannten Thierge-
schlechter anreihen kann. Selbst Petrefacten, die sich leicht
bestimmen lassen, z. B. der Ammonites Bucklandi, er-




XXVIE

scheint mit einer einzigen Ausmahme in ganz eigenthiim-
lichen Gestalten, mit einem eigenthiimlichen Typus, oder
einer eigenthiimlichen Physiegnomie, die beweisen, dass er
ynter ganz eigenthitmlichen - Umstinden enistanden seyn.
und gelebt haben miisse,

Beschreibungen von Petrefacten “helfen gerado in dle-
ser Beziehung nicht viel.. ; :

Erst durch den am 16. Juni 1849 erfolgien Beschluss Sr.
Majestat des Konigs von Bayern iber die geognostische
Untersuchung des Konigreiches, und eben so durch die
energische . Unterstiitzung des fiir alles, was die hoheren
Interessen der Wissenschaft betrifft, stets jugendlich be~"
geisterten Prisidenten unserer Akademie, Fr. v. Thiersch,
wurde es mir moglich, die fremdartigen organischen Ge-
stalten dem Leser durch getretne Abbildungen versinnlichen,
zu konnen, die durch unseren geschickien akademischen
Kiinstler Herrn J. C. Weber verfertigt sind, der schon
z. B. durch die Lithographien zu den Agassizchen Werken
Beweise von seiner Geschicklichkeit im Auflassen und
Wiedergeben geognostischer naturhistorischer Gegenstingde.
gegeben hat. ‘

Meiner ‘Arbeit habe ich eine .hochst detaillirte Unter~
suchung unseres’ geschickten ausgezeichneten bayerischen
Bergmeisters Hailer iber die Gebirgslagerung des Landge-
richtsbezirks Berchtesgaden beigegeben, von welchem Be-
zirke ich eine geognostische Untersuchung nebst Karte ge-
liefert habe. Die zahlreichen, von Hrn. Hailer gegebenen:
Profile und Durchschnitte zeugen am bessten von der. unge~
heueren Aufgabe, die dem Geognosten in unserem gewal-
tigen Alfenlande gestellt ist, und die Resultate, zu welchen
Hr. Hailer im Allgemeinen durch seine Untersuchungen auf
anderem Wege gekommen ist, deuten wieder auf die von
mir schon so oft ausgesprochene Ueberzeugung hin, dass, .
so wie unsere.Alpen als die hochsten Centralpunkte die
Gebirgssysteme Europa’s und Afrika’s weit itiberragen, und
in ihrer Structur sowohl als Oberflichenbildung in einer so
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grossartigen -Eigenthiimlichkeit dastehen, ‘wie sie sich in
keinem Gebirgssysteme der ganzen Erde wieder findet: so
scheint auch ihre Entstehung und ihre Bildung nach ganz
eigenthiimlich modificirten Gesetzen stattgefunden zu haben,
welche mit denjenigen, die wir durch das Studium der
Schichtenfolgen des hiigeligen Landes zu ermitteln glaubten,
nur in den allgemeinsten Umrissen zusammenfallen.

Gebilde, die sich an den Stellen, welche jetzt das
weite hiigelige Land einnehmen, im Kampfe chemischer und
mechanischer Krifte nur wenig gestorter oder wenigstens
‘nie iberwiltigter Ruhe nach allen Seiten hin entwickeln
- konnten, scheinen ihr Daseyn in der gewaltigen chemischen
Werkstitte, deren Resultat die Alpenwelt war, den Schli-
gen des Herzens néher, nur den einzelnen, aber rasch auf-
eéinander folgendenPulsationen desselbenzu verdanken zu haben.

Die ungeheueren Kalkmassen unserer Vorgebirge, aus
wiisserigen Verbindungen abgeschieden, zeigen von der un-
geheueren Tiefe des damaligen Oceans, und dass diese Kalk-
gebirge Producte thierischer Lebensthitigkeit sind, des zeugt von
der Fiille thierischer Lebenskraft, wenn auch auf der nieder-
sten Stufe, welche damals in diesem vorweltlichen Oceane
als schaffendes, oder vielmehr gestaliendes Princip auftrat.

Die ungeheure Tiefe, der gewaltige Druck einer sol-
chen Wassersiule, in welcher, wie Forbes durch Naturbe-
obachtungen gezeigt hat, hoher organisirte Thiere wahr-
scheinlich nicht mehlir zu leben vermochten, scheint gerade
das niederste, dem .Pflanzenleben verwandie Thierleben am
meisten begiinstigt zu haben. In geringeren Tiefen lebten
héher organisirte Thiere, und ihre Ueberreste sind vielleicht
nur durch Strome oder auch mach dem Tode der Thiere in
diese gewaltigen Tiefen gerathen.

Die intensive Wirksamkeit der schaffenden und gestal-
tenden Kriifte lisst sich aus dem quantitativen Verhiltniss
der Niederschlige und Kalkbildungen in unserem Alpenge~
biete zum Verhiltniss der Niederschlige in dem hiigeligen
Lande recht gut ermessen.
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Die hochste Kuppe unseres bayerischen Vorgebirgszuges,
auf ihrem Riicken mit einem Gletscher gekrint, die 9999
Fuss hohe Zugspitze ist eine -oolithische Kalkmasse, ein ju-
ragsisches Gebilde.

Der nur 5100 Fuss hohe schwelzerlsche Jum unten-
scheidet sich in seinen thierischen Einschlissen von. up~
serem Wettersteingebirge recht charakteristisch, und ebenso
ist der deutsche Jura, 2500 Fuss nicht iiberschreitend, von
diesem, vom englischen, und noch mehr vom russischenJura
durch seine Thierwelt recht gut zu unterscheiden, was man
localen Kklimatischen Verhiltnissen zuschreibt; aber diese
Verhiiltnisse scheinen iiberhaupt mit den Gesteinen, welche
die thierischen Ueberreste umhiillen und selbst mit ihrer re-
lativen Quantitiit in einem bestimmten Verhaltnisse zu siehen:
und es michte schon daraus die Nothwendigkeit hervorgehen,
neben den thierischen Organisationen, denen man bisher allein
alle Aufmerksamkeit schenkte, auch die Gesteinsmassen, die
mit ihnen entstanden und erstarrten, fiir sich und in ihrer Be-
zichung zu jenem thierischen Leben einer genaueren all-
seitigeren Betrachtung zu unterwerfen, und wir werden eben
bei einem tiefer eingreifenden Studium wechselseitige Be-
ziehung zum Gesteine und seinen Ueberresten thierischer Or-
ganisationen -finden, an welche man bis jetzt noch nicht
zu glauben geneigt war, so lange sich unsere Beobachtung
nur an bestimmte, engumschriebene, vereinzelte Puncte der
Erdoberfliche kniipfte.

Es dirfte desshalb auch die Zeit nichi mehr so ferne.
seyn, wo es gelingen kinnte, in vielen Fillen auf einem
dem gegenWﬁrtig iiblichen gerade entgegengesetzien Wege
zum Ziele zu gelangen, und wie aus dem Petrefacten auf
das Gestein und sein Alter, so aus dem Gesteine auf die
Petrefacien und ihr Alter zuriickschliessen zu konnen.

Freilich darf man sich, wo es sich um die Identitit
zweier Gesteinsbildungen aus von einander entfernten Ge-
genden der Erdoberfliche handelt, nicht an eine einzelne
. physische Eigenschaft nach noch uberdiess nur oberflich~
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licher Betrachtung halien, z. B. an seine Farbe oder sein
specifisches Gewicht; geht man jedoch bei Betrachtung der
Gesteine etwas tiefer und wissensehaftlich zu Werke, so
wird man oft sehr bald schon characteristische Aehnlichkeit
da finden, wo man sie bei oberflichlicher Betrachtung auch
gar nicht einmal zu vermuthen geneigt war. '

Das Mikroskop richtig angewandt, und einfache che-
mische Reagentien werden dem kiinfligen Geognosten so un—~
entbehrlich werden als D’Orbignys Paliontologie, und sie hahen
auch bereits gezeigt, z. B. dass die schwarzen Kreidege-
bilde der Alpen und die weissen des Nordens gar nicht so
sehr verschieden von einander seyen, als uns der oberfliich-
liche Anblick zu glauben verleiten mochte — eben so, dass
die rothen Sandsteinschiefer von Werflen und die ihnen dem
dusseren Ansehen nach sehr ihnlichen rothen Schiefer im
Berchtesgadener Gebiete, die' man immer fiir ein und die-
selbe Bildung h#lt*), in ihrer Structur und- in ihrem Alter
wesentlich von einander verschieden seyen.**)

Schon in meiner ersten Abhandlung, in Leonhards
neueni Jahrbuch von 1846 bis zur letzten 1849, habe ich mich
zu zeigen bemiiht, in welchem innigen Zusammenhange, in
- Bezug auf Entstehung und Zusammensetzung, alle die Ge-
steinsmassen von der Molasse bis nahe zum Urgebirge
stehen, wie sie selbst eine ununterbrochene Reihe chemisch
successiver Entwickelung darstellen, in welcher sich die
einzelnen Glieder auch an den entferntesten Stellen durch
das Mikroskop und das chemische Reagens eben so leicht
identificiren lassen, als ob sie nur characteristische Petre—
facten enthielten.

-Es hat sich dadurch ergeben, dass selbst die Sand-
steingebilde, die man bald dem Flysch, bald dem Wiener-
sandstein und sogar der Grauwacke zurechnete, zur chemi-
schen Familie jener granitischen Gesteinsmassen gehorten,

*) Leonhards und Bronns Jahrbuch fiir Min. Geogn. ete. 1832, pg. 151.
**) Gelehrte Anzeigen der k. Akademie der Wissenschaften zu Miinchen,
1849, pag. 413.
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die den Kern unserer Alpen bilden, und dass sie ohne
Zweifel das letzte Stadium des Bildungsprocesses repriisen—
tirten, der in vollstindiz entwickelten Granitmassen die
hochsten Punkte unserer Erdoberfliche hervorrief. '

Es bedarf nur noch einer weiter ausgedehnien ver-
gleichenden Untersuchung von verwandten oder auch gleich—
artigen Formationsgliedern aus so weit als moglich von
einander entfernten Gegenden der Erdoberfliche, mit welchen
ich mich so viel als' moglich beschiftigen werde, um
einen sichern Anhaltspunkt fir Bestimmung des Alters der
Schichten und Schichtensysteme da zu -gewinnen, wo uns
der Ariadnesche Faden der Paliontologie zu verlassen  beginnt.

Denn es lehrt die Geschichte der neuesten Zeit, je
umfassender wir Formationen und ihre Glieder in den ver-
schiedensten Weltgegenden palidontologisch zu studiren ver—
mogen, dass die Altersfolge gewisser Schichten und Schich~
tenreihen mit dem Auftreten und Verschwinden gewisser
Thiergattungen nicht mehr in jemem einfachen Verhltnisse
stehe, das unmittelbar und ohne Zwischenreihen aus dem
Erscheinen der Einen auf das Alter der Andern schliessen
liesse. ‘

Es ist ein Gedanke, der sich jedem Beobachter schon von
vorneherein aufdringen musste, dass namentlich bei Thieren,
welche durch ihre Organisation an eine feste Stelle der
Erdoberfliche gekniipft sind, ihre Existenz zum Theil von
der Beschaffenheit dieser Basis abhéingen miisse, auf wel-
cher sie wachsen, leben und sich fortpflanzen, wie das bei den
Pflanzen in gewisser Beziehung schon seit undenklichen Zei~
ten vor unsern Augen lag. .

Die Untersuchungen von Forbes seit 1845 haben auch
wirklich diese Vermuthungen aufs Schonste bestatigt.

Gemische von Petrefacten, deren jedes friher ein ver-
schiedenes Alter der Schichten andeutete, in welchem sie
begraben waren, findet man beinahe tiglich fast in allen
Formationen und deren Gliedern.
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Vom Zusammenvorkommen von Ammoniten und Or—
thoceratiten haben wir schon gesprochen.

Eine ihnliche Bewandtniss hat es mit den Fischen und
Amphibien zwischen Muschelkalk und Keuper und zwischen
dem Keuper und Lias Wiirttembergs ; mit den durcheinander ge—
worfenen Specien von Thiergeschlechtern im Lias und mittleren
Jura~Oolithe Russlands; im inferior Qolith, in der Fullers—-
earth, im great OQolith, Bradfordthon und Forest-Marble im
Nord-Osten ven Frankreich (Dept. de 1'Aisne); in den vier
Abtheilungen der obersten Juragebilde in der Schweiz.

. Dieses Zusammenleben von Thieren der Uebergangs—,
Jura- und Kreideformation in unserem bayerischen Vorge-
birge gibt hinreichende Belege, wie sehr wir Ursache
haben, bei der Altershestinmung der Schichten unserer Erd-
kruste jedes Mittel, das uns die Wissenschaft bietet, zu er-
greifen, um sich nicht zuletzt in ein Labyrinth von Wider-
spriichen zu verlieren, in dem man nach dem Faden der
Ariadne auf anderem einseitigen Wege vergebens suchen
wiirde.

Miinchen, am 14. August 1850.

Schafhiiutl:
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@engunﬁtfd)e ‘iltel;punktt von Sfidbayern.

'L Abtheilung.
Allgemeine topisch—geognostische Bildungsverhiilinisse von
- Siidbayern.

EDer Geograph, den bloss die Oberfliche des Landes beschiftigt,
das er beschreiben will, nennt alles Land, welches siidlich von der
Donau gelegen ist, Studbayern. Dieses Siidbayern bildet eine gegen
Siiden zu ansteigende Hochebere; ein Hochland, welches im ganzen
Norden von. Bayem und Deutschland keine- Parallele findet. -

Der tiefste Punkt dieser Hochebene liegt im Osten bei Passau
(sieche Taf. 1) und ist noch 867 Fuss (839 nach Weiss) tber dem
Meeresspiegel erhaben, also nahezu so hoch, als der hochste Punkt
des Flachlandes im ‘Norden.

Von da an steigt das Land gegen Siid-West bis zum hichsien
Punkte des Vorgebirges, dem Dorfe Wertach, 2008 Fuss iber der
Meeresfliche und sinkt dann iiber Immenstadi, und Staufen noch
viel rascher gegen den Bodensee. hinab.

Durch dieses rasche Ansteigen des Terrains, das von unserer
nordlichen Grenze der Donau an namentlich immer mehr und mehr
bemerkbar wird, je mehr man sich gegen Westen dem Ursprung
der Donau nihert - (denn an der westlichen bayerischen Grenze bei
Neu-Ulm ist die Donau schon 1430 F. hoch gelegen), entsteht eine
Hochebene so hoch als die Gebirgshohen in Franken, die Franken-
hohen, z B. der Frankenjura, Spessart etc. mit Hiigelziigen und
Bergriicken gekront, aus denen sich gegen Siid - Westen wieder
einzelne kegelformige Riicken, der hohe Peissenberg 3002 Fuss,
der Auerberg 3195 Fuss erheben, die gleichfalls nahezu die Hohe

der hichsten Gebirgskuppen in Nordbayern erreichen.
- 1



So liegt Miinchen auf einer Hochebene von 1568 Fuss und alle
Theile Siidbayerns, mit Ausnahme des Innthales, liegen stets um
mehrere hundert bis tausend Fuss hoher als die Gebirgsthiler der
Schweis , so dass erst unterhalb Augsburg und Moosburg das Lech-
und Isarthal in gleiches Niveau mit den meisten Hochgebirgsthilern
der Schweiz kommt, wie das Weiss schon sehr gut erliutert hat.

Auch das Hochgeblrge steigt in seinem Zuge von Ost- nach
West bis zum hochsten Punkte, der Zugspitze (9999 F.), auf, und
fillt dann, sich mehr nach Siiden wendend, rasch gegen den Bo-
densee zu ab, dem am tiefsten gelegenen See, der noch wenigstens
zum Theil im bayerischen Gebiete ist.

Unsere Geographen nehmen, wie wir gesehen haben, bei ihrer
Eintheilung am liebsten diejenigen Grenzen an, welche durch den
Lauf gewisser Hauplistrome, in unserem Fall z. B. der Donau und
dem Maine gegeben sind. Sie betrachten diese Strome hauptsiichlich
als die Bildner und Ordner der Landesoberfliche und sprechen von
Durchbrichen der Flisse und Seen durch ganze Gebirgsketten.

Allein fiir den Geognosten hat der Lauf dieser Strime eine
viel tiefere Bedeutung. Dieser Lauf bildet gewdhnlich nicht allein
den nie versiegenden Zeugen einstiger gewaltiger Niveauveriinderun-
gen der vertrocknenden Erdkruste, sondern markirt auch hiufig die
Grenzen oder auch den Mittelpunkt jener Bewegungen aus dem Erd-

_innern wirkend, durch welche die Ungleichheiten der Erdoberfliiche,
Berg und Thal, hervorgerufen worden sind.

Weit entfernt, dass Wassergewalt und Stromeslauf dxe tiefen
Furchen in der Erdkruste, die der Strom durchfliesst, selbst sich
zu schaffen und zu graben im Stande gewesen wiire, haben die
Strome erst die Spalten und Risse beniitst, welche durch Contra-
ction und iiberhaupt Niveauverriickungen .der Erdkruste hervor-
gerufen worden ‘sind, und durch die fortwihrende obwohl lang-
same Erweiterung ihres Bettes fiir die Nachwelt die Linien noch
stirker markirt und offen gehalten, welche die Verriickung der Schich-
ten aus ihrer horizontalen Lage begrenzen oder durchkreuzen.

So bezeichnet das Rinnsal oder die Spalte, durch welche sich
die Donau ergossen, ganz gut bis nach Abensberg das Aufhiren
der jurassischen Formation, welche von Norden her ans nirdliche
Ufer der Donau reicht, und nur bei Neuburg sowie auch bei Abens-
berg sich noch etwas iiber die Donau heriiber nach Siddbayern er-
streckt. '

Siidlich von dem Rinnsale der Donau tritt nun eine neue For-
mation auf, und diese neue, jingere Formation ist die sogenannte
tertiire, welche im Allgemeinen vom siidlichen Ufer der Donau mit



der Hochebene rasch bis zu 1400 Fuss ansteigt, dann in einer uach
Ost sich erstreckenden Linie bei Moosburg, Friedberg etc. wieder
etwas einsinkt und sich erst bei Traunstein, Rosenheim, Weilheim,
Kaufbeuern wieder hebt und bis an den Fuss jener bewaldeten Berg-
reihe reicht, welche in ihrer Haupterstreckung von West-West-Siid
nach Ost-Ost-Nord unser siidliches Bayern durchliuft.

In jener obengenannten Einsenkung nun hat sich ein Conglo-
merat von Geschieben eingelagert, das eine Michtigkeit von meh-
reren hundert Fussen erreicht, und aus abgerollten Triimmemn un-
serer siidlichen mergeligen Vorgebirge, gegen Osten aber auch zum
Theil aus Quarzgerillen zusammengesetzt ist, welche von dem ost-
lichen Urgebirgszug selbst herzuriihren scheinen. Das Conglomerat
wird zu Bausteinen hiufig verwendet und mit der Nagelflue ebenso
hiiufig verwechselt, ist jedoch viel jiinger als die Nagelflue, und hat
nur eine lokale Beziehung in unserem Lande. Nur die tief einge-
schnittenen Rinnsale, z. B. unserer Isar, erreichen noch die unter
obigem Conglomerate versteckte Tertidrbildung, die immer ilter wird,
.je hoher sie sich hebt und je niiher sie dem Siiden riickt.

Die Hochebene ist von Hiigelziigen, grosstentheils aus Conglo-
merat bestehend, bedeckt, welche oft mit den von Siiden herab-
zichenden Fliissen parallel zu laufen scheinen, oft aber mit dem
Hauptgebirge parallel, also rechiwinklig auf den Lauf der Fliisse
gestellt sind. '

Regelmiissig ist das Streichen der bewaldeten Vorberge, welche
sich an den hohern Gebirgszug anlehnen. Aber auch dieses Strei-
chen ist nicht nur hiufig unterbrochen, sondern es hat jederzeit bei
dieser Unterbrechung eine Verriickung im Streichen der stets sehr
geneigten und im Durchschnitt gegen den Hauptstock des Gebirges
einfallenden Schichten statigefunden, die sich weit hinein bis in die
Hochebene bemerkbar gemacht hat, wie ich dieses schon an andern
Orten dargethan habe. *)

Es finden sich némlich gewaltige Zerreissungsspalten, welche
mit der Neigung unserer oben beschrichenen Hochebene zusammen-
fallen,, und als Folge des Verriickens dieser Hochebenen im Ganzen
aus ihrer horizontalen Lage recht gut angesehen werden konnen.

Wie niamlich der ganze Gebirgszug und die ganze vor ihr lie-
gende Hochebene sich von Siid-West nach Nord-Ost allmihlig senkt,
so erscheinen alle diese Risse zuerst von West- West-Siid nach
Ost- Ost-Nord sich erstreckend, so lange sie das beschriinkende

*) Leonhards und Bronns neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc. 1847 p. 808.
. 1 *®
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Gebirge durchziehen, und erst jn der Hochebene ihren Lauf mehr
nach Nord -Ost richtend. :

Um die Lage dieser Zerreissungslinien zu finden, diirfen wir
nur den Lauf unserer Hauptflisse, welche sich aus dem siidlichen
Gebirge durch die bayerische Hochebene in die Donau ergiessen,
verfolgen. :

Die gewaltigste Zerreissungslinie, gleichsam den Mittelpunkt
aller ilbrigen- Niveauveriinderungen ausmachend, bezeichnet uns der
Lauf des Inns; sie greift so tief wie keine andere dieser Linien ins
Herz des ganzen Gebirgsstockes ein, und hat desshalb auch einen grossen
Theil der Masse des ganzen siidlichen Gebirgsstockes losgetrennt. Eben
desshalb ist dieser Riss auch der am tiefsten eingesenkte unter allen
iibrigen Flussbetten. So ist der Spiegel des Inns an der bayerischen
Grenze bei Kiefersfelden 1431 Fuss iiber der Meeresfliche erhaben,
Jwihrend die Isar bei Lenggries schon 2120 Fuss hoch liegt.

Ein nicht minder bemerkenswerthes Beispiel dieser Art gibt
die Salsach ganz im Osten von Bayern, und als Beleg dienen alle
Flussbette unserer iibrigen bayerischen Fliisse, welche gegen die
westliche Grenze zu im Gebirge entspringen. So haben wir die
Isar, die Loysach, den Lech und an der westlichsten Grenze Bayerns
die Iller. Nirgends passt die Schichtenfolge auf einer Seite des
Flussbettes, das in diesen Rissen eingeebnet liegt,zu der Schichten-
reihe des entgegengesetzten Ufers; ja die beiden Trennungsenden
der Schichten sind durch diese Risse éfter mehr als eine Weges-
stunde auseinander geriickt, vorwiirts oder riickwiirts geschoben.

Es wird nun wohl Keinem, welcher mit dem Drucke und der.
Wirkung des rubenden und bewegten Wassers vertraut ist, einfallen,
zu behaupten, dass ein hinter den Bergen aufgestauter See ganze
Gebirgssticke nicht allein durchbrochen , sondern in ihren tiefsten
Tiefen bewegt und aus ihrer Lage gerissen habe.

Aber auch Fliisse unserer siidbayerischen Hochebene, welche
‘ihren Ursprung nicht so tief im Gebirge haben, bezeichnen die
Spuren einer ehemaligen Verriickung der siidbayerischen Oberfliche
‘durch ihren Lauf und durch nur in einer Ebene mogliche, nach
beiden Dimensionen ausgedehnte Versenkungen auf ihrem Wege,
die, mit Wasser gefiillt, unsere romantischen bayerischen Seen bilden.

Sie lehren uns ndémlich, dass #hnliche Wirkungen, wie wir
sie tief im Gebirgsstocke wahrgenommen, auch die Oberfliche un-
serer Hochebenen veriindert haben, modifizirt durch die Gestalt der
Ebene. : -
Die weisse und rothe Traun, die Weissaachen und Schwarz—
aachen bei Bergen geben schone Belege, am meisten jedoch die



Aachen bei Marquartstein, welcher den grossten der bayerischen
Seen, den Chiemses, vor sich liegen hat.

Nicht minder merkwiirdig ist das Flussbett der Mangfall Die
Ausflisse der beiden Gebirgsseen, des Tegern~und Schliersees, ver-
einigen sich in ihr. Ein tiefer Spalt bezeichnet ihr Bette, und ist
auf kurze Zeit nach Siiden gerichtet, denn sie miindet in den Schei-
tel zweier unter einem spitzen Winkel zusammenstossender &hnlicher
Risse, von denen der von Siid-West herziehende wasserleere in
der Volkssprache die Teufelsgrube heisst. Durch die andere Spalte
hingegen, welche von Siid-Ost heranzieht, nimmt die Mangfall, sich
wieder gegen ihren Ursprung zuriickwendend, ihren Abfluss und so
ist auch dieses beinahe unter einem rechten Winkel gebogene soge-
mannte Lingenthal der allgemeinen Senkung folgend, nimlich vom
SW. nach NO.

Man hat die Teufelsgrube als ein Querthal betrachtet, das das
Bett der Mangfall als Liingenthal bloss aufnehme, allein man hat
nicht bedacht, dass der hochste siidostliche Punkt der Teufelsgrube
von einem Hohenzuge ausgeht, der dasteht, als habe er die Wei-
terverbreitung des Risses gegen SW. verhindert; ferner, dass die
Enden aller drei Linien sich beinahe in einem Scheitelpunkie verei~
nigen. Dieses alles beweist, dass alle drei Theile zu gleicher Zeit
und zwar durch eine gemeinschafiliche Ursache entstanden seyn miis-
sen, welche im Scheitelpunkt ¢ gewirkt hat

N
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Der Walchen- und Kochelsee, das Thal der Loisach, der Staf-
felsee bieten nicht weniger interessante Belege zum Gesagten dar.

Beginnen wir mit dem Thale, durch welches sich die Loysach
dem Kochelsee zuwendet. Dieses Thal liuft beinahe mit dem gan-
Zen Schnchtenzuge unseres Vorgebirges parallel, und man nahm auch
da wieder ganz einfach an: die Loysach habe die Schichten zer-
stort und sich so das Thal zu ihrem Rinnsale gebildet. Allein die



Loysach, wie wohl die meisten unserer Flilsse, ist an der urspriing-
lichen Bildung dieses Thales gewiss ganz unschuldig.

Die Loysach konnte sich dieses Thal nicht gegraben haben;
denn da wiire das Einfallen der Schichten auf beiden Seilen des
Thales dasselbe geblieben. Nun schiessen aber die Schichten zu
beiden Seiten des Thales nach entgegengeselzten Richtungen zu ein.
Es musste also hier zuerst eine tiefe Furche oder Rille durch Ein-
brechen der Schichten entstanden seyn, ehe der Fluss diese Rille
beniitzen konnte.

Ehe dieser Riss entstand, befand sich ein gewaltiger See mit
mehreren Inseln, gleich denen im Staffelsee, nahezu ein gleich-
seitiges Dreieck bildend, iiber und hinter dem Staffelsee, in einer
thnlichen Situation, wie sich der Walchensee hinter dem Kochelsee
befindet.

Die Spitze dieses Dreieckes ist Eschenlohe; die Basis jedoch
gegen Norden zugekehrt, bildet in einer beinahe ganz geraden Linie
das siidliche Ufer des Staffelsees, wie man diess nicht hiufig bei
einer Bergreihe zu sehen gewohnt ist.

Es miissen also auch hier die Schichten sich so sacht und re-
gelmiissig umgelegt haben, dass sie gleich einer saigern Wand dem
See von Siiden her einen Damm entgegensetzten,

Als der Riss an der dstlichen Seite der Hohenziige entstand,
durch welchen die Wasser dieses ehemaligen Sees ihren Abzug gegen
den Kochelsee hin nahmen, blieb der Seegrund zuriick, der sich
natiirlich bald in das heutige Eschenloker, Hohendorfer und Murnauer
Moos verwandelte. Die Inseln blieben als jene Hiigel zuriick, die
in der dasigen Volkssprache Kdickel heissen. Es befinden sich da
der Steinkichel, Langekdichel, Weghauskichel, Wiesmahtkichel und
Schmatzerkdchel.

Sie sind die Ueberreste jener allgemeinen Schichtenreihe, welche
sich vom Bodensee an in regelmissiger Folge vielleicht bis durch
die Karpathen hinzieht, und deren einen Theil wir schon friiher (Ge-
lehrte Anzeigen 1846 pg. 718 und Leonhard’s und Bromn’s Journal
1846 pg. 665) beschrieben haben.

Ihre grosste Ausdehnung filll auch mit dem Streichen der gan-
zen Schichtenreihe zusammen. In einem, dem Weghauskochel, wird
gegenwiirtig der Pflasterstein fiir die Miinchener Trottoire gebrochen,
den wir schon im Trauchgau-Gebirge anstehend fanden, und den
wir im Loysachthale bei Grueb wieder finden werden. '

Wiirde der Staffelsee gleichfalls durch einen Riss seiner Wasser
beraubt werden, so bliebe ein ungeheueres Moos zuriick mit den
finf Kocheln, welche jetzt die Inseln des Sees bilden.
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Es fragt sich nun: wohin sind alle die Schichtenfolgen ge-
kommen, welche die beiden Stocke und Hohenziige rechts und links
mit einander verbanden, und deren Ueberreste sich noch in den
oben genannten sechs Hiigeln oder Kocheln zeigen?

Sie sind, konnte man vielleicht sagen, von iiber das Gebirge
hereinstiirzenden Fluthen fortgewaschen worden.

Ich bin iiberzeugt, dass das gewiss nicht der Fall war. Die Was~
ser, wenn es ihnen auch moglich wire, ganze Gebirge fortzuwa-
schen, wiirden die Schichten sicherlich nicht tiefer mit sich fortge-
nommen haben, als das Stiick des Walles liegt, welcher Kohlgrub
mit Murnau verbindet und den siidlichen Damm der Vertiefung bil-
det, in welchem der ehemalige See aufgestaut lag, welcher die
Stelle ausfiillte, wo nun das’ Eschenloher und Murnauer Moos liegt,
und zwar um so weniger, als sich die Seefliche von Eschenlohe,
also von dem Gebirge her, immer mehr und mehr erweitert, die
Fluthen also in eben dem Verhiltnisse ihre Kraft verloren haben
wiirden, je niher sie dem Damme kamen, welcher das siidliche Ufer
des Staffelsees bildet.

Um das Verschwinden dieser Gcstemsschlchten zu erkliren,
welche einst die gewaltige Fliche ausfillten, miissen wir wieder
zur selben Ursache zuriickkehren, welche den Riss verursachte, der
die Wasser dem ehemaligen Eschenloher - See entzog.

Ein Zusammenstiirzen oder Einstiirzen gewisser Stellen, das
eine allgemeine Verwerfung der Schichtenziige selbst in dieser Ge-
gend veranlasste, giebt sich auf eine andere Weise durch den tie-
fen Riss kund, in welchem sich die Amper. ihr Bett gegraben hat.
Den Anfang des Hauptrisses bezeichnet uns das Graswangthal, durch =
welches die Amper ihren Lauf nimmt.

Bis zum Rappenkopf bleibt er parallel mit dem Strelchen
der Schichten. Hier setzt er rechtwinkelig auf's Streichen der
Schichten auf, indem er den Schichtenzug zuerst am Rappenkopf
durchbricht, und dann den ganzen Gebirgsklumpen rechts, welcher
das mittlere und hintere Hornle, den grossen und kleinen Aufacker
enthilt, vom Bremeneck und Hochschergen am linken Ufer der
Amper losriss, und so dem Flusse seinen Weg in die Niederun-
gen eroffnete.

Yon hier aus bezeichnet ein ungeheuerer Riss den Lauf der
Amper, durch vier Stunden einen sehr spitzigen Winkel mit dem
Meridiane , machend und sich dann unter einem nahezu rechten
Winkel gegen Osten wendend, so dass der ganze Riss die Figur
eines verkehrten lateinischen Z annimmt.

Auch die breitere aber nicht so lange Kluft, welche zum Theil



der Kochelsee ausfiillt, verdankte ihren Ursprung gewiss einer ihn-
lichen Ursache, wie wir sogleich sehen werden.

Verfolgen wir vom Wiirmsee aus den Weg nach Siiden, so
tritt uns, je niher wir dem Gebirge kommen, eine ungeheure Kluft
entgegen, aus welcher ein keilformiges Stiick des ganzen Schich-
tenzuges von mehr als einer deutschen Meile Erstreckung fehit.

Der leere Raum bildet ein an der Spitze abgestumpfles gleich-
schenkeliges Dreieck, mit der abgestumpflen Spitze gegen Siiden
gekehrt und eine Versenkung bildend, die vom Kochelsee ausgefiilit
ist, der wieder in seiner Neigung gegen Nordost am ostlichen Ufer
seine tiefste Stelle von 262 Fuss hat.

Den Hintergrund des See's begrenzen von Westen her der
Herzogenstand, von Osten her der Jochberg, beide aus denselben
Schichtenreihen bestehend, aber gleichfalls durch eine Kluft ge-
trennt, welche nur durch eine Terrasse mit dem Kesselberg verbun-
den ist. Uebersteigen wir diese Terrasse, deren hochster Punkt
die Absits ist, die 730 Fuss #ber dem Spiegel des Kochelsee’s liegt,
so filhrt uns der Weg 168 Fuss tief hinab in ein diisteres Liingen—
thal, welches der Wallersee ausfillt, der 672 Fuss tief, moch 70
Fuss unter den Spiegel des Kochelsee's hinabreicht. Die Phantasie
hat . diese Terrasse als eine Wehre angesehen, iiber welche die
Wasser aus dem Walchensee und dem Isarthale herabstiirzend im
gigantischen Falle eine Gumpe aushohlten, welche nach dem Ab-
laufe des Wassers als Kochelsee zuriickblieb.

Die Berg- oder Schichtenreihen von mehr als einer deutschen
Meile Breite und anderthalb Meilen Miichtigkeit oder Dicke — wer
hatte diese zuerst hinweggerdumt und in kleine Rollstiicke zerrie~
ben? Doch nicht das bewegungslos hinter ihnen anfgestaute Wasser?

Kouinte das aus dem Walchensee herabstiirzende Wasser auch
nach Hinwegriumung der vorliegenden anderthalb Meilen miichtigen
Bergreihe den Grund des Kochelsee’s auf dritthalb hundert Fuss
Tiefe ausgehohlt haben? Gewiss nicht!

Gewaltigere Kriifte anderer Art mussten da gewirkt, Einstirz—
ungen im allergrossten Maassstabe stattgefunden haben.

Der Kochelsee fiillt niéimlich héchst wahrscheinlich nur einen
Theil jenes Abgrundes aus, der die Hilfte des Schichtenzuges
verschlang, dessen Ueberreste wir noch in dem Marmorhiigel von
Unterau erkennen miissen.

Denn an dieser gewaltigen Verschiebung und Verstiirzung der
Schichtenfolgen nahm nicht allein die Ausfiillung des Kochelthales,
sondern der ganze ostliche Gebirgszug Theil. .

Vergleichen wir die Schichtenfolge des ostlichen Bergzuges
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des Kochelthales mit dem westlichen, so finden wir zwar an beiden
Seiten dieselbe Schichtenfolge wieder; aber nicht mehr in derselben
Linie; sie passen nicht mehr, sondern dieselben sind um naheza
anderthalb Wegstunden in der Art auseinander geriickt, dass ent-
weder die westliche Reihe um so viel zuriick, oder die &stliche um
so viel vorwiirts geschoben worden seyn musste. Ich verstehe hier
die hochsten Punkte des ostlichen Gebirgszuges, welcher mit dem
Zwiselberge, Blomberge und den Enzenauerbergen endet.

Die niedere Hiigelreihe gegen den Kochelsee bildet eine Fort-
setzung der Schichten, die wir soeben, als im Kochelsee anstehend,
beschrieben haben.

Denken wir uns eine gerade Linie , mcht zusammendriickbar
nach ihrer Achse, deren Enden zwei gegeniiber wirkende Krifte
dringen, und die Linie selbst driicke zugleich die Richtung dieser
Kriifte aus, so wird sie, da sie in sich selbst sich nicht zusammen-
driicken liisst, bei der geringsten Stérung des Gleichgewichtes seit-
wirts ausweichen, und wenn si¢ hie und da auf Hindernisse stosst,
sich etwa in folgende Winkel kriimmen

Enzenau

die uns wenigstens die Art versinnlichen, in welcher die Schich-
tenreihen, urspriinglich in einer geraden Linie liegend, auf einer
Seite vorwiirts, auf der anderen riickwirts geschoben erscheinen
konnen,

Es ist aber wahrscheinlicher, dass beim Versinken dieser
Schichtenmassen, die sich natiirlich in mehrere Keile spalteten, der
eine Keil sich riickwiirts, der andere vorwirls neigte.

In keinem Falle werden Meeresstrome feste Berge verriicken
und umstiirzen. Dazu kommt noch die merkwiirdige Thatsache,
dass der Starnbergersee gerade in der Verlingerung des Kochel-
see’s und der Ammersee in der Verlingerungslinie des Staflelsee’s
liegt, welch Letztere durch ein eingeschnittenes Flussbett sogar noch
gegenwiirtig mit einander verbunden sind.

Hat das von den Bergen herabstiirzende Wasser allein wieder
die Becken ausgehohlt, welche von dem Wasser des Ammer- und
Wiirmsee's ausgefiillt '-werden? und warum hat gerade das Wasser
an diesen Stellen gewiihit?
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Bezeichnet ‘die Linie, in welcher diese Seen gleichsam nur
als Theile eines grossen ehemaligen in die Linge gezogenen Was—
serbeckens liegen, nicht ganz gut die Richtung, in welcher sich
diese grossen Kliifte und Abgriinde offneten, als die Schichten
zwischen ihnen ihre gegenwiirtige veriinderte Stellung erhielten?

Der sogenannten Teufelsgrube, die gleichsam das Yorwerk zu
den beiden hoher gelegenen Seen, dem Tegernsee und Schlicrsee,
bildet, haben wir oben erwiihnt, ebenso haben wir beim Staffelsee
van dem gewaltigen Riss gesprochen, welcher durch Einbrechen
oder auch nur Einsinken der Schichten in digser Gegend aller Wahr-
scheinlichkeit nach entstanden ist. Seine Grosse steht mit dem
Niveau-Unterschiede beider Seen in einem geraden Verhiltniss.

Der Ammersee liegt niamlich um 344 Fuss tiefer als der Staf
felsee ; dagegen der Wiirmsee nur um 54 Fuss tiefer liegt als der
Kochelsee. Der hichste Punkt hingegen zwischen dem Kochelsee
und dem Wiirmsce michte Hub seyn, das um 482 Fuss hoher liegt
als der gegenwirtige Kochelsee, und um etwa 30 Fuss tiefer als
der Spiegel des Wallersee’s.

Die Hohe bei Hub ist wahrscheinlich der Stiitzpunkt oder auch
Aufstauungspunkt, die Antiklinallinie, von welcher aus beide Senkun-
gen stattgefunden haben.

So ist denn auch das siidbayerische Planum inclinatum und
- seine Unebenheitens durch Senkungen im Allgemeinen wie im Ein-
zelnen entstanden und durch daraus hervorgegangene Zersplitterun-
+ gen und dadurch hervorgerufene Umstiirzungen und Ueberstiirzungen
der frither horizontal oder doch unter einem nicht gar zu grossen,
gegen den Horizont geneigten Winkel abgelagerten Niederschlige,
die aus dem frither gewaltigen Oceane niedergefallen sind, und die
einzelnen unbedeutenden hiigeligen Erhohungen bestehen grossten—
theils aus zusammengeschwemmten und dadurch abgerundeten Triim-
mern der im Siiden zu Gebirgshohen emporsteigenden Mergel- und
Kalkgebilde , welche die Schichtenkopfe der sehr zerriitteten Flotz-
formation bedecken, auf welcher wir wandeln und in welcher nur
die tief einschneidenden Fluss- und Stromrillen noch die Zeugen
ehemaliger gewaltiger Revolutionen sind, durch welche die Ober—
fliche unserer siidbayerischen Ebenen hervorgerufen worden sind.

IL. Abtheilung.
Petrographie von Siidbayern im Allgemeinen.

Die Schichten oder Flitze, von deren Verriickung wir im
ersten Abschnitte im Allgemeinen gesprochen haben, sind reine
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chemische Bildungen, neptunischen Ursprungs, und es findet sich,
wie wir im Nachfolgenden weiter auseinandersetzen werden, auch
nicht etne Spur eines plutonischen Gebildes.

Die chemischen Vorginge, durch welche die Straten und Sticke
oder Massen in unserem Gebirge aus dem Wasser abgeschieden wur-
den, sind indessen nichts weniger als so einfach, wie man sich diese
Vorgiinge bei oberflichlicher Betrachtung etwa denken michte.

Aus Resultaten meiner bisherigen Untersuchungen .im grossem
wie im kleinen Maassstabe geht hervor: dass eine ausgesprochene
Schichtenbildung oder Sedimentarbildung von irgend einer Ausdehn-
ung ¥m Grossen nur dann enistand, wenn sich eine tm Wasser lis~
liche chemische Verbindung mit einer hinzulretenden ualaslwhen ver-
einigte.

So finden wir alle Kalkbildungen, die in dem weit zu_verfolgen-
den deutlich ausgesprochenen Schichtensysteme vor uns liegen, immer
mit einer feldspathartigen auch in angesiuertem Wasser unloslichen
Masse verbunden, die man gewdhnlich, da man sich um ihre Zu-
sammensetzung friither sehr wenig bekiimmerte, mit dem Namen
Thon bezeichnete.

Aller deutlich und diinn geschichtete kohlensaure Kalk als
Sedimentbildung ist stets Mergel, und je nachdem der kohlensaure
Kalk oder die particll zersetzte Feldsteinverbindung, Thon genannt,
vorherrscht, Kalkmergel oder Thonmergel. ,

Je reiner der kohlensaure Kalk auftritt, was, iiberhaupt in
unsern siidbayerischen Bildungen nur selten und nur in den hochsten
gegen Siiden zu gelegenen Punkten stattfindet, desto massiger, stock-
artiger, von feinen krystallinischen Bildungen durchzogen erscheint
er, obwohl auch er in unsern Sedimentbildungen nie vollkommen
krystallinisch ist, da er immer noch Spuren von Eisenoxyd und or-
ganischen Verbindungen enthilt.

Er ist wahrscheinlich durch Wirkung der Lebensthitigkeit im
kleinsten Raume hervorgerufen worden, wie wir spiter zeigen werden.

Man hat sich immer sehr leicht geholfen, indem man alle Thon-
lager als Anschwemmungen und also als Absitze fein zerriebenen
Thonschiefers oder Schieferthons annahm, ohne sich Rechenschaft
zu geben, durch welche gewaltige Kraft die Schiefer in so feinen
Schlamm zerrieben werden konnten, der oft Meilen weit und 50 Fuss
tief ganze Strecken bedeckt. '

In den Gesteinen, welche dem grissten Theile nach die Flotze
Siidbayerns zusammensetzen, ruft jener Gesammi-Silicatgruppen—Bild-
ungsprocess, der am deutlichsten ausgesprochen in unsern Graniten

. erscheint, mehrere verschiedene, aber regelmiissig abwechselnde
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Formen hervor, die man bisher ganz arglos mit den Namen Mer-
gelschiefer und Sandstein bezeichnet hat.

Unter den oben erwihnten Silicaten sind der wesisse und
sclhwarze Glimmer die interessantesten.

Beide .kommen mit einem Kali- und Natronhaltigen Thon- und
Eisenoxydulsilicate, das zersetzter oder nicht ausgebildeter Glimmer
ist, in unsern Mergeln immer vor, je mehr sie als Thonmergel auf-
treten, d. h. je weniger sie kohlensauren Kalk enthalten.

Beide Glimmerarien finden sich ebenfalls in einem aus Silica-
ten zusammengesetzien kornigen Gemenge, das neben den Mergeln
eben so hiufig auftritt; ich meine damit unsere Sandsteinbildungen
oder die sogenannten Molassensandsteine.

Der Molassensandstein ist aus Kornern von Kieselsiure zusam-
mengesetzt, wie ich schon an einem andern Orte dargethan habe *),
die nicht abgerundet sind, die also nicht, wie das gewohnlich ge-
schieht, als Rollstiicke betrachtet werden konnen.

Sie sehen unter dem Mikroskope wie zerdriickte gelatindse
Kieselséiure aus, und enthalten stets kleine Antheile von Thonerde
und Kali, ein Beweis, dass sie aus einem kalischen Magma ausge-
schieden wurden. Sie sind auch ganz oder zum Theil in Kalilauge
aufloslich.

Diese Kornchen erscheinen entweder, je nachdem sie jingerer
oder_ dlterer Enistehung sind,

a) undurchsichtig, wie von Mehl tiberstreul,
-b) durchscheinend opalartig, und endlich
©) durchsichtiy mit Glasglans und von muscheligem Bruche.

Sie sind der grossten Masse nach milchweiss, stets aber ge-
mengt mit rosenroth, fleischroth und braunroth gefirbten, dann mit
gelblich triiben, mit griinlichen, und endlich grasgriinen oder dun-
kelgriinen Kornern, deren Hauptbestandtheile amorphe Kieselsdure ist.

Hie und da treten noch grime und durchscheinende Korner
von mehr ausgesprochenen Silicaten hinzu, die man gewdhnlich mit
den Namen Chlorit bezeichnet hat. Uttinger wollle Chrom in
ihnen gefunden haben. Bis jetzt konnte ich aber nur Eisenoxydul
als fiirbende Substanz in ihnen entdecken. .

Sandsteine dieser Art werden vor dem Lothrohre rasch braun
und bei stirkerer Hitze schwarz; die Farbe des -griinen Silicats
von erdigem, weisslichem Striche, ist also sehr leicht zu zerstoren.

* *) Leonhards und Bronns neues Jahrbuch fiir Mineralogie und Geognosie
1846 pag. 648,
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Die eckigen Kiesel-Kiornchen oder Fragmente, sobald sie durch-
sichtig und von muschligem Bruche erscheinen, hiingen gewdhnlich
ohne alles Bindemittel aneinander; ein Beweis, dass sie im gelating-
sen, erweichten Zustande aneinandergeklebt seyn mussten.

Dadurch zeichnen sich die iilteren Sandsteine aus.

Die Kieselkornchen sind jedoch auch in einen Teig von kohlen-
saurem Kalk und Eisenoxydul eingebacken, aber auch da an den
Ecken einander beriihrend.

Sind die Sandsteine von ilterer Entstehung, so bleiben dem-
nach ihre Korner noch aneinander héingen, nachdem . men den kohlen-.
sauren Kalk durch Siéuern entfernt hat; sind sie von jiingerer Bild-
ung, so fallen die Korner auseinander nach Entfernung des kohlen-
sauern Kalkes; aber auch da sind weisse und braune kalireiche
Glimmerblittchen und Krystillchen stets mit eingemengt.

Je mehr der kohlensaure Kalk zuriicktritt, desto mehr ent-
wickeln sich die Silicate, z. B. der Feldspath; ja sogar Turmalin
tritt in einigen Sandsteinen auf, und die sogenannten Urfelsarten,
z. B. am hohen Bolgen, gehéren in diese Klasse.

Bei allen diesen Sandsteinen hat sich die Kieselsiure in Kliimp-
chen aus dem homogenen wasserhaltigen Brei, wahrscheinlich unter
Bewegung, geschieden, in welchem die eben genannten Elemente
mit wahrscheinlich noch mehr Kali vereinigt lagen.

Wir besitzen in unserer Schichtenreihe noch gegenwiirtig ein
solches scheinbar homogenes Gemenge, in welchem amorphe Kie-
selsiiure mit kohlensauerm Kalk, Eisenoxydul und. organischen Stof-
fen in der gleichformigsten Mengung neben einander liegen. Ich
habe diese Bildung in einer fritheren Abhandlung *) Kalk-Quars oder
Kalkhornstein (Silicalcif) genannt.

Das Aufireten dieser Bildungen ist sehr bezeichnend. Sie geben,
je nachdem der Kalk mit dem Alter der Bildung mehr zuriicktritt
immer hiiufigere Funken mit dem Stahle, nehmen auf der Bruch-
fliche einen seidenartig schillernden Glanz an, und sind in diesem
Zustande selbst von neueren Geologen z. B. von Murchison mit
vulkanisch verwandeltem Sandstein, von iillern fiir Wacke, Griinsiein
und Porphyr gehalten worden, da das Eisen- und Manganoxydul oft
in sehr hervorragender Quantitit in ihnen erscheint, wodurch sie
eine dunkelgriine oder dunkelbraune Firbung erhalten.

Allein diese Gebilde enthalten zum Theile kohlensauern Kalk,
brennen sich aber in der Lothrohrflamme weiss, wie wir spiter
sehen werden, :md finden sich nicht blos an einzelnen Stellen;

*) Leonbards und Bronns Jahrbuch 1846. pag. 648, 669 sgg.



14

denn man trifft sie in unserm ganzen Schjchtenzuge, vom Boden-
see bis ins Salzburg'sche, regelmiissig geschichtet wieder.

Es finden sich jedoch auch locale Kieselerde ~ Ausscheidungen
in unserer homogenen Masse, bei welcher die einzelnen Korner
an den Ecken nicht abgestumpft, sondern véllig scharfkantig, splitt—
rig nach der Auflosung in Salzsiure zuriickbleiben, so dass man
diese Gebilde als Wetzsteine fiir Sensen, Sicheln etc. aus dichtem
weichem Stahle verfertigt beniitzt, und auch zu diesem Zwecke hiinfig
gewinnt. :

Sie bezeichnen wieder eine scharf abgegrenzte Epoche in un-
serer Schichtenfolge. Denn Ammoniten z. B. der Ammonites rari-
costatus, Ammonites fimbriatus; der Aptychus lythensis falcati er-
scheint in ihnen, Petrefacten, die den Lias unzweideutig bezeichnen.

An sie-schliessen sich Kalkgebilde an, in welchen sich anstait
einzelner Korner ganze Massen, Knollen und Streifen von Kiesel-
siure ausgeschieden haben. ‘

Auch hier ist wieder eine eigenthiimliche Succession in diesen
Ausscheidungen zu bemerken. :

Zuerst sind die ausgeschiedenen Knollen, Linsen und Streifen
noch Kalkhornstein, spiter werden sie zu mehr reinem Hornstein
und oft von Eisenoxydul gefirbt, Jaspisartig.

Bei allen diesen Ausscheidungen hat auch das Leben in seinen
ersten Anfiingen eine grosse Rolle gespielt.

Schon in ecinigen dunkelgriinen, durchscheinenden Kornchen
unserer Sandsteine habe ich Xanthidium hirsutum gut erhalten ge-
funden, woher auch die griine und rothe Farbe mancher Kirnchen
rithrt.

Die dunkelgriinen oder schwarzgriinen jiingern Kalksandsteine
sind von diesen Kornern gefiirbt; es gibt jedoch auch iiltere schwarze

Kalksandsteine, welche allein von kohligen Theilen dunkelgefirbt, -

sogleich weiss werden, wenn man sie gliiht.

Wir finden in unserm Schichtenzuge solche Kalksteine mit Kie-
selkdrnerbildung, bei welchen diese quarzige Ausscheidung offenbar
durch organische Thiitigkeit von Schwimmen und Korallen veranlasst
wurde. Der sogenannte Marmor von Neubeuern, dessen einzelne
thierische Bestandtheile ich schon friiher *) beschrieben und ge-
zeichnet habe, gibt hier ein $ehr lehrreiches Beispiel.

Der rothe Marmor von Enzenau bei Heilbronn oder Benedict-
beuern scheint nur eine Fortsetzung dieses Zuges zu seyn.

Es finden sich in diesen Marmoren zahllose, beinahe micro-

i *) Leonhards und Bronn's neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc. 1846 pag.
650—656. Taf. VII Fig. 7—31.
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scopische Korallen, von denen die hervorragendste ganz den Bau
der Calamopora besitzt, die sich jedoch nur im Uebergangsgebirge
findet. ‘

Ich gebe ihr desshalb den Namen Calamoporina fasciata loc.
cit. V. VIII. 10—17, eine andere nenne ich Calamoporina irregu-
laris fig. 7—9, 19—21, ferner eine dritte und vierte: Ceriopora
tortuosa fig. 27—30. ‘

Ceriopora polymorpha, ist fig. 31.

In den Hiigeln, welche am Kochelsee auf jenen Hiigel folgen,
auf welchem das sogenannté Jiigerhiuschen erbaut ist, treffen wir,
ehe wir das bekannte Gypslager erreichen, auf graue Kalksand-
steine, welche eine #hnliche Zusammensetzung zeigen.

Im zweiten Hilgel gegen Siiden finden wir einen geschichteten
grauen Kalksandstein, welcher hdchstens hie und da mit dem Stahle .
Feuer gibt.

Nach seiner Behandlung mit Salzsiiure hingegen bleibt ein Kie-
selskelett zuriick, das unter dem Mikroskope aus lauter Schwamm-
nadeln und blitirigen Kieseltheilchen zusammengesetzt erscheint. An
Schwammnadeln finden sich

Spongolithis apiculata Ehr.
. acicularis Ehr.

’ triceros  Ehr.
Die kleinen Kornchen, aus welchen iiberhaupt alle unsere fein-

kornigen Sandsteinschichten zusammengesetzt erscheinen, haben bei
einer 297maligen Vergriosserung im Durchmesser (der grossten, die
mein Mikroskop vertriigt) die Gestalt von Lithostylidium quadratum Ehr.

Im dritten Hiigel findet sich das Gestein auf #hnliche Weise
zusammengesetzt; i vierten Hiigel, wo das kirpige Gefiige wie-
der mehr hervortritt, ist das schwammartige Gefiige auf der be-
netzten Bruchfliche an manchen Stellen schon mit einer 20fa-
chen linearen Vergriosserung bemerkbar, so wie sich an der
Hornsteinmasse des ganzen Zuges noch oft durch Anwendung von
Siuren hiiufig das netzartige Gefiige einer Spongia schon durch
die Loupe erkennen lisst, wenn die Oberfliche wohl benetzt und
stark erleuchtet wird, am besten von dircktem Sonnenlichte.

Auch auf dem Gipfel des Griinten bei Sonthofen stehen ihn-
liche stark von kohlensauerin Eisenoxydul durchdrungene Schichten an.

Als ich ein Stiickchen dieses bereits durch Oxydation braun
gefirbten Gesteins mit Siiure behandelte, fand ich, dass der Riick--
stand ein grisseres Yolumen einnahm, als das Stiickchen vor An~
wendung der Siure.

Der dunkle Riickstand war zu meinem Erstaunen elastisch und
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gzeigte sich unter dem Mikroskope aus einem Gewebe von Kiesel-
fiden zusammengesetzt. Das Gewebe hatle nicht die regelmiissig
netzartige Structur der Spongia communis. Nur hie und da waren
die Zweige oder Veristelungen rechtwinklig oder kreuzformig auf
einander gesetzt; viele gabeln sich unter mehr oder weniger spilzi~
gen Winkeln, so dass das Gewebpe mehr an Spongia fibrilosa oder
pertusa, am meisten aber (seinem Ansehen nach) an das Fadenge+
webe von Mycodermen des Bieres erinnert.

Manche der Fiden bestehen auch aus aneinander gereihten
Bliischen, so dass man eine Gaillonella vor sich zu haben glaubt,
oder eine Spicula von Spongia monile Gr. Ich weiss zwar wohl, .
dass keines unserer Schwammgewebe aus Kieselfiiden besteht; man
miisste desshalb annehmen, dass es Schwimme gegeben habe,
welche anstatt eines Skelettes von Kieselnadeln ein solches aus
einem Gewebe von Kieselfiiden besessen hitten, oder dass die or-
ganischen Bestandiheile des Horngewebes durch Kieselsiure ersetzt
worden seyen. Zerdriickt zerfallen diese Fiden in eben solche
eckige Fragmente, woraus die Kieselbestandtheile aller Sandsteine
dieses Zuges zusammengesetzt sind, welche in Sduren’ zerfallen, so
dass zuletzt auch diese ganze ungeheure Kalksteinformation ihr
Daseyn vielleicht einer Lebensthitigkeit verdankte, welche den Ueber-

gang von der Pflanze zumn Thiere bildet.

L. Abtheilung.

Geognostische Vertheilung und niihere Beschreibung dieser
chemischen Gebilde.

Die jiingsten Sandsteinbildungen, welche unter den Gerdllabla-
gerungen um Miinchen erbohrt worden sind, bestehen aus einem
weisslichen Kalksandstein, der schon an der feuchten Luft in jene
eckigen Sand-Korner zerfillt, die wir oben beschrieben haben.

Er enthilt:

39,42 Kalkspath,
60,07 Kieselkornchen,
00,51 Wasser
mit weissen und schwarzen Glimmerblitichen und Glimmerkrystallen
gemengt, nebst Spuren von Bittererde, Thonerde, Kali und Eisenoxydul.
- Die Korner sind eckig, milchig weisslich, rosenroth, fleisch-
roth, lack- bis braunroth, schmutzig gelblich griin.

Er zerfillt nach der Behandlung mit Siure in Sand. Versteiner-

ungen sind bis jetzt darin noch nicht gefunden worden.
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Dieser Kalksandstein ruht ‘auf éinem .eigenthiimlichen meébgligen
Gebilde, welches die whsserNaltige Schichte!um Mimchen bildet, i
der Volkssprache ‘Flins genannt ‘wird, und: das' wir bel dén Mergeln
beschreiben werden. T Y |
= Auf ihn folgt der Molasscasandstein am hohen Pexssenberg

Er ist fcmkornig', ‘grauy-auch hier ist .der -Kalk Kalkspatk,
die ausgeschiédenen Korner: beruhreh -einiander mcht~ auch er zer-
fallt in Saure. - L S I

Niher beschrieben habe icli ihn schon an einem anflern OHé*)
und dabel gézeugt dass’ sich ‘unter den Kieselsaurekomem auch
Korner von Eisenspath gébildet’ haben, die snch an der’ Luft zer‘-
setzen und den Sandstein zerfallen machen. - o wl

- An Versleinerungen finden sich darin .
Pholadomya Puschi, = ° o o
Mytilus Brardi,
» 3 affinis, -
Lutraria Sanna Bast.

Bei Auswahl dieser Molasscnsandsleme zZu - archwektomschen
Zwecken ist vor allem darauf zu gehen:
1) dass.der Kalk nicht vorherrsche, = - . =, |

2) nicht als Kalkspath existire, : i, e

3) dass nicht. viel: Braunspath emgemengt sey, N N

4) dass die ausgeschiedenen Kieselkijrner emander beruhren,

9) dass Feldspathartige Bildungen neben den Kleselkomem snch
zeigen. SR
Braunkohlenflotze, sogenannte Pechkohlen, treten h,ler zuerst
von einiger Bedeutung auf;. 17 Flotze kennt. man beneats, wechselnd
mit Mergel voll von Centhlum, maroantaceum , Ostrea, longn-ostns
und Unio ﬂabellatus;

el /

} R

,,,,,

voll von, Cyrena, subarata, Ghenopus und/ PanOpaea mtermedua 0o
Die :Molassensaundsteine der Schweiz von.le Mont  bei Lausanne
mit Lamna.cuspidaia haben eine ihnliche Zusammensetz,ung., ST
Die, successiye :Folge von gum Thei] bauwirdigen, zum, T,heil
wirklich .in -Abbau . genommenen Braunkohlen- (Pechkohjen-) - Flitzen
habe ich in dem oben beriihrten Aufsatz**) genau auseipandergesetzl,
In der mitllern, Formation; gegen .Siiden (lreten vorgjiglich Le-
gionen von: kleinen Mynlen auf %z B. Mytxlus acuurostns,M alﬁms,,
M. Brerdi, . Vb T T R P A D

e ) ":,‘ oo ']
*) Leophards lmd B:onns neues .lahrbuch 1848., png 640

**) Leonhards und Bronnis neties Jahrbuch pag. 651.
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Weiter gegen Siiden, z. B. bei Tilz an der Isar,- finden wir
Turritella coronata, Melania, Natica, Voluta harpa, Cyrena cunei-
formis, subarata, trigona, aequalis, striatula. Dann Cardien, Isocordia,
Venus, Lucina, etc.

Alle diese Sandsteine haben auf dem frischen Bruche ein mat-
tes staubiges Aussehen und eine grauliche Farbe.

Weiter gegen Siiden tritt bei einem Theil dieser Gesteine der
weisse und der schwarze Glimmer immer in grosseren Parthien auf, z. B.
am Berge von Maria-Eck, siidlich von Traunstein, worauf das ehe-
malige Klosterchen steht; bei andern der Kalk mehr und mehr zu-
riick, so dass die feinkornigen Sorten, wie z. B. aus den Stein-
briichen von Steingaden, zu Bausteinen und Monumentalwerken gut
verarbeitet werden konnen.

Als Versteinerungen finden sich im Sandsteine von Steingaden:

Arca globulosa, )
Venericardia aculeata,

Nucula margaritacea
Pectunculus auritus

Alle diese Gesteine gehiren den iltesten Molassebildungen un-
seres Zuges an, auf welche die Kreidenbildungen folgen.

In der Linie zwischen Télz und Benedictbeuern z. B. ist die
Molasse und ihre so eben beschriebenen Sandsteine, ‘auf welche ein
nicht michtiger Streifen von Nagelflue folgt, selbst fopisch streng
geschieden; denn die Vorberge aus Griinsand bestehend, erheben
sich plotzlich und sehr ausgezeichnet iiber die Molasse und Nagel-
flue-Bildungen.

An anderen Stellen, z. B. im Illerthale erstrecken sich jedoch
diese Sandsteinbildungen, welche den Uebergang zu den Kreidebildun-
gen ausmachen, noch tief in das Thal und selbst in die Schluchten hinein.

Wiihrend unsere Molassen-Sandsteine auf frischem Bruche eine
matte graue oder glinzend homogene Fliche zu bilden scheinen,
tritt nun beim allméhligen Verschwinden des Kalkes nicht allein die
kornige Structur mehr hervor, sondern die Kieselkdrner haben ihr
mattes staubiges Ansehen verloren, und niihern sich an saftigem
Glanze schon mehr dem Quarze; die frische Bruchfliche erscheint
dann wie aus unregelmiissig eckigen Fragmenten von verschiedenen
Tinten zusammengesetzt.

Als Uebergang zu diesem Sandsteine treﬂ‘en wir im Thale am
Fusse des hohen Trauchberges, z. B. in der Linie auf welcher
Trauchgau steht, einen Sandstein, der hiufig etwas gerundete kliim-
perige Korner aus schwarzgrauem Hornstein eingemengt enthilt, so
dass das Ansehen eines feingesprenkelten Peperino entsteht.
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Ein Theil der Sandsteinbildungen. im Vorarlbergischen, die in
dem Schwarzacherbach bei Schwarzach amstehen und gleichfalls zu
grobkornigen Wetzsieinen verarbeitet werden, gehort hieher.

Der Sandstein mit seladongriinen chloritischen? Kornern steht
nur an wenigen Punkten unseres Zuges entwickelt an, so am soge-
nannten Kressenberge, wo er bereits nicht mehr -gewonnen werden
kann; und am Blomberge zwischen Tolz und Heilbronn oder Beme-
dictbeuern, wo mehrere Sandsteinbriiche in ihm ‘eréffnet sind.

Weiter gegen Westen finden wir ihn erst wieder am Griinten
und noch tiefer siidlich in der Nihe des Schwarzenberges im
lerthale,

Er kommt mit dem schon oft erwiihnten sogenannten Granit-
Marmor von Neubeuern und dem rothen Enzemauer-Marmor vor.

Wo er felnl't’ tritt ein den Granit-Marmor vertretendes minute
Corallinen fithrendes Gestein auf, das in seiner feinkornigsten kalk-
reichen Abinderung doch immer wie das Gestein am rechten Ufer
des Kochelsees, nach der Auﬂosung in Sturen Schwammnadeln zu-
riickldsst, und deren feinste mikroskopische Theilchen nicht mehr
Korner, sondem"Tafeln bilden. (thhostylldium quadratum)

Nlemals fehlen indessen jene grobkomlgen sogenannten Sand-
steine, die man immer mit Grauwacke verwechselt hat.

Sie finden sich, wie wir auch im Nachfolgenden sehen werden,
auf den hochsten Punkten des Schwarzenberges, Sterzlaberges,
im Voraglbergischen ebensowohl als am Reiselsberge™), wo ich sie

zuerst in deutlich ausgesprochener Lagerung fand; ferner stehen sie

an der Halbammer, am Kochelsee, an der Traun, vor Berchiesgaden
und so weiter an.

Eckige Quarzkirner von muschligem Bruche aber zugleich auch
fleischrothe bemerken wir inihm, nebst Fragmenten von Talk, Glim-
mer; dazu gesellen sich aber auch Turmalin, Feldspath, am meisten
aber mehr oder weniger entwickelte Braunspath - Krystalle, welche
bei ihrer Verwitterung die saftig glinzende Bruchfliche des Ge-
steins mit matten rosigelben eckigen Flecken bestreuen, die, wenn
auch nicht dem freien Auge, doch sogleich durch die Loupe sicht-
bar werden.

Der Kalk ist hier grosstenthells oder ganz verschwunden und
die Korner hiingen ohne Bindemittel aneinander.

Oft erscheinen die Quarzfragmente von einer braun und roth
gefirbten kieseligen Masse umschlossen. Dahin gehéren die Schie-

*) Leonhards und Bronns neues Jahrbuch 1846 pag. 668.
2

.
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fer an der Wimbachbriicke bei Berchfesgaden, die man, und: erst
rioth ‘neuerdings Bronn, mit den Schiéfern von Werffen in eine:
Categorie gestellt, und fir Grauwackenschiefer erkliirt hat. Erst als'
ich das Mikroskop zur Hilfe nabm *) fand ich jene smaragdgriinen
Korner darin, durch welche es sich sogleich herausstellte, dass diese.
rothen Schiefer unserer Sandsteinbildung angehiren, welche die Lia-.
sischen oder Jurassischien Bildungen einleitet.

Der Schiefer an der Wimbachbriicke besteht aus einer ﬂewch—
roth gefirbten kieseligen Masse, welche uunsere so oft beschrie-
benen, durchscheinenden, lichteren, an den Beriihrungspunkten in.
_ cinander geflossenen Quarzfragmente wie ein Teig umschliesst.

Dieser Sandstein, .und denjenigen, den ich bisher immer den
Reiselsberger Sandstein gemannt habe, ist die ilteste Sandsteinbild--
ung .in unserem Vorgebirge und leilet die von mir oft beschriebenen
Amaltheen-Mergel ein, welche Lias und Jurapetrefacten enthalten.

_Ich. habe mich in den letzten Tagen iiberzeugt, dass dieses
Gestein unter dem begriffen ist, was Ultinger **) im Algiiu unter
wersterer oder dllerer Nagelflue- oder Sandsteinformation* versteht.

Da sagt er zugleich: ,,der Hochgebirgskalk- oder iiltere Al-
penkalkstein wird stets von jhm bedeckt, an dessen Fuss er ge-
lagert ist.

In sein Gebiet gehort der dichte Kieseleisenstein, den ich in
meinem oft angezeigten Aufsalze ***) beschriehen und analysirt habe.

An dic Mergel nach diesem Sandsteine schliesst sich endlich
diejenige Kieselkalkbildung an, welche ich in oben cilirtein Aufsatze
als Wetzsteinschichten beschrieben habe.

Sie sind gelblich weiss, rothbraun oder griinlich und enthal-
ten neben Legionen des Aptychus Lythensis falcali den Ammonites
raricostatus.  Sie sind fiir ein Aequivalent des Solenhoferschiefers
angesehen worden; allein ihre Zusammensetzung, in welcher die
Kieselsiiure eine so bedeutende Rolle spielt, ferner die Petrefacten:
z. B. der Ammonites raricostalus, sind hinreichende Merkmale, sie
von ‘den Solenhoferschiefern zu trennen.

Wir werden im Laufe d:eser Untersuchung' mehr von ihnen
horen.

Noch ﬁndet swh in der Gegend von Partenkirchen ein elgener

*) Gelehrte Anzeigen der k. Akademie der Wissenschallen zu Mﬁnchen 1849
Nro. 181 pag. 415. ‘ ' o
*%) Das bergige Land des Algiiu's. Leonhards Jahrbuch fir die gesammte Mine-
ralogie 7ter Jahrgang 2te Abtheil. pag. 350. _
***) Leonhards und Bronns neues Jahrbuch 1846 pag. 664 et 667. b
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schmmtzig' brauner, feinkipniger. Sandstein; der, nichk mehr mit
Siiwern braust, aber <haufig Stiingel ven Calamilen enthiilt, die, ent-
‘weder elliptisch, oder auch breit gedriickt sind. (Sieh. Fig. 15.) .

Boi einem. woll erhaltenen Exemplare war der grissie Durch-
messer 16 Millim., der kleinste 11,5 Millim. Die Liinge einer nicht
sehr stark ausgepriigten Articulation 39 Millim. -mit gegen 1,5 Millim.
breiten Lingeleisten versehen, welche dicht .aneinander stehen. Die
Rinde diinn; die Lingenstreifen durch die Rinde sichtbar. Ich will
ihn Cal. gracilis nennen. Mit diesem kommen. mit Blittern' und
einer Seitenleiste versehene zusammengedriickte Stengel, Fig. 16, vor.

Somit hiitten wir im Alligemeinen digjenigen Gebilde kennen
gelermt; -in ‘welcher ‘kohlensaurer Kalk und. Silicate,” mit nahe zu
reiner Kieselsiure it kdrniger Aggregatfarm heisammen liegen. .

Wir gehen nun zur: Verbindung von kehlensaurem Kalke mit andem
characteristischen Silicaten iber, die man gewéhnlich Mergel nennt.

Die jimgste: Formation 'dieser ‘Art..ist, we wir ;schon Eingang’s
‘erwithnt haben] die wasserhaltonde Schichte, z.iB. in der Umgegenil
von Miinchen, deren Erscheinung -unsern Brunnengribern. immer; ein
Zeichen ‘des nun bald - hervorquell:enden Wassers ;st. i Sie heisst in
der’ Volkssprache Ffinz.. & = i 1 . o0 A

Sie besteht aus$ efnem von Exsemxydul gelblmb griin. gefarbien,
Kalk ; haltigen glimmreichen oder.Talk, haltigem ;Thone, dey sich
nach, Entfernung des ' Kalkes ' ungd  Eisens .sehr : schliipfrig anfiihlt.

Der Thon ist hier nicht pulverig, sonderm, er besteht unter dem
‘Mikraskope- aus ‘durchsichtigen Talktifelchen, und man sieht, dass das
glimmrige Ansehen_des. Fhnzes nur von etwas grosserep Talktiifel-
chen herrithren miisse. . Der Flinz schmilzt in  der Flamme des
Lothrehrs nur etwas an den Kanten. zu einem schaumigen Glase,
-nach Eatfernung des Kalkes uad Eisens thut er das nicht mehr.

Die Mergel selbst haben. je. nach ibrem Alter eine vexschmdene
Dichtigkeit und auch eine verschiedeme. Farbe, . ;. .

Die jiingsten sind diinn, oft unregelmiissig gesp!uefext von g¢-
ringem ' Zusammenhange ;, weich, so dass sie sich. mit dem: Nagel
rizen, mit den Fingern leicht ;wrbrechen lagsen; matt auf dem
Bruche und rauh anzufiihlen, .stets. mehr oder, weniger von Bitumen
.gefirbt, mit Sand gemengt und schliessen. in der Nihe von Braun-
kohlen unsere eben gemannten tertiren Petrefacten ein. - - .

Gegen die Kreideformation zu werden die Mergel das, was. man
friher overhdrteten Mergel nannte. Sie werden, nimlicly compacter
und zwar aus zZwei ja -nicht mit. einander .z verwechselnden Ur-
sachen; indem entweder der eingemengte Thon. die Oberhand. ge-
-winut. und_gum’ Schieferthone wird; oder indem ger. Thon; immer



mehr zuriicktritt und der kohlensaure Kalk die Oberhand gewinnt.
Sie lassen sich ferner nicht mehr mit dem Fingernagel ritzen, sind
regelmissig von 1 Zoll zu mehrzolliger Michtigkeit geschichtet, wie
die Solenhofer Mergelschiefer; auf dem Bruche sind sie indessen
noch immer matt. Dahin gehiort z. B. der Caprotinenkalk, wie ihn
Murchison nennt, am hohen Griinten, mit unserm oben beschriebe-
nen Kalkhornstein wechselnd.

Fucoiden treten hier auf, namentlich:

Chondrites Targioni,
s intricatus,
Muensteria annulata (mihi).

In den Kalkmergeln, welche Liasische Ammoniten, Ammomtes
Charpentieri, (Fig. 22, 23., Amm. Quenstedti, Fig. 24, 25) enthal-
ten, finden sich nur schwarze Punkte des Chondrites Targioni von
gewohnlicher Grisse.

Wo der Ammonites radians aufzutreten beginnt, werden die
Flecken grosser und auch der Chondrites Targioni findet sich mit
Blittern von 3 Millim. Durchmesser.

In den lichtgrauen Mergeln mit Ammonites Amaltheus haben
wir breite Pflanzenstengel und Blitteriiberreste, die an Fucoides
Brardi und Fucoides Serra erinnern. Fig. 12, 13.

In den dunkler gefirbten Kalkmergeln dieser Art trift man
gleichfalls grosse Kitzchenartige Flecken, welche aus lauter in ein-
ander geschobenen Glocken oder becherformigen Gestalten aufge-
baut sind. Sie finden sich im Algiu sowohl, als im Thale der
Weissachen hinter dem Schmelzhause der Maximilianshiitte bei Ber-
gen, und als Unterlage der Salzformation in Berchtesgaden, Fig. 14,
und in diesen Mergeln wird der Thon zum Schieferthone, so dass nach
der Behandlung mit Salzsiiure das Stiick seine Gestalt gar nicht
verindert hat. Sie enthalten gewohnlich den Ammonites hetero-
phyllus und sind auch da, wo dieser fehlt, stets an ihrem obigen
Verhalten gegen Sduern zu erkennen. ' '

Merkwiirdig ist, dass ihre chemische Constitution und ihr Alter
in einer gewissen Wechselbeziehung stehen.

Der Riickstand, den sie nach Behandlung mit Salzsﬁure hinter-
lassen, ist entweder schlamm - oder pulverformig oder splittrig, d. h.
der Riickstand zerfillt in Splitter, oder das Stiick behilt seine
Form unveriindert, wie vor der Behandlung mit Siure.

Alle Mergel enthalten Bitumen, und sind dann gelblich, briun-
lich, oder sie enthalten eine kohlige organische Materie, und sind
dann dunkelrauchgrau gefirbt.

Alle hinterlassen nach der Behandlung mit Salzsdiure einen so- .



genannten thonigen Riickstand, der stets einige Procente Kali, nebst
Spuren von Natron bis zu 1 Procent enthilt.

Der Kalk selbst enthilt nur Phosphorsiure, Spuren von Schwe-
felsidure nebst -Bittererde und Spuren von Eisenoxydul.

Der Chondrites Targioni ist sehr Kali- und Mangan- haltig, und
firbt nach dem Glithen seine Umgebung schon griin.

Auch fand ich starke Spuren von Jod und Brom in |hm und
es ist sehr die Frage, ob nicht die Jod- und Brom- haltige Quelle
zn Heilbronn in unserm Schichtenzuge ihren Jod- und Brom-Gehalt
aus solchen Fucoiden-Ablagerungen erhilt!

Der thonige Riickstand dieser Mergelschiefer betrigt von 3,3
bis 32,1 Procente.

Die Mergel im Vorderzuge gegen Trauchgau am Halblech lassen
gegen 30—31 Procent Riickstand, nehmen jedoch weiter zuriick
bis auf 3 Procente ab. .

Um die chemische Zusammensetzung eines solchen Mergelgebil-
des zu zeigen, wollen wir hier die Analyse eines Mergels vem
Halbleche angeben, der aus der Mitte der Schichten genommen

worden ist.

=z | Kohlensaurer Kalk . . . . . . . . . 6920
& )Kohlensaure Bittererde . . . .. . . . . 4,60
& \ Phosphorsdure . . . . . . . . . . . 191
2 [ Schwefelsiure . . . . . . . . . . . 04
S (Eisenoxydul . . . . . . . . . . .. 19
T (Kieselrde . . . L. o .. .. 156
Z \Thomerde . . . ... . . . . . .. 25
£ )Eisenoxydul . . . . . . . . . . . . 04
S)Kali . . ..o ..o 000 075
e fNatron . . . . . . ... L. 0 18
S\Bitumen . . . . . . . . . . ... 2 4

99,84

Im Aligemeinen liefern diese Mergel das Material zu unseren
hydraulischen Kalken, die jedoch dem sogenannten Portlandcement
nachstehen.

Es gibt aber auch Zwischenlager, deren Gehalt an Kali und
Natron ein Procent iibersteigt, und die ein dem Portlandcement ganz
gleiches Priiparat liefern wiirden.

Eigenthiimlich sind die Mergel zusammengesetzt, welche die
Salzformation durchdringen und umhiillen.

Sie sind wahre bitumingse, stark eisenhaltige Dolomdma'gel
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in ‘welclien die. Bittdrerde ‘die Kalketde' heinahe:* verdvingt -hat, wie
ich in meinen zwei Abhandlungen*) schon friiher dargethan habe.
Auch hier steht- die Quantitit des Riickstandes mit der Dmhhg—

keit des Gegl#ines im umgekehrten Ver kiltnisse. : /
! Y J

Zerreiblich | Zerretbhc/c fest von erdigem
, o S PO B . Bruche
Kohlensaurer Kalk , 4,85 1,850 42,40
Kohlensaure Bittererde | 14,45 12,335 . 40,60
KohlensauresEisenoxydul| 16,81 14,556 | ; (O)g(l) gcl;tv‘:ef
'S’ (Kioselsiure * | 47,75 53,00 . 6,45
= \ Thonerde 12,90 17,10 4,&) '
= (Kali - . 1. Spur_ Spur . . Spur
f‘%:’ Natron ) Spur Spur ! Spur
2 (Bitumen 9,53 t18 | 431
Wasser . 0,68 Spur | Spur

“'In der Nile der Dolomltc werden dfe Mergel dolommsch uud
ztﬂetzt’ zu wahren Stinkdolomiten,
' 8o liegt in Fiissen die Klosterkirche zu St. Mang auf cinem
geschichteten Mergelhiigel, dessen Schichten aufgerichtet, wideérsinnig
einfallen. Sie sind von briunlich- griiner Farbe und besjehen aus
' Kohlensaurem Kalk . . . . . . . . L . 485

' | Kohlensaurer Bittererde . . . . .. . . . . 433
‘ Kalihaltigem Thone . . . . . . . . .y, . 79
" Bitumen . . . . . . . . . . . . . .. 10

99,7

Das Bitumen nimmt endlich so uberhand - dass dw Mergel
schwarz werden. k

*  Bei einer geringen Quantitidt Bitumen. konnen siv als schwarzer
Marmor, als eine Art von Lucullan verarbeitet ‘werden, wie die
schwarzen Kalke aus dem Hornbacher Thale, das ins Lechthal miin-
det. Sie brechen im Thale der Bregenzeraachen, wie wir spiter
sehen werden, dann am Beselerberg im Algiiu; in den Gebirgen von .
Trauchgau, in der Schmnedlane am Kochelsee u. s. w.

Diese Schwhten, wie alle unsere alten Mergelschichten w1eder-
holen sich im grossen Bande, welches das Urgebnrge jenseils des
Inns emsaumt o

Reichlich mit Bitumen goschwangert sind die bekannign Sdue-
fer von Seefeld; ihre Fortsetzung haben wir in der Nihe sudllch

*) Gelehrtc Anzeigen der k. Akademie der Wlssenschaften in * Michen, 23.
Mai 1844 und 13. September 1849, pag. 425 sqq.
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von Walgau, im Landgetichid Tolz, elwh -600 Schzitte ven der Ispr
aufgeschlossen. Dart stehen :gie, fw:Qelgralien unter' dez: Grasherg~
alme an. .Auch da. werden 'sig zur Gewinaung. von j iodet so~
genanntem Steindl dunck: absteigende Destitlation. he@%mnhdem
man die fettesten, dunkelsten, leichieston' Schiefer -alla® . beniizt,
oder sie- mit - lichter: gefiirbten. - mengt.: - Dag Vorkemmen: - dieser
fchiefer und ibre Verbreitung um Sdefeld hat Flarl*). beschrieben.
Das natiirliche, am linken Ufer. des Tegerisee's - hervorqiieliendg
Steinél (Quirinusol) verdankt wahrschéinlich, dnesen Sobnefem semen
Ursprung. ' G N

Sie. sind“ durch ibre- Fasohubemale benﬁhlnt, dle Phohdophorus,
Semionotus, Lepidotus, Microps 1und Tetragenatepsis angelirt: hatien,
Ich habe solche Ueberreste. im: Oe%graben unmhalb Walgduf gn,
funden.**) Siehe Fig. 27.- ; .

In wenigen, aber bestnmmwn und deSShalb sehr charaltvex isti-
schen Schichten unseres Zuges vers¢hwindet der Kalk - in deni:Mor<
geln gans und es bleibt uns- dann wahter Sehieferthon als Patallle
zu den kalkfreien Sandsteinschichien zawiick:, der:indessen: entwedof
glimmerig, seidenglinzend graubraun, am der westlichen Seile un~
seres Zuges anstehi, oder diintigeschiefert 'derggrtin undi brawnroth
erscheint, i oL e et ey

Diese Schiefer finden sich immer in der Nihe unserés soiioft
beschriebenen Reiselsbergersandsisines; am Schwarzenberge im :Iller-
thale; im sogenannten Himmeireich an 'den Gehiingen, .idie . giidlich
den Banwaldsee begrenzen; am Reiselsberge; -auf dem Bergwege .
von Tegernsee nach Schliersee, ehe men dds sogenannte hahe Fleckel
erreicht. “Schwarze Schiefer -mit dichtems ‘Hornsteine zwischen . der
Quirinuskapelle und Tegernsee. Rothe am: Wendelstein w. s, f. .

Tritt in unsern Mergeln endlich. der Gehaly an Thenetie . slark

—_— ) ' | L .
*) Einige Notizen iiber das Vorkommqn des Brandsc lud‘ers und die. Bonutzung
desselben. Molls neue lahrbucher der Bcrg- und I[uncnkunde, 3tcr Band
1815, pag. 196.
**) In der Minsterschen Sammlmg sind: ' ' R
Pholidophorus latiusculus, - - o sy

” medius, :

" pusillus,

. dorsalis, - h
Semionotus Tatus, "

” intermedius, - : o R SIEY

Lepidotus parvulus,
.  8peciosus,
" striatus,
Microps furcatus,
Tetragonolepis alpinus.



zuriick, so werden sie zuletzt so dicht, dass sie gute Politur an-
nehmen, und da der Meeresgrund, in welchem sie sich bildeten,
von Korallen bedeckt, das Wasser selbst von zahllosen raubgierigen
Cephalopoden durchschwiirmt wurde, so geben diese Thieriiberreste
dem Mergel eigenthtimliche Zeichnungen, wiihrend der Thon, der
seine Krystallisation verhinderte, gewohnlich in verschiedenen Nuan-
cen von roth, rothbraun, erscheint, und so das Gestein zu einem
vorziiglich in den frithern Zeiten beinahe allgemein zu unsern Bau-
ten verwendeten Marmor macht.

Es finden sich, wie ich dieses schon in meinen bisher citirten
Avufsiitzen und in éhnlichen Abhandlungen dargethan, *) zwei wohl
von einander zu unterscheidende Ziige, wie ich noch spiter aus-
fithrlicher auseinander setzen werde; ein dlferer, der rothbraun, ein
jiingerer, lichterer, der gelbroth gefirbt ist.

Alles was in Miinchen an Siulen sich findet, von den iltesten
bis zu den neuestcn Zeiten, ebenso alle Portale aus Marmor sind
aus diesem Zuge gebildet, der sich vom Bodensee bis nach Ungarn
hinab zieht. Ebenso ist sogar der Marmor aller Kirchen Siidbayerns
mit wenigen Ausnahmen aus diesem Schichtenzuge genommen.

Der braunrothe findet sich in Begleitung der oben beschriebe-
nen Wetzstemschnchten und geht oft zum Theil in diese Bildungen
selbst iiber.

Der jiingere lichtrothe |st vorziiglich durch Encrlmten stielglie—
der charakterisirt und durch Terebratula concinna, Ammonites po-
lyplocus; der iltere durch den Ammonites fimbriatus u. dgl.

In unserm bayrischen Gebiete erscheint der iltere Marmor
zuerst, wie wir sehen werden, im Illerthale; dann, frither hiufig
beniitzt, mit dem jiingern beim Schlosse Hohenschwangau, das auf
seinen Riicken aufgesetzt ist. Dieser Marmorhiigelzug setzt am
rechten Ufer des Leches bis hinter Fiissen fort, wo er noch iiber
das Zollthaus ins osterreichische Gebiet hineinragt.

Der Bergriicken hat in seiner miichtigsten Entwicklung gegen
Westen ansteigend, den Namen Schwarzenberg erhalten, und ebenso
haben verschiedene seiner Winde und Kopfe wieder verschiedene
Namen.

Die hervorragendste Wand, dem osterreichischen Zollhause hin-
ter Fiissen (das weisse Haus) gegeniiber, heisst rothe Wand; da
findet sich die Terebratula concinna.

*) Die Stellung der bayrischen Voralpen im geologischen Systeme. Leonhards
und Bronns Jahrbuch 1847 p. 801.

Die rothen Ammoniten-Marmore zu Oberalm und Adnet in Hinsicht auf die
bayrischen Voralpen, ibid, 1848, pag. 136,



An einem Theile dieser rothen Wand, der Burgschrofen ge-v
nannt, finden wir Lithodendron dichotomum.

Eine zweite Wand, die Spitalwand, ist voll von Ghederstucken
des Apiocrinites Milleri; ebenso findet sich am Schrundkopf, am
westlichen Abhange des Schwmenberges und der rothen Wand wie-
der die Terebratula concinna, Lithodendren dichotomum.

Der Marmor ist in diesem Zuge von versehiedener Farbe, zie-
gelroth, auch weiss und gelb gefleckt am letzten ostlichen Abhange
des Schwarzenberges; ferner hellroth oder fleischroth, gelblich. grau
mit Encriniten an der sogenannten Spltalwand und am Brennerstand
am nordlichen Abhange.

Briiunlich gelb, schmutzig gelblich weiss, von Kalkspathadern
durchzogen, rithlich griin und gelblich grau am Schrundenkopf, wo
er auch graulich weiss wird und unsere obige Terebratula enthilt.

Graulich weiss und gelblich weiss erscheint er &m Burgschro-
fen, am Abhange der rothen Wand, mit Lithodendron, und licht-
fleischroth an eben dem Platze mit Encriniten.

Dieses mag als ein Beispiel gelten, auf welche Farbennuancen
wir uns im Laufe des iibrigen Zuges durch Bayern gefasst zu machen
haben. Uebrigens ist mit den meisten Farbennuancen dieses Mar~
mors die Klosterkirche in Fiissen geschmiickt, wo man desshalb
diese Farbenabiinderungen recht gut studiren kann.

Wir finden denselben Marmorzug wieder, immer gegen Osten
schreitend, wie schon gesagt, unter der Burg Hohenschwangau.

Er steht ferner an hinter den Welzsteinlagern bei Buching und
bildet die hohern vorderen Ziige des Graswangthales bis gegen Ettal
zu. Hier sowie an der rothen Wand bei Fiissen war die Anlegung
eigener Briiche nie von nithen, weil nach jedem Winter immer un-
geheuere Blicke von den schroffen Winden in das Thal herunter
stirzen. Das in den Kliiften dieser Gebirgsmassen gefrierende Wasser
wirkt hier viel besser und wohlfeiler, als Keile und Schiesspulver.
Vom Graswangthale zieht sich die Lagerung durch den Riss, der
das Streichen der Schichten unterbricht, und durch welchen sioh
die Amper zieht, nach dem Laberberge beim Kloster Ettal herunter,
und man findet sowohl in der dasigen Kirche, wie in der von Fiis-
sen, alle Marmorarten angewendet, welche in der Umgegend auf-
zufinden waren.

Neuerdings treffen wir denselben rothen Marmor (aus welchem
die Siéulen des Altars der Klosterkirche zu Benediktbeuern gefertigt
wurden) wieder am Rothelstein, der sich an den hohen Heimgarten
am linken Ufer des Kochelsees anlegt. An ihm ziebt sich.der Weg
nach der Kiseralme hinauf, und nicht weit vor ihm stehen die



beiden sogtnammten Thorsdulen, so genannt, weil zwei siulenartige
Horner emporstehen, die gleichsam einen Thorweg zwisohen sich lassen,

Sie bestehen :aiis eimer Dolomitbreccie, die . wir schon bei den
Wetssteinbriichen in Unterammergau fanden,. und die wir spiiter in
grossen Massen wieder erscheinen sehen werden. Die Kochsalz - und
Gypslager werden im ganzen Zuge stets von ihr begleitet.

Wir steigew nun zum Kochelsee herab, Er ist Zeuge einer
ungeheueren Zerreissung und Verschiebung eines gamzen Schichten- .
zuges und des Versinkens eines ganzen Theiles derselben in seinen
Schooss ;. worauf wir weiter zuriick kommen werden.

Auf dem rechten Ufer des Kochelsees sind alle .die Schichien
ides ostlichén Zuges um mehr nls eine Wegstunde vorwiirls gescho-
ben, wie uns die Wetzsteinschichten bei Besenback beweisen, welche
¢iné"Fortsetzung der nimlichen Schichten von OWstait sind.

Auf der anderen Scite des linken Gebirgszuges, wo eing neue
Zerreissung stattgefunden, ‘deren Spalten die; Isar durchsiromt, finden
wir den Hornstein fiihrenden Kalkmergel im, Erzbacke, eine Stunde
von Lenggries, und unsere Marmorschichten wieder in den ‘Stein~
briichen: bei Lenggries. ,

" Hinter diesem Marmor steht ein grauor von: Besenbach heruber-
ﬁiehender isohmuteigweisser dichter Kalk an, voll ven Lithodendron
subdichotomum. Er wird auf Flossen nach Miinchen geliefert und
da’ 2a Kalk gebrannt. Weiter zuriick in der Rosssteinwand ist grauer
Kalk oft beinahe ganz' aus Dendrophyllia dicholoma bestehend.

Derselbe hellrothe Marmor findet sich wieder bei Kreuth an der
Konigsalme. Er ist oft ganz mit Encriniten - Stiicken von Pentacri~-
nites propinquus. Mst. angefilll. Wir treffen ihn wieder bei der
rothen Wand in der Niahe des Spitzingersees, dann hinter Marquard-
stein im Thalc der Weissanchen; dann im Haselberge bei Ruppolting,
worin zwei Steinbriiche erdffnet sind. Auch- der Hiigel, auf wel-
chem da die GoRtesackerkirche steht, entliilt diesen rothen Matmor,
welcher unmittelbar auf Dolomit liegt, aus welchem der ganze ost- .
liche Theil des: Hiigels besteht. - ' : :

In der Traun bei Traunstein finden sich - Blicke und auch Ge-
schiebe - von demselben hellrothen Marmor, wie er zu  Fiissen und
an der Rothelwand am hohen Heimgarten' auf der anderen Seite an-
steht, und ganz mit Ammoniten - Stiel - ynd Tentakelgliedern ange-
fullt ist. .Bei Reichenball und am Kiilmerstein etc. bei Berchtes-
gaden treffen wir ihn gleichfalls, wie wir bald sehen werden.

- Im OQesterreichischen findet er sich zaerst bei Hallein. Noch auf der
bayerischen Grenze hinter dem Lehen des Keppelbauein, das nahezu am
Barmstein liegt, der it seinen zwei Hornern dds Salzathal iiber-
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ragt, fand sich ‘eine kleine ‘Schfacht von' Osten mach Wiestén strei-'
chend, die ihren Anfing bei einem quer iiberstehenden Hiigelablisng/
nahm. Nach einem Gewittersturm fand ‘man plstzlich die Dammerde
von dem Abhange des Hiigels abgerutscht und eine beinahe ‘ verti~:
kale Wand von lichtrothem Marmor stand mun da, in' welchem zahl-:
lose Verstcinerungen von Thieren der verschiedensten: Art neben
einander gelagert waren. -~ - ' ' - o

Die Wand streicht Stinde 1, und fzillt gegen bsten Wie die
meisten Schichten des’ Vorderzuges unserer Alpen '

Dieser Marmor ist noch viel dichter als der von Adnet ‘und’
Unterau; ja er hat dieselbe dichte und nahe dieselbe Farbe ‘wie der’
rothe Uebergangskalk von Dillenburg am Harz. Er ist niimlich hell-'
roth, an manchen Stellen stark ins Gelbe sich ziehend, wic der
Marmor an der rothen Wand bei Fussen und die gelblxchen Partieen
hinterlassen nach ihrer Auflosung gleichfalls einen ockergelben Ruck-"
stand; die hellrothen einen hell gerhchrothen

Auf der anderen Seite des Salzathales, eme Kleine Vnertel-,
stunde hinter dem: Dorfe Adnet ehe man zu dem so eben eschne-—'
benen Ammoniten -Marmor Jkommt, trifft man einen Stembruch der,
aus Marmorbiinken besteht, die an manchen Stellen hellroth gqf‘arbt
sind. Die Farbe zicht sich mehr ins Lackrothe als ins Braune und der,
Marmor hat hie und da gelbe Stellen mit ecingemengt, wie der vom
Keppellehen bei Hallein und von Fiissen, Er besitat. ube,rdless die-
selbe Dichte, hat aber eigenthiimliche Versteinerungen. Er §chl|esst\
niimlich vor allem ganze Rasen und Strducher von thhodendlon
plicatum, dichotomum und subdlchotomum ein,

Dieser Steinbruch hat die Siulen zur Allerhenllgen ,,Hol'klrche, 3
zur Hauptireppe des neuen Konigsbaues in Miinchen, so .zur Yor-
halle des neuen Ausstellungsgebiudes, der Glyptothek gegeniiber,
geliefert. Noch finden sich in dem oben genannten, Steinbruche
mehr als ‘sechs Siulenstiicke durch, tiefe Schrime bereits .an den
Seiten. frei gelegt, die man jedoch nicht ‘weiter bearbeilete, weil
der Stein die schone ro&he Farbung der fruher gewonnenen mchq
mehr hesass. S e L L

Bei Aussee tritt dersblbe ‘Marmor 'nm Encrmlben-Ueben’esten
und den oben erwiihnten engenthumlwhen Ammomten des Salzkam-
mergutes auf, - ' o S : v

Weiter zuriick werden die Marmorschichten wieder: thbmgen
und fallen in’s Violette und Rothbraune. Noch ziemlich dicht ist:der
violette Marmor von Hallstadt mit Lithodendron; rothbraun hingegeri
erscheint der Ammoniten fithrende Hallstidter Marmor z.' B. mit Am.
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Joannis Austriae, Sie gehiren zu den rothbraunen Kalken unseres
Vorderzuges, von dem wir sogleich sprechen werden.

Der Vorderzug unserer Marmorbildung, sich durch seine draun-
rothe Farbe auszeichnend mit Kalkhornstein - Ausscheidungen tritt
zuerst deutlich bei Buching auf im Kalzenberge, an den sich die
Wetzsteinformation lehnt.

Ammonites fimbriatas von 10 Zoll im Durchmesser findet snch
hier zum Theile selbst in Kalkhornstein verwandelt.

Wir kommen nun durch die Kliifte, durch welche die.Loysach
aus dem Eschenloher Thale heriiber ins Becken des Kochelsees sich
windet, in ein Thal, dessen grossten Theil dieser See ausfillt, bei
dessen geognostlscher Beschreibung wir ausnahmsweise etwas linger
verweilen wollen.

Auf dem linken Ufer der Loysach in diesem Thalrisse zieht
der Molassenzug noch von Murnau heriiber, und in ihm liegen die
sehr stark betriebenen Sandsteinbriiche von Kleinweil. -

Die Schichten fallen da rechtsinnig, das ist von Siiden nach
Norden ein, und werden von einem Sandstein bedeckt, der sehr
stark mit Eisenspath gemengt sich desshalb an der Luft bald gelb
von entstehendem Eisenoxydhydrat firbt und dann in Sand zerfillt.

Ebenso bedeutende Briiche sind in derselben Schichtenreihe im
Thale der Loysach selbst, eine halbe Stunde hinter Kleinweil ange-
legt. Hier fallen die Schichten gleichfalls rechtsinnig.

Eine Viertelstunde weiter an der Loysach gegen Westen bei
Grueb ist in den Schichten auf der enfgegengesetsten oder siidlichen
Seite des Thales ein zweiter Steinbruch eroffnet worden, es lisst
sich also da die Schichtenfolge sehr genau studiren.

Hier findet sich alles ganz anders. Erstens stehen die Schich-
ten nahe auf dem Kopfe, fallen jedoch ewidersinnig ein, also von
Norden nach Siiden, in einer Richtung, die der auf der anderen Seite
des Thales, wie schon gesagt, entgegengesetzt ist.

Die neue Formation am rechten Loysach-Ufer und die ent-

- -gegengeselzte Schichtenstellung beweiset wieder, dass sich hier die

Loysach ihr Bette nicht durch den Hohenzug gegraben, sondern die
Verwerfungsspalte bloss zu ihrem Abflusse beniitzt habe.

- Statt der Molassensandsteinschichten stehen nimlich die schwar—
zen Sandsteinwinde an, die wir schonim Weghauskdchel des Eschen~
loher Mooses als Trottoirsteine fiir das Miinchener Strassenpflaster
bezeichneten. Es wechseln weiche mit sehr harten und diese haben
noch iiberdiess hiiufig Schwefelkiesknollen eingemengt. Auf diese
Lage, die gleichfalls fiir Miinchen ausgebeutet wird, folgl eine Lage
weissgelblichen, dichten, splitterigen Kalkes, mit breiten einfachen
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runden oder in die Linge gezogenen, scharfbegrinslen, schwars-
grauen Flecken.

Er wechselt mit einem Kalksteine von groberem Korn und
griinlich oder graulich weissem Ansehen. In diesem fand ich die
erste Thierversteinerung hoherer Art, in der Nihe dieses schwar-
zen Sangdsteines. Es ist ein kleiner Belemnit, dessen Schale ich
jedoch aus dem dichten Gesteine nicht ganz frei machen konnte,
Es ist der Belemnites hastatus. Bei der Auflosung dieses Kalkstei-
nes in Siure iiberzieht sich die Siure mit einer starken bituminosen Haut,
und es bleibt ein starker grauer Riickstand, welcher von der darch Eisen-
oxyd gelb gefirbten dariiber stehenden Siure eine sehmutzig griinliche
Farbe annimmt. Dieser Stein ist zugleich hiiufig kliiftig und die Kliifte
sind gewohnlich mit schonen Kalkspathrhomboedern ausgefiillt,

Unter diesen Schighten nun liegt ein rothbraun gefiirbter, gleich-
falls fleckiger Marmor, der beim ersten Amblick schon viele Aehn-
lichkeit mit dem Marmor unsers Vorderzuges hat, aber an Firbung
etwas rother erscheint, weniger dicht ist und ebenfalls einen mat-
teren erdigeren Bruch besitzt. Er ist gleichfalls fleckig, und nimmt
eine gar nicht iible, obwohl nicht so glinzende Politur an, wie
die eigentlichen Marmore der Hornsteinziige.

" Auf dem Bruche von etwas matterem thonigen Ansehen findet
man kleine dunkelbraune krystallisirte Theilchen durch die lichtere
Grundmasse zerstreut, die dem Gestein unter dem Mikrosképe ein
beinahe porphyrartiges, und ohne Vergrisserung ein etwas bestiub-
tes Ansehen verleihen. Das Eisenoxyd und Manganoxyd, welches
diesen Kalkstein firbt, ist durch Siure ausziehbar, und desshalb
wird der rothe Riickstand dieses Marmors in der Séure nach einiger
Zeit farblos, was bei keinem der iibrigen Marmore der Fall ist.
Weisse Flecken von Encriniten-Stielgliedern zeigen sich in ihm.

Dieser rothbriunliche Kalk ist auch gefleckt; indessen sind
seine Flecken eher Zerreissungsflecken, d. h. Trimmer des halb er-
hiirteten durch Hebung oder Senkung oder durch Austrocknung zer-
riitteten Gesteins, die spiter wieder durch neue Kalkmassen mit
einander verbunden worden sind.

Diesem gemiiss mochte ich eben nicht mit voller Gewissheit
aussprechen, ob dieser Marmor unserem Vorderzug -einzuverleiben,
oder viel jiinger sei.

Gehen wir indessen von Grueb am rechten Ufer der Loysach
wieder zuriick nach dem Kochelbecken oder Thale, so kommen wir
an der Miindung des Loysachthales nach Grossweil.

Eine halbe Viertelstunde nun hinter unserem Dorfe Grosswell
links von der Strasse, die von Grossweil nach Schledorf fuhrt, auf



demn Wege nach Unterau, erhebt sich mitien aus dieser beinahe voll-

kommenen Ebene, ein unbedeutender Hiigel, in welchem seit anger

Zeit zZwei! Steinbriiche ‘hintereinander im Gange waren, jedoch ge-
genwiirtig aufléssig'sind. Der vorherrschend rothlich braune Mar-

mor" diéser Briiche ist voll von elwas abgerundeten und helleren

Flecken, ja besteht -an manchen Stellen beinahe 'ganz aus Ammoni-

|en-Gehﬂusen oder auch-aus deren Trimmern, und “ist rdentrsch

mit den" braunrothen Marmorschichten von Adnet !

Die Versteinérungen, welche in ihm vorkommen, sind die un-
seres- Wetzstein <= und rothen Marmorzuges hinter den Wetzstein~
sc’hichten niimlich unter shderen der Ammonites ‘fimbriatus und ein
Beleminit von ‘einemi ‘in die Lang'e gezogenen Querschmﬂe, we}cher
Belemnites brevis ist. *

“Dieser Marmor hat das Material zu den Verkleidungen der Kir-
chen von den Klostern Benediktbeuern und ‘Schlehdorf und wahr-
scheinlich- au¢h zum Piedestale der Mariensiulé auf dem Schrannen-
platze zu Miinchen geliefert. Zu beiden Seiten des Chores in der
Klosterkirche zu Schlehdorf siéht man,- wie der Marmor auch aus
gritnlichen Partieen besteht, ‘und in der Kirche von Benediktbeuern,
wie leicht, selbst vor den Einffiissen der Witterung geschiitzt, die
die Ammoniten beriihrénden Marmortheilchen herausgewaschen werden.

Wenn mandas Streichen dieser Schichten mit denen des rothen
Kalkes von Grueb an der Loysach vergleicht, so ist es nahezu ein
und dasselbe, ‘niimlich das allgemeine Streichen aller unserer Schich-
fen von Westen nach Osten, und man kénnte schon desshalb Teicht
versucht werden, den rothen M'u'mor von Unterau bloss als’ eine
Fortsetzung der rothen Schichten von Grucb anzuschen.

7 Allein - seine' grossere Dichte, ' sein rother Blicksland wie wir
schon ‘oben gesagt; seinc Versteincrungen und das Vorkommen der -
rothen Kalkhornsteine kinnten wieder Griinde an die Hand geben,

ihm eine andere Stelle in unserem qchlchtonsysteme anzuweisen, in
jedem Falle hatte ihn cine gewaltige Kraft aus seinem ursprungh-

chen 'Platze bis’ an ‘die gegenwiirtige Stelle ‘geriickt. ’

Weiter Lisst sich von den Schichten auf dieser Seite des Tha-
les mchte mehr éntdecken. - Dieser Hiigel ist also der einzige Ue-
berrest des -gewaltigen Schichtenzuges, welcher das Kochelthal aus-’
fiillte , gerade wie die sogenannten Kichel im Murnauver Moose. '
- ErSt ‘it Hintérgrunde des Kochelsees fillt vom westlichen Ufer,
nahezu dem allgemeinen Streichen folgend, eine saigere Felsenwand in
den See hinein, der Stein genannt, alle Commumcatlon zu Land
von dieset Selte atis mit dem andern Ufer unmoghch machend und
gibt da zu ‘einem herrIichen Echo ‘Veranlassung. Der iibrige’ Thell




dieser Wand, der durch den See setzte, ist verschwunden, wodurch
eine zweite Wand, saiger in den See fallend entstand, die auf die
erste rechtwinklig gesetzt ist, eine hervorragende Kante bildend, die
Nase genannt.

Etwas weiter zuriick ist die siidlichste Spitze des Sees, wo der
Jochbach einmiindet, dem Volksglauben gemiiss ein unterirdischer
Ausfluss des Walchensees. Weiter gegen Westen tritt ein zweiter
Bach, Mahibach genannt, eine Sigmiihle treibend, aus den Schluch-
ten des Kesselberges hervor, der zum Theil auf seinem Riicken 700
Fuss iiber dem Spiegel des Kochelsees, den Walchensee trigt. Der
oben erwiihnte Jochbach bildet auf seinem Laufe herrliche Wasser-
fille, und es ist nicht unwahrscheinlich, dass er einem unterirdischen
Abfluss des Walchensees seine Entstehung verdankt; denn der Kalk
dieses Berges fingt schon am Kochelsee dolomilisch cavernis zu
werden an, und wird, lange ehe er den Walchensee erreicht, zum
wahren Dolomite.

Der Walchensee selbst 1st an der Stelle, wo der Kesselberg
mit seinen Wasserfillen zum Theil das nordliche Ufer desselben bil-
det, 672 Fuss tief; sein.Grund sinkt also noch um 70 Fuss unter
den Spiegel des Kochelsees hinab.

Dolomitberge bilden die siidlichen steilen Uferberge des Wal-
chensees, und der Dolomit hat sich, wie wir so eben gesehen haben,
zwischen Bergen aus krystallinisch-bituminisem Alpenkalk bestehend,
als Kesselberg bis an den Kochelsee hereingedriingt.

" Gehen wir noch weiter ostwiirts, so treffen wir die Landstrasse
von Walchsee nach dem Kochelsee fiihrend. Zur rechten Hand im
Hinabschreiten ladet uns eine Tafel ein ,,zu den Wasserfillen.© Wir
treffen da. den sogenannten Heckenbach, welcher wiederum, wenn
auch kleinere, doch immer sehr interessante Wasserfille bildet.

Folgen wir seinen steilen, schwierig zu erklimmenden Ufern
aufwiirts, so finden wir unsere schon geschichteten Mergelflotze
wieder, welche Braunkohlen zwischen sich einschliessen. Sie lehnen
sich an den Jochberg an, der aus gut geschichteten Stinkdolomiten
besteht. .
Gehen wir am dstlichen Ufer des Sees vom Kesselberge auf
der Landstrasse nach Kochel, so treffen wir nicht ferne vom Joch-
bache, nahe der Siigemiihle, einen missigen Hiigel, der durch
ein gegen 4—5 Lachter michtiges Gypsflitz gebildet wn'd das
zwischen saigeren Dolomiten einschiesst.

Dieses Gypslager liefert durch einen einfachen Tagbau den mei-
sten und schonsten Gyps in Siidbayern. Schione weisse feinkornige

Massen wechseln namentlich gegen die Hohe zu mit von Bitumen
3
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schwarz geflirbtem gewohnlichem Gyps, und Gfaubersalzmassen, gla-
sig durchscheinend, finden sich neben Kochsalz-Adern zwischen die-
sem bituminisen Gyps.

Das Kochsalz war bisher in diesen Steinbriichen iibersehen
.~ worden. Ich habe es belm Nachsuchen sogleich gefunden, wie ich
es vermuthete.

Es hat dieses Gypslager viele Aehnlichkeit mit der Lagerstitte
des Kochsalzes zu Berchtesgaden, und beide sind wahrscheinlich un-
ter idhnlichen Umstiinden entstanden; ja ich bin iiberzeugt, dass mit
diesem Gyps- und Stinkdolomitzuge die Kochsalzablagerung durch
‘den ganzen Hohenzug statt gefunden habe.

Wo  Gyps gebrochen wird, habe ich uberall Ueberreste oder
Spuren von Kochsals gefunden. Die grisseren Massen sind aller
Wahrscheinlichkeit mach durch das Wasser weggewaschen worden,
und Gyps und Dolomit allein zuriickgeblieben; daher die vielfachen
Verstiirzungen in der Niihe dieses Zuges und in den Gypsbriichen selbst,
wie 2. B. in dem durch die gewaltsamsten Zerriittungen ausgezeich-
neten Gypsbruch an der sogenannten Fallmiihle, siidlich von Pfrond-
ten an der Aachen zwischen dem Kien- und Brestenberge, wo sich
Gypsmassen, oolithische Triimmer nebst noch beinahe unveriinderten
Baumstimmen durcheinander finden.

Noch weiter der Landstrasse folgend, gelangen wir zu einem
Hiigel, der zungenformig gziemlich weit in den See hineinspringt
und auf seinem Riicken das auf der Karte sogenannte Jigerhiuschen
triigt, das gegenwiirtig Eigenthum des Hrn. Hofrathes v. Dessauer ist.
Setzen wir uns in einen Kahn und betrachten diesen Hiigel von der
Seeseite aus, so finden wir seine Wiinde steil in den See abfallend,
und die ganze hochst regelmiissige Schichtenlage entblosst. Die
Schichten stehen grosstentheils auf dem Kopfe und nehmen den
ganzen Hiigel ein. Auch in den folgenden Hiigeln bis zum Gyps-
bruche sind die Schichten und massigen Gesteine steil in den See
fallend. In der Nihe des Gypsbruches findet auch dle grosste Tiefe
des Sees statt, die da 262 Fuss betrigt.

An der Wand auf dem andern Ufer, die Nase genannt, die
von zwei Seiten saiger in den See fiillt, betriigt die Tiefe bloss 240 Fuss.

Die eigentliche Schichtenreihe auf der dstlichen Seite des Ko-
chelsees beginnt also erst hinter dem Dorfe Kochel mit dem Hiigel,
auf welchem das Jigerhiuschen steht.

Die Flotze kommen mit denjenigen iiberein, welche am Bruch-
kipfl, am hohen Trauchberge zu Tage ausgehen, etwas vor dem
Weghauskochl in dem siidlichen Gehiinge des Loysachthales gegen
Kleinweil heriiberstreichen, Grueb beriihren den Blomberg, die Gais-
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acherberge auf dem Wege von Tolz nach Tegernsee etc. zusam-
mensetzen und in diejenigen Kalksandsteind iibergehen, welche die
Pflastersteine fiir unsere Trottoire liefern.

Die miichtigsten Schichten haben knollige Concretionen von
hirterer Masse und oft 1 Fuss Linge eingeschlossen.

Gegen das siidliche Ende dieses Hiigels zu kriimmen sich un-
sere Schichten endlich zu einem volligen Sattel heriiber und fallen
dann rechtsinnig ein.

Im nun folgenden Thale, stets gegen Siiden, liegen die zwei
neu erbauten Oekonomie - und Wohngebiude des Hofraths Dr. von
Dessauer. Hier sind die Schichten nicht mehr zu beobachten. Bohr-
versuche und Brunnengrabung haben jedoch gelehrt, dass die Schich-
ten auch hier noch dieselben sind.

Ein Brunnen im Hofe des v. Dessauerschen Ockonomiegutes ent-
hiilt kohlensaures Natron und Schwefelwasserstoff.

Die Quelle scheint aus einem schwarzen bitumingsen schiefrigen
Thone zu kommen, der in ein kalkfreies schiefriges Thonlager iiber~
geht, das iiberaus reich an grauem Glimmer ist, und das iiber Tage
anstehend noch nicht gefunden worden ist.

Yergleichen wir nun die Position unseres eben beschrlebenen
Schichtenzuges auf einer Karte mit der Forisetzung desselben bei
Grueb, so sehen wir sogleich, dass unsere Schichten im Kochelsee
um mehr als .3/, Wegstunden zuriick gegen das Gebirge geschoben
worden sind.

Im Thale, in welchem das oben erwiihnte Oekonomiegut liegt,
lisst sich iiber die Schichtenfolge nichts weiter mehr angeben, da
Schutt und Dammerde das Gestein bedecken. Im niichsten Hiigel
gegen Siiden zu finden wir jedoch unsern Sandstein wieder, den
wir schon frither in der Gegend von Trauchgau kennen gelernt

" hatten, und der auf einen feinkornigen, mit einzelnen hie und da

zerstreuten schwarzen Kirnern gemengten Sandstein folgt, auf wel-
chem Trauchgau selbst liegt.

Unser Sandstein ist auf dem Bruche matt, ohne Glimmer oder
Talkschuppen, mit einzelnen scheinbar erdigen, lichteren, weisslichen
und gelblichen eckigen Punkten.

Hat man den Kalk mittelst Siure weggenommen, so bleibt
ein nur lose zusammenhiingendes korniges Skelett von sehr buntem
Ansehen zuriick. Es besteht nimlich, wie wir schon Eingangs er-
withnt, aus durchsichtigen,' eckigen grubigen Quarzkornern; aus
milchweissen opalartigen ; aus schion rosenrothen Kornern und hell-
grinen talkartigen, und aus fein kornigen schwarzen.

Ich hatte lange vergebens versucht, die Natur dieser schwarzen
3%



Punkte zu bestimmen, endlich gelang es mir, einen zwar nur mi-
kroskopischen, aber dennoch vollkommen ausgebildeten Krystall aus
der Masse zu losen und ihn vor dem Lothrohre zu untersuchen.
Dieser Krystall und die iibrigen krystallinischen Massen verhielten
sich ganz wie Turmalin, und es ist ein neuer Beweis dessen, was
ich schon frither iiber diese Sandsteinbildungen gesagt: dass sie
niimlich nichts weniger als ein Conglomerat, sondern eine eigentliche
granitische selbststindige Bildung seyen; denn auch der Feldspath
fehlt in keinem dieser Gebilde.

Der zweite Hiigel in der Reihe ist ein dichtes Kalkquarzge-
bilde, in welchem der Kalk dic Oberhand behiilt; es ist graubriun-
lich, von splitterigem Bruche, und mit dem Stahle etwas Funken
gebend. .

Behandelt man das Gestein mit Siéiure, so erscheint erst secine
eigenthiimliche Natur. Es bleibt nimlich ein Gewebe zuriick, das
beinahe ganz aus Schwammnadeln besteht. Die Nadeln gehioren zu.
Ehrenbergs Spongolithis acicularis, triceros; dic Korner hingegen
grosstentheils zu Lithostylidium quadratum.

Die Kieselerde riihrt also in diesem Gesteine ganz gewiss von
Schwiimmen her, welche einst den Seegrund bedeckten.

Im dritten Hiigel treten massige Gesteine auf; grauer Kalkhorn-
stein von grossen Kalkspathadern auf die mannigfaltigste Weise durch-
wachsen. Die splittrig kornige Hornsteinmasse gibt am Stahl leb-
hafte Funken. Nach ihrer Behandlung mit Séure bleibt gleichfalls
ein Kieselschwammskelett zuriick, an welchem hie und da Biischeln
von Spengolithen erscheinen.

Im nichsten Hiigel stossen wir auf ein splittrig korniges Ge-
bilde, welches auf dem Bruche ein schwirzlich oder schwarzgraues
geflecktes Ansehen zeigt; eckige Flecken, welche verwittert sind
und aus Eisenoxydhydrat bestehen, geben der grauen Bruchfliche
das gefleckte Ansehen. Gebilde dieser Art haben wir gleichfalls
schon als charakteristisch kennen gelernt.

Man findet, wenn man eine frische Bruchfliche benetzt, hie
und da jene zellige Struktur, welche an die Korallen des Granit-
marmors erinnert. Nach seiner Behandlung mit Salzséiure zerfillt
es in weisslich rauhe undurchscheinende Quarzkérnchen, gemengt
mit schmuizig grauen Conglomerattheilchen, und nur selten findet
sich hie und da ein griines Kiornchen. Das Gestein ist stark von
kohlensaurem Eisenoxydul imprignirt, und hat zum Begleiter jenen
reichen Eisenstein, von welchem wir schon in unserer ersten Ab-
handlung gesprochen.

Auch um Trauchgau finden sich dieselben Gesteinschichien,
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nimlich iiber dem sogenannten Bruchkopfl, und die Schichtenfolge
" selbst ist ganz dieselbe. ‘

Diese Bilding ist gleichfalls mehr massig und hiiufig von Kalk-
spathadern und Kalkhornstein durchzogen.

Im nichsten Hiigel sehen wir eine dolomitische Breccie anstehen
aus eckigen Stiicken zusammengesetzt, in welcher auch Fragmente
von grauem Schieferthon eingeschlossen sind, wic sie sich westlich
auf den Hohen bei den Thorsiulen und am Rothelstein finden. Im
folgenden Hiigel wird die Breccie undeutlicher.

Endlich tritt gelblich grauer dichter Dolomit auf, welcher das
reichhaltigste Gypslager Bayerns, von Kalkmergeln eingeschlossen,
enthilt, die wie gewdhnlich von Bitumen ganz schwarz gefirbt sind.

Glaubersalz und fasriges Kochsalz hélt hier der Gyps cirigeschlos-
sen, und die mit ihm gemengten Thone haben ganz die Zusammen-
selzung des Salzthones.

Mit diesem Hiigel schliesst sich die ganze dem Thale fremd-
artige Hiigelreihe, welche bis auf den Gypshiigel nicht allein von
vorne an diese Stelle geschoben worden, sondern noch obendrein
iiberstiirzt worden ist.

Die ganze Gegend scheint von Natronsalzen durchdrungen zu
seyn. Nicht allein das Wasser in jenem Brunnen des von Dessauer-
schen Gutes zwischen dem ersten und zweiten Hiigel ist stark Na-
tron haltig, sondern am ganzen Gstlichen Hohenzuge des Kochel-
thales brechen hie und da Natron haltige Quellen hervor, welche
vorziiglich das Wild herbeilocken, und aus dem Conglomerate, auf
welchem Heilbronn liegt, quillt dic Adelheidsquelle hervor, eine der
reichsten Jod- und Bromhaltigen Quellen, die man auf der Erde
kennt, zugleich einfach Kohlenwasserstoffgas entwickelnd, das sich
ununterbrochen in Blasen hervordringt, und die Luft iiber der
Quelle zum Knallgase macht. Es hat noch iiberdiess die merkwiir-
dige Eigenschaft, dass es, obwohl. nur einfach Kohlenwasserstoffgas,
doch mit leuchtender Flamme brennt.

Aus derselben Hiigelreihe gegen T6lz zu, am Blomberg,
kommt gleichfalls eine Jod- und Bromhaltige Quelle in der Nahe
des Jaudbauern - Giitchens, am Fusse einer rothen Wand,- hervor,
welche eine Fortsetzung des Marmors von Enzenau ist, identisch
mit dem Granitmarmor von Neubeuern.

Weiter gegen Weslen treffen wir unsern Marmor des Vorder-
zuges wieder im bekannten -Bruche zwischen Tegernsee und Kreuth,
der gleichfalls viel Marmor fiir Bayern geliefert hat, aber erst spi-
ter, 1683, bekannt geworden ist.

Auch er ist verschieden gefirbt, braunroth mit weissen Flecken,



38

gelblich mit weissen Flecken und lichtgrau mit weisser Zeichnung.
Versteinerungen sind in ihm bis jetzt noch nicht bemerkt worden;
aber die Hornsteinausscheidungen zeigen, dass er mit dem Marmor
von Unterau zusammenfalle.

Auch dieser braunrothe Marmor wiederholt sich wenigstens in
zwei Hauptziigen; den nordlichen haben wir eben angedeutet, der
siidliche ist dem Innthale nahe. Wahrscheinlich im Illerthal hinter
Spielmannsau treffen wir ihn zuerst.

Mit allen charakteristischen Versteinerungen steht er an am
Brandenberg (linkes Innufer) Rattenberg gegeniiber, ferner in dem-

, selben Zuge weiter gegen Osten an der Kammerkehr- und Loferalme ;
i ferner in der Aw bei Berchtesgaden; vorziiglich entwiekelt an der
. Schatzkellalme; wie wir spiter sehen werden; und dann im selben
' Zuge am rechten Ufer der Salza hinter Adnet, wo wir schon einen
" Marmor jingern Ursprungs beschrieben haben. *)

Der braunrothe Marmor ist da in mehreren Briichen zuerst an
der Strasse nach Ischl erschlossen. Aber viele dieser braunrothen
petrefactenreichen Marmorschichten verwittern eben so leicht an der
Luft wie die bayerischen von Unteras und selbst Tegernsee. Die
weichste Schichte ist jedoch immer diejenige, welche das Petrefact
unmittelbar umgibt, und in manchen Schichten des Adneter Mar-
mors lisst sie sich nach einiger Zeit sogar zu einem rothen Thone
aufweichen. '

Dasselbe ist der Fall mit dem Ammoniten-Marmor von Un-
terau. Die Kirche des ehemaligen Klosters Schlehdorf ist namentlich
im Chore mit diesem Marmor bekleidet, ebenso wie die von Bene-
diktbeuern.  Bei allen horizontal liegenden Platten dieses Marmors
ist nun die, die Ammoniten und Ammoniten~ Triimmer unmittelbar
umgebende Schicht bereits so verschwunden, dass die Treppen da-
durch ein rauhes und unangenehmes Aussehen gewinnen.

Er zeichnet sich durch eine Menge von Versteinerungen aus,
wohin vorziiglich: )

Am. Conybeari,

,» Brookei, oft 1!/, Durchmesser,
,y Taricostatus,

., ceratitoides,

4 Turneri,

,» Bronni,

*) Die rothen Ammoniten-Marmore zu Oberalm und Adnet in Hinsicht auf
die rothen Marmore der baicrischen Voralpen. Leonhards und Bronns neues Jahr-
buch 1848 pag. 136.




Am. Yaldemi,
s Natrix,
,y angulatus,
5 OXynotus,
»» heterophyllus,
sy hybrida,
Nautilus aratus,
Orthoceratites alveolaris u. dgl. gehiren.

Der Riickstand, welchen diese Marmorart nach ihrer Auflosung
in Sdure hinterliisst, ist braunroth, thonig, sowie der von Unterau
mit dem Ammonites fimbriatus. Beide haben hie und da eine Bei-
mischung von einem blauen Tone, so dass sich eine Hmnelgung
zum Violetien zeigt.

Weiter zuriick bei Hallstadt steht ein Marmor an, der einen
vollkommenen violetten Riickstand zuriicklésst, und viele Marmore
von Aussee werden immer mehr thonhaltig im Riickstande. Es zeigt
sich auch hier wieder gerade das Umgekehrte von den Verhiltnissen,
welche in der Gegend von Fiissen und am Kochelsee statt finden.
Da sind niimlich die voranstehenden rothen Kalke immer am thon-
reichsten bis in die Gegend von Reichenhall, wo das umgekehrte
Verhiiltniss anzufangen beginnt. Der Kalk von Hallstadt mit dem
Amm. Joannis Austriae gehort auch zu den dunkelbraunrothen Am-
monitenschichten von Unterau.

Eine Schicht von Aussee, charakterisirt durch Am. Gayetani, hat
auch einen starken Stich in’s Violette; jedoch ist die Gesammtfarbe
mehr eigentlich roth als braunroth; auch er hinterliisst einen reich-
lichen, stark lackrothen Riickstand.

Aller Wahrscheinlichkeit nach finden sich dieselben rothen Kalke
als eine Fortsetzung unserer Schichten bei Almasz zwischen Pesth
und Pressburg , bei Rogoznik und Czorsztyn ‘in den Karpathen,
dem Fucoiden-Sandstein untergeordnet; in den Venetianeralpen aber
haben sie denselben verdringt. Der Durchschnitt von Obczyna
nach Trient gleicht nach Zeuschner, (Lconhards und Bronns neues
Jahrbuch 1844, pag. 326 et 327) vollkommen dem des Tatragebir-
ges. Nach Zeuschner sind die rothen Kalke der Tyroler und Ve-
netianeralpen dieselben, wie die der Karpathen und der Tatra, also
auch wie die des bayerischen Vorderzuges. Auch im nérdlichen
Halien sind die Kirchen und Paliste mit diesem rothen Marmor ge-
schmiickt, wie diess mit unseren Eingangs erwithnten Kirchen in
Oberbayern der Fall ist.

Somit wiren wir mit der Beschreibung der Slllkatblldungen
unseres Yoralpenzuges zu Ende, und mit dieser hért auch, wic wir
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schon Eingangs erwihnten, Schichtenbildung, Stratification auf. Was
nun folgt, ist frei von Silikaten.

Es sind Bildungen aus kohlensaurem Kalk oder aus einem Ge~
menge von kohlensaurem Kalk und kohlensaurer Bittererde beste—
hend und von Bitumen so durchzogen, dass dic weisse Farbe der
Kalksalze immer einen Stich ins Gelbliche und Briunliche erhilt;
in den tieferen Partien ist auch die Masse von einer schwarzen oy-
ganischen Verbindung griulich gefirbt.

Die hiochsten Horner, Gipfel, Kuppen, Winde des eben be-
schriebenen bayerischen Vorgebirgszuges sind aus diesen massigen
Kalken und Dolomiten zusammengesetzt, und obwohl sie alle in
einer Reihe gelagert, dem allgemeinen Streichen unserer eben be-
schriebenen Mergelbildung folgen, so sind sie doch nur in abgeris—
senen Theilen, stockformigen Massen inselartig aus den geschichte-
ten Mergelflotzen emporragend, die sich an dieselben anzulehnen,
oder hiufig dieselben zu ummanteln scheinen, obwohl diese Massen
manchmal wohl auf diese scheinbar ummantelnden geschichteten
Gebirge aufgesetzt seyn mochten.

Die Dolomitkuppen sind hiufig Nester und Butzen von Blei-
glanz, Galmay und Eisenoxyd einschliessend. Bei Fiissen ist die
Kuppe des Hutlerberges wirklicher, zelliger weisser Dolomit mit
Nestern von Bitterspathkrystallen.

Héufig tritt aber auch der Dolomit als Dolomitbreccie gleich-
falls in ungeheuren Massen auf. Dieses Breccie ist sehr eigenthiim-
lich gebildet.

Manchmal erscheint sie dem freien Auge homogen und dicht.
Unter der Loupe findet man sie aber von unzihligen Theilungsrissen
durchzogen, welche verursachen, dass sich die Masse bei der ge-
ringsten Gewalt in eckige Stiicke zertheilt, die jedoch immer an
das Rhomboeder erinnern, und selbst bei einer Vergrisserung von
212 im Durchmesser, sind die kleinsten unterscheidbaren Theilchen
noch immer solch eckige Absonderungsstiicke, die eben so sehr an
das Rhomboeder mahnen.

Diese eckigen Stiicke scheinen indessen hiufiger in einer weiss-
-lichen, schaumigen Masse eingebacken zu liegen, und so eine wirk-
liche Breccie zu bilden.

Bei genauer Untersuchung ist jedoch auch dieses Bindemittel
“nur dieselbe Dolomitmasse, jedoch in viel kleinere Theilchen obiger
Art zertheilt, wodurch diese Masse ein milchiges schaumartiges oder
blasiges Ansehen erhilt.

Man bezeichnet sie noch bis zum heutigen Tage mit dem mchts
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bestimmenden Namen Alpenkalk oder ilterer und jiingerer Alpenkalk,
und begreift darunter oft sehr verschieden zusammengesetzte Massen.

Schon in der Sitzung der mathematisch - physikalischen Klasse
der Miinchener Akademie vom 14. Juli 1849 habe ich in einem
Vortrage ,uber die michlig aufiretenden oolithischen Bildumgen im
sidbayerischen Gebirgssuge *)“ etc. gezeigt: dass durch Behandlung
mit zur volstindigen Auflosung nicht hinreichender Salzsiiure in
den scheinbar homogenen, gelblich weissen Kalken unserer hohen
Vorgebirge oolithische Korner sichtbar wiirden, die, weit entfernt
auf mechanisch - chemischem Wege durch Ueberrindung entstanden
zu seyn, gewissen Thieren niederer Ordnung angehirt haben mussten.

Bei meinen fortgesetzten Untersuchungen unserer Bayerischen
Yorgebirge stiess ich im Illerthale siidlich von Sonthofen am soge-
nannten Schwarzenberge in seinen hoheren Theilen auf ein grau-
braunes, miichtig entwickeltes Kalkgebilde, das ganz aus eyformigen
und linglich elliptischen Kornern zusammengesetzt, einen sehr gut
charakterisirien Oolith bildete. Die Gipfel mehrerer sehr hoher
Berge, z. B. der Gipfel des hohen Ifen, 5013 Fuss hoch, der Gipfel

des Niedererbergkopfes im Bregenzerwaldgebirge etc. bestehen aus .

demselben Oolithe.

Er ist ein bitumindser, sonst sehr reiner Kalkstem, der nach
der Auflosung in Siduren ausser Bitumen gar keinen Riickstand lisst.
Ich untersuchte die Korner lange vergebens unter der Loupe. Sie
sahen Cytherinen und Cypridinen sehr ihnlich, ja in ihrem Querschnitte
wird man hiufig an Cytherina concentrica Rss. in dem Plinermergel
erinnert; ich konnte aber trotz aller Mithe keine Zusammenselzungs-
linie, keine Spur von Spalt oder Oeffnung finden.

Desshalb nahm ich zur Sdure meine Zuflucht, und da hatte ich
denn bald eine Welt von kleinen Individuen aufgeschlossen vor mir,
deren Structur sich sogar bis ins kleinste Detail verfolgen liess.

Ich untersuchte nun alles, was ich von sogenannten feinkirni-
gen Oolithen aufireiben konnle und fand, dass alle diese Oolithe
aus denselben Thieriiberresten zusammengesetzt seyen.

Am interessantesten und lehrreichsten blieben jedoch immer
unsere OQolithe vom Gipfel des Schwarzenberges und hoken Ifen;
depn nicht allein die Korner selbst waren in ihrem Innern sehr
deutlich aufgeschlossen, sondern die Masse, welche die Korner zu-
sammen bindend umfloss, zeigte sich auch, so tief der Blick reicht,
voll von eigenthiimlichen thierischen Ueberresten, die nur Abbilder
der Grossern zu seyn scheinen, von denen wir sprechen wollen.

*) Gelehrte Anzeigen der k. Akad. der Wissensch. Nro. 181, pag. 409 (1849).



Unsere Thierchen sind Kalkthierches. Die Grandgestalt ist im-
mer eine elliptische, oft auch kugelférmige Blase mit einer weissen
Schale gleich einem Ei. In diesem Ei findet sich bei gewissen In-
dividuen eine flockige Masse, die beinahe wie Dirme gewunden,
mit vielen Seitenbuchten versehen, sich nach oben verjingend in
einem zugespitzten Kanale wieder nach der Seite biegt, und dann
wieder riickwiirts eine Strecke weit herabzulaufen scheint, wovon uns
Taf. XY Fig. 1 ein ganz treues Bild gibt.

Diess ist die einfachste Gestalt. Ich nenne sie Ooulina ovala.
Sie findet sich z. B. im Kalk der Berediktenwand.

Bei unserer zweiten Art von Thierchen ist die obige einfor—
mige Blase von einer zweilen umschlossen, in welcher die Haupt-
blase ganz wie der Dotter im Ei schwimmt. Wir wollen sie Pi-
neina globosa nemnen. Der Zwischenraum zwischen der iusseren
Schale und der inneren Blase ist mit einer etwas durchscheinenden
weisslichen Kalkmasse ausgefiillt, in welcher sich eine flockige Ma—
terie, wie Kise in geronnener Milch ausscheidend, in einem Kranze
um das innere Ei oder den Kern gelagert hat, wie an den Figuren
10, 11 und 13 angegeben ist. Dieser flockige Kranz verdichtet
sich zuletzt oder manchmal zu einer wirklichen neuen Schale.

Diese Schalen bestehen unter starker Vergrosserung gleichfalls
aus einem Gewebe linglicher Zellen, und sie erscheinen in unserm
dunkeln Kalke immer weiss, manchmal von Eisenoxydhydrat gelb—
roth gefirbt; eigentliche Hohlungen sind mit der durchscheinenden
braunen Hawmptmasse des Kalkes ausgefiillt, so dass sich also hier
die einzelnen Gewebe und Bestandiheile viel besser unterscheiden
lassen als in den weissen Kalkmassen, die ich friiher beschrieb.

Die weisse Farbe dieser zelligen Schalen ist wohl zugleich ein
Beweis, dass die Kalkschale friher existirte, als die sie umhiillende
graubraune Kalkmasse, die nur die Hohlen, nicht aber die weisse
zellige Schale des Thierchens ausfiillte.

Es vermehrt sich vielleicht mit dem Alter die Zahl der Scha-
len oder Kalkhiillen, oder die flockige oben erwihnte Masse, welche
den Raum zwischen dem Dotter und der iussersten Schale ausfiillt,
verdichtet sich wahrscheinlich in eine Schale; demn manche dieser
Korperchen haben ganz das Aussehen von Nro. 5, die wir Pineina
oblonga nennen, wo vier weisse Schalen iiber einander liegen; die
niichste an dem linglichen Kern scheint nur theilweise ausgebildet
zu seyn. Die Figuren 6, 7 und 9 wiiren dann Pineina elliptice.

Allem Anschein nach vermehren sich iiberhaupt unsere Thier-
chen durch Sporen, oder vielleicht auch durch Selbsttheilung. Denn
hiiufig bildet der Kern, Dotter, oder die Hauptblase, nicht einen Kor-
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per, sondern sie erscheint aus mehreren zusammengesetzt, oder sich
in mehrere getheilt zu haben. Dadurch entsteht eine langgezogene
elliptische Form des Kernes oder der Kernblase, die oft noch an
den beiden Enden aufgeschwollen erscheint, wie Figur 5 zeigt.

Ebenso hiiufig ist der Kern sichtbar aus drei oder vier Blis-
chen zusammengesetzt. Er nimmt dann eine eigenthiimliche, ver-
zerrt-herzformige Figur an, die jedoch auch inden kleinsten Formen
constant bleibt. Figur 10, 11, 14. Dagegen scheinen sich in Fig.
8 und 10 die einzelnen Schalen in eben so viele nahezu concentri-
sche Kreise aus eiformigen oder wurstformigen Zellen bestehend, auf-
gelost zu haben.

Wir bemerken in Figur 13 an einer gelblich weissen, stabfor-
migen, aus zarlen langen Zellen zusammengesetzten Figur, in wel~-
cher sich wieder das flockige Gewebe als Achse findet, und die
einer entrindeten Bimse sehr #hnlich sieht, ein oben beschriebenes
Thierchen angeheftet, mit drei wahrscheinlich Jungen an den freien
Theilen der Peripherie. Im grossten sehen wir schon drei Kern-
blaschen, im mittlern wntersten haben sich die Blischen schon zu
jemer herzformigen Figur geordnet, von welcher wir oben sprachen.
Nicht aus den Augen zu lassen ist, was auch die Figur wieder-
gibt, dass alle die Thierchen, welche an der Mutter fest sitzen,
sammt dieser von einer gemeinschaftlichen Schale umschlossen sind,
die sich ganz den Umrissen der Figur anschmiegt, was im Allge-
meinen die umhiillende Schale stets zu thun pflegt.

In Figur 16 haben wir ein anderes Beispiel der Vermehrung
und in Figur 14 sehen wir eine verhiltnissmissig sehr grosse Ge-
stalt von 3 Millim. in der grossten Liinge, welche in ihren Umris-
sen wieder an unsere obige herzformige Figur erinnert, aber aus
8—10 kleinen Blasenthierchen zusammengesetzt ist, die sich so ge-
ordnet haben, dass durch den Umriss der das Ganze umbhiillenden
Schale unsere obige, entfernt an ein Herz erinnernde Figur enlsteht
Wir wollen sie Pineina composita heissen.

In Figur 8 haben wir eine Pineina globosa, in welcher sich
die zahlreichen (20) Embryonen in zwei concentrische Reihen um
einen Kern geordnet haben, und in Figur 19, die wir Pineina cau-
data nennen wollen, sehen wir im Hauptkorper die Zellen sogar
spiralférmig angeordnet; im Schwanze sind sie, so wie die Figur
zeigt, ohne auszumittelnde bestimmte Regelmissigkeit. Auch diese
Figur hat bei oberflichlichem Anblicke in ihren Umrissen z. B.
grosse Aehnlichkeit etwa mit Cristellaria lituola Rss.; aber sie ist
ohne Einschniirungen und dic Spirale ist verkehrt gegen den Schwanz
gewunden, -
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Eine andere eigenthiimliche Gestalt zeigt Figur 15. Von dem
langgezogenen elliptischen Kerne gehen rechts und links nach den
Seiten des schlauchformigen Korpers, der sich oben nach der Lin-
ken zuwendet und zuspitzt, durch diinne weisse kalkige horizontale
Winde von cinander geschiedene Zellen, die mit der braunen Masse
des Gesteins ausgefiillt sind. Sie erinnert entfernt an Marginulina,
ist aber ohne Einschnirung. Wir geben ihr den Namen Forulina
pleurostoma.

In Figur 21 sehen wir 3 sichelférmige Zellen mit ihrer Basis
verbunden, die wir, da sie ofter vorkommt, Paniculina secunda nen-
nen wollen, und in Figur 20 eine hochst ausgezeichnete Gestalt,
die bei fliichtigem Anblick wohl an den Querschnitt gewisser Locu-
linen erinnern konnte.

Es sind die sichelférmigen Zellen wie die Schalen einer Zwie-
bel z. B. von Ornithogalum angeordnet, und was wohl sehr interes—
sant ist, immer folgt auf eine lange Zelle cine kurze oder kleinere.
Auch sie stehen spiralformig, so dass immer eine dussere iiber zwei
innere zu stehen kommt. Ich nenne sie Cepinula oblonga. Sie
kommt am hiufigsten im Kalke des hohen Ifen vor; iibrigens ge-
hort sie im Verhiltniss za den iibrigen, zu den seltener vorkom-
menden. Eine dritte Hauptabtheilung unserer oolithischen Thiere ist
ganz aus Zellen zusammengeselzt und zwar, a. die cine ist aus
eckigen Zellen, Figur 18, die wir Favus ovatus heissen; b. die an-
dere aus rectanguliren Zellen, Figur 17, bestehend, der wir den
Namen Lafericia globosa geben.

Diese letzte Art von obiger Structur, Figur 17, entsteht durch
parallele horizontale Scheidewdnde, welche durch abwechselnd ge—
stellte vertikale Scheidewinde in rectangulire Réume getheilt sind,
so dass im Durchschnitt des ovalen Thieres das Ansehen einer Zie—
gelmauer entsteht.

Es tritt namentlich in Bezichung auf die Umrisse und die Aus-
fiilllung noch einc grosse Mannigfaltigkeil der verschiedensten Ge-
stalten auf; indessen lassen sie sich alle auf die gezeichneten Grund-
typen zuriickfiihren.

Zwischen diesen ausgebildeten grossen Gestalten ist die Kalk-
masse namentlich des Schwarzenberges mit kleinen elliptischen oder
wursiformigen Gestalten angefiillt, so dass es das Ansehen gewinnt,
als seyen die Zellen von Figur 18 (vielleicht als Eier) aus der
Blase getreten.

Nachdem ich unsere siidlichen oolithischen Gebilde auf dieser
Art untersucht hatte, begann ich auch alles, was ich an kleinkorni~
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gen Oolithen zusammen bringen konnte, einer #hnlichen Procedur
zu unterwerfen. .

In einer kleinen geognostischen Sammlung, welche die Aka-
demie schon frither durch das Heidelberger Comptoir bezogen hatte,
fand sich ein Oolith aus dem Coralrag von Befort bezeichnet. Seine
Korner hatten dieselbe Zusammensetzung wie die Oolithe des Schwar-
zenberges, und aus ihm stammen Figur 11 und 12. Der Kalk ist
gelblich weiss und die einzelnen Schichten oder Schalen der Korper
sind mehr verdichtet. Die runden Formen herrschen bei ihm vor.

Achnlich ist diesem der Oolith von Kandern' (Baden). In ihm
finden wir alle Gestalten des Schwarzenberges und noch dazu meh-
rere scheibenartige Individuen, so dass man eine Nummulina in
ihrem Querbruch vor sich zu haben glaubt. Figur 14a. Wir wol-
len sie Forulina orbicularis nennen. Auf dem Querschnitt zeigten
sich gleichfalls Querscheidewiinde, welche von einer Seitenwand
zur andern reichen und da, wo sie von der Seitenwand ausgehen,
eine erweiterte Basis verrathen.

Indessen hat hier wie bei allen die graue Ausfiillungsmasse
zuletst die weissen Schalengewebe aufgelist und verdringt, so dass
beim Querbruch vieler die Querscheidewinde verschwunden sind und
nur eine ununterbrochene braune Ausfillungsmasse als Kern erscheint.

Aus derselben Sammlung stammen die ganz gleich zusammen-
gesetzten Oolithe von Matagoscz Polen, und Essextes (sic) Frank-
reich? als unterer dichter Jurakalk bezeichnet.

Die Frage ist nun, welcher Thierklasse sind unsere so eben
beschriebenen Uecberreste zuzuzihlen? Aller Wahrscheinlichkeit nach
gehoren sie zu den Bryozoen, theils zu den wirklichen Korallen, wie
Figur 17 und 18. Sie sind, wie die Kreidethierchen, Kalkthierchen.
Ihre iussere Schale, so wie die innere und bei den zelligen die
Scheidewiinde, sind auch in unserm graubraunen Kalk weiss, wih-
rend die eigentlichen Zellen oder Zwischenriiume zwischen den
Wiinden mit der graubraunen Masse des Gesteins ausgefillt sind —
ein Beweis, dass diese Kalksubstanz, welche das Skelett des Thie-
res bildete, durch die Lebensthiitigkeit desselben gebildet seyn musste.

Allein im Baue unterscheiden sie sich wohl von allen bekann-
ten Thierchen dieser Art. Ich habe schon in meiner Abhandlung
iiber die Nummulinen*®) nachgewiesen, dass der Anfang aller wah-

*) Leonhards und Bronns Jahrbuch 1846, pag. 414.

Herr Franz Ritter v. Hauer in Wien erweist mir (wie friiher Hr. v. Morlot
gleichfalls in Wien) die Ehre, in seiner Mittheilung iiber die wahre Stellung der
Nummulitenschichten etc. (Sitzungsber. der k. k. Akad. der Wissensch. April-Heft
1849, pag. 263) meine obige Abhandlung zu citiren, ohne sich, gerade wie Hr.
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ren Nummuliten eine Blase sey, an deren Peripherie ein zweites
Blischen hervorgesprossen, mit seiner breiten Basis oder vielmehr
seinem Halbmesser auf dem Mutterkirper festsitzend. Eine nach die-
sem Gesetze beginnende Gestalt sehen wir Figur 16; allein z. B.
Figur 13 folgt wieder einem ganz andern Gesetze. Hier sprossen
die jungen Zellen ohne alle Ordnung an der Peripherie hervor und
die Verwandtschaft mit den Nummulinen ist aufgehoben.

Besser nqch erinnert Figur 19 an die spirale Windung der
Nummulinen; allein dic Spirale ist in einem geraden Schlauche
eingeschlossen, und gegen denselben verkehrt gewunden. In dem
geraden Theile treten jedoch wieder die hier vereinzelten, zer—
sireuten, wurst- und linienformigen Zellen auf, und keine nach
einem gewissen Gesetze beslimmie Ordnung dieser Flecken wird
bemerkbar.

Unter der runden Melonia, unter der vielzelligen Globigerina,
der Globulina, Uniloculina etc. ist keine Form, die auch bei nur
oberflichlicher Betrachtung an unsere beschriebenen Gestalten erin-
nerte. Es finden sich, so viel mir bekannt, iiberhaupt keine Ge-
stalten unter den Kreidethierchen, welche auf ihnliche zwiebelartig—

v. Morlot, die Mihe zu nehmen, dieselbe zu lesen! Herr Ritter v. Hauer sagt:
,;Hier hat Hr. Prof. Schafhiiutl in Miinchen unlingst sich bemiiht, nachzuweisen,
»dass die Nummuliten keine spirale, sondern eine cyklische Structur besitzen, doch
»ist diess giinzlich falsch, wie Graf Kcyserling in einer eigenen Mittheilung
wvollkommen genau dargestellt hat.“ Dieser Ausspruch ist mit einer solchen Be-
stimmtheit hingestellt, dass jeder ehrliche Leser schwiren sollte, der eben ausge-
sprochene Vorwurf sey bis zum letzten Jota wahr, und doch ist e¢r so wenig be-
griindet, dass ich, anstatt die spirale Bildung der Nummulinen zu liugnen, nicht
allein die Anfinge der Spirale bei den Nummulinen nachgewiesen und gezeichnet
Tab. VIIL, Fig. 4c., sondern sogar mehrere Unterabtheilungen meines Systems,
so wie die Charakteristik mehrercr Specien auf die Form wnd Lage dieser Spirale ge-
griindet habe. Auf fast jeder Seite meiner Abhandlung findet man das Wort Spi-
rale z. B. pag. 412, 13, 14. Auf dieser letzten pag. kommt das Wort Spirale
6mal vor, und beim letzten heisst es: ,Der Anfang der Spirale aller Nummuliten
ist eine mehr oder weniger runde Bluse etc. ;* Es sind diese Beispiele hinreichend, um
dem’ Leser einen Beweis von der wissenschaftlichen ~ Gewissenhaftigkeit dieser
Herren gen Orient zu geben. Dass sich ibrigens die Nummulinen in dersel-
ben Weise wie die spiralen Cephalopoden nicht gebildet haben konnten, habe ich
schon in obiger. Abhandlung angedeutet, und ich werde das in einer Monogra-
phie der Nummulinen, die ich eben unter den Hinden habe, noch umstindlicher
nachweisen; dass es iibrigens in unseren Schichtenziigen grosse Nummulinen
(nicht Orbituliten) gibt, bei denen sich keine spirale Bildung nachweisen lisst
— de Verneuil hat mehrere davon mit Num. millecaput Bbee. verwechselt —
davon kann sich jeder iiberzeugen, der ein gewihnliches gesundes Auge besitat,
und das wird wohl so bleiben, wenn auch der Herr Graf von Keyserling in
Moskau und selbst der Kaiser von Russland das Gegentheil behaupten wiirde.
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schalige Weise gebildet wiiren, wie Nro. 20; kein Gehéduse mit
sechsseitigen Zellen ausgefiillt, keines mit rectanguliren Zellen, die
gleich Ziegelsteinen einer Mauer geordnet wiiren.

Der Bau aller dieser Organismen wiese vielmehr auf die ve-~ _
getabilische Natur derselben hin, wenn iiberhaupt eine solche Berg~
anhiiufung vegetabilischer Korper in der gegenwartlgen Nalur nur
irgend eine Parallelstelle hitte.

Eine andere Frage ist nun: welcher Formation gehiren diese
grauen kolossalen Kalkberge an, die man bisher nur fiir ein Flysch-
oder Kreidegebilde erklidrt hat?

Auf der Schmid’schen geognostischen Karte von Vorarlberg
fillt der Niedererberg in jenen Streifen, der aus Plinerkalk bestehen
soll, vom Schmid’schen Muschelkalk begrenzt, und Escher von der
Linth*) erklirt dieselbe Formation fiir Neocomien.

Als Fortsetzung des Streifens gegen Osten konnen wir auch
oben erwihnten Schearzenberg betrachten , dessen Kalkschichten in
der neuesten Zeit Murchison*¥) fiir oberen Neocomien- oder Ca-
protinen — Kalk erklirt hat. Dieselben Kalke finden sich, obwohi
lichter gefirbt, in unserem ganzen Hohenzuge, wie ich schon in
meiner oben erwiihnten Abhandlung angab mit offenbar jurassischen
Petrefacten.

Von unserem eben beschriebenen oolithischen Streifen im Vor- ,
arlbergischen zieht sich eine Reihe von hohen Gebirgsriicken durch
finf Minuten im Bogen des Meridians gegen Siiden, welche alle aus
demselben Kalksieine bestehen, z. B. der Schiifberg, Beseler, die
Keckenkipfe, die Gottesackerwinde, und endlich der hohe Ifen,
5060 Fuss hoch.

Ehrenberg hat bekanntlich nachgewiesen ***), dass die
meisten Bryozoen, welche die Kreidefelsen bildeten, auch jetzt noch
lebend und wirksam angetroffen werden, und es konnten sich noch
heute Felsenmassen im Meere bilden, und vulkanisch gehoben iiber
die Oberfliche treten, welche der grossen Masse nach ganz und
gar der Kreide glichen. ,Es lassen sich also (pag. 164) Secun-
dirbildungen von tertiiren durch die massebildenden Infusorien nicht
mehr unterscheiden.“ :

Allein trotz alle dem finden sich keine tertiiiren Gebirge, die

*) Jahrbuch 1846, pag. 427.
**) On the geological structure of the Alps etc. Quarterly Journal of the
geological Society 1849. August. pag. 209.

**¥) Ueber. noch jetzt lebende Thierarten der Kreidebildung ete. Abhandlung
der Akademie der Wissenschaften zu Berlin. 1849, pag. 161.
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man mit Kreidebildungen, ihrer Kreidebryozoen halber, zu verwech-
seln versucht wiirde.

Ehrenberg hat zwar in der gesammten Sitzung der Berliner
Akademie vom 30. Miirz*) den Ausspruch gethan: dass der Oolithen-
kalk der Iuraformation in Deuischland sowohl als in England da, wo
er kornig ist, vorsiiglich aus Melonien gebildet erscheint; allein er
scheint die Korner nur desshalb fiir Melonien erklirt zu haben,
weil sie ausser der Schalenbildung, noch Lingsstreifen und im Quer-
bruch Kammern zeigen. Ehrenberg hat auch meines Wissens, nichts
weiter dariiber bekannt gemacht, ebenfalls nichts von den Zeichnun-
gen, welche er in der Sitzung vorgelegt hat.

Wenn Ehrenberg wirklich diese Korper als Melonien erkannte,
so ist natiirlich gegen die Bestimmung dieses beriilhmten Mannes
nichts einzawenden, und es wiiren dann die oolithischen Bildungen
an verschiedenen Stellen aus verschiedenen Thieren zusammenge-
setzt. Denn wenn wir unter Melonia ein Bryozoon mit wenig zahi-
reichen in die Quere verlingerten Kammern verstehen, die durch
Verschlagswiinde, zur Aufrollung longitudinal gestellt, in eine grosse
Anzahl von Capillarhohlen getheilt sind, so findet sich unter unsern
Gestalten keine einzige, welche als Melonia bezeichnet werden
konnte, nicht einmal No. 17.

Wenn wir bedenken, dass von unsern organischen Korpern, die
wir so eben beschrieben, wohl keiner mehr lebend zu finden sey,
ferner dass die offenbar unteren und mittleren jurassischen Forma-
tionen von Befort und Kandern ganz dieselbe Zusammensetzung, die-
selben organischen Ueberreste besitzen, wie unsere Kalke des Nie-
derer- und Schwarzenberges und hohen Ifen elc.: so mochten wir
auch diese wohl eher dem Jura als den Kreidebildungen zuzuziihlen
geneigt seyn, woritber ich mich in meiner Abhandlung: ,Fernere
Beitriige zur niihern Kenntniss der bayerischen Voralpen eic.¢ umn-
stiindlicher ausgesprochen habe.

Erklirung der Figuren in Tafel X‘{]Il. i3

Fig. 1. Ovulina ovata in dem gelblichweissen Kalk
~ der Benediktenwand.

y 2 Forulina Dbicellata ;

IR A » tricellata

, 4 Pineina curvata im gelblich weissen Kalk vom
» Hochblatt. :

S X 5  oblonga Befort.

*) Bericht iiber die zur Bekanntmachung geeigneten Verhandlungen der kgl.
Akademie der Wissenschaften za Berlin, 1843, pag. 105.
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Fig. 6. 7. 9. s  elliptica . Oolith des -Schwarzenberges.
» 8.10. 11. ,, globosa Niedererkopf.

, 12, 14 »»  composita.  Befort.

» 14a. - Forulina orbicularis Kandern.

» 15. Forulina pleurostoma

. 17., Latericia ovalis ‘

, 18. Favus glebatus Schwarzenberg.

» 19. - Pineina caudata

» 20 . Cepinula oblonga- - oolithischer Kalkgipfel des
' hohen Ifen '

. 2. Paniculina. se¢unda Oolith des hohen Ifen.

i

IV. Abtheilung.

Geognostische Untersuchungen iiber die Stellung “der bay-
erischen Yoralpen im geognostischen Systeme.

Den grossten Theil unserer Voralperi macht, wie wir in der
ersten Abtheilung gesehen, eine eigenthiimliche Mergel-, Kieselkalk-
und Conglomeratbildung aus, die zwischen der unverkennbaren Molasse
und dem sogenannten Alpen -, oder wie ihn Uttinger zuerst nannte,
Hochgebirgskalk eingelagert erscheint, und die man, ohne auf die
Petrefacten Riicksicht zu nehmen, fir jene Zwischengebilde zwischen
Jura und Molasse zu nehmen versucht wird, die man mit dem be-
kannten Namen Neocomien bezeichnet hat.*) Kalkmergel mit dem
Chondrites Targioni und intricatus erinnern uns sogleich an den.
Flysch der Schweizer Geologen von Studer angefangen bis auf
Escher von der Linth, die auch ihre ganze Kreidebildung in unserm
Vorgebirge wieder fanden.

Bei niherem Studium der einzelnen Schichten stosst man je-
doch auf dunkle bituminise Schiefer, die so sehr an die Liasgebilde
des Jura erinnern, dass nur die Ueberzeugung, man hefinde sich in
den jungen Gebilden des Flysch und des Neocomien, uns in Be-
ziehung auf das Alter dieser schwarzen Schiefer leiten oder irre
machen kann, So sagt v. Buch in seinen Bemerkungen diber die
Alpen in Bayern**) ,Im Weissach-Thale iiber Tegernsee liégt ein

*) Quenstedt hilt auch bekanntlich diese Schichten mit den rothbraunen Mar-
moren und ihren Liaspetrefacten fiir Neocomien.
**) Abhandlungen der kgl. Akademie der Wissenschaften zu Berlin. Jahrgang
1828, pag. 82.
4
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,,8¢hr bearbeiteter Marmorbruch etc. etc.. Ehe man den Marmor
»erreicht, geht man durch einen soMearzen bituminosen Thon in
,,grosser Mdchtigheit, der dem Schiefer der Liasformation so thnlich
»i8t, dass ich geglaubt habe, die Abdrdcke der Posidonien mdssten
,;nothwendig darin vorkommen.**.

Wenn man ferner in dicsem Schnefer Petrefakten findet, welche
unverkennbar dem Lias und manche .sogar den tiefsten Schichten
desselben angehiren, z. B. Ammonites Bucklandi, Ammon. costatus,
Ammon. costatus Reineckei und zwar oft in von Fucoiden gefleck-
ten Mergeln, so wird man zweifclhaft, ein Urlheil iiber diese zwi-
schen Jura und Molasse eingclagerten Schichten zu fiillen; denn
man findet sich versucht, den griossten Theil dessen, was die
Schweizer Geologen Flysch nennen, dem Jura und Lias einzuverleiben.

Als ich mich zum Erslenmale mit der niiheren Untersuchung
unserer bayerischen Voralpen leschifligte, fand ich die Lagerungs-
Verhiltnisse, die Beziehungen der Schichienreihen zu den sogenann-
ten Gebirgsformationen so abweichend von allem dem, was ich in
Frankreich, Englond uud dem Norden von Deutschland gesehen, dass
ich mich in meinem erslen Aufsatze ,,Beilrige zur niheren Kenntniss der
bayerischen Voralpen‘‘ (Lhds. u. Bronns Jahrb. 1846, pag. 641—695)
bloss mit der Erklirung begniigte : der von mir aufgefundenen Ver-
steinerungen zufolge gehirten die untersuchten Schichten dem Lias und
Jura an, zu welchem auch unsere Wetssteinschichten mit dem Ap-
tychus lythensis falcati Qtdt. zu rechnen seyen.

Ich zeigte ferner, dass wir zwei charakteristisch verschiedene
Arlen rothen Marmors in unserm Vorgebirge finden, wovon die eine,
der dunklere leberbraune, den Welzsteinschichten aufgelagert sey,
dic andere zweile lichtere um wenigstens 1 13/ im Bogen des Me-
ridians sich hinter dem dunklen befinde (Lhds. u. Bronns Jahrb. 1846, pag.
647); ich habe an demselben Orte diese letzte Schichte identisch mit dem
am rechten Ufer des Leches anstchenden Marmor bei Fiissen, am
Laberberge bei Ettal, hinter Lenggries, Tegernsee erklirt, und Herr
Professor Emmerich muss diese Stelle nicht gelesen oder wieder
vergessen haben, wenn er in seincm Aufsatze*) ,,Geognostische No-
tizen iiher den Alpen-Kalk im bayerischen Gebirge** sagt: ,,Schaf-
hiutl gibt den Wetzschiefern iiberall den rothen Marmor als néichsten
Nachbar bei, bei Unterammergau ist es aber nicht so, dort liegt ein
miichtiges Kalklager dazwischen, und so mag es auch an anderen
Orten seyn. Herr Professor Emmerich verwechselt hier offenbar
beide Marmorlager mit einander. '

*) Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschalt, 1. Bd., pag. 281.
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In meinen eben angefilbrten und allen spiiteren Aufsitzen habe
ich aber gezeigt, dass wir zwei wesentlich von einander verschiedene
Marmorarten in unserem bayerischen' Vorgebirge besitzen; der eine,
braunrothe, zum Theil sogar in rothen Hormstein iibergehend, mit
dem Ammonites fimhriatus, dem Anun. raricostatus, (oft aber stel-
lenweise auch licht und sogar weiss gefiirbte) ist wirklich ein be-
stindiger Begleiter der Welzsteinschichten, und ist ilter, obwohl er
niher den Molassenbildungen liegt, als der lichter gefirbte jiingere
mit Crinoideen, der freilich in Ammergau wie im ganzen Zuge hin-
ter den Wetzsteinschichten im Graswangthale ansteht, wie ich diess
auch an oben angefiihrter Stelle und namentlich Jahrbuch 1848,
peg. 145 in meinem Aufsaize ,,Ueber die rothew Ammonsien-Marmore.
von Adnet etc. in Hinsjcht auf die rothen Marmore der bayerischen
Voralpen ganz .deutlich ausgesprochen habe. :

Ich werde sugleich im nachfolgenden Aufsatze zeigen, dass die
Wetzsteinschichten da, wo sie im Laufe unseres Gebirges entblisst
sind, in Beziehupg auf die nachfolgenden Schichten eine ganz ver-
schiedepe Stellung besitzen und oft. so verworfen sind, dass das
Liegende zum Héngenden wird;

Herr Professor Emmerich vermengt n semem oben ange-
fibrten Aufsatze pag. 284 wieder beide Marmorarten mit einander,
und sagt: ,,wo eine rothe Wand im . Gebirge ist, kann man sicher
,,auf ihn rechnen.* Anuf diesen Namen darf man sich jedoch nicht
verlassen. Ich werde im nachfolgenden zeigen, dass z. B. die rothe
Wand im Thale der Weissachen aus einem nur hie und da etwas
rithlich gefirbten Dolomit besteht, eine rothe Wand am Stuibenfall
im Oythale gar nuf eine von Verrucaira roth gefirbte duankle Wand
sey. Es finden sich indessen ebenfalls rothe Wiinde, welche aus dem
jingern Marmorzuge. bestehen. Herr Professor Emmerich irrt gleich—
falls, wenn er wnsern Welzsteinschiefer mit dem von Lill in seinem
zweiten Durchschnitt 1833 mitNo. 10 bezeichneten fiir identisch und doch
fiir den Repriisentanten des Solenhofer-Schiefers hiilt : denn Lills Schich-
ten No. 10 gehiren dem Neocomien an. Ich besitze daraus unter
andern Petrefacten einen sehr schonen Crioceras Emerici. und im
unterirdischen Stufencabinete des Halleiner Salzberghaues, welches
in das Salzgebirg des Rupertsberges eingehauen ist, findet sich seit
undenklichen Zeiten ein grosser, wenn ich nicht irre Crioceras — aus
dieser Gegend, welcher VOR der Gegenwart des Neocomien schon lange
Zeugniss gah. :

Das Vorkommen des Neocomien in der Niihe des Halleiner Salz-
berges hat aber auch schon v, Hauer 7 Jahre vor Herrn Pro-

fessor Emmerich mit aller Bestimmsheil nachgewiesen und eine Menge -
4*
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Cephalopoden des Neocomien daraus besehneben') dw auch v. Buch
und Ewald fiir selche erkannten.

Den Haselberg bei Ruppolting siidlich von ’l‘raunsl:em dessen
Jura - und Lias- Ammoniten ich zuerst beschrieb (1846) und den
Lill gewiss nie gesehen, vetwechselt Herr Professor Emmerich
gleichfalls mit einem Berge bci Berchtesgaden, wenn er Lill von
Lilienbach sagen lisst, dass der rothe Marmor dort in zahlreichen
Schluchten anstehe, welche in das Berchtesgadnerbecken von den
hohern Kalkgebirgen seiner ‘Umgebung herabfilhren; denn der rothe
Marmor am Haselberg hénter Trawmstetn steht iberhaupt nicht in
zahlreichen Schluchten an, und ist von dem Berchtesgadner-Becken
durch 3 Berg- und Fluss-Gebiete, das der weissen, rothen Traoun.
und der Saalach auf eine ganze Tagreise getrennt, so dass es eine
geognostische Unmoglichkeit ist, dass' Schluchten' yom Haselberg an
der weissen Traun ins Berchtesgadner—Becken, von der Aachen
durchstrémt, hinitber fihren konnten. Wir werden aber auch im
Verlaufe unserer Abhandlung ‘sehen, dass im Becken von Berchies—
gaden ebenfalls die zwei verschiedenen Marmorarten auftreten, wie
wir sie in unserm bayerischen Vorgebirge beschrieben ‘haben; eben
so, dass sich in den Marmeorbriichen der Kammerkehr-Alme ‘Am-
moniten des Lias, des braunen und weissen Jura beisammen finden.

Schon' in meinem ersten Aufsatze habe ich mit aller Bestimmt—
heit ausgesprochen (Jahrbuch 1846, pag. 692—693), dass gemiiss
den ‘Ammoniten, die ich zuerst in unserm rothen Kalke und grauen
Mergeln fand,  die Schichten mit dem Ammonites colubrinus
major Ziet. (polygyratus) und polyplocus dem weissen Jura, mit den
Amm. Koenfgi, dem braunen, ferner die mit den Amm. anguinus
(communis) annulatus Sow. oder annularis, Ammonites costatus,
Amm. Reineckei, Amm. Turneri, Amm. jurensis dem Lias ange-
horen miissten. Den weissen Jura und den schwarzen in unserm
bayerischen Vorgebirge hatte ich also schon im Jahre 1846 nachge-—
wiesen. Mit eben der Bestimmtheit erklirte ich pag. 693, dass un-
sere Fucoiden-Mergel, trotz ihrer Fucoiden, ilter seyn miissten als
die Kreide, weil sich darin Amm. costatus Belem. oxyconus (tripar—
titus) Bl. pyramidalis (giganteus) finden. Die Petrefacten, welche
ich spiter darin fand, bestiitigten nur um.so mehr diese meine zu-
erst ausgesprochene Ansicht. ‘

"Trotz dem, dass v. Buch schon 1828 in seiner Abhandlung
,,Einige Bemerkungen dber die Alpen in Bayern‘‘*¥) in der Nithe

. *) Oesterreichischie Blitter 4847, Dez. 24. °
**) Abhandlungen der k, Akad. der Wissnsch. in Berlin 1828, pag. 82, 83:
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von Tegernsee Nucula ovum, ayicula inaequivalvis; eine modiola,
gervillia pernpides, Terebratula digonia, ovata, eine Diceras oder
Pinna fand, schienen die’ Versleinerungen, welche ich in oben ge-
nanntem Aufsatze angegeben, den Geolpgen indessen von so uner-
warteter Art, dass wihrend in der Anmerkyng der Redaktion zu
meinem obengepannien Aufsatze ,.eine verldssigere Bestimmyng. der
zum Theile mit . einander unvertriglichen, Petrefakien = gewiinscht
wurde — dia- Wiener Geognostenz. B. meiner Angaben gar nicht-
achteten, und zwar aus dem friftigen Grunde,.,weil das scharfe
und geilbte Auge des Herrn Ritlers v. Hauer diese Petrefacten
noch nicht gefunden hitte.*

Ich mussie es daher. als ein, wahres Gluck bezenchnen dass
ich dem Herrn v. Buch, der gerade in unsern Mauern verweilic,
meine Sammlung . vorlegen konnte, der .am besten jiber die
Verlissigkeit meiner Bestimmungen zu wurtheilen; im, Stande war.
Es herrschte .von da angefangen wohl  kein Zweifel mehr iiber
das charakierische . Auftrelen von Liss .und Jura .in unsern
bayerischen Voralpen; ich. hahe. aber -erst in den . letzten Tagen
Petrefakten gus dem; Vorderzuge.  unseres bayerischen Vorgebirges
erhalten, die es sehr wahrscheinlich machen; dass sich .in der. Niahe
unseres - Lias .auch der Muschelkalk finde. Es -finder  sick némlich
da kleine Modiolen oder Myiilusarten. und eine Avioula. vereinigt,
die am niichsten mit den @hnlichen Petrefa.kxen ,vqn St.- Cassian
iibereinstimmen, . Wir.haben da. - . . :

Mytilus pygmaeus Mr. -
yy - ipinutus GE - .
Modiola similis Mr. .. . .,
s5 - dimidiata Mr. .
sy.. - Pallasil Vern. ., . - :
ferner eine Avu;ula, die_ich. Avicula maequlradlata nenne und dle'
durch ihre hohe Wolbung und die Umbiegung . ihres Wirhels den
Aviculen von St. Cassian .sehr nahe kommt Hier die nihere Be-
schreibung. Schale;eiformig, elliptisch, sehr schief; ungleich scha-
lig, die linke Schale sehr gewolbt, der Wirbel iibergreifend, die
Schale etwas gedreht erscheinend. Die Fliigel kurz, der hintere
ausgeschnitten. Die linke Schale mit am Riicken wnd Wirbel dicht
stehenden vom Wirbel aus sirahlenden Ldngensireifen versehen
(21) wovon im Allgemeinen je einer schmiler und niederer er-
scheint. Am untern Theile werden die Rippen stabartig, gleich hoch,
um ihre eigene Breile auseinander tretend. So weit bis jetzt. Im
kommenden Friihjahre, sobald die Berge zugiinglich sind, werde lch
diese Stelle niher untersuchen,
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Im gegenwiirtigen Aufsalze wird es nun hauptsiichlich darum
zu thun seyn, zu den schon im Jahre 1846 nachgewieseren Pank-
ten, wo Lias und weisser Jura unzweideutig auftreten, noch meh-
rere hinzuzufiigen, und auch das Dasein jimgerer Gebilde nachze-
wessen; ferner: das Verhiltniss der Petrefakten fiihrenden Schich-
ten in Bezug auf ihr geognostisches Alter so viel als moglich fest-
zustellen, und endlich namentlich unser Mergel-, Kalk-, Sandstein-
und Dolomit-System zwischen dem Jura und der Molasse in Hin-
sicht auf die Stellung und Bedewtung im geologischen Systeme zu
untersuchen, die einem Theil dieser Schichten von andern Geogno-
sten eingeridiumt worden ist. Namentlich haben Murchison¥) und
Escher von der Linth den westlichen -Theil wnserer bayerischen
Vorgebirge, **) sowie dic daran grenzenden Gegenden Vorarl-
bergs***) in neuester Zeit untersucht — iiltere kann ich hier fig-
lich iibergehen. Es ist nun Aufgabe, nachzuwcisen, dass sich das
nimliche, von den obigen Geologen beschriebene Schichtensystem
mit geringen Modifikationcn durch unser ganzes bayerisches Vorge-
birge ziehe, und endlich die von mir aus Versteinerungen bestimm-
ten Schichten mit den gleichen von oblgen Geologen beshmmten
Schichten zu identificiren.

Nach dem gegenwiirtigen Zustande unserer Petrographie niitzen
auch die allerbesten Beschreibungen von Gesteinen fiir den, der sie
nicht selbst an Ort und Stelle gesehen, gar nichts, und es wird
auch der geiibteste Geognost nicht im Stande seyn, z. B. den See-
wer-Kalk, den Caprotinen-Kalk u. dgl. von andern @hnlichen Ge-
steinen der Beschreibung nach zu unterscheiden, wenn der Capro-
tinen-Kalk keine Caprotina enthilt.

Da ich die Gebirgsreihen, welche Murchison und Escher
von der Linth in obiger Abhandlung beschrieben, nun selbst zu

~ studiren im Stande war, so wird sich meine sohw:enge Aufgabe
etwas leichter behandeln lassen.

Nimmt man unsern in Frage stehenden Gebirgszug zwischen
Molasse und Jura fiir Flysch, Kreide und Neocomien, so ist die Al-
tersfolge der Gesteine ganz natiirlich und es bediirfte nur einer ge—
ringen Arbeit, um den einzelnen Gliedern unseres Systems ihre
Deutung zu geben. Ungliicklicher Weise ist aber die Altersfolge

*) On the geological Structure of the Alps, Apennins etc. (The quarterly
Journal of the geologial Saciety of London. Nro. 19, Aug. 1849, pag. 202).
**) Beitrige zur Kenntniss der Tyroler- und bayerischen Alpen. Eeonhards
und Bronns neues Jahrbuch 1845, pag. 536.
***) Geognostische Betrachtungen iiber einige Gegenden Vorarlbergs ‘Leonh.
. und Bronns neues Jahrbuch 1846, pag. 421.
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der einzelnen Schichten nichts' weniger  als die consequenle,, die
man sich bei- oberflichlicher Betrachtung des gamzen . Systems
vorzustellen geneigl ist. So ist sitdlich vom Chiemsee z. B. der
Westerbuchberg mit seinen -Cerithien und Cyrenen eine reine ter-
tidre Bildung, wihrend die nichsten Berge bei Egerndach den Am-
monites Bucklandi und Amaltheus cnthajten; und so.ist es sogar
ein Gesetz: auf unserm ganzen Yorderzug, dass da, wo immer die
Kreide auftritt, hinter ihr Gesteine mit Lias « Petrefakten kommen.

Eine andere, nicht weniger befremdende, Eigenthiimlichkeit is}
es, dass, wie schon Eingangs bemerki, in eincr und derselben
Schichte , scheinbar durchaus von gleicher Altersperiode und gleicher
Farbe, sich unzweifelhafte Ammoniten des Lias und Planulaten des
weissen Jura, z. B. Ammonites radians, heterophyllus, Ammonites
Parkinsoni gigas, Amm, insignis Schiibleri, Amm. polyplocus, bci-
sammen finden. - Ip, den grauen von mir sogenannten Amaltheen-
mergeln haben wir den Ammopites amaltheus, dann wenige Fuss
hoher Ammouites Murchisonae und idann Ammonites hecticus, so dass,
wihrend das Auge dgs. ganze ,aufgerichtete Mergelgebilde fiir zu
einer Schichtenreihe gehdrend halten muss, der Ammonites Murchi-
sonae und hecticus anzeigt, dass bereits unmerklich eine andere
Periode der Schopfung eingetreten war. - ..

Unser Lias ist in der Regel roth, nur selben sohwarz oder
auch gelblich weiss, wo er den Ammonites Bucklandi enthilt; der
breume Jura kaum oder nur etwas lichter roth, namentlich wo er
den Ammonites polyplocus enthilt; weiss in den mergligen Kalken
mit dem Ammonites polygyratus und biplex u. s w.

Man bemerkt hier keineswegs jene gewaltigen Storungen, wel-—
che an andern Orien durch stiirmische Vernichtung des bestehenden
Lebens  entstanden, und erst durch lange convulsivische Zerriittungen
eine neue Lebensperiode hereinzufiibren pflegten, .

Dagegen . trifft man wieder ' die sonderbare Anomalie, dass dne
cigentlichen -mittleren und oberen jurassischen. Bildungen .immer .die
hichsten Punkile ausmachen, gleichsam den Central+Kirper, an wel-
che. sich die. untern Bildungen, z. B. der Lias in, untergeordneten
Partien anlehnen. :

Daher kimmt cs, dass ip unserm ganzen Gebu‘gszugq aufl dxe
Kreidebildungen, bis auf wenige Ausnahmen; der Lias folgt, iiber
welchen dann der mittlere und ohere Jura in den hiochsten Punk-
ten des Zuges emporragt.

Ebenso charakteristisch und auf die ersten. der deungsgesetze
hinweisend ist es, .dass, je reiner cin Gebilde, zum, Beispiel der
kohlensaure Kalk, hervortritt, desto muiickiiger und grossartiger ent-



wickelt er erscheint, so dass die eigentliche Schiefer — und Schich-
tenform erst bedingt durch fremdartige Beimengungen, dic der Kry-
stallisationskraft entgegenwirken, mit der Unreinheit des Gesteins
zusammen zu hiingen scheint. Je reiner der kohlensaure Kalk, desto
hohere Berge setzt er zusammen, und nur der mit Thonerde und
Eisenoxyden verunreinigte Kalk zeigt wahre Schichtenbildungen. Es
erscheint zwar auch der Kalk des hohen Géhis und des Watzmannes
bei Berchtesgaden in einer gewissen Entfernung geschichtet; allein
Herr Bergmeister Hailer zu Berchtesgaden, liugnet die wahre Schich-
tung dieser Kalke, und er hat in den schonsten Profilzeichnungen
gezeigt, dass sich die einzelnen Schichten selbst beim hohen Gohl
und Watzmann nur bis auf gewisse Distanzen verfolgen lassen, wo-
rauf sie wieder in einander fliessen oder iiberhaupt einem andern
Theilungsgesetze folgen; obwohl sich diese Theilungslinien, die z. B.
Lill fir Schichtungslinien erkldrte, beim hohen Goéhl und Watzmann
im Ganzen nach einer bestimmten Weltgegend neigen.

Was dagegen die einzelnen Unterabtheilungen einer Formations—
reihe betrifft, z. B. die Lias’schen oder die Jurassischen, so fliessen
sie mit ihren Versteinerungen, wie schon bemerkt, glelchsam in
einander.

Nur dem schiirfsten beobachtenden Auge bemerkbar, macht hier
eine Schopfung der andern Platz, fliesst eine Thicrwelt in die an-
dere hiniiber, und nur das chemische Reagens und das Mikroskop
sind im Stande, wenn auch nicht die Uebergimge, doch aber die
Differenz in der Zusammensetzung auch 'scheinbar gleichartiger Ge-
steinsschichten nachzuweisen.

Als Beispiel fithre ich die merkwiirdigen sogenannten Sandstein-
bildungen von der Molasse bis zu unserem Jura an, wie ich' sie in
meinem ersten Aufsatze pag. 659—674 beschrieben und durch che-
mische und mikroskopische Analysen gezeigt habe, dass sie eigent-
lich chemisch betrachtet, einer und derselben speciellen Bildungs-
kraft ihr Entstehen zu verdanken haben, und sich in ihren jiingern
und iltern Schichten nur durch das successive Hervor - und Zuriick-
treten eines ihrer sie constituirenden Bestand - oder Zusammensetz-
ungstheile erkennen lasse.

Auf diesen Gegenstand werden wir indessen im Laufe unserer
Beschreibung noch oft zuriickzukommen Gelegenheit haben.

Was unsern Molassenzug betrifft, den ich in meinem Aufsatze :
,,Ueber die tertiiren Kohlenablagerungen in Bayern‘ in diesem
Journal 1848 pag. 641 weitlidufiger beschrieben habe, so macht er
sich in der Gegend von Miinchen zuerst im Flussbette der Isar be-
merklich, wie ich diess dort néiher beschrieb, so wie die Braunkoh-
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lenlager, welche er in sich einschlicsst. = Hinzuzuselzen habe ich
nur noch, dass in dem durch den Bergbau am: hohem .Peissesiberg
aufgeschlossenen Grubenfelde wohlerhaltene Farrenwedel aufgefunden
worden sind , welche einer Specics: der Pecopteris lonchitica:: ange~
horen; sonst smd alle iibrigen- bls Jem aufgefundenen Pflanzenreste
villig unbestimmbar. ‘ :

In der Braunkohlenformatwn bei Miesbach will man in den
letzten Tagen eine Sesswasserschildkrdle (?) gefunden. haben, . die
ich jedoch nicht zu Gesicht bekommen konnte, wohl aber gekorte
sichelfbrmige: Platten, wahrscheinlich Kiemendeckel eines . Fisches,
welche nebst. einigen Cyrenen .in dichter schwarzer Braunkohle (Pech~
kohle) selbst eingebacken waren.... . C

Wenden wir uns in den Streichungslinien dieser obengenann—
ten Braunkohlenschichten westlich, so treffen wir denselben Kohlen-
zug {(den letzten in der Molasse) im Puchberge zwischen Tolz und
Benediktbeuern wieder anstehen und, an diesen gegen Siiden lagert
sich der letzte Molassenhiigel, auf welchem Heilbronn liegt mit seiner
Jodquelle.

Diese Jod- und Bromhaluge Quelle entsptmgt in emer Tlefe
von 46 Fuss aus dem Molassensandsteine, welcher -obige Braunkqh-
lenflotze in sich verschliesst. Mit der Quelle stromt zugleich zwei-
fach Kohlenwasserstoffgas hervor, und zwar in so bedeutender Menge,
dass auf 100 Kubikzoll Wasser 4 Kubikzoll Gas kommen.

Yon diesem letzten Molassenhiigel, und durch die- Landstrasse
von Télz nach Benediktbeuern . fiihrend, gelrennt, erhebt sich das
eigentliche bayerlsche Yorgebirge, ziemlich steil ansteigend, zu. mit
Laubholz bedeckten Bergen, auf welchen sich fettc Alnen. befinden.

Aus der abweichenden Physiognomie dieses Gebirgszuges liisst sich
schon vermuthen, dass hier eine neue Qrdnung der Dinge beginne,
und wir werden bei ibr etwas langer verweilen, weil sich an dic
Formationsreihe dieser Hiigel streitige geognostische Probleme kniipfen.

Die innere Struktur dieser, wie wir eben gesehen, mit Vege-
tation bedeckten, oben ziemlich abgerundeten Berge, kann daher
nur in Bachnssen an’ einzelnen anstehenden Winden und in kiinst-
lichen Entblosgungen studirt werden, indessen reichen diese voll-
kommen hin, uns iiber die Lagerung der Schichten, aus welchen
diese Berge zusammengesetzt sind, Vgenﬁgendes Licht zu geben.
Yon kiinstlichen Entblossungen findet sich eine zur Linken von Heil-
bronn in einem ziemlich steil ansteigenden Berge, dem Blomberge
unserer Karten, am Fusse des sogenannten Stallauereckes. Es sind
da, obwohl in bedeutender Hohe iiber der Strasse, mehrere ansehn-
liche Steinbriiche terrassenformig iiber und hinter einander angelegt,



a8

in.welchen ein lauchgriiner Sandstein zu Schleifsteinen verwendet,
schon seit langer Zeit gebrochen wird. Schon Flwrl erwiihnt dieser
Steinbriiche in seiner Beschreibung der Gebirge von Bayern und er-
ziihlt uns, dass sich versteinerte Terebratuliten, Gryphiten, so wie
die gemeine Schnecke darin befiinden.

In diesen griinen Sandsteinen trifft man auch wirklich ganze
Biinke von Gryphden; aber erst neuerlich gelang es mir, vollkom-
men wohl erhaltene Exemplare herauszulésen, aus denmen sich er—
gab, dass diese Austernbinke aus Gryphaea versicularéis bestehen.

Der Stein ist ein Sandstein, nur wenig kohlensauren Kelk ent-
haltend, und wird zu Schleifsteinen (nicht Wetzsteinen) verarbeitet.

In den lockerern Schichten, wo sich obige Gryphaea befindet, trifft
man auch Spongia ramosa oft in leicht erkennbaren Stiicken an. Die
Gryphaea vesicularis, die sich in so ungeheuren Biinken findet und
also in 'dem damaligen Oceane ein gutes Gedeihen gefunden haben
musste, kann nicht durch Zufall hicher gerathen seyn, und wir
konnen sie desshalb auch wohl als Leitmuschel annehmen.

~ Dieses charakteristische Petrefact findet sich aber bekanntlich
stets in den obern Kreideschichten und desshalb konmen wir wohl
mit ziemlicher Gewissheit sagen, diese Schichten gehéren dem obern
Griinsand der Kreide an. Murchison*¥) gibt ganz diesclbe Gryphaea
in den Schichten des Grinfen bei Sonthofen an, und zwar auf dem
Gryphaen- und unter dem Nummuliten -Kalk. Die ganzé eben an-
gefiilhrte Abhandlung hat nur den Hauptzweck, obige unveriinder-
liche Schichtenfolge in dem ganzen Systeme der Alpen nachzuweisen.
,lch bin iiberzeugt®, sagt er pag. 160, ,dass keine Form des
,,Genus Nummulina d’Orb. in den Schichten def Alpen unter der
,,Oberfliche der Kreide oder ihrer Aequivalente vorkomme, dass
,,die untersten Schichten mit Nummuliten durchaus iber allen diesen
,,Felsen liegen, welche die Aequivalente der weissen Kreide des
,nordlichen Europa bilden.“ Eine gleiche Meinung hegen d’Orbigny,
dc Verneuil, Delbos, Michelin, Deshayes, Beyrich.

Dagegen bemerkt Bronn **) neuerdings: ,,die Nummuhtenschlch—
ten bieten noch immer grosse Schwierigkeiten dar‘‘. Ferner sagt er:

»Ein Theil der Nummuliten-Gesteine, welche Rudisten enthalten
oder damit verbunden sind, gehiren der Kreide-Periode an (so in
Marokko oder am Etang de Berre; zu Mastricht.)

*) On the Geological Structurc of the Alps ete. Q. Journal of the G. Socicly
of London. Dec. 184.
#*) Handb, eimer Geschichte der Natar. 3r Bd. 2. Abtheil. pag. 754 u. 881



Ebenso erklirt Ewald die Schichten von Etang de Berre mit
kugeligen Nummauliten und Hippuriten, als der Kreide angehorend. - -

Beaumont hilt gleichfalls das Nummuhtengestem fir secunddr
ebenso Boubee, Leymerie, Zeuschner.

Murchison ist in seiner Memung noch ferner befestigt worden
durch das erneute Studium det Schichten am Fihnernberge jenseits,
-und der Nummuliten - Schichten dlessents des I{hems in der Gegend
von Dornbérn.

Von da an haben sich seine Bcobaohtungen nach Westen er-
streckt und iiber den beriiimten Bolgen und den noch westlicher
gelegenen Griinlen bei Sonthofen.

Seine Durchschmtte, die er von-einer Stelle in der Gegend
von Dornbirn, dann vyon dem hohen Bolgen nach dem Schwarzen-
berg und nach Obersdorf zu gegeben hat, sind sehr wahr und in-
teressant wesshalb ich sie hier beifiige. ‘Tafel 1L,

.Nach ihm bestehen die hdochsten Punkte allcr dlBSBl‘ Durch~
schnitte aus dem oberen Neocomien-Kalke mit Caprotina ammonin. (b)

Diese liegen auf dém untern Neocomien-Kalke, der gewihn-
lich von Chlorit so dunkelgriin gefirbt ist,"dass er schwarz er-
scheint und dieser untere Neocomien-Kalk ist durch eine erhebende
Umewerfung mit der Molasse in Beriihrung gckommen, Ueber dem
Caprotinen -Kalke, aus dem e$ mir Wbrigéns noch nie gelingen
wollte, eine unzweifelhafie Caprotina herauszuschlagen; liegt ein
graulicher oder briunlicher quarziger Sandstein,” den Murchison auch
mit dem Quadersandstein Sachsens in eine Parallele’ stellt, und der
in dunkeln obern Grilnsandstein und Gault iibergeht. Murchison fand
darin Amm. Mantelli' (Sow. ), -eine Tumtella und einen klemen Ino-
ceramus concentricus. =/ Cn

Dieser obere Griinsandstein ist uberlagert von einer dicken
Schichte des Inoceramus-Kalkes von hellgrauer und griinlicher Farbe.
Die westlichen und siidwestlichen Seiten des Griinten bestehen aus
diesem Kalkstein, also auch die hohe Wand mit ihrem Kreuze
Oberhalb der Gundalme verwandelt sich die Farbe d:escs Kalkes
in eine licht rothlich braune, ihnlich der Scaglia der Italiener.

Den Schluss der Kreidebildungen macht. wieder ein griinlicher
Sandstein mit unreinem, graulichem, sandigem Kalke und dunkel-
griinem Schiefer wechselnd. Die griinliche sandige Kalkschicht ent~
hilt unsere Gryphaea vesicularis.

Diese Schichte geht nun nach Murchlson iiber in, die Flysch-
Formation; zuerst in eine miichtige Lage von eisenschiissigem Kalk-



‘sandsteine, gleichfalls hie und da grim von Chlorit gefirbt, welcher
voll von Nummulinen, die’ unterste Zone des nummulitischen Eisen-
erzes von Sonthofen bildet. Die grossen Nummuliten nennt Murchi-
son N. millecaput und planospira, die kleinen N. globosa. Mit die-
sen kommen der Cancer Sonthofensis, dann grosse Echiniten, Tere-

bratula und der Trochus giganteus vor. Es finden sich aber auch
Stielglieder von Apiocrinites ellipticus, die Murchison nicht bemerkt zu
haben scheint. Dieser sogenannte Flysh erstreckt sich bis Starzlach
und geht dann in Molasse iiber.

Wir hitten also auch in unserm Durchschnitte in den Schleif-
steinbriichen am Blomberg die Schichte vom obersten Griinsand mit
Gryphaea vesicularis. Auf diese Schichte der Kreidebildung muss
nun die unterste tertiire Bildung des. Flysh mit Nummulinen folgen.
Wirklich folgt auch auf diese Schichte ein griines Gestein, das man
ohne mikroskopische und chemische Untersuchung 'fiir denselben
Sandstein halten konnte. Allein die Siure lehrt uns sehr bald, dass
das Gestein grdsstentheﬂs aus kohlensaurem Kalke und Elsenoxy-
dul ‘bestehe.

Es bleibt nach der Auflosung ein . flockig fetziges Gewebe,
hiiufig von der Form des: angewandlen Stiickes zuriick,, das aus
einer thonig bittererdehaltigen Masse besteht, nur wenige Quarzkorn-
chen enthilt und hie und da Stiickchen von Griinerde bemerken
ldsst, aus welchen die Siure noch nicht alles Eisenoxydul ausge-
zogen hat.

Die veriinderte chemische Zusammenselzung gibt sich schon
durch andere von dem Grinsandsiein verschiedene Petrefacten zu
erkennen, welche hier aufzutreten, beginnen, Wir slossen auch hier
wirklich auf zahlreiche Nummulinen, von denen ich die eine Num-
mulina umbo reticulata, die kleinere Nummulina lenticularis *) ge-
nannt habe, Zahlreiche schimmernde Piinkichen von Schwefelkies
schimmern aus der benetzten Bruchfliche und auch ein fossiler Krebs
wie am Griinten kommt mit den Nummulinen vor. Es ist indessen
nicht der Cancer Sonthofensis, sondern eine Art mit warzigem Ce-
phalothorax, dessen Warzen allein mit Stacheln besetzt sind, und die
eher dem Macrophtalmus angehort.

"Ueber dem mit zwei Reihen von Knotchen bandartig eingefass—
ten geschweiften Unterende des Schildes, in den sonst der Postab-

*) Ich werde in einer Monographie des Genus Nummulina diese Namen recht-
fertigen und zeigen, dass selbst Verneuil, von dem die Bestimmungen der Num-
mulinen : in Murchisons ‘Anfsatze herriihren, Nummulinen der verschiedenartigsien
Organisation mit .einem und demselben Namen bezeichnet habe.



er

domen einlenkt, erhebt sich die Region der vorderen Leber und
des Herzens aus zwei horizontal neben einander gelagerten und
einem elwas verlingerien daruster liegenden Knolen bestehend, so
dass eine wirkliche Herzform entsteht. Der obere Theil der Kno-
ten, welcher den obern Theil des Herzens bilden, ist mit 41 her-'
vorragenden Punkten oder Wiirzohen: besetzt, - ebenso der unterste’
Theil des Leberknotens.

Diese Region ist von der Branchialregion durch eine vertikale,
in der Mitte gleichfalls punktirte halbmondférmige Furche, welche
die Branchialregion umfasst, geschieden. ‘In der Mitte jeder Bran-
chialregion in einer horizontalen. Linie  mit dem Mittel der Herzre-
gion erhebt sich wieder ein grosser Knoten, der auf seiner Kuppe'
mit grossen und kleinen Warzen besetst ist; ilber ihm liegen in
einer Horizontallinie mit der Genitalregion wieder 3 punktirte War-
zen — ein gleichschenkeliges Dreieck bildend, dessemn breite Basis'
nach unten oder hinten gekehrt ist, von der Magengegend ist lei-
der nichts mehr zu bemerken. Ich nenne diesen Krebs einstweilen’
Cancer verrucosws. Fig:: 29, ' ' : :

In so ferne verhalten sich alle Umstinde wie am' Griinten. Nun
kommen aber noch 3 Thieritberreste hinzu, welohe mit den oben
beschriebenen nicht mehr vereinbar sind. :

Das erste Petrefact ist die Terebratula carnea in lhren ﬂuchen
kreisformigen Abiinderungen, das zweite der onndylus spmosus
und das dritte der Apiocrinites ellipticus.

Es scheint wenigstens bis jetzt ausgemacht, dass der Apiocrinites'
ellipticus in die tertiiire Periode nicht hinaufreicht; ebenso sind die Tere-
bratula carnea und der Spondylus spinosus reine Kreideversteinerungen.
Namentlich kommt der Spondylus spinosus, der weissen Kreide an-
gehorend, in den Nummuliten-Hitgeln bei Adelholzen und auf dem
Wege nach Mariaeck hiiufig vor.

Das griine Gestein mit Cancer verrucosus und den Nummulinen
geht hier wie bei Eisenerz, rechts sm der Briicke, iiber die der
Weg nach Ruppolting fithrt, im Hiigelzuge, an. dessen Fuss- die
Traum fliesst, bald stellenweise, bald ganz in eine rothe Farbe
iiber, die sich bald ins Gelbe, bald ins Braune zieht. Ich habe schon
in meinem ersten Aufsatz Jhrbeh. 1846 pag. 658 angegeben, dass:
sich hier Nummulinen mit Encnmten-Stxelghedem nebst der Tere-
bratula carnea finden.

Aber -auch selbst in den Nummuliten - Schichten des Eisenstein-
lagers am: Griinten finden sich sogar, obwohl nur selten, Stielglie-
der von Apiocrinites ellipticus, die wahrscheinlich ihrer Seltenheit
wegen Herrn Murchison ganz entgangen sind. ‘



So lange demnach der Apiocrinites ellipticus, Spondylus spi-
nosus und die Terebralula carnea, welche alle in demselben Ge-
stein neben einander vorkommen, nicht der tertiiren Formalion an-
gehiren, kinnen wenigstens die Nummuliten- Schichten unmserer
bayerischen Vorgebirge nicht tertiir seys. Ich habe dic diese Stelle
betreffenden Pelrefacten in der Sitzung der physikalischen Klasse
unserer Akademie zur genauen Untersuchung vorgelegt, um mich
vor dem Vorwurfe im Vorhmem zu verwahren, alg hilte ich falsch
geschen.

Wir kommen nun zu dem benﬂunten Kressenberge, der ne-
benpher gesagt, nur von den reisenden Geologen so getauft wurde,
und nur diesen unter obigem Namen bekannt ist; denn in der That
heisst er Teisenberg und ist auch so in dea Karten verzeichnel

Murchison hat die Lagerungs- Verhiltnisse der Petrefacten
fiilhrenden Schichten dieses Berges in der neuesten Zeit nicht selbst
untersucht, dagegen . sagt er pag. 217 der oben citirten Abhagd-.
lung, dass sein Freund de Verneuil den Kressenberg 1847 unter-
sucht und ibn versichert habe, alle Versteinerungen in Begleitung
von Nummuliten gehorten Schichten iiber der Kreide an. De Ver—
ncuil habe sich iiherzeugt, dass das Mullergestein der Versteiner—
ungen, die verschiedenen Formationen angehorten, auch ganz ver-
schieden von einander sei. Das eine, Griinsand- oder Gault- Ver-
steinerungen enthaltend, wire ein erdiger chloritischer Sandstein,
das andere von Flysch iiberlagert, sei ein stark eisenhaltiges Quarz~.
Gestein, und nur in diesem leistern kimen Nummuliten, N. laevi-
gata und elegans, des London - Thones, ver, mit Orbitoideen; ferner
Pygorhynchus (Clypeaster) Cuvieri (so hinfig im Grobkalke von Pa-
ris); Conoclypus conoideus nebst andern ihnlichen Specien so hiufig
in den Alpen; endlich Echinolampas politus Ag. (Clypeaster ellipti-
cus Gold.) so gewchnlich im Vincentinischen und dem Siiden von
Frankreich, Allein das ist ein grosser Irrthum. Es liisst sich hier
die Schuld nicht auf den Bergmeister schieben, wie em Griinten,
als habe er die verschiedenen Gesteinen angehirigen Petrefacten
verwechseli; denn jedes Petrefact des Kressenberges triigt micht
allein die Farbe des Flotzes, aus dem es genommen, sondern such
noch stets so viel des Muttergesteins an sich, dass eine Verwechs-.
lung hier wohl nicht mdglich ist.

Wir haben im Teisenberge, wie bekannt, vier Hauptfistze. Nach
dreissig Lachtern vom Tage herein treffen wir auf das 7 Fuss miich-
tige lichigelbbriunliche Ferdinandsfots ; auf dieses folgt das soge-
nannte rothe Nebentrumm. Hierauf folgt ein braunes Mittelflots, und
endlich stossen wir auf das weile, elwas dunklere Hauptflitz, Em~-




manvelfidls gemanut, welches griinlich brdun.gefiirbt und das. reichste
an Versteinerungem ist. Mit dem Karlsstollen weiter fahrend, hat
man ein Trumm getroffen, das sich gegen Westen zog, hierauf in
einem Hogen nach Siiden kriimmte und eigentlich einen Theil zweier
anderer Flotze ausmachie, .welche das Josephs - und Maximilians~
Flotz gemannt werden; das erste ist feurig rostgelb, das zweite ist
das dunkelste aller Flotze, schwarzbraun und 11 Fugs miichtig.
Die letzten Flotze sind von den erstern um 180 Lachter entfernt..

Kommen nun Nummuliten im schwarzbraunen  Maximiliansfistze.
vor, so sind sie auch schwarzbraun -und von Eisenoxydhydrat
durchdrungen. Wir haben aber ebemso gelbliche Nummuliten und
grine , welche sich #n der Luft gleichfdlls in Gelbbraune verwan-
deln. Nun treffen wir aber iiberall in allen Flitzen Nummuliten
mit den Gryphaen, Exogyren, mit Spondylus spinosus und duplicatus,
der Trigonia Constanlii d’'Orh. eben so in Gemelnschaﬂ, als wie mu
Trochus, Fusus, Lutraria .etc.

In jedem Falle konnen wir els ansgemachte Tlmtsache anneh-
men, dass in unserm Vorgebirge vom Griintén his. zwm Hressen-
berge Crinoideen nehst der Terebratula carnea mit Nummuliten vor-
kommen, -woraus also hervorgeht, dass die Nummuliten schon im
Gebicte der obern Kreide beginmen, wenn man nicht annehmen will,
dass sich die Terebratula carnea und der Apiocrinites ellipticus bis in
die tertiiire Zeit erstreckt haben.

Um jedoch wieder zu unserem Kresseaberg mmokzukelren,
so sind die oben genannten Petrefacten, die  Trigonia Constantii
d’Orb., Ostrea curvirostris, Nilss., Exogyra recurvata und Couloni;
der Spondylus spinosus und duplicatus etc. micht die einzigen fremd-
artigen Petrefacten dieser riithselhafien Ablagerung. Wir findem in
den hellen. Schichten, welche de Verneuil chiloritischen Mergel
nennt, den woll erhaltenen Pentacrinites Cingularis Mr.; den Apio-
crinites Milleri im schwarzen Maximiliansflitze, und im Ferdinsnds-
flitse sogar den Belemnites compressus, die alle der Juraformiation
angehiiren. Es entsteht nun die Frage: Auf welche Weise, sind
diese unzweideutigen jurassischen Versteinerungen zusammengekom-
men, und zwar in einer Schichtenreihe, welche, so weit sie Yer-
steinerungen fiihren, Mnrchison schon frither *) mit. den natern
Tertiiir - Gruppen im Vincentinischen in eine Parallele selzt, und
ebenso Viktor Fraas*™*) dieselben fiir identisch mit dem Galeaire
grossier inferieur des Pariserbeckens erklirt?

*) Quarterly Journal of the geological society Mai 1849, pag. 62.

**) Abhandlungen des - zoologisch - mmeraloglschen Vereins in Regefsburg,
1. HeRt 1849. pag. 13.
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' Wohl missen wir annehmen, sie seien vom Wellenschlage des .
Urmeeres aus jurassischen Schichten aufgéwiiblt md mewerdings vomn
den versteinernden Niederschligen umhiillt worden.

Allein wenn wir annehmen, die Schichten des Kressenberges
gehorten alle den tertéiren Formationen .an', so miisste der vor-
weltliche Ocean zuerst alle die Kreideschichten aufgewiihit haben,
um an die jurassischen zu gelangen, was dem primitiven Wellen-
schlage doch etwas zu viel zugemuthet heissen wirde. Wahrschein—-
licher also stellen wir schon desshalb ‘diese Schichten des Kressen-
berges zur Kreide; denn da musste natiirlich die Juraformation noch
ganz offen, . vielleicht nur zum Theil verhiirtet dagelegen seyn.

- Neben..diesen jurassischen -Petrefakten finden sich im Kressen—
ﬁerge- nech wohlerhaltene Knochen von Schildkroten (im Maximi-
liansflétze) ferner ungeheure Fischwirbel von 5 Zoll Durchmesser,
auf beiden Seiten - trichterformig - vertieft, Otodus lanceolatus? und
mehrere Flossenstacheln; zum Theil wohl erhalten, der eine dieser Sta—
cheln ist 44==. lang ;am abgebrochenen Ende 5,5 im Durchmesser, und
hat im Ganzen gegen 20 halbeylinderische Lingenrippen, welche durch
Furchen getrennt sind, von hochstens der halben Rippenbreite. Er
sieht; wie schon aus dieser Beschreibung erhellt, dem -Onchus sul-
calus Agass. iusserst :dhnlich. Nun gehoren aber alle diese Fisch-'
stacheln der Uebergangsperiode an, und ich mochte hier wieder fra-
gen: auf welche Weise ist dieser Fischstachel in dne tertitire Welt
des Kressenberges gelangt? : 2

In den dunkeln Schichten des Telsenberges stogst man ferner anf
Terebrateln, welche in der Miinsterschen Sammlung als Tereb. -sub-
alpina Mst. und Terebratula regularis Schlth. bezeichnet sind. Diese
beiden Terebrateln sind jedoch nichts anderes als die kreisformige
Terebratula carnea mit ihrem kleinen Schnabel, der grossten Hohe'
noch . vor der Mitte und der raschen nach der vorderen Seite zu
abfallenden Riickenschale.

Es findet sich aber auch ‘eine Varietit von Terebratula carnea,
.welche mehr ~oder weniger oval ist. Eine andere Art von den
mehr/der Kreisform sich niihernden, besitzt eine sehr hohe  Stirne
durch die -Dicke der Schale hervorgebracht. Sie ist d’Orbigny’s
Terebr. ‘Tamarindas (Sow.) T. cret. tab. 505. o

- Ed haben alle Petrefakten fiihrenden Schichten des Kressenber-
ges wohl ‘dieselbe Entstehung und dieselbe qualitative Zusammen-
setzung. Allen ist Kieselerde in amorphen Kornern beigemengt;
alle enthalten im reinsten Zustande kohlensaures Eisen- und Man-
ganoxydul, Diese Neutralsalze sind in den verschiedenen Schichten



bald mebr bald minder oxydirt, wodurch die Schichten baid grlin
bald rostgelb, bald schwarzbraun gefirbt sind. -

Die obenerwilhnten Kreidelager hinter Exsenerz, welche man
unten am Ufer der Traun auch bereits mit einem Stollen iberfah-
ren hat, um Eisenerze zu suchen, sind aus denselben Ursachen stel-
lenweise roth und griin gefleckt. Dass sich die Terebratula car-
nea, der Apiocrinites' ellipticus und Nummuliten an einer und der-
selben Stelle hier beisammen finden, ist bereits erwihnt worden.

Diese rothbraune Gesteinsart hat eine kornige Structur wie die
Nummulitenschichten des Kressenberges, und ist auch identisch mit
diesen, wie schon die Alten fiihlten.

Ebenso verwandt sind die Schichten am norddstlichen Fuss des
Untersberges, welche den Korallen filhrenden rothlichen und weis~
sen Kalk begleiten, der als Marmor in der Nihe der Kugelmiihlen
gebrochen wird. Gleich im ersten Steinbruche wurde ich auf ein
verstetnertes Hirschgewesh aufmerksam. gemacht, das sich in dem
Bruche dieses rothgelben Kalksteines gefunden haben sollte. .Ich
fand auch wirklich eine sehr schone dritthalb Fuss lange Hirschge-
weih dhnliche Versteinerung der Spongia saxonica, die den uniern
und oberrn Quadersandstein Sachsens und Bohmens charakterisirt.
Ebenso fand ich in den gelben Schichten am Untersberge in der
Bischofswiese in den letzten Tagen einen Belemnites mucronalys, wahr—-
scheinlich der erste, der bisher in diesen siidlichen Schichten ge-
funden worden ist.

Wir haben schon oben gesehen , dass mit dem Erscheinen der
Terebratula carnea der griine Sandstein. seine sandige Natur zu ver-
lieren anfingt und kalkig wird; in eben diesem Verhiiltnisse ver-
wandelt sich seine griine Farbe auch in eine braunrothe, und es
entsteht ein zuletzt Quarz fiihrendes Marmorlager, das im ganzen
Schichtenzuge von Benediktbeuern . bis ‘Télz in michtigen auf dem
Kopf stehenden Schichten . auftritt, und eben so als Marmor bei Un-
terenzenauy und am Sauersberge bei Tolz gewonnen wird.

Die Nummulina umbo reticulata mit ihren mikroskopischen Zel-.
len tritt in diesem Gestein zuriick, dagegen treten weitkammerige Num~.
mulinen auf, die zu meiner Nummulina orbicularis maxima gehéren;
der Apiocrinites ellipticus erscheint gleichfalls nicht selten.

Bei Sinning, in der Nihe von Neubeuern am Inn, verschwin-
den die grossen Nummulinen ganz; an ihre Stelle treten kline, oft
sogar mikroskopische Korallen. Die Schichte, welche hier in einem
einzigen Hiigel ansteht und bald ganz abgebaut seyn wird, hat den.
Namen Granitmarmor erbalten, wie ich schon in meinem ersten.
Aufsatze pag. 650 — 656 angab. In Leonh. Jahrb. von 1848 pag. 146

)
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sprach ich in der Anmerkung, dass ich die Fortsetzung dieser Schich-
ten in den Salinensteinbriichen bei Schdneck, hinter Traunstein,
wieder aufgefunden hitte. Das Gefiige des Steins ist da lockerer,
und da fand ich denn auch Schilder und Stacheln von Cidarites va~-
riolaris, ebenso ausgezackte Schilder, die aller Wahrscheinlichkeit
nach einer Asterias angehirt haben mochten: -

Wir konnen also auch dieses Gestein wenigstens den mittleren
Kreideschichten zuzihlen. Jiinger als diese scheinen die, welche
sich von Bergen nach Adelholzen heriiberziehen. In ihnen fand ich
den Spondylus spinosus gut erhalten, der der weissen Kreide angehort.

Auf diese rothen Schichten bei Enzenau folgt eine nicht sehr
miichtige, welche an manchen Stellen so sehr das Ansehen des
Muschelkalkes mit seinen Limaarten und seiner eigenthiimlichen, aus
Bivalven-Ueberresten bhestehenden Structur besitzt, dass man, ligen
die Schichten nicht auf Kreide, sich kaum erweliren komnte, ihn
fir wirklichen Muschelkalk zu halten; denn unter den zahlosen
Muschelfragmenten haben wir mehrere Species von Lima, welche
sich jedoch bei genauer Besichtigung wie Lima subaequilateralis und
intermedia d’Obg. und minuta verhalten, welche beide der Kreide
angehiren. Eine zwecite Bivalve der Krelde, die mit diesen Limen vor-
kommt, ist die Astarte similis. Dazu fand ich noch Cryphaea versicularis.

Das Gestein hat einc graue, hie und da gelbliche Farbe, sieht
breccienartig aus, und hinterlisst nach dem Auflosen in Siure
Quarzkorner. Es wird immer mehr und mehr sandig, dichter und
geht zuletzt in den sogleich zu beschreibenden Sandstein iiber.

Noch besitze ich cin Rollstiick aus der Isar, einen Clypeaster
conoideus; aber seine Ausfiillungsmasse besteht aus dem leicht zu
erkennenden Conglomerat, das wir eben beschrieben haben, und er
wird daher sicherlich gleichfalls aus‘ diesen Schichten' stammen.
Nun folgen Sandsteine und Mergelgebilde, welche petrefaktologisch
kein besonderes Interesse bieten; -dagegen sind sie in petrographi-
scher Beziehung von doppelter Wichtigkeit. Ihre Verwandtschaft
mit den oben beschrichenen Kreidegesteinen verrathen sie niimlich
noch immer durch die eingemengten griinen Korner, welche jedoch
immer sparsamer werden, je mehr sich das Gestein den Jurassxschen
Formationen nihert.

Diese Sandsteinbildung, oft sehr grobkiirmg, glimmerreich, hiufig
von lichtgrauem Ansehen, ist es, welche von Geologen des Nor-
dens so oft mit der Grauwake des Uebergangs-Gebirgs verwechselt
wurde. Wir haben sic schon in unscrem ersten Aufsatze (neues
Jahrb. 1846 pag. 668) in der Nihe des Reiselsherges als charak-
teristisch beschrieben; denn sie leitet die Liasbildungen ein.
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In unserem Zuge besteht ein Theil des Blomberges und ebenso
ein Theil des 4269 Fuss hohen Zwieselberges aus diesem Sandsteine. ‘

Nur an gewissen Stellen dieses Steines finden sich abgerun-
dete, geschiebartige Korner. Dem grossten Theile nach besteht er
aus eckigen Quarzkornern, gemengt .mit opalartigen, die alle an
ihren Beriihrungspunkten. ohne Bindemittel an einander kleben —
ein Beweis, dass sie sich im halbweichen Zustande mit einander
verbunden haben mussten. Zwischen dem opalartigen finden sich
etwas - seltener fleischrother Quarz, ebenso lauchgriiner blittriger
Talk und (was man gewiss nicht erwartet hiitte) manchmal sogar
schon ausgebildete, kleine Turmalinkrystalle. Die Zwischenriume
zwischen diesen eckigen Fragmenten fiillt der kohlensaure Kalk mit
etwas Braunspath gemengt aus.

Die transparenten eckigen Quarzkornchen konnen unier der
Loupe sehr wohl von dem dichten Kalkieige unterschieden werden.

Dieser grobkdrnige Sandstein geht, wie wir schon Anfangs er-
wiihnt, in eine andere, fein schwarz gefleckte, dichte Gesteinsmasse
itber, von etwas blittrig~ splittrigem Bruche, wobei die Bruchfliichen
einen eigenthiimlichen Fetiglanz besitzen, welcher von einem griin-
lichen Mineral herriihrt, das sich wie Fetistein verhilt. Sie enthilt
zugleich Kalkspath; dann eine griinliche, vor dem Lothrobre zur
schwarzen Kugel schmelzende Masse; ferner Feldspath, der vor
dem Lothrohre zu einer blasigen, durchscheinenden Perle .schmilzt;
ferners Quarz in Kornern; oft erscheint er gar in mikroskopischen
Krystallen nesterweise. Endlich bemerken wir noch blauliche Massen,
die sich- dhnlich dem Dichroit verhalten.

Wenn die Griinsandbildungen in unserm bayerischen Vorgebirge
sehr wenig entwickelt sind, und nur eine lichtere kalkhaltige Art,
der Kreide angehirig, an etwa drei Stellen in nicht grosser Ver-
breitung auftritt, so finden wir die dunkleren Griinsandschichten,
welche Murchison dem Neocomien beigesellt, am westlichen Ende
unseres Vorgebirgszuges, welcher das Rheinthal begrenzt , in ganz
eigenthiimlichen Positionen auftreten.

Der erste hervorragende Punkt, welcher dem Geognosten, der
vom Fihnernberg auf der Schweizer Seite kommend, das jenseitige
Rheinufer betriit, in dleser Hinsicht aufstosst, ist das Yorgebirge
um Dornbirn.

Die Bregenzer Vorgeblrge bestehen noch zum Theil aus Nagel-
flue, ‘welche auf dem gegen Osten sich erhebenden Bregenzer Wald-
gebirge, das an seinem Saume aus Molasse besteht, liegt. '

Der Molassensandstein ist hier, wie in unserm bayerischen Yor-
gebirge; desto leichter zersetzbar und der Verwitterung ausgesetat,,

5* .
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je mehr er kohlensaures Eisenoxydal enthiilt, so dass die Molassen-
sandsteine in der Nihe von Schwarzenbach erst in der Tiefe von
einigen Lachtern als Sandsteine gewinnbar sind. Steigt man in die-
"+sem Vorgebirge zwischen der Schwarzach und Bregenzerach gegen
Osten nach Alberschwende zu, so erreicht man den hochsten Punkt
dieser Bergpartie, den Fahnack. Die Schwarzach toset zur Linken
in einer tiefen Schlucht, hier zw Lande Tobel genamnt, dahin, und
hier ist das Molassengebirge aufgeschlossen. Die Schichten fallen
regelmiissig unter einem Winkel von 60—70° SSW. in hor. 12
ein. Auch in diesem Sandsteine finden sich einzelne plattenformige
Stiicke, welche ,- anstatt zu verwiltern, in der Luft nur desto hiir-
ter werden.

Immer westlich gegen Andelsbuch fortschreitend, werden die
Sandsteine immer dichter, zu graubraunen Kalkhorasteinen, wie ich sie
in meinen. Aufsiitzen schon ofter beschrieben. .Dieselben schwarzen
Kalkhornsteine , die ich anstehend, z. B. am Eingange des Thales
- des Halblechs beschrieben habe, treffen wir auch hier, je mehr
wir uns von Andelsbuch éstlich entfernen, und der Niederer— oder
Niedersberg zeigt unten wieder den dunkelgrauschwarzen, kalkarmen
Neocomien - Sandstein, den Muschelkalksandstein mit den Limen,
wie ich ihn bei Tolz im Sauersberge beschriehen; gegen die Hohe
zu oolithische und jurassische Gebilde.

. Nicht weit vom Ekartstobel, bei Grossdorf, tritt zuerst eine
deutliche Kalkbildung auf. .

Hat man etwa die Hilfte des Niedersherges gegen Siiden zu
schreitend, erstiegen, so trifft man bei der Schwend-Alme unsere
obigen Limakalksandstein - Massen, weiter hinauf bei der Elples-
Alme wieder Limakalksandstein mit kieseligem Gesteine und Stink-
kalken- wechselnd. Sie haben noch immer so ziemlich das Haupt-
streichen ‘hor. 5—6 und fallen nach SW. . Noch weiter hinauf,
nahezu an- der Spitze, die dann gegen Siiden jih abfillt, treffen
wir den in dieser Formation so charakteristischen schmutzig grau
braunen, kornig uneben brechenden sandigen Kalk.

Die hier, wie schon gesagt, als wenigstens .300 Fuss hohe

Wand anstehende siidliche Seite lisst ihre imnere Structur besser
. erkennen. Die nun zwischen hor. 3—4 streichenden Schichten be-

stehen gegen oben .aus oolithischen Gesteinen, die wir weiter ge~
gen Westen und Siidwesten wiederfinden und die wir schon im An-
fange dieser Abhandlung beschneben Sie haben miichtige Nester von
ockerigem Braun- und Rotheisenstein eingeschlossen. - Die letzte ooli-
thische Schichte hat ein thonig kalkiges Lager unter sich, als Hiin-
gendes eines Rotheisenstein-Lagers, das hochst merkwiirdig ist.
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Es sieht dunkelbrann, wackenattig erdig aus, und hat berggriine
Mandeln in seiner Masse, so dass man es hier mit einer Arl von,
Mandelstein zu thun hat. Es finden sich aber zugleich Spuren von
Versteinerungen darin ‘'und hie und da Nester von Schwefelkies.

Die ockerigen Brauneisensteine haben hie und da auch Eisen~
ghnz sehr fein eingesprengt.

Stdastlich var Andelsbuch gegen Bisau am Schnepfeck treffen. -
wir unsern schwarzen Kalkhornstein wieder, und erst im Thal;
awischen der michiigen Canisfiue und Weissenbacherfiue endet diese
Sandsteinbildung. Dagegen treten schwarze liasartige Kalke auf,
welche wir noch schiner entwickelt im Trettachihale, einem ostlichen
Zweige des Illerthales, bei Spielmammsau, anstehen sehen.

Escher von der Linth meint wahrscheinlich diesen Kalk,
wenn er von einer Bildung spricht,*) deren obere Schichten aus:
schwarzem sehiefrigem Kalksteing bestinden, gum ‘Theil erinnernd
an die Schiefer des unteren Neoeomien; im Aligemeinen jedoch fester,
und reiner kalkig. Nach unten hin gehen sie in schwarzblauen,.
dichten, sproden, unter dem Hammer klingenden, Kalkstein iiber,
der mit dem Hochgebirgskalk der Schweizer Alpen vollig iiberein-
stimmt. Unter den Ammoniten dieses Kalkes gleiche ciner dem A.
Humphryesianus, Braikenridgei, anaularis Schl., Duncani, Tatricus Bch. -
Ebenso gibt er darin'4 Zoll lange Belemniten wjit einer Bauchrinne an.

Yon hier aus weiter siidlich, wo sich das Streichen. za #ndera
beginnt, treten die Schichten anf, welche wir in der Nihe des Rei-,
selsberges schon beschrieben haben, und auf welche wir bei den:
jurassischen Gebilden Vorarlbergs wieder zuriickkommen werden.:

Nachdem wir. auf diese Weise .die Sandsteinbildungen durch.
die Nagelflue, Molasse, den Negcomien und den beginnenden Jura in
dstlicher Richtung bis tief ins Bregenger Waldgebirge verfolgt haben,.
wenden wir uns von Dornhirn aus gleichfalls gegen Siiden.

Murchison hat uns von da schon einen Durchschritt von Nord.
nach Siiden gegeben. (Taf IL) Die Nummaulitenschichten mit dem kor-
nigen Thoneisenstein fallen nach diesem Darchschnitt nach Siiden, auf.
ihnen liegt der untero Neocomien, dann der Caprolinenkalk. Die.
Eisensteinformation ist hinter Dornbirn i sogenannten Breitenstein
anstehend wo die Formation an dem: charakieristisch sogenannten
Rotheistein gegen 7 Lachbter ewthlosst ist ,

Das Streichen dieser Flokze, die durch cin Thonmergelzwischen-
lager in 2wei Haupiparticen getrennt sind, von welcher jede 9—10.
Fuss Miichtigheit hat,. ist hor. 7—8, und ihr Eipschiessen unler einem

*) Geognostische Beobachtungen iiber einige Gegenden Vorarlbergs (Leonhards
und Bronns Jahrbuch 1848 pag. 427.)
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Winkel von etwa 50° nach Siid; allein ein tieferes Flotz sowohl in
der Niihe des Badhauses, als ein hdheres am Rothelstein haben ein
ganz verindertes Einschiessen sowohl als Streichen, so dass man
bei Bestimmung des Haupistreichens dieser Gebirgspartie in grosse
Verlegenheit geriith.

Hat man etwas mehr als die Hilfte der Hohe des Breitenber-
ges erstiegen, so treffen wir hohe siidostlich anstehende Felsen-
wiinde an, und bei ihnen finden wir uns auf einmal in der juras-
+ sischen Kalkformation , welche all’ die siidlich gelegenen Berge und
Hohen, den Stauffenspits, die Sonnmenspitse bei Hohenembs, die
Hochkugel und das Langeneckergebirge zusammensetzt.

Diese so miichtig auftretenden Kalkmassen sind es wahrschein-
lich, welche Escher von der Linth Caprotinenkalk (Hippuritenkalk),
Diceraskalk nennt (sieh obige Abhandlung pag. 426), obwohl er
selbst angibt, dass er darin keine deutlichen Bruchstiicke von Capro-
tina ammonia gefunden habe, eben so wenig im sogenannten dunklen
Spatanguskalk eine Spur von Spatangus retusus.

Man glaubt nun lingst alle die dunkeln, schwarzen, sandigen
Gebilde hinter sich zu haben, bis man vom Géfis m die Bergschlucht
der Ill, von Osten nach Westen streichend, hinabsteigt, an deren
steilen Abhiingen der Weg nach Frastanz fiihrt.

Am Fusse dieser Wand finden sich unsere dunkeln sogenannten
Neocomien - Schichten auf einmal wieder anstehend, und den Jura-
kalk unterteufend, obwohl am jenseitigen Ufer' der Il keine Spur
weiter zu finden ist. Die Schichten sind merkwiirdiger Weise im-
mer auf den hochsten Punkien am sandigsten und gehen in schwar-
zen Kalk in der Tiefe, ndmlich am Fuss der Winde iiber.

Bei Feldkirchen am Andenzerberge, am sogenannten Margare-
thenkopf treffen wir dieselbe Formation wieder, ja sie zieht sich
sogar iiber den Rhein hiniiber; denn am jenseitigen Ufer bei Ben-
der stossen wir auf eine ihnliche Ablagerung.

Escher von der Linth hat dieses Ilithal sehr schon beschrieben
in seiner ebengenannten Abhandlung pag. 426 und 27. Er nennt die-
sen besprochenen Sandstein Turriliten-Sandstein, und stellt ihn zwi-
schen Kreide und Neocomien, pag. 425. Er enthilt am St. Mar-
garethenkopf an der drohenden Wand héufig ziemlich grosse Belem-
niten, Ammoniten und nach Schmid Terebr. ornithocephala, Turrili-
tes costatus. Wir finden, wie wir bald sehen werden, eine dhnliche
Bildung auch im Illerthale anr Schwarzenberge wieder mit ebenso
zahlreichen Belemniten, die aber mehr ins Griine fdllt und noch
jiinger scheint. '

Wenden wir uns nun weiter nach der Ostlichen Forisetzung
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unserer eben beschrichenen Kreide- und Neocomien- Formation, so
finden wir diese wieder, obwohl etwas gestort, im Illerthale. ,

. Es setzt uns die Iller, wenn wir sie bis zu dem Ursprung
ihrer drei Quellen verfolgen, iiberhaupt recht gut in den Stand, uns
iiber die Positions- und  Altersfolge der in Rede stehenden Schich-
ten, von den jingsten bis zu dem Hochgebirge selbst, befriedigen-
den Aufschluss zu verschaffen. )

Die lller erhilt bekanntlich ihren Namen erst nach der Verei-
nigung der drei Fliisschen Breitach, Stillach und Tretiach. Die Brei-
tach ist der griosste Arm und darum wohl als der. Ursprung der
eigentlichen Iller anzunehmen. Auch diese entsteht wieder an ihrem
Ursprunge eigentlich aus der Dirra, die aus cinem Gletscher an
dem Gstlichen Abhange des Sterzlaberges an der sogenannten
Milchwanne in hundert Zweigen hervorkommt, und dann das Teller-
wasser aus der Spitalalpspitze und endlich das Bergunferwasser, das
aus der Hoferspitze unterhalb der Bergunteralme entspringt, aufnimmt.

Erst bei dem letzten hochsten Orte im Weserthale, der nur
aus ein paar #rmlichen Hiitten besteht und Baad heisst, erhilt die
Diirra den Namen Breitach, und endlich bei Obersdorf den Na-
men Iller.

Auch die Trettach, der ostlichste Arm der Iller, entspringt .aus
Eisfeldern, welche an dem Gebirgsstocke der Midelesgabel, die von
der Tyrolerseite aus mit dem Namen Mittagshorner bezeichnet wird,-
abgelagert sind. S

Aber auch hier, auf dem Sterzlaberg sowohl als an, den Fiir-
schiisser -Wiinden, und der hoheren Midelesgabel befinden wir ums
noch in einer verhilinissmissig sehr jungen Formatxon, wie wir
bald sehen werden. ' i '

Den Eingang zu unserem Illerthal bewachen zur rechten Hand
oberhalb Maiselstein die beiden Bolgen, welche mit dem Riedhorn
endigen, und etwas weiter gegen Siiden der Schwarzenberg.

Die erste Schlucht, durch welche uns dieser Theil des Gebir~

ges aufgeschlossen ist, wird von der Réedbergerach durchstromt;
allein ungliicklicher Weise bildet das Bette dieses Baches eine Con~
tinuation vonm Terrassen und also der Bach eine Succession von Was-
serfillen, dass ein Erklimmen der Hihen durch dnese Schlucht rein
unmdiglich ist. ,

Indessen bestelt der Fuss des Rxedberges wie der des Bolgen
und Schwarzenberges aus schon geschichteten, ziemlich dichten Kalk-
mergeln, welche héufig licht berggriin auf einer Hilfte der Schicht
gefirbt sind, duf der anderen hingegen briiunlichroth, so dass da-
durch ein sehr buntes Farbenspiel entsteht. Diese Schichien gehen



am letzten Abhang des Riedberges in lichtgraue Flbtze itber, welche,
etwas -dichter, mit dem Caprotinenkalk des Grimten eine grosse Aehn-
lichkeit besitzen.

Oft erscheint die grilne und rothe Farbe fleckenweise, und oft
sind die Lager schon gebiindert. Die Hornsteinausscheidungen tref-
fen wir auch hier wieder wie in unserem ganzen Vorderzuge, und
ebenso sind die Hornsteine bald rauchgrau, bald hell, bald dunkel-
braun, wie z. B. um Marquartstein; hinter dem Hammer vor Adnet
u. s. w. Die Hornsteinmassen sind stets von mit Kalkspath ausge-
filllten Kliiften durchsetzt, welche alle rechtwinklig auf der Lagerung
stehen.

" Da man die Schichtenkopfe dieser so verschieden gefirbten
Schichten in der Regel vor sich hat, da das milchweisse Wasser
des Baches, das iiber dieselben bald in diinnen Schichten, bald in
-Schniiren forifliesst, dieselben bestindig benetzt, wodurch die Leb-
haftigkeit - der Farben bekanntermassen um Vieles erhoht wird, so
gewihrt diese Schlucht mit ihren griin und rothlich gebiinderten
Streifen 'und den in  dunkelbraunen Flecken dazwischen liegenden
Hornsteinen einen #usserst malerischen Anblick.

Hoher hinauf treffen wir wieder unsere dunkelgriinen bis schwar-
zen, sandigen, grobkornigen, erdig brechenden, an der Aussenseite
sich durch Verwitterung entfirbenden Schichten des Neocomien, voll

" von Belemniten, worunter ich den Belemn. minimus fand, den wir
unter Andelsbuch bei Feldkirchen etc. schon beschrieben haben.
- Der Sandstein wird immer dichter, feinkérniger, so dass wir
- -wsere Schichten in der Mauslaine unterhalb Grewt am Kochelsee,
an der Quérinusquelle bei Tegernsee, am Fiirberge bei Bergen recht
schon wieder gégeben finden. Die dichten schwarzen Schichten
stehcn gleichfalls hinter Eisenerz an; da aber enthalten sie, auf die
Kreidefolgend, die sogenannte Patella papyracen des Grafen vonMiinster.
Die Spitze des 5064 Fuss hohen Riedberghornes, die obem
" etwas kuppenartig abgerundet ist, gibt uns ein Bild der Zerstorung
.der wahrscheinlich unter dieser Oberfliche anstehenden Sandstein-
.schichten, die wir am Gipfel des Hokenbolgen wieder finden werden.
Wohin der Fuss tritt, das Auge blickt, Triimmer, ja Platten von
schiefrichten Sandsteinen, welche mit dem sogenannten Quadersand-
stein vom Griinten viele Aehnlichkeit besitzen, allein dieser Sand-
stein besteht deutlich aus eckigen linsengrossen Kbmem, welche im
Zustande der Erweichung an einander gebacken sind. Nur in sehr
grosser Enifernung von einander finden sich feine Korner (von Chlo-
rit?) emgesprengt.
Die niimliche Sandsteinart verbreitet sich iiber den schmalen
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Riicken, der nach SO. .das Riedbergerhorn mit dem hohen Bolgen,
5057 Fuss hoch, verbindet, dessen Gipfel gleichfalls aus dem so
eben beschriebenen Sandstein besteht. 200—300 Fuss unter die-
sem Gipfel, gegen Siiden geneigt, finden sich die merkwiirdigen
Gneiss - und Syenitblocke aus dem zerstorten Sandsteine hervorra-
gend, der von der oben beschriebenen hoheren Kuppe herabgerollt
ist. [Es bietet dieser Theil des Berges dasselbe Bild der Zerstorung
dar, wie die Kuppe des Riedbergerhornes, nur ragen aus diesen
Schuttflichen mehrere 8 — 10 Lachter miichtige Blocke von grani-
tischen Gesteinen hervor, die an ihren Ecken mehr oder weniger
- abgerundet sind. Sie haben seit ihrer Entdeckung durch den Berg-

-commissar von Lupin den Gcognosten viel zu schaffen gemacht.
Studer bekanntlich hilt sie fir Bestandtheile eines Flysch-Konglo-
merats. Weiss spricht von 100—200 Fuss langen Wiinden von
Granit, Gneiss und oben auf Glimmerschiefer, und scheint geneigt,
diese ungeheuren Massen fiir Theile eines hier zu Tage ausgehen-
den Urgebirges zu halten. ~

Sedgewick und Murchison bei ihrer ersten Untersuchung

des Bolgen*) 1829 sahen gleichfalls Winde von Gneiss 3—400
Fuss hoch iiber den Abhang des Berges hervorstehend und noch
dazu keilformige 40—50Fuss hohe Ginge von basaltischem Griinsteine.
Sieerkliirten den Glimmerschieferfelsen als hebendes Prinzip, der- die
quarzigen Gesteine (Millstonegrits) aus ihrer Lage verriickt habe und
dabei selbst ans Tageslicht gekommen sey.  Bei Murchisons letzter
Untersuchung des Bolgen**) wurde es ihm jedoch klar, dass die
sogenannten Gneiss- und Glimmerschiefer nichts anderes seyen -als
veriinderte Partien der die granitischen Massen umhiillenden Flysch-
Gesteine. :
Er hilt néimlich die Flysch-Gesteine des Bolgen alle fiir ver-
gndert. Miihlsand, Griinsandsteine und Schiefer hitten hier ein ei-
genthiimliches Ansehen genommen. Die quarzigen Sandsteine seyen
in iiberaus verhirtete Schiefer itbergegangen, und hiitten das ver-
glaste Ansehen gewisser Quarzfelsen angenommen.

Diese Beispiele zeigen wieder, wie dringend nothwendig eine
auf eine sichere Basis gegriindete, genaue charakteristische Be-
schreibung der geognostischen Gesteine sey; wie der petrographi-
sche Theil der geognostischen Wissenschaft durchaus umgewandelt
werden miisse, wenn die Petrographie etwas anderes werden soll,

*) Transact. of the geological Society, Lond., Vol. I, pag. 334.
**) Quarterly Journal of the geological Society of London. Vol.- V. Aug.,
1849, pag. 213,
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als eine Sammlung von Namen, bei welchen sich jeder denken kann,
was er will. .

Escher von der Linth, der neuerdings gleichfalls den Bolgen
besuchte®), sah nichts von all den angegebenen Verinderungen,
nichts von den 40—50 Fuss hohen Gingen von basaltischem Griin—
steine, die die benachbarten neptunischen Gesteine verindert haben
sollten. Er stimmt mit der Studer’schen Ansicht iiberein, dass
diese granitischen Gneisse des Bolgen nicht einer anstechenden gra-—
nitischen Masse angehirten, sondern, dass sie wie die Granitblocke
im Habkeren-Thale Bestandtheile eines dem Flyshe angehorigen
Conglomerats bildeten, und ich werde sogleich zeigen, dass all die
Gesteine, welche am hohen Bolgen und Schwarzenberg anstehen,
dieselben Gesteine seyen, welche sich in der beschriebenen Lager-—
ung durch unsern ganzen Vorgebirgszug wieder finden.

Der Bolgen ist mit Almentriften bis beinahe an seinen Gipfel .
bedeckt und von keinen Schluchten durchzogen, welche sein Inneres
aufgeschlossen hitten. An seinem Fusse finden sich wieder die be-
kannten Mergel, welche, wie in der Bolgenach, in einen in mich-
tige Massen geschichteten Kalkmergel iibergehen.

Besser als in den bisherigen Flussbetten lassen sich jedoch
die einzelnen Schichten dieser Bergreihe in der Schwarzenberger-
Aach studiren, die den Fuss des Schwarzenberges bespiilt. In ih-
rem Bette kann man. wenigstens ein paar Stunden aufwiirts klim-
men. Erst wenn die Wiinde seiger zu beiden Seiten anzustehen
beginnen, und Wasserfall iiber Wasserfall sich erhebt, muss man
itber der Schlucht an den Gehiingen des Berges dahin zu kletiern
versuchen. : :

Schon bei Fischen stossen wir auf dichte, geschichtete, rauch-
graue Mergel, in welchen sich hiiufig eine Art des Fucus Targioni
findet. Er fillt da unter einem Winkel von 60—70° siidwestlich
ein und streicht hor. 6—7, veriindert jedoch bald sein Einfallen und
sein Streichen.

Am Fusse des Schwarzenberges wird der Kalkmergel etwas
lichter, graulich und zerspringt in grossere scharfkantige, ‘gewohn-
lich zugeschirfte plattenformige Theile, wodurch er sich von den
iibrigen Mergeln dieser Art auszeichnet. Er wechselt mit dichten,
geschichteten Kalkmergeln, die iibrigens alle so gewunden sind,
dass an eine Bestimmung des Einschiessens und Streichens nicht
gedacht werden kann. Die sanfler anzufiihlenden Arten nehmen
aber an der Luft eine graulich braunliche Farbe an, einen matten

*) Leonhard. Neues Jahrbuch fiir M. G. und Petr. 1845, pag. 551,
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schillernden Bruch uhd zerfallen dann in sehr diinne Schichten.
Avuf sie folgen unsere grauen Kalksandsteine, welche wir schon in
unserm Aufsatze*) als am Eingange des Thales der Halbammer an-
stehend, beschrieben. Sie bestehen aus 70—80 Procenten . kirni-
gem Quarz, der als schwarzes Sandsteingewebe zuriickbleibt, wenn
man den Kalk und das Eisenoxydul mit Siéuren ausgezogen hat.
Sie bilden zum Theil das Material zu unserm Strassenpflaster in
Miinchen .und werden am Weghaus-Kochel, im Murnauer - Moose,
ferner bei Grueb an der Loisach gebrochen, finden sich bei Tegern-
see zwischen dem Schlosse und der Steindlquelle wieder und
setzen auch hinter Eiseners sogar iiber die Strasse nach Ruppol-
ting weg.

Nicht nur sind diese wechselnden Mergel- und Kalksandstein-
schichten auf die mannigfaltigste Weise gewunden und gekriimmt,
sie sind oft wirklich gefaltet und iiber eine mittlere Schicht zu-
riickgeschlagen, welche aus unserm oben beschnebenen Kalksand-
steine besteht. :

In beiliegender Tafel III. ist die Mittellage @ unser oben beschrie-
bener Kalksandstein, welcher gleichfalls aus einzelnen beinahe con-
centrischen schaaligen und knolligen Stiicken zusammengesetzt ist.
Um ihn hat sich der dichte, dickschiefrige Kalkmergel geschlagen,
der in seinen rechiwinklig auf das Streichen gestellten Absonderun-
gen beinahe die Steine eines Gewolbes reprisentirt; auf diese bei-
den endlich “hat sich der.weiche, diinn geschieferte Mergel gleich-
falls wieder sehr dicht gelagert, wie auch die Figur sehr genau angibt.

Mit dem Ende dieser Mergel- und ' Kalksandsteinschiefer, die
ohngefihr den dritten Theil der Hohe des Schwarzenberges einneh-
men, verhindern die Wasserfille ein weiteres Hinaufklettern in der
Schlucht selbst; am linken steilen Abhang des Schwarzenberges
treten uns jedoch neue eigenthiimliche Sandsteinartige Gebilde ent-
gegen, welche wahrscheinlich die Veranlassung gegeben haben, dass
man hier auf den Gedanken verwandelter neptunischer Bildungen
kam, und von hundert Fuss hoch anstehenden granitischen Wiinden
Sprach

Das Gestein ist oft ein ziemlich grobkorniger Sandstem, der
sich von dem jiingeren Sandsteine dadurch unterscheidet, dass er
nach der Behandlung mit Séuren ‘sich nicht leicht zerdnicken liisst.
Die Korner sind durchschemend eckig und haften ohne Bindemittel
. aneinander. Sie haben zwischen sich andere milchweisse, die sich
vor dem Lothrohre wie Feldspath verhalten, eben so griinliche, oft

**) Neues Jahrb. 1846, pag. 665 5qq.



wie Dichroit - schillernde Korner, die vor dem Lithrohre zur schwar-
zen Kugel schmelzen. Ebenso Korner, die aus einer Art thomigen
Braunspathes bestehen, und der Oberfliche, die der Verwitterung -
ausgesetzt war, ein gelbgeflecktes Ansehen verleihen.

Wir finden dieses Gestein am Sohwarzenberg ganz ungestort
in aschgrauen Mergelschiefer auf der einen Seite, auf der andern
in einen feinkornigen quarzigen Kalksandstein iibergchend. Eben so
gelagert treflen wir das Gestein am sogenamnien Bruchképfi bei
Trauchgau; in der Halbammer hinter Altenau am sogenauntea hohen
Stich, wo sie die eigentlichen dunkleren geschichteten Mergel einlei-
ten. Im letzten Hiigel vor der Dolomitbreccie des Gypslagers am.
Kochelsee; am Blomberg; in der Nihe der Steinolquelle bei Tegern—
see treffen wir sie wieder u. 8. f. Nirgends tritt diese Schichte in
irgend eine Verbindung mit eigentlich krystallinischen granitischen Ge-
steinen, obwohl das Gestein nur eine eigenthiimliche gramitische
Bxldung selbst ist.

Nach diesen Bildungen folgen unsere Kalkhornsteine, die oft
ganz dunkel werden. Es sind nun eben diese im ganzen Vorge-
birgszuge so bekannten regelmiissig anstehenden Kalkhornsteine und
bituminosen Hornsteine, die Murchison in seinem lezten oben an-
gefiihrten Aufsatze fiir in eine Arf von in lydischen Stein verwandel-
ten schwarzen Schiefer der Flyschbildung hiilt.

Wir finden sie an der Briicke vor dem Bannwaldsee, an der
sogenannten Klamm hinter der Reiselsberghtitte, in der Muauslaine
unter Grewt am Kochelsee, in der Nihe der Steinélquelle von
Tegernsee , iiberall regelmiissig gelagert zwischen vollkommen un-
veriinderten Gesteinen.

Mit dem Ende dieser Hornsteinbildungen hitten wir etwa das
zweite Dritttheil des Schwarzenberges iiberstiegen. Das Einschiessen
dieser Lager ist im Allgemeinen sehr unbetriichtlich, und manchg
sind sogar schwebend. Auf ihnen liegt ein Kalksteingebilde, wel~
ches das letzte Dritttheil des Schwarzenberges ansmacht.

Die sehr deutlich geschichteten Massen, die nur unter einem
sehr geringen Winkel Siid~West einschiessen, streichen hor. 2--3
und bilden nahezu zu saigeren Wiinden ansteigend, dem zackigen
zerrissenen Gipfel des Schwarzenberges, so dass ihr héchster Punks
kaum zu erklimmen ist.

Der Kalkstein ist tief-, doch schmutzig —braun, kornig- schuppig,
~ brechend, lost sich leicht in Siuren und hinterlisst braunes Bitumen,
Er setzt “die Gipfel mehrerer Berge in der Nihe des Schwarzen-
berges zusammen. Manchmal hat er auf den héchsten Punkten
runde und eyformige Korner von der Grosse eines Senfkornes bis,
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jedoch hoehst selten, zu der einer Erbse in die Kalkmasse einge-
mengt und diese geben ihm dann ein oolithisches Aussehen.

Wir haben die ganz gleiche oolithische Bildung schom an der
stidlichen Wand des Niedererkopfes bei Andelsbuch anstehen sehen,
und wir werden sie noch siidlicher vom Schwerzenberg treffen, wo
sie die Gipfel z. B. des hohen Ifen, der Gottesackerwiinde u. s. w. zusam-
mensetzt, wie ich in meiner Abhandlung, welche ich in der Sitzung der
mathematisch-physikalischen Klasse unserer Akademie unterm 9. Febr.
dieses Jahres vorgetragen, dargethan, und auch die kleinen Ge-
schipfe (Kreidethierchen), eigener Art, welche die Homer dieser
ovlithischen Kalke bilden, in Zeichnungen vorgelegt habe. '

Weiter zuriick in der Nihe von Langenwang treffen wir im-
mer noch unsere schwarzgrauen Kalksandsteine, wechselnd mit Mergel
und Schieferthon, die jedoch simmtlich immer kalkirmer werden.
Hinter der Vereinigung der Trettach mit der Stillach bei St. Loretto, '
und endlich an der sogenannten Raeuchen hinter Obersdorf erscheint
der letzte schwarzbraune, grobkérnig brechende, von vielen Kalk-
spathadern durchzogene Kalksandstein, wechselnd mit dichten griin-
lich grauen mergeligen Kalken, die zwar Fucoidenreste eingeschlos- .
sen enthalten, aber dicht, muschelig, brechend und nicht sandig, wia
die jiingeren sind.

Wir haben uns bis jetat stets am linken Ufer der Iller und
Trettach aufgehalten. Die Schlucht, der Riss, welcher diese Ge-
birgsmassen getrennt hat, durch welche nun die Iller stromt, lisst-
uns schon vermuthen, dass die Schichten am rechtcn Ufer der Iller
und Trettach nicht mehr zu jenen am linken Ufer passen werden.

"Eine grosse, zierst beinahe mit dem Hauptstreichen der Schich-
ten parallel laufende, sich hierauf bogenférmig nach Siiden und zu-
letzt sogar Siid-West wendende Zerreissungs- und. Verwerfungs-
spalte, durch welche die Ostrach stromt, bezeichnet uns schon,
dass wir es hier mit verschiedenen Gebirgsbildungen zu thun haben
werden, und wirklich sehen wir auch am rechten nordlichen Ufer
der Ostrach die dolomitische Gyps-Bildung, begleitet von Stinkdo-
lomiten von Fiissen bis zum Jochberge bei Hindelang herabstreichen
an der nord- und nordwestlichen Seite von dem inselartig hervor—
ragenden Gebirgsstocke des Griinten begrenzt, jedoch durch das
kleine Flussthal der Starzlach von ihm geschieden.

Im Siiden dieses dolomitischen Zuges treffen wir die Gebirgs-
gipfel aus bald zu beschreibenden Gesteinsarten zusammengesetzt,
und die Schichten, welche das rechte Illerufer bis Spielmannsau be-
gleiten, stehen mit ihnen in keinem direkten Zusammenharg. .

Gelblichgraue, schiefrige Sandsteme treffen wir bei Altsteiten
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wie bei der Miihle von Hindelang, die hor. 7—8 streichen, dann
folgen Mergelschichten, hor. 9—10 siidgstlich streichend und siidwest—
lich fallend und gegen Hinnang zu unser so oft erwihnter Kalkhornstein,
in Schichten 2, 3—4 Zoll miichtig, durch schwarzbraune sandige Mer-
gelschichten getrennt. -Auf diese folgen gegen Hinnang aschgrauer, ge-
schichteter Mergelkalk in schalenformige sehr scharfkantige Stiicke zer-
springend, und zuletzt braunrother Kalk, der mit unserm braun-
rothen Kalk bei Grueb die grosste Aehnlichkeit besitat.

Steigen wir nun, ehe wir Obersdorf erreichen, dessen Schich-
ten und Kalkhornsieine vom linken Ufer der Iller wir schon
frither beschrieben haben, das erste Thal zur Linken, das Seeal-
penthal dem Fallbach folgend, hinauf, so treffen wir zum ersten
Male auf unsern quarzigen, grobkoérnigen, glimmerigen Sandslein,
welcher den Fleckenmergel einleitet und den wir im Verlauf un-
serer Abhandlung so oft als den Reiselsberger Sandstein bezeich-
net haben. g . .

Kehren wir wieder ins Bregenzer Waldgebirge an die Bre-
genzer-Aach zuriick zwischen der Canisflue und Weissenbacherflue
hindurch nach 4w, wo wir den schwarzen Kalkstein finden, dessen
Escher von der Linth gleichfalls erwihnt, und ein Einschiessen der
Schichten zwischen hor. 12—1 siidwestlich.

Verfolgen wir hierauf den Fusspfad nach der Kriegsbodenalme,
der zuerst die siidlich aus einer tiefen Gebirgsschlucht herabkom-
mende Argen zur Seite hat, aufwiirts, die 6457 Fuss hohe Canis-
flue aus graulichweissem Dolomite bestehend zur Rechten, so haben
wir bald die Argen in einer tiefen Schlucht nur wie einen silber-
nen Faden unter uns, und wir treffen nach etwa 3/, Stunden Wegs
im Argenwalde auf geschieferten, aber im Bruche muscheligen, dich-
ten, schwarzgrauen Kalk, der mit ebener' Oberfliche bricht und hor.
7—8 siidostlich einfallt. Er ist dem Kalk der Spielmannsau gleich.

Ehe wir die Schnecloch-Alme erreichen, treffen wir unsern dun—
kelbraungriinen, diinn- und dickgeschieferten Kalksandstein, in wel-
chem schon der Kalk sehr zuriicktritt, dagegen sich Korner von
Braunspath einmengen. Er gibt stark Feuer, ist sehr schwer zerspreng—~
bar, mit Glimmerblittchen untermengt, deren die jiingeren Sandsteine
entbehren und hat desshalb eine sehr charakteristische Physiognomie.

Der Kalk tritt in den hoher anstehenden quarzigen Schichien
ganz zuriick, die wieder mit dunkelschwarzgrauem dichten Kalk
wechseln und siémmtlich hor. 2—3 streichen, also sehr verschieden
von dem Hauptstreichen sich gegen Siid-West wendend; schwarze
Kalksteine, den eben beschriebenen #hnlich, wechselnd mit schwarz-
grauen diinngeschieferten Kalkmergeln, welche an der Luft sich
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licht briiunlichgelb fiirben, stehen gleich oberhalb der eben beschrie-
benen sandigen Schichten, saiger einfallend an. Hoher hinan endlich
bei der Kriegsboden~- Almhiitte, zwischen #hnlichen Schichten, finden
sich '/, zollige Schichten von Tripel, der sich zum Poliren schr
gut verwenden lisst. '

Escher von der Linth nennt alle diese Schichten von Remen,
(hinter Au) bis nach Hopfreben Flysch, der sich dann zwischen der Canis-
flue, und dem Zitterklapfen hindurch, siidlich zwischen Damils und Sonn-
tag ins Laternsthal zicht, hierauf immer gen Westen bei Feldkirch
vorbei iiber das Rheinthal nach dem Dorfe Ammon ob dem Walen-
see hiniiber erstrecke, und da in normaler Lage etscheine, d. i.
das oberste Glied sémmtlicher Flotzgebilde darstelle. : Siehe die
~ oben angefiihrte Abhdl. pag. 428.

In kurzer Zeit erreichen wir die Grissboden - AImImue, welche
an der saiger aufsteigenden Wand des Grdsshornes liegt. Man
glaubt sich bei dem Anblick dieser Wand zuriick in unsere frither
beschriebene Gegend an die Kesselwiinde versetzt. - Die graulich
weissen Winde sind ndmlich auf ihrer ganzen Oberfliche hochroth
gefleckt; die Flecken gross, von ziemlich grosser Lingenausdehnung.

Ehe wir die Wand erreichen treffen wir kornige, dunkelgraue
und zellige, vollkommen ausgebildete Dolomite und unsern Flecken-
mergel, welchen wir hinter der Reiselsberger-Hiitte anstehen sehen,
in dem sich der Ammonites Murchisonae findet. Rothbraune Mergel
folgen mit sandigen Schiefern, und endlich stossen wir auf unsere
Kalkwand mit ihren grossen rothen grauen und griinen Hornstein-
ausscheidungen, wie wir sie im Verlaufe unscrer Abhandlungen so
oft beschrieben haben. In diesen Schichten finden wir den Ammo-
nites fimbriatus von 10 im Durchmesser.

Der Kalk geht allmihlig in Hornstein iiber, wihrend der Kalk
immer mehr zuriicktritt, und der Kern einer solchen Knauer be-
steht endlich ganz aus einem rothen jaspisartigen Hornstein. Merk-
wiirdig ist, dass ich in manchem dieser Hornsteine lichter gefirbte,
noch kalkhaltige Koérner fand, die darzuthun scheinen, dass die
Masse erst nach ihrer Ausscheidung gefirbt worden sey. Hat man
das Grisshorn iiberstiegen, so erblickt man die steile zerrissene Do~
lomitwand des Zitterklappen oder Zitterklapfen, der seinen Namen
von seiner merkwiirdigen akustischen Eigenschaft erhalten haben
soll, ‘Schallwellen, die von einem gewissen Punkte ausgehen, in
solcher Weise zu modificiren, dass ein zitterndes Gesiusel entsteht,
das man unter gewissen Umstinden sehr wohl fir den verhallenden
Ton einer entfernten Zither halten konnte.

Man sieht iibrigens an dicser Wand ‘wicder, wie an der Canis—
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flue, dass die dolomitischen Kuppen immer inselartig. aus den sie
gleichsam ummantelnden schiefrigen Gesteinen hervorragen.

Yon hier, der Felsenwand des Zitterklapfens aus, ist ein wei-
teres Vordringen nach Siiden nicht mehr wohl ausfiihrbar. Man
muss desshalb dewr Weg wieder zuriick nach Au nehmen. Nur der
hinteren Bregenzer- und Schoppernauer~Aach nachfolgend ist es noch
moglich, kletternd weiter siidlich vorwiirts za dringen.

Am rechten Ufer der Aachen in der Nihe von Au finden wir
unsere 80 oft beschriebenen charakteristischen Formationen der Rei-
seisberger — Sandsteine und den Amaltheen~Mergel in ungeheuren
Wiinden anstehend und in hor. 7—8 nordwestlich einfallend, wiih—
rend wir am linken Ufer unsern grauen, dichten und dolomitischen
Kalk des Grisshornes finden, dessen Schichten- hor. 1—2 siiddstlich,
also nahezu entgegengesetzt einfallen. '

Mergelschiefer, oft sehr diinnschiefrig, wechseln mit unserm
dichten grauen Kalksteine von Kalkspathadern durchzogen, der hor.
3—4 nordostlich bei Lugen einfiillt, wihrend ein rothlichgrauer
dichter Mergelkalk gleichfalls bei Lugen auf dem Wege von Reh-
men nach Schoppernau hor. 10—11 siidostlich einschliesst.

" Auf dem Wege von Lugen nachSchoppernau treffen wir wieder auf
unsern Mergelkalk, der hor. 9—10 siidistlich einfillt. Yon Schoppernau
immer gegen Siiden fortschreitend bis zur Schaudannen-Alme stos—
sen wir genau auf dieselbe Schichtenfolge, wie wir sie am Griss-
horn beschrieben, und das rothe Horn, der Rothplatz, hat seinen
Namen von dem rothen mit Hornsteinknauern vermengten Kalksteine.

Yon Schoppernau den Lauf der Bregenzerach verfolgend hat
man nur mehr eine Gebirgsspalte vor sich, deren Grund der Fluss
ausfillt. Selbst in diesem Risse trift man unsere dunkelgrauen,
beinahe kalkfreien quarzigen Schiefer, auf den Ablésungen mit Fu-
coides Targioni, in Begleitung von dichten schwarzgraucn Sandsteinen
unter dem Kieselkalke in der Ticfe hervorragen. Sie stehen auch oft
nahezu auf dem Kopfe, fallen jedoch im Ganzen zwischen hor. 1—2
siidwestlich ein. Bei Hopfreben selbst ist man rings von steilen
Felsen umgeben. Einen einzigen Fusssteig ausgenommen, der sich
nach Osten wendet, ist der iibrige Theil dieser Wiinde nur von den
Gebirgsjigern zu erklimmen.

Wendet man sich also bei Schoppernau zuriick, nordostlich ge~
gen die Heimbacher-Alm so hat man die oben beschriebenen Berge,
aus welchen ‘auf der entgegengesetzten ostlichen Seite die Iller
entspringt, vor sich; .wir treffen da wieder auf unsere _-Ra'selsber-
ger Sandstein - Formation mit rothem Hornstein. An dem gegen
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5900 Fuss hohen Sterzlaberg selbst nicht weit von der Hornbacher~
Alme findet man sehr brauchbaren Tripel.

Der eine Glpfel dieses hohen Berges, der Biirstenkopf, besteht
aus unserm schon sehr oft beschriebenen grobkérnigen glimmerigen
Reiselsbergersandstein, der die Amaltheenmergel einleitet. Die un-
ter den Sandstein eingelagerten Schichten streichen ziemlich nor-
mal hor. 7—S8, und fallen zwischen hor. 1—2 siidostlich, also wi-
dersinnig, wie die meisten Schichten ein. Es sind thonige Gebilde,
unter denen sich eine auszeichnet, die, #usserst leicht und pords, ins
Wasser geworfen braust, wie mit Sduren iibergossen.

Auf diese folgen grauer bituminiser Kalk, hiiufig. von Kalkspath
durchsetzt und zuletzt unser dichter, schiefriger, dunkelbrauner,
bitumindser, thoniger Kalk, auf dessen Schichtungsebenen sich Ueber-
reste von Fucoides Targioni zeigen.

Der Sterzlaberg ist hoher als der Bolgen und der. Gramtm,
welcher letztere in grosser Enifernung gegen Nord-Ost liegend, nur
wie ein unbedeutender Hiigel erscheint; der Widderstein iibertrifft
jedoch den Sterzlaberg an Hohe, und hinter ihm iiber alle Gebirgs-
gipfel ragt die Pyramide des Hochvogels gegen Himmel.. Merk~
wiirdig ist hier, dass die Schiefer mit Fucoiden am Sterzlaberge in
einer Hohe erscheinen, wie sie somst nirgends beobachtet werden,-
sie sind aber auch in eben diesem Verhiltnisse um so dichter.

Weiter abwiirts gegen die Mittelberger— Alme steht derselbe
dunkelgraue Schiefer, den wir oben am Gipfel des Sterzlaberges
ansichen sahen, wieder in noch diinneren und deutlicher ausge-
sprochenen Schichten an, wechselnd mit unserem Kalksandsteine
von derselben dunkelgrauen Farbe. Ueberhaupt, je tiefer man ab-
wirts im Walserthale steigt, bis ans Ende desselben, desto mebr
treffen wir unsern jiingern Mergel, bis wir endlich im Tiefenbach
selbst unsere Hornsteine wieder finden.

Nachdem wir an der westlichen Seite unseres Gebxrges den
rothen Hornstein und Jaspis fiihrenden dolomitischen Kalk kennen
gelernt haben, bleibt uns noch der ostliche Theil unseres Gebietes
zu studiren iibrig.

Die charakteristischen rothen Hornsteinlager habe ich in mei-
nem ersten Aufsatze zuerst an den Kesselwiinden in der Nihe des
Hochblattes vor Fiissen beschricben. Von hier aus entsteht eine
merkwiirdige Liicke in unserem Schichtenzuge gegen Westen in
Beziehung auf diese Hornstein fiihrenden Kalke; die dolomitische
Bildung des Huttlersberges bei Fiissen, des Faulenbachthales mit
seinen Gypslagern tritt uns hier, aus dem Siiden herausgeriickt, ent-
gegen, und erst weiter gegen Westen stossen sie uns auf einmal
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flue, dass die dolomitischen Kuppen immer inselartig. aus den sie
gleichsam ummantelnden schiefrigen Gesteinen hervorragen.

Yon hier, der Felsenwand des Zitterklapfens aus, ist ein wei-
teres Vordringen nach: Siiden nicht mehr wohl ausfihrbar. Man
muss desshalb dew Weg wieder zuriick nach Au nehmen. Nur der
hinteren Bregenzer-und Schoppernauer-Aach nachfolgend ist es noch
moglich, kletternd weiter siidlich vorwiirts zu dringen.

Am rechten Ufer der Aachen in der Nihe von Au finden wir
unsere so oft beschriebenen charakteristischen Formationen der Rei-
selsberger ~ Sandsteine und den Amaltheen~Mergel in ungeheuren
Wiinden anstehend und in hor. 7—8 nordwestlich einfallend, wih-
rend wir am linken Ufer unsern grauen, dichten und dolomitischen
Kalk des Grisshornes finden, dessen Schichten- hor. 1—2 siidostlich,
also nahezu entgegengesetzt einfallen. '

~ Mergelschiefer, oft sehr diinnschiefrig, wechseln mit unserm
dichten grauen Kalksteine von Kalkspathadern durchzogen, der hor.
3—4 nordostlich bei Lugen einfillt, wihrend ein rothlichgrauer
dichter Mergelkalk gleichfalls bei Lugen auf dem Wege von Reh-
men nach Schoppernau hor. 10—11 siidostlich einschliesst.

* Auf dem Wege von Lugen nachSchoppernau treffen wir wieder auf

unsern Mergelkalk, der hor. 9—10 siidostlich einfillt. Yon Schoppernau -

immer gegen Siiden fortschreitend bis zur SchaudannenAlme stos—
sen wir genau auf dieselbe Schichtenfolge, wie wir sie am Griiss-
horn beschrieben, und das rothe Horn, der Rothplatz , hat seinen
Namen von dem rothen mit Hornsteinknauern vermengten Kalksteine.

Yon Schoppernau den Lauf der Bregenzerach verfoloend hat
man nur mehr eine Gebirgsspalte vor sich, deren Grund der Fluss
ausfiillt. Selbst in diesem Risse trifft man unsere dunkelgrauen,
beinahe kalkfreien quarzigen Schiefer, auf den Ablésungen mit Fu-
coides Targioni, in Begleitung von dichten schwarzgrauen Sandsteinen
unter dem Kieselkalke in der Tiefe hervorragen. Sie stehen auch oft
nahezu auf dem Kopfe, fallen jedoch im Ganzen zwischen hor. 1—2
siidwestlich ein. Bei Hopfreben selbst ist man rings von steilen
Felsen umgeben. Einen einzigen Fusssteig ausgenommen, der sich
nach Osten wendet, ist der iibrige Theil dieser Wiinde nur von den
Gebirgsjigern zu erklimmen.

Wendet man sich also bei Schoppernau zuriick, nordostlich ge-
gen die Heimbacher~Alm so hat man die oben beschriebenen Berge,
aus welchen ‘auf der entgegengesetsten ostlichen Seite die Iller
entspringt, vor snch .wu' treffen da wieder auf unsere Reiselsber~
ger Sandstein - Formation mit rothem Hornstein. ~ An dem gegen
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5900 Fuss hohen Sterzlaberg selbst nicht weit von der Hornbacher-
Alme findet man sehr brauchbaren Tripel.

Der eine anfel dieses hohen Berges, der Biirstenkopf, besteht
aus unserm schon sehr oft beschriebemen grobkornigen glimmerigen
Reiselsbergersandstein, der die Amaltheenmergel einleitet. Die un-
ter den Sandstein eingelagerten Schichten streichen ziemlich nor-
mal hor, 7—8, und fallen zwischen hor. 1—2 siiddstlich, also wi-
dersinnig, wie die meisten Schichten ein. Es sind thonige Gebilde,
unter denen sich eine auszeichnet, die, iusserst leicht und pords, ins
Wasser geworfen braust, wie mit Sduren iibergossen.

Auf diese folgen grauer bitumindser Kalk, hiufig von Kalkspath
durchsetzt und zuletzt unser dichter, schiefriger, dunkelbrauner,
bitumingser, thoniger Kalk, auf dessen Schichtungsebenen sich Ueber-
reste von Fucoides Targioni zeigen.

Der Sterzlaberg ist hoher als der Bolgen und der Grfmten,
welcher letztere in grosser Entfernung gegen Nord-Ost liegend, nur
wie ein unbedeutender Hiigel erscheint; der Widderstein iibertrifft
jedoch den Sterzlaberg an Hohe, und hinter ihm iiber alle Gebirgs-
gipfel ragt die Pyramide des Hochvogels gegen Himmel.. Merk-
wiirdig ist hier, dass die Schiefer mit Fucoiden am . Sterzlaberge in
einer Hohe erscheinen, wie sie somst nirgends beobachtet werden, -
sie sind aber auch in eben diesem Verhiiltnisse um so dichter.

. Weiter abwiirts gegen die Mittelberger- Alme steht derselbe
dunkelgraue Schiefer, den wir oben am Gipfel des Sterzlaberges
anstehen sahen, wieder in noch diinneren und deutlicher ausge-
sprochenen Schichten an, wechselnd mit unserem Kalksandsteine
von derselben dunkelgrauen Farbe. Ueberhaupt, je tiefer man ab-
wiirts im Walserthale steigt, bis ans Ende desselben, desto mehr
treffen wir unsern jingern Mergel, bis wir endlich im Tiefenbach
selbst unsere Hornsteine wieder finden.

Nachdem wir an der westlichen Seite unseres Geblrges den
rothen Hornstein und Jaspis fiihrenden dolomitischen Kalk kennen
gelernt haben, bleibt uns noch der gstliche Theil unseres Gebietes
zu studiren iibrig.

Die charakteristischen rothen Hornsteinlager habe ich in mei~
nem ersten Aufsatze zuerst an den Kesselwiinden in der Nihe des
Hochblattes vor Fiissen beschriecben. Von hier aus entsteht eine
merkwiirdige Liicke in unserem Schichtenzuge gegen Westen in
Beziehung auf diese Hornstein fiihrenden Kalke; die dolomitische
Bildung des Huttlersberges bei Fiissen, des Faulenbachthales mit
seinen Gypslagern tritt uns hier, aus dem Siiden herausgeriickt, ent-
~gegen, und erst weiter gegen Westen stogsen sie uns auf einmal
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‘wieder aus dem Hauptstreichen sehr vorgeriickt am Edelsberg bei
Pfrondten wieder auf. Von da an bis ans linke Ufer .der Iller ge-
lang es mir nicht mehr, auch nur eine Spur von ihnen zu finden.
Begeben wir uns desshalb in diese Liicke zwischen Fiissen und
‘dem Edelsberge; iiberschreiten wir da, uns gerade gegen Siiden
wendend, die dolomitischen Gypslager des Faulenbachthales und die
Yils ' durch die Gebirgsspalte welche der Lech durchstromt, dem
Flusse aufwirts iiber Reitte nach Weissenbach folgend, so tritt uns
hier auf einmal wieder unsere frithere nordliche Formation der
Kesselwiinde und des Edelsberges entgegen.

Folgen wir nimlich, uns von Weissenbach westlich wendend,
der Strasse, die aus dem Lechthal nach Hindelang ins Hlerthal hin-
tiberfiihrt, so kommen wir in einer Viertelstunde an eine Schlucht,
durch welche der Kienbiichelbach herabstromt. An den Winden

zur Rechten fithrt der Weg in einer langgezogenen Serpentine’

den Gauch- oder Gachtberg hinauf, von einem befestigten Yorwerke
bewacht, den Gebirgspass Gacht bildend.

Da die Fahrstrasse aus dem Abhange des Berges herausgear-
beitet werden musste, so finden sich hier lange fortgesetzte kiinst-
liche Entblossungen der Gesteinsoberfliche, die uns die Struktur
des Gachtberges wemgstens in dieser Reglon ziemlich gut zu stu-
diren gestattet.

Am Fusse der Schlucht, deren nordllche Seite der Gachtberg,
die siidliche dagegen der Kienbiichelberg bildet, treffen wir unsern
massigen oolithischen Kalkstein, wechselnd mit Dolomiten, die sich
nach dem Kienbiichelberg hiniiberziehen, und endlich zu Stinkdolo-

miten werden, die am Fusse des Kienbiichelberges, wenige Lachter,

iiber der Wasseroberfliche, ein, so weit es entblosst ist, 4 Lach-
ter miichtiges Gypslager in sich einschliessen.

Auf unserm oolithischen Kalke am Gachtberge sind hor. 11—12
siidostlich und sehr steil einfallend (70—80° und in hor. 3—4
siidwestlich streichend, unsere sogleich zu beschreibenden Schichten
angelehnt, die an verschiedenen Stellen bloss gelegt erscheinen, so
oft nimlich ein Theil der Strasse in sie. hineingearbeitet ist.

Wir haben in den grauen Partien ziemlich dichten, etwas schief-
rig brechenden Mergelkalk, der sich dem Fleckenmergel niihert;
dann bréunlich schwarzgraunen Schieferkalkmergel mit einer Menge
von Stielgliedern, die dem Apiocrinites mespiliformis angehort zu ha-
ben scheinen; dichte, grauliche ‘massige, dolomitische Kalke, welche
sich in Schollen absondern, auf der getrennten Absonderungsfliche
mit glinzendem, schwarzem, verhirtetem Thone iiberzogen und von
dolomitischem weissein Kalkspath durchsetzt.




Die Hornsteine, von weissen Kalkspathadern durchzogen, die
immer senkrecht @uf der Schichtungsfliche stehen, sind in wech~-
selnden Partien bald grau bald braunroth, und gehen in eben so
gefirbte Kalkmergelschichten iiber, so dass das Hornsteinlager ei-
gentlich bloss als eine Ausscheidung in dem Kalkmergellager zu be-
trachten ist.

In der Fortsetzung dieses Streichens gegen Siid-West finden
wir unsere nimliche Formation wieder am sogenannten 3500 Fuss
hoch gelegenen Fusse des Giebel mit dem dunkelrothen Marmor,
ferner, stets das Streichen Siid-West verfolgend, im Trauchbach
hinter Spielmannsau im Trettachthale, und zyletzt, indem wir die
Wasserscheide der Trettach und Illach iiberschreiten, oberhalb Eb-
nat in_der Linie des Schlappoltecks. Weiter nordlich.im Thale der
lller finden wir sie wieder sildlich von der Geis-Alme und zuleizt
noch weiter nordlich von der dunklen Griinsandbildung bedeckt.

Endlich die zweite Reihe unseres Hornsteinzuges finden wir,
wenn wir den Midlers-Pass iiberschritten haben, siidlich in Tyrol
am Ufer des Leches, in den Griben zwischen Holzgau und Stog.

Umgeben auf die oben beschriebene Art von unsern dolomiti-
schen Gypsbildungen im Norden, und der Kette, welche das Horn-
bacherthal an seiner nérdlichen Seite begrenzt; an der westlichen
Seite vom Thale der Iller, geschieden durch unsere Kalk- und
Reiselsbergersandsteine, erheben sich die grauen dolomitischen Gipfel
des Nebelhornes, des Wengenkopfes, die weissgrauen des Daumen,
die alle zusammen einen gigantischen kraterformigen nach Siiden
zu geschlossenen, halbkreisformigen, nach Nord-Ost zu hackenformig
verlingerten Wall bilden, dessen westlicke Winde am steilsten ein-
fallen und ein hiigeliges Hochland umfassen, aus dessen Mitte sich
der Enschenkopf erhebt, an dessen nordisilichem Fusse die B'son-
der-Aach entspringt, ihren Lauf nach Norden nehmend. Am west-
lichen #usseren Abhange dieser kraterartigen Erhebungen finden
wir die Geis-Alme, beriihmt durch ibre sogenannten Grunsteine, die
Uttinger zuerst beschrieb und von denen auch Studer und zu-
letzt Escher von der Linth Erwihnung machen.

Hinter der ersten Sennhiitte, die zwischen dem Gebirgsdorf-
chen Hiusern und dem Alpsee liegt, fiihrt ein Weg links am Ge-
hiinge des Berges nach dem Alpsee. An diesem Wege, kaum 600
Schritte siidlich hinter der oben genannten Sennhiitte trifft man auf
einen Steinbruch, durch welchen eigentlich unser sogenannter Griin-
stein oder Trapp erschlossen worden ist. Er ist lagerformig oder
auch geschichtet, streicht von Siid-West nach Nord-Ost, und schiesst
. rechtsinnig ein,

6*
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Das Gestein ist dicht, aber zerkliiftet, auf den Kluftflichen so-
wie an der Aussenseite von Eisenthon briiunlich®gefirbt, und hie
und da von eingemengten Krystallen porphyrartig. Auf frischem
Bruche hat das Gestein eine dunkle, griinlichgraue Farbe, und das
ist das einzige Merkmal, das es mit dem Griinstein gemein hat.
Uttinger sagt auch desshalb: ,,Auf dem frischen Bruche erkennt
man nur selten die Gemengtheile desselben, den Feldspath und die
Hornblende, indem sie gewihnlich so innig mit einander verwach-
sen, sind beide unkennbar geworden.

Weit mehr hat das Gestein Aehnlichkeit mit Wacke oder Ei-
senthon. Bei genauer Untersuchung findet man jedoch, dass der
sogenannte Griinstein nichts anderes ist, als ein Glied unserer Wetz~
steinformation, das wir schon so oft beschrichen haben. Es ist
némlich eine- Art Hornstein, der auch nach Uttingers Bemerkung oft
sogar als Jaspis auftritt, und von Eisenoxyd roth, oder von Eisen-
- oxydul griinlich, und von Eisen- und Manganoxyd schwarzbraun
gefiirbt erscheint, mit Spuren von Thonerde, Kalk und Bittererde.
Das gepulverte Gestein wird von Salzsiure vollkommen zersetzt
und hinterlisst weisse Kieselsiiure in Flocken.

Es bildet die Unterlage der Wetzsteinformation zu Unteram-
mergau und am Besenbach am Kochelsee. In Unterammergau nen-
nen es die Arbeiter verbranntes Gestein. (Siehe meine Abhandlung
Leonh. u. Br. Jahrbuch 1846, pag. 671).

Am schonsten ist diese Hornstcinformation in ihrer porphyrar-
tigen Gestalt am Fiirberge hinter Traunstein entwickelt. Das Eisen
und die Kalkerde treten mehr zuriick und das Gestein gibt stark
Funken am Stahl, so dass es von Flurl*) sogar fiir Klingsteinporphyr
gehalten worden ist.

Der oft sehr starke Eisen- und Mangangehalt dieser Kieselbild—-
ung ist Ursache gewesen, dass man an der Geisalme einen Bruch
in ihr eroffnete, so wie man im Besenbache, wie ich schon ange-
fihrt, einen Stollen mit zwei Fliigeln zur Aufsuchung von Erz in
dieses harte Gebirge getrieben hat.

Man findet in Nestern auf den Spaltungskliiften mit kohlen-
saurem Kalk gemengt, nebst Spuren von Datolith, wie ihn Fuchs zuerst
bestimmt hat, auch ein Mineral, das man Laumonit genannt hat,
weil es an der Luft zu Pulver zerfillt, wie wahrer Laumonit.

Unsere wohlbekannte Formation steht hier wie iiberall mit
Kalkmergel ~Gebilden in Verbindung, welche in die dolomitischen

*) Uebher die Gebirgsformationen in den churpfalzbayrischen Staaten 1805,
pag. 16. -
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Gesteine unseres Vorgebirgszuges iibergehen. Ganz dasselbe Ver-
hilltniss findet statt bei der gleichfalls sogenannten Trappformation
siidwestlich von der Geisalme und von Obersdorf, nicht weit von
der Stelle, wo der Warmetsgundbach in die Stillach miindet. .-

Den Weg an der Einéde Ebmat oder dem Schlappolterhofle,
150 Schritte nach der Warmetsgundalme zu verfolgend, sicht man
rechts an der Strasse unsere Wetzstein- und Hornsteingebilde miich-
tig entwickelt wieder, und noch weitere 100 Schritte siidlich die
sogenannte Griinstein~ oder Trappformation in einer Michtigkeil
von 6 Fuss iiber die Strasse ziehen. ,,Der Trapp- oder eigentlich
Griinstein‘‘, sagt Uttinger, ,,ist gewohnlich schon ganz dicht, da-
her man dusserst. selten Feldspath und noch seltener die Hornblende
erkennen kann, aus der er zusammengesetzt ist.

Nachdem wir hiemit gezeigt haben, dass von anstehenden
Trapp~ oder Griinsteinbildungen in unseren Vorgebirgsziigen nicht
die Rede seyn kann, dass sich die fiir Trapp gehaltenen Schichten bei
nilherer Untersuchung viel mehr in ganz normale Gesteine verwan-
deln, die wir schon in unserem ersten Aufsaize beschrieben haben,
kehren wir wieder zu unserem kraterformigen Gebirgskranze ostlich
von der Geisalme zuriick. . :

In nordostlicher Richtung von diesem hackenformigen, krater-
artigen Gebirgswalle findet sich noch ein zweiter, etwas niederer
aber wo moglich noch deutlicherer, mehr als halbkreisformiger, mit
der offenen . Seite nach Norden gekehrter Gebirgskranz, dessen
hochste Spitzen ,,Rothspitze und hohe Giinge‘* genannt werden.
Auch hier steht unser rother, Hornstein fiilhrender, Marmor wie an
der siidostlichen Seite des Gebirgskranzes an der sogenannten Lauf-
bithlkirche an.

Weiter gegen Osten ragt jedoch eine von unserer rothen Horn-
steinbildung umkriinzte Kuppe von weissem Dolomit hervor, wohin
z. B. der Rosskopf gehort, an dessen etwas tiefer gelegenem Ge-
hinge, dem Erzberg, sich Nester und Streifen von Bleiglanz, Gal-
mai und ockerigem Brauneisenstein mitten in der weisslichen dolo-
mitischen Masse zeigen. Die oberste Lage nimmt stets der Blei-

glanz ein, dann folgt Galmai, und zu unterst liegt der ockerige Braun-

eisenstein. Den Fuss dieses Berges, von der Ostrach bespiilt, bil-
den wieder die Stinkdolomite, welche am Jochberge bei Hindelang
anstchen. Hoher hinauf stossen wir auf unsern dunkleren Schiefer
‘mit Fucoides Targioni und am Erzberg selbst erscheint der weisse
Dolomit wieder, die oberste Kuppe-bildend. Nachdem wir hier ge-

zeigt haben, wie die eigenthiimlich kraterformig erhohten Gebirgs~-

stocke das dolomitische Centrum bilden, um welches sich unsere

-
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jlingeren Mergelgebilde angelegt haben, gehen wir wieder zur siid-
lichen Grenze unserer Sandsteinbildungen im Illerthale nach Spiel-
mannsau zuriick. Wir haben unsern glimmerigen Reiselsbergersand-
stein schon am Eingang des Seealpenthales gefunden. Steigen wir
weiter Ostlich aufwirts, so treffen wir am Seekdpfel, und an der
Fischerrinne schon Dolomite. Ins Oythal -hiniiber steigend stossen
wir auf dunklen schwarzgrauen, auf dem Bruche strahlig schim-
mernden Hornstein; auf Dolomite mit wechselnden dichten wund
diinnschiefrigen rothen Schieferthonen. W¢éiter gegen Siiden tref-
fen wir den Weiler Spielmannsaw von Felsenwiinden umragt, Be-
suchen wir nun links die Schlucht am Fusse des Trauchberges,
durch welche der Trauchbach herabstiirzt, so gerathen wir bald
zwischen saigere thurmhohe Winde von schwarzém und brau-
nem Marmor, die sich wenigstens eine halbe Stunde lang ver-
folgen lassen. Die Bewegung, welche hier die ungeheuren Felsen-
massen trennte, hat auch den Zusammenhang derselben zerstort.
Massen von der Grosse eines Hauses sind iiberstiirzt, stehen auf
dem Kopfe und drohen in die Schlucht herabzufallen.

So weit sich in dieser gewaltigen Zerstorung und Zerriittung
ein Streichen und Einschiessen abnehmen lisst, findet das Streichen
zwischen hor. 11 und 12 Siid- West und das Fallen hor. 3—4
Nord-Ost, also rechtsinnig statt. Der braunrothe, dicht gefleckte
Marmor wird schon dolomitisch und geht endlich ganz in briiunlich
grauen Dolomit iiber.

Die ganze eben beschriebene Region, deren hmtersten Punkt
wir in Spielmannsau annehmen, ist gegen Siiden von einem Kranze
hoher Gebirgszacken umgiirtet, die von Norden aus schroff ansteigen,
siidlich aber, gegen das Hornbacherthal, ziemlich sanft abfallen. Sie
strahlen von der Midlersgabel gleichsam nach Wesien und Osten,
wie von einem Knoten aus.

Sie bestehen bis auf eine Hohe, die 7000 Fuss iibersteigt, mit
einem Fallen gegen Siiden aus immer bitumindser und thoniger
werdenden Mergeln, die an ihrer von der Witterung gebleichten
Oberfliche gar nicht mehr mit Séuren brausen. Auch der Horn-
- stein tritt wieder auf, aber selten so innig mit Kalk gemengt, wie
in den tieferen Lagern, sondern in rissigen, unformlichen, amorphen
Massen ausgeschieden, einem verhirteten Teige gleichend, der sich
withrend des Austrocknens zusammenzog und rissig und unschein-
bar wurde. In der Porzellanerde von Hafnerzell hinter Passau fin-
den sich #hnliche Kieselerde - Ausscheidungen von zersetztem Por-
zellanspathe herriihrend. Belege zu dem Gesagten bilden von
Westen nach Osten der Schlappolt, die Fiirnschiusser-W inde, stark
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Mangan haltig, und die Krufalme 7006 - Fuss. Escher vou der
Linth verglich wahrscheinlich i#hnliche Massen mit seinem Spa-
tangus—Kalk (unterem Neocomien).

Um von Spielmannsau auf die Hohen dieses siidlichen Geblrgs-
kranzes zu gelangen, braucht man nur z. B. das Thal der Stillach
zu verfolgen, das an seinem hoher gelegenen Theil, nachdem das
Einiodthal von Nord-Osten her eingemiindet hat, Rappenalpenthal
heisst. Es verengt sich hinter Spielmannsau sehr rasch, und scheint
durch einen Fichtenwald geschlossen, der die Zimmerei heisst.
Der schwarze seidenglinzende Hornstein mit glimmerreichem kalk-
freien Sandstein steht hier, von Nord-Ost nach Siid~West streichend
und nach Siid fallend wieder an, wie in der Mauslane unter dem
Hofe Greut am westlichen Hauptzuge des Kochelsees.

Das Thal erweitert sich noch einmal und zieht sich dann zur
engen unwegsamen Schlucht zusammen, was man in der Sprache
dieses Landes Tobel nennt. Zugleich zieht von Siid und Siid-Siid-Ost
her eine zweite tiefe Schlucht, sehr charakteristisch das Einddthal
genannt, vom wilden Minnle und der Médlergabl herab. Die Stil-
~ lach aufwiirts verfolgend, treffen wir wieder unsern dunklen quarzi-,
gen Schiefer und schiefrigen bitumindsen Thon mit Hornsteinen bis
iiber die Breitangeralme hinaus, die nach Professor Sendtners ba-
rometrischen Messungen 3542 Fuss hoch im Rappenalpenthale in
der Nihe des Rappenalpenbaches gelegen ist, der unterhalb zur
Stillach wird. B .

Nach der Lauters-Alme hinauf finden wir immer dieselben
Schiefer, bei welchen jedoch die Bittererde immer mehr zum. bltll-
mindsen Kalke sich gesellt; bis auf dem Gipfel des Lmkerskopfes
selbst, (nach Professor Sendtners Messung 7450 Fuss hoch,)
brauner, bitumindser, geschichteter und.geschieferter Dolomit her-
vortritt. Die diinnschiefrigen dunkelgrauen erdigen Mergel brausen
noch mit Siuren, die dichten, geschichteten bituminisen dolomiti-
schen Kalke thun diess in der Regel nicht mehr; aber sie geben
angeschlagen einen starken, bituminijsen Geruch von sich, und der
Vorsprung, der die Midlersgabel trigt — der Schrofen — ist
schwarzbrauner Stinkkalk; erst die oberste, thurmfomnge Masse be-
steht, wie alle diese Spitzen des ganzen Kanzes, aus briunlich
grauem feinkirnigem Stinkdolomit, ganz so wie die Spitze des Hoch~
vogels, des vordern und hintern Wilden, des Kanzes, wihrend der
Rappenkopf und der Midlerskopf aus schiefrigen Gesteinen bestehen.
Der Rappenkopf besteht aus schwarzem bitumindsen geschieferten
Dolomit; der Midlerskopf aus schwarzem Bittererde haltigem
Schieferthon, , s : o



Wir haben auch hier unseren Reiselsbergersandstein, der an
granitische Bildungen erinnernd, selbst mit grossen Feldspathkrystal-
len den Uebergang zu den hoheren oolithischen und dolomitischen
Kalkkuppen vermittelt. Ihnen gehoren die granitischen sogenann—
ten Blocke des hohen Bolgen an, die Murchison fiir verwandelten
Flysch hilt, und mit ihnen stehen im Allgiiu und im Vorarl-
berg jene schwarzen, ins Dunkelgriine sich ziehenden Gesteine
an, die selbst Murchison fiir Neocomien hilt, und angibt, es
sey schwer, sie vom jiingeren Griinsandgebille zu unterscheiden.
Sie enthalten am Schwarzenberg und am St. Margarethenkopfetc. Be-
lemniten. Berggriine Kalkmergel wechseln mit ihnen und haben
rauchgraue Hornsteine in ihrer Masse ausgeschieden. Im bayerischen
Vorgebirgszuge findet man sie vorziiglich im “sogenannten Roggen-
thale hinter der Hochplatte sehr schén und miichtig entwickelt.

Am interessantesten sind unsere Amaltheenmergel geworden,
die man gleichfalls fiir Flysch erklirte. In ihnen entdeckte ich zu-
erst 1846 den Ammonites costatus, Amm. costatus Reineckei, Amm.
Turneri, den Amm. Amaltheus, Murchisonae und hecticus. Es sind
wieder gefleckte Mergel, dunkelgraubraun, dem Schwarzen sich niihernd,
bis ziemlich lichtgrau. Die Flecken sind am hiufigsten gross, breit,
oft sehen sie aus wie Fucoides Brardi und F. Serra, hiufiz kom-
men aber auch lange Kitzchenartige Figuren vor, welche wie aus
in einander geschobenen Halbkugeln oder Bechern zusammengesetzt
erscheinen und dann tritt gewohnlich der Ammonites heterophyllus
darin auf. Dieser dunkle Mergel bildet, wie sich bei meiner letz-
ten Reise herausstellte, die Unterlage unserer Salzformation in
Berchtesgaden. o

Der ebenso ausgezeichnete als thiitige Bergmeister, Herr Hailer
in Berchtesgaden, hat die Lagerungsverhiltnisse dieser Steinsalzbil-
dung genau untersucht, und durch genaue Messungen und Projektio-
nen gezeigt, dass sich das Dach und Seitengestein unter dem Stein-
salzlager immer mehr und mehr herein- und zusammenziehe, je
mehr man sich der Sohle des Lagers niihert.

Ein im Kaiser Franzwerk niedergestossenes Bohrloch, zur Un-
tersuchung des Liegenden, kam endlich ins salzleere Gebirg, aus
demselben Kalk, dann aus dolomitischen Massen bestehend, wie das
Dach. Herr Hailer hat mir zugleich ein Stiick dunklen Kalkstei-
nes gezeigt, welcher der Sohle oder dem Liegenden des Berchtes-
gadner Salzgebildes angehort. Wenn ich meinen dunklen Mergel
auch nicht sogleich an seinen Flecken und Kitschen wieder erkannt
hiitte, so hiitte doch ein wohlerhaltenes Stiick eines Ammonites he-
terophyllus mit seinen ausgezeichneten Riicken- und Seitenloben mich




sogleich belehrt, dass wir' es hier mit dem Lias zu thun haben,
um so mehr, als im némlichen Kalke auch der Amaltheus vorzu-
kommen pflegt. : ' S

Es wurde demnach auf einmal zur Gewxsshelt gebracht, dass
unser Steinsalzgebilde eine jurassische Ablagerung und dem Lias
aufgelagert ist. 'Wir treffen auch im ganzen Zuge dieses Mergels,
wenn nicht Steinsalz, doch Gyps an, und unser grisster siidbayeri-
scher Bruch am Kochelsee, der dieser Formation angehort, enthiilt,
wie ich schon frither gesagt habe, noch hie und da Partien von
Kochsalz und Glaubersalz. ‘

Unsere Amaltheenmergel lassen sich durch den ganzen Zug ver-
folgen. Bei Au im Bregenzerwaldgebirge findet man sie, wie schon
Eingangs angegeben, sehr schon entwickelt; sie treten zwischen
dem Tegern- und Schliersee wieder auf, von Gyps begleitet; bei
Aschau, im Thale von Marquartstein; im Thale der Weissaachen
hinter dem Schmelzhause der Maximilianshiitte bei Bergen. Sie bil-
den ferner zum Theil jene Schichten, welche Lill von Lilienbach
(N. Jhrb. 1833) als dunklen Mergelkalk und Schiefer mit Nro ‘6
bezeichnet.

(In L. u. Br. Jahrbuch 1847, pag. 804, hatte ich im ’l‘hale von

{
,\

Marquartstein, im Kehrer - Graben, -links von Staudach, michtiger

_ aufgerichteter dunkler Mergelschiefer erwiihnt, voll von Ammonites
Amaltheus. : ¢

In diesem Herbste habe ich wieder eine andere Stelle dieser
Schichtenreihe, eine Viertelstunde Wegs mehr gegen Norden zu ge-
legen, besucht, wo sich diese Schichten noch viel besser studiren
lassen. Klettert ‘man niimlich im Bette des steilen Gastettergrabens
bei Egerndach- eine halbe Stunde aufwiirts, so sieht man zur Rech-
ten eine ilber 100 Fuss hohe, beinahe saigere Wand anstehen,
welche durch Liingen~ und Quertheilungsrisse mit grosser Regel-
missigkeit in Quadrate abgetheilt erscheint. Sie ist auf ihrer Fliche
voll von Ammoniten, die sich jedoch schwer ganz herausschlagen
lassen, weil der Mergel sehr fest ist.. Auch diese Schlucht (so wie
woh! alle Thiler) ist ganz gewiss dadurch entstanden, dass sich .die
(hier nahezu auf dem Kopfe stehenden) Schichten theilten und die
eine linke Schichtenreihe, gegen das Hiigelland nicht mehr unter-
stiitzt, abrutschte. Wirklich bietet auch der linke Theil der Schlucht
nur die Schichtenkopfe der ganzen Mergelformation dar, wihrend
uns die rechte Seite der Schlucht 'in der oben erwihnten Wand
nur eine einzige Schichtungsfliiche erkennen lisst. Die Wand streicht
b. 6 und schiesst unter einem Winkel von 60°—70° gegen Norden
ein. Der linke Theil der Schichten dagegen fillt unter einem Win~
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kel von 30°—40° ¢in. Da sieht man denn, dass lichter gefirbte,
_ muschelig brechende, dichte Schichten von 8 — 12 Zoll Michtig-
keit mit schwarzgrauen, auf dem Bruche matten, erdigen Mergel-
schichten wechseln.

Die Amaltheen sind hier wenig umfassend. Der Querschnitt
bildet ein regelmissiges Oval, die scharfen hohen Rippen steigen
gerade auf und neigen sich erst am Riicken nach dem Sipho, so dass
vielleicht man sie mit dem Ammonites costatus non spinatus verwechseln
konnte. Sie miissen eine #usserst zarte Schale besessen haben; denn
nur bei wenigen unter vielen Hunderten ist es mir bis jetzt gelun-
gen, noch eine Spur von Lobenlinien sichtbar zu machen. Tf. XXVIL
Es hat sich jedoch auch der gewohnliche Amaltheus neuerdings sehr
wohl erhalten gefunden.

Im Thale der Weissaachen hinter dem Schmelzhause, am linken
Ufer der Weissaachen, erscheinen die oben beschriebenen Schichten
wieder, wo sie sich leicht studiren lassen. Im Gastiitter- Graben
sowohl als in diesem Thale fand ich nebst den Amaltheen, Belem-
niten und zwar den Belemnites acuarius, paxillosus, tripartitus bre-
vis; auch eine Nucula complanata. Weiter zuriick im Thale der
Weissaachen, in der Nihe der Stelle, wo.die Schwarzaachen ein-
" miindet, am linken Ufer der Weissaachen, treten graue Mergel auf
mit dem Ammon. radians. Vor ihnen kommen gross gesprenkelte, et-
was lichtere, muschelig brechende Kalkmergel mit Pecten corneus,
und noch etwas weiter vorwiirts Kalkmergel mit den 2 Bucklanden,
dem Ammon. Charpentieri und Quenstedti wie im Achthale bei Te~
gernsee. Im Gastitter - Graben werden die aufgerichteten Schichten
von einem schwarzen, schichtenlosen, kalkigen, bitumingsen Gestein
iiberlagert, das sich durch lauter Bivalven auszeichnet. Mit Sicher-
heit bestimmbar sind Lima tenuistriata Mr. Ferner finden sich
eine Pholadomya, der Phol. parvula sehr &hnlich; ferner Pecten
ambiguus und eine kleine gefaltete Terebratel. Dasselbe Gestein
habe ich auch in der Nihe der Kothalme zwischen dem Breiten—
und Wendelsteine entdeckt. Neben obigen Versteinerungen finden
sich auch Korallen, die mit Cyathophyllum Dianthus die grosste
Aehnlichkeit besitzen. In derselben Nahe traf ich Petrefacten auch
als Bivalven: Modiola, Mytilus, Avicula, die auf Muschelkalk hindeu-
ten, wie ich schon Eingangs erwiihnte; wohl der erste Fund dieser
Art in unserem Gebirge. .

Kehren wir nun wieder von Traunstein zu unserem Durch-
schnitte bei Heilbronn zuriick, so stossen wir nach den Amaltheen-
schichten auf eine miichtige, oft diinngeschichtete Mergelablagernng,
in welcher sich diinngeschieferie Mergel von braunrother und berg-
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griiner Farbe charakteristisch auszeichnen; denn man findet sie im
ganzen Zuge, im sogenannten Himmelreich bei Fiissen, in der Klamm
hinter dem Reiselsberge; in unserem eben beschrichenen Zuge auf
dem Alpenwege von Tegernsee mnach Schliersee; am Wendelstein ;
bei Schellenberg zwischen Berchtesgaden und Salzbhrg. Sie wechsel-
lagern mit oft sehr michtigen Mergelschichten, aus welchen bei
Tolz (Arzbach) bei Trauchgaw und Pfrondten, selbst bei Schellen-
berg hydraulischer Kalk gebrannt wird.

Die Mergel werden weiter gegen Siiden zu immer dunkler, bi-
tuminoser, es hat sich oft Lias—Kohle in ihnen ausgeschieden; Knol-
len von krystallisirtem Schwefelkiese finden sich hiiufig und ebenso
der Aptychus lythensis falcati Qst., und in den weniger bitumenrei-
chen der Ammonites costatus. Diese Mergel endlich lehnen sich
an die schon oft beschriecbenen Wetzsteinschichten an.

Besonders interessant ist in unserm Zuge die Unterlage dieser
Bildungen, welche an der Geisalme und bei der Einode Ebnat im
Hllerthale mit Griinstein-und Trappbildungen verwechselt worden sind,
wie wir schon frither auseinander gesetzt.

Es sind hier schon geschichtete Kalkquarzgesieine, von Elsen-
oxydul und Manganoxyd stets dunkelbraun und oft schwarz gefiirbt,
wechselnd mit rothbraunen, oft auch berggriin geséiumten, von Kalk-
spathadern durchzogenen Hornsteinschichten, in prismatische Triimmer
zersplitternd, die oft jaspisartig -werden, vorziiglich nach den tiefern
Stellen zu. Die braunrothe und schwarze Farbe dieser Schichten
hat schon in den frithesten Zeiten manchen verleitet, hier ein reiches
Eisenerzlager zu -suchen, und vor Wen Wetzsteinbriichen im Besen-
bache am rechten Ufer des Kochelsees ist wirklich ein Stollen von
etlichen 20 Lachtern, sich in zwei Fliigel endend, iiber der Bach-
sohle in ein Gestein getriecben worden, wo jeder Hammerschlag
einen Feuerregen von verbrennendem Stahle erregt. Die Michtighkeit
der Schichten wechselt von 1 bis zu 4 Zoll. Manche Schichten sind
so manganreich, und der Kiesel tritt so zuriick, dass sich das Man-
gan fir den Handel gewinnen liesse.

Noch merkwiirdiger ist ihre Lagerung; sie erstrecken sich nim-
lich, einen Sattel bildend, von dem Bacheinschnitte der sogenannten
Schmidlane hiniiber, siidwestlich unter der Hochebene von Roth-
moos und der Kohlstadtalme nach der Besenbachlaine bis an den
Schwarzenberg, wo die eigentlichen Wetzsteingebilde auf ihnen ruhen.

Als Verbindungsglied dient ein ins violettrothe sich ziehender
Mergel, welcher, wie ich schon in meinem ersten Aufsatze 1846,
pag. 677, erwihnte, Tausende von Aptychus lythensis falcati oft
zu 4 Zoll Liinge einschliesst; hie und da findet sich auch der Am-



monites raricostatus, der gleichfalls dem Lias angehort. Diese
Aptychen enthalten nur sehr wenig Kalk. Die Hauptmasse besteht aus
einer kieseligen organisirten Masse, welche sich nach dem Ausziehen
des Kalkes in Prismen zertheilen lisst, die senkrecht auf der Fliche
des Aptychus stehen. Ueber dieser Massc liegt eine andere, horn-
artige Schale, welche von Lochern durchbohrt ist, die reiienweise
gestellt gerade den linken Rand jeder der Lamellen beriihren, die stets
iiber 26 an der Zahl von der linken nach der rechten Seite geneigl
sind. Ueber dieser Schale liegt noch eine dritte, schwach gestreifte,
undurchldcherte.

Die hiirteren Wetzsteinschichten haben bei Ohlstatt und im Be-
senbach eine schmutzig griinlich graue Farbe, wovon sie im Handel
degenfarbig genannt werden; die weichen besilzen eine blass briun-
lich rothe Firbung, stehen hier beinahe auf dem Kopfe und sind im
Besenbache von einer iiber 100 Fuss miichtigen, festzusammenhang-
enden Gerillschichte iiberlagert, welche endlich von Dammerde und
Waldung bedeckt wird. Ich muss hier wiederholen, was ich schon
in meinem ersten Aufsatze ausgesprochen, dass diese ganze Bildung
eine charakteristische Sandsteinbildung sei, in welcher die Kiesel-
siure eine michtige Rolle spielt. Sie hat sich entweder in Knollen-
und ganzen Lagen als Kalkhornstein ausgeschieden, oder sie blieb fein
vertheilt in den Kalkmassen, wodurch die Wetzsteine gebildet werden.

Ein solcher Kalkhornstein in den Wetzsteinschichten enthilt bis 83
Proc. Hornsteinmasse; die Wetzsteine selbst enthalten nur 6—7 Proc.

Ich habe in meinem ersten Aufsatze, Jahrg. 1846, pag. 670,
schon den Unterschied zwischer unseren lithographischen Schiefern
und den Wetzsteinschiefern angegeben. Es ist hinreichend, bloss
die Physiognomie dieser Schichtenbildung zu betrachten, nimlich das
michtige Vorwalten von Hornsteinmassen und Hornsteinschiefern,
welche die eigentlichen Wetzschiefer an Michtigkeit weit iibertreffen,
und man wird sich nicht leicht versucht halten, sie fir ein Aequi-
valent unserer Solenhofer Schiefer anzusehen, um so mehr, wenn
man bedenkt, dass in derselben Sohle bei Unterammergau mit dem
Aptychus lythensis auch der Ammonites raricostatus vorkommt.

Steigt man die Laine des Besenbaches hinauf, so trifft man
nach einer halben Wegesstunde die Wetzsteingebilde gerade da, wo
sich die Richtung des Baches indert und dessen Bette sich nach
der Rechten zu in einer Richtung von Siiden mach Norden hin-
aufzieht. Als Schluss beginnen die gelblich~briunlichen, muschelig-
brechenden Kalkmergel mit Amm. Quenstedti.

Am rechten Ufer der Iller, hinter der Gaisalme, so wie weiter
sidlich am linken Ufer der Iller ober Ebnat bilden sie, wie schon
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weitliufig auseiander gesetzt, die sogenannte Griinstein~ oder Trapp-
formation. -

Unsere braunrothen Marmore mit Hornsteinausscheidungen, die
Herr Professor Emmrich immer mit dem hellrothen jiingern Marmor
verwechselt, gehoren in diesen Zug, wie ich die Lagerung derselben
schon in meinen friitheren Aufsiitzen genau beschrieben, wo ich sie
ihres charakteristischen Auftretens halber stels als geognostischen
Horizont in unserem bayerischen Vorgebirgszuge betrachtete.

Ich besitze ein solches Stiick dieses rothen Marmors vom Katzen-
berge, welches auf der einen Seite schon rother Kalkhornstein ist,
auf der entgegengesetzten hingegen einen Amm. fimbriatus vor 10
Durchmesser eingeschlossen enthiilt.

Man trifft diese Marmorart, wie ich bereits weitliufig ausein-
andergesetzt, im Bregenzerwaldgebirge, in der Nihe desGrasshornes,
welches ganz unseren Reiselsberg bei Buching, in der Nihe von
Hohenschwangau oder Fiissen repriisentirt; ferner zwischen Schop-
pernau und Hopfreben; dann an der rothen Wand im Retterschwang-
thale und an der rothen Wand am Fusse des Giebel; der Pflaster-
stein bei Grueb an der Loysach ruht jedoch nicht auf diesem rothen
Marmor (s.L. . Br. Jahrb. 1847 p. 809) und streicht nicht nach Unterau
hiniiber gegen Osten (1. c. pag. 807); der Marmorbruch hinter Tegern-
see gehort nach neuerer Untersuchung woll auch hieher u. s. w. In
den Schichtenreihen um Berchtesgaden werden wir ihn wieder eine
bedeutende Rolle spielen sehen, wo er wie bei Adnet auftritt. (L.
u. Br. Jahrb. 1848 pag. 136—148.)

Das Dach dieser Wetz- und Hornsteinbildungen besteht aus
einem gelblich weissen dichten Kalksteine von splittrig muschlichem
Bruche mit Amm. Quenstedti, auf welchen unsere Dolomitbreccie folgt.

Weiter gegen Siiden hoher steigend, treffen wir heliroth ge-
firbte und braunrothe dolomitische Kalke, und wenn wir im Bette
der Schmidlaine noch héher steigen, finden sich Dolomitblécke, welche
von einer rechts am Wege anstehenden dolomitischen Kuppe, dem
sogenannten Balmerstein, herrithren. Brauner Mergel und schwarzer
Stinkmergel leiten zu der sogenannten Haunstadt- oder Klosteralme.

Nun fiihrt der Weg an einer dolomitischen Wand voriiber an
den Fuss der 5497 Fuss hohen Benedikienwand, oder etwas weiter
westlich, der Glaswand, die alle, wie ich schon in einem Vorirage,
den ich in unserer Akademie am 14. Juli 1849 gehalten, gezeigt
habe, oolithisch sind, gleich den hichsten Bergen unserer bayeri-
schen Voralpen, dem Siuling, Hochblatt, Zugspitz, hohen Heim-
garten, der Benediktenwand, dem Wendelstein, den Hochkampen etc.

In diesen Kalken selbst findet sich die Terebratula digona und
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vicinalis, die den oberen Schichten des mittleren Jura angehéren.
In dem sich an die Glaswand anlehnenden mergligen Kalk fand ich
noch iiberdiess den wohl erhaltenen Ammonites polygyratus, und in
demselben Stiicke die glatte Schaale eines Pecten, der die Grosse
und den Habitus des Pecten personatus hat.

Diese eigentlichen mittleren Jura - Schichten entwickeln sich
nun charakteristisch in unserm Gebirge oft in ungeheurer Ausdehn-
ung. Der gelblich weisse oolithische Jurakalk, stets bitumenhaltig,
wird von den Atmosphirilien da, wo seine hochsten Punkte von
Dammerde unbekleidet gen Himmel ragen, auf die mannigfaltigste
Weise zerstort, wie ich diess schon beim Hochblatt in meinem ersten
Aufsatze beschrieben habe. 1846. pag. 677 —78.

Die dort beschriebene ganz eigenthiimliche Zernagung des Ooli~
thenkalkes hat in den hichsten Punkien der sogenannten Hochkam-
pen (5738 Pariser Fuss hoch) in der Nihe des Chiemsees eine
hiochst merkwiirdige Parallelstelle.

Der Name Hochkampen, so viel als Hochkiimme, deutet schon
auf die éusseren Umrisse dieser Hohe hin, und sie wird selbst von
Miinchen aus, unter den mannigfaltigsten Profilen, welche die Um-~
risse unseres siidlichen Gebirgszuges darbieten, leicht erkennbar,
mit einem breiten ausgezackten Kamm gekrint gesehen.

Dieser Kamm besteht, in der Niihe betrachtet, wenigstens aus
drei parallelen, saigern, auf die wildeste Weise zerfressenen aus-
genagten und ausgezackien oolithischet Winden unseres gelblich
weissen Kalkes, die noch hiufig durch Vertikalspalten getheilt, theil-
weise iber einander gesunken, zwischen sich Giinge, Gemiicher,
Etagen, bilden, so, dass man in den zerfallenen Gemiichern einer
alten riesigen Burg herumzuwandeln glaubt. Selbst die Seiten der
. Winde sind zernagt, von Lochern bedeckt, als hitten sich Kartiit-
schenkugeln hineingewiihlt, von einer eigenthiimlichen Flechte, wahr-
scheinlich Pulveraria chlorina, oft in ungeheuren Flichen griinlich
oder bliulich gefirbt, an manchen Stellen jedoch auch roth und
schwefelgelb (Lepra flava).

Die der Witterung ausgesetzte Oberfliche aller unserer gelblich
~ weissen, bitumindsen, durchscheinenden, oolithischen Kalksteme ist
ein mattes, erdiges Graulichweiss.

Man hat eben dieses Zerfressenseyns halber hiiufig unsere bi-
tumindsen oolithischen Kalke fir wahren Dolomit gehalten, den man
in den hochsten Punkten unserer Gebirge iiberhaupt viel seltener
findet, als man gewdhnlich glaubt. Rithselhaft in jedem Falle mochte
diess Eingreifen der Atmosphirilien auf scheinbar homogene Massen
kohlensauren Kalks erscheinen, der im Wasser ganz unaufloslich
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Jist; die Sache wird leicht begreiflich, wenn man die eigenthiimliche
Structur dieser sogenannten massigen Gesteine und ihre chemische
Zusammensetzung in Betracht zieht.

Eine continuirlich homogene Masse bilden diese sogenannten
Alpenkalke keineswegs. Selbst in Handstiicken erscheinen sie, wenn
man mit dem Hammer darauf schligt, wie aus, im Zustande der
Erweichung zusammengebackenen, Knollen bestchend, die Knollen
hiufig an ihren Bcrﬁhruh’g'sstellen durch Lagen von Braunspath ge-
trennt, ja selbst Nester von Braunspath in sich verschliessend.

Auf diese leichte Zersetzbarkeit des Braunspaths griinden sich
die Zerstorungen, welche die Atmosphirilien auf diese Kalkmassen
ausiiben (s. meine Abhandl. L. u. Br. Jahrbch. 1846 pag. 664); das
dussere, erdige, graulich weisse Ansehen dieser Kalke riihrt dagegen
grosstentheils von dem Verluste des Bitumen her, welches dem
frischen Gesteine nicht allein seine Farbe, sondern eine Art von
Durchscheinenheit verleiht. R

Wenn man Splitter dieses Gesteins in einem Platintiegel eine
sehr kurze Zeit einer gelinden Glithhitze aussetzt, so verbrennt das
Bitumen, welches die Kalkmasse durchzieht, und die Splitter haben
ihre Durchscheinenheit und ihre gelblich weisse Farbe verloren, und
dasselbe graulich weisse Ansehen erhalten, wie unser oolithischer
Alpenkalk auf den Gipfeln unserer Vorgebirge. Ein solches gelinde
geglihtes Stiick hat auch, ohne dass es alkalisch reagirte, seinen
friitheren Zusammenhang grisstentheils verloren, lost sich viel leich-
ter und rascher in Salzsiure auf, als das bitumenhaltige, und hin-
terlisst nach der Auflosung ein schwarzes Pulver (Kohle). Einen
wirklichen, fremdartigen, milchweissen Ueberzug an den Gesteinen
selbst bildet indessen, wie bekannt, sehr hiiufig die Verrucaria lactea.

Der Kalk der Hockkampen enthdlt im Durchschnitt iiber ein
Procent Bitumen, oft 1,5 und noch mehr. Nach seiner Aufldsung
in Salzsiiure bleibt das Bitumen oft noch in der Form des ange-
wandten Stiickes von gelbbrauner Farbe zuriick und die Losung er-
scheint mit einer braunen Haut bedeckt, triilb und schleimig. Der
Einfluss der Sonnenstrahlen, wechselnd mit Feuchtigkeit und Kilte,
dient dazu, das Bitumen in den obersten Schichten zu zerstéren.
Auch die Flechten tragen gewiss gleichfalls dazu bei.

" Es ist eine lingst bekannte Thatsache, dass sich gewisse Flech~
ten, die z.' B. der Verrucaria angehdren, gleichsam in den Stein
hineiniitzen und sogar kleine Griibchen oder Locher an ihrer Stelle
zuriick lassen. Man glaubt, diess geschehe durch Ausscheidung eines
sauren Saftes, welcher den kohlensauren Kalk auflose. Ich glaube,
diese eigenthiimliche Wirkung einer, wenn auch sehr unvollkomme-



nen Pflanze, auf den Stein, lasse sich natiirlicher erkliiren dadurch,
dass man annimmt, die Pflanze nehme das die Kalksteinmasse durch~-
ziehende Bitumen mittelst ihrer absorbirenden Organe auf, und es
ist vielleicht vorziiglich das in den Steinmassen enthaltene Bitumen
oder ein dhnlicher organischer Stoff, welcher veranlasst, dass Flech-
ten auf Steinen entstehen oder fortzuleben im Stande sind. Ja es
" wire wohl der Mithe werth, zu untersuchen, ob irgend eine Flechte
im Stande sey, sich in kohlensaurem Kalk®hineinzugraben, der dicht
und frei von Bitumen und Braunspath ist.

An diese massigen Gebilde legen sich durch den ganzen Zug
wieder schon geschichiete Kalkmergel an, in denen der Thon, so-
wie das Bitumen immer mehr und mehr zunehmen, bis sie endlich
im Thale der Jachenau und gegen den Walchensee (auch am Hoch-
vogel)zu schwarzen Stinkkalken und Stinkdolomiten werden.

Ich mache hier wieder auf das eigenthiimliche .Geselz, das bei
allen unserp Schichtenbildungen vorgewaltet zu haben scheint, auf-
merksam: dass das reine Gestein massig aufiritt, und die Schich-
tung erst beginnt, sobald sich fremdartige unlisliche Stoffe, z. B.
Thon, der Urmasse beimischen.

In dieser Schichtenreihe tritt, wie wir schon ofters erwihnt,
die zweite Reihe unsers Marmors auf den wir als geognostischen
Horizont betrachteten. Er zieht aus dem Hellrothen, Gelbrothen
oft in’s Schmutziggelbe, und ist in unserm Zuge voll von Encriniten-
Stielgliedern. In den letzten Tagen habe ich in dem Marmor vom
Schwarzenberg bei Fiissen am rechten Lechufer in der Nihe des
sterreichischen Zollhauses noch die Terebr. rimosa gefunden.

Steigen wir- nun an dem siidlichen, gleichfalls sehr steilen Ab-

hange der Benediktenwand hinab gegen Siiden zu, so gelangen
wir iiber einen Thaleinschnitt, in welchem die zweile Gypsreihe
~ gelagert ist, dem Giesshach folgend, zu der sogenannien grossen
Laine. Da finden wir, dass ihr westlicher Arm durch eine gewal-
“tige Schlucht iber schon terrassenartig geschichtete, grau briunlich
bitumjnose Kalkmergelschichten herabstiirzt, wie wir sie auf dem
Fusswege von Fiissen nach Hohenschwangau antreffen, wo sie
zum Theil wenigstens den Gyps umlagern.

Verfolgen wir den Weg iiber die Peterlalme, die gewaltige
Schlucht abwiirts der Laine entlang, so finden wir diese westlichen,
hohe Wiinde bildenden Schichten auf‘eine merkwiirdige Weise ge-
wunden, sattelformig, wellenformig in einander gerollt. Dic Schlucht
wird immer enger, ihre Winde werden immer steiler, je weiter
wir gegen Siiden zuschreiten.

An der engsten Stelle, wo die geborstenen Thalwiinde beinahe
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einander beriihren, bildet die Laine einen d#usserst malerischen
Wasserfall. Von da an erweitert sich die Schlucht etwas' bis zum
dritten Wasserfall, neben welchem eine sehr steile geneigte Ebene
zum Hinablassen der gefillten Biume (eine sogenannte Holzrise) hin--
abzieht. Der Bach wird nun immer breiter, die Schichten werden immer
dunkler, bituminoser, zuletzt schwarz; man findet manchmal Nester
von fossiler Kohle darin, und sie gehen endlich in geschichieten
Stinkdolomit iiber, welcher bis nach Jachenau alle die westlichen
Hiohen zusammensetzt, die sich bis iiber den Kesselberg hinaus er-
strecken, und sudhch an den hoben Heimgarten anlehnen. Ehe
man in der Laine den letzten Steg erreicht , liegen hausgrosse
Blicke von Lithodendronkalk in dem nun breiteren Bette des Baches,
die von den Hohen herabgestiirtzt sind, wo sich dicse Bildung bis
nach Lenggries hiniiber erstreckt. Von nun an sind die Schichten
unter Dammerde und Béumen versteckt.

Auf dem Wege von Jachenau nach dem Walchensee stehen sie
zur rechten Hand wieder an, sattelformig die einzelnen Hiigel bil-

dend, und dauern so bis tief in den Walchensee hineinreichend, und -

noch einen Theil des Jochberges zusammensetzend, bis iiber die Hohen
des Kesselberges.

Die Strasse, von Jachenau sich westlich wendend, fuhrt zur
Rechten am erbe: berge Sachenbacherberg, Desselkopf vorbei bis
Urfeld. Hier wechseln schwarzbraune, geschichtete, dolomitische
Stinkmergel mit braunem, massigem, von zahllosen Kalkspathadern
durchzogenem Stinkkalk, und selbst dic Hohen des Jochberges zei-
gen an der siidwestlichen Seite abstiirzend, sattelférmig gewundene
Schichten, welche bloss cine Fortsetzung der Schichten des auf der
andern Seite des Engpasses anstchenden Lausber "gkopfes sind.

Auf der Ebene des Kessclberges, nach dem Kochelsee hinab,
treten wieder weisse dolomitische Kalksteine auf, durch welche der
Kesselbach herabstiirzt, und dic iberhaupt, den ganzen Kesselberg
zusammensetzend, eine Fortsetzung des Herzogenstandes ausmachen.
Von hier aus treten unsere bekannten Schichtenreihen zwischen der
Benediktenwand und dem hohen Heimgarten wieder zuriick, durch
eine gigantische Verschicbung, deren Andenken noch der Walchen-_
see bezeichnet. .

Die Wetzsteinschichten mit dem braunrothen Kieselkalk treten
beim Dorfe Walchensee in den See hervor, wechselnd mit Dolomlt
bis wir weiter gegen Norden wieder in die Nihe des Wetzsteinge—-
birges kommen. ’

Von hier an weitcr zuruck bis zum Urgeb:rge tritt der merk-
wiirdige Fall wieder ein, dass sich unsere cben bescl]us_bﬁneSGhlch-
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tenfolge, dem Lias und Jura angehirend, dreimal wiederholt, immer
einen Gebirgszug oder Riicken von oolithischem Kalk zum Kerne
habend, welchen diese Schichten gleichsam ummanteln.

Das erste charakteristische Auftreten des schwarzen bitumindsen
Liasschiefers mit Ueberresten von einem Lepidotus, den ich L. ma-
cropterus genannt habe, ist zu beiden Seiten der Isar in der Nihe
von Walgau am Fusse der Grasbergalme. Hier wird der schwarze
Schiefer zur Gewinnung von Bitumen beniitzt. Ich besitze aus die-
sem Bruche mehrere schone Fischiiberreste; indessen ist es bis jetat
noch nicht moglich gewesen, einen wohlerhaltenen Kopf aus den
Schichten zu losen, obwohl das iibrige Skelett vollstindig ist. Merk-
wiirdig ist zugleich, dass an mehreren Stellen am linken Isarufer
entlang und dann noch gegen Westen fortsetzend bis beinahe zum
Ursprunge des Finzbaches, der sich in die Isar ergiesst, die Hohen
mit ganzen Reihen von erratischen Blocken gekront sind. Unsere
rothbraunen Kalke finden sich auch hier wieder bis zum Scharfreiter.

Das zweite Auftreten dieser Schiefer mit den rothbraunen Kal-
ken findet sich am Fusse d¢: Karwendelgebirges nordostlich von
Mittenwald am rechten Isarufer.

Im Karwendelgebirg selbst finden wir den mittleren Jurakalk
mit dem grossen Ammonites biplex von griinlich grauem Kalkmer-
gelschiefer begleitet, wie sie sich an die Benediktenwand lehnen, mit
Cyathophyllum mactra und Lithodendron plicatum.

. Traunstein. Da treffen wir reuerdings eine merkwiirdige Verschie-
_bung des ganzen Schichtenzuges durch das Thal der Weissaachen
einerseits und durch das Thal der weissen Traun andererseits be-
zeichnet. Schon auf dem rechten Ufer der Weissaachen stehen un-
geheuere Wiinde von einer dolomitischen Masse an, welche die
Schichtenreihen dieser Seite iiberlagern.

Weiter zuriick im sogenannten Pulvergraben streichen Stink-
mergel durch, welche oft sehr schon gebiindert sind. Der Graben
hat wahrscheinlich seinen Namen desshalb erhalten, weil, wenn na-
mentlich nach Regengiissen, die von allen Seiten herzustrdmenden
Gebirgswiisser in diese Schlucht hinabstiirzen, die von dem Sturz
herabgerissenen und sich aneinander reibenden Stein- und Felsblocke
das ganze Thal mit dem bekannten bitumindsen Geruche dieser Mer—
gel erfiillen.

" Ein solches Phiinomen ist vorziiglich interessant im Dunkel der
Nacht zu beobachten. Die schiumende Oberfliche der tosenden
Wasser ist da von zahllosen, aufblitzenden bliulichen Flammen be-
deckt, die immer entstehen, so oft ein Stiick dieser bituminisen
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Gesteine selbst unter Wasser gegen das andere stosst, so dass das
Wasser oft in seiner ganzen Masse zu glithen scheint, was man
iibrigens unter #hnlichen Umstinden in jedem steilen Graben unserer
Vorgebirge beobachten kann.

Wenn man die Weissaachen weiter verfolgt, so wendet sie
sich nach Westen, und man geht dann immer mit dem Streichen der
Schichten ziemlich nahe parallel. Es treten desshalb unsere roth-
braunen Mergel und Marmorschichten mit ihren rothen Hornsteinen
wiederholt auf, die man leicht fiir Wiederholungen halten konnte,
wenn man nicht immer die Richtung des Flusses im Auge behielte.
So aber ist es stets eine und dieselbe Schichte, welche wir mit
ibren Belemniten und Ammomten gleich am Eingange des Thales
beschrieben haben.

Ueber graubrdunliche Kalkmergel, die schon geschichtet zuletzt
mit ihren Kopfen quer durch den Fluss streichen, gelangt man end-
lich zur vordern Rdthelwand. Sie lehnt sich an den 5112 Fuss
‘hoben Hochfelln an, den westlichen Theil desselben bildend, und
besteht aus dichtem Dolomit, welchcr hie und da von Eisenoxyd
roth gefirbt ist, und in schroffen Zacken der eigenthiimlichsten Ge-
staltung iiber die reiche Vegetation der sie umgebenden niederen
Hohen emporragt.

Es gibt dieses, wie schon anfangs gesagt, einen neuen Bewels,
dass man sich ja mcht durch den Namen rothe Wand der Charte
irre machen lassen diirfe; ein Name, der natiirlich nur im Allge-
meinen das i#ussere Ansehen einer Wand bezeichnet, ohne auf die
innere Zusammensetzung einzugehen. '

Um die Rothelwand herum fiihrt der Weg nach der Kaum-~
Alme empor, in deren Nihe eine der. Quellen der Weissaachen
ein Gypslager aufgedeckt hat, das eben so schinen Gyps als Alaba-
ster liefern wiirde, wenn es nicht in so bedeutender Hohe lige,
gerade in dem Bachrisse zu Tage ausginge und sich an den Tho-
raukopf anlehnte, welcher wieder seiner ganzen Masse nach aus
Jjenem, aus eckigen Ftagmenien zusammengekitteten Dolomite besteht,
den wir schon so oft beschrieben haben, Das atmosphirische Wasser
saugt sich zwischen die eckigen Fragmente ein und lockert gefrie-
rend ungeheure Massen dieses Gesteines auf, die im Friihjahre
in das Bett der Weissaachen herabstiirzen und alles wieder mit einem
Male verschiitten, was Menschenhiinde zur Aufschliessung des Gyps-
lagers mit ungeheurer Anstrengung angelegt hatten.

Dieser Thoraukopf bildet mit seinem Gipfel wie die Wasser~
scheide so den Wendepunkt im Streichen unserer Schichten.

Gehen wir wieder zuriick an den Eingang unseres Thales, so

e
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tritt uns an seiner ostlichen Seite ein Hiigelzug entgegen, welcher
der ‘Fiirberg heisst, und den Flurl in seiner Beschreibung unrich-
lig, durch die Aussprache der dortigen Bewohner verfiihrt, als Vieh~
berg angegeben hat. Er lehnt sich an den hervorragenden Hohen-
zug an, auf welchem der bekannte Wallfahrisort Maria Eck die
ganze Umgegend beherrschend, hervorragt.

Die Hohe, auf welcher das ehemalige Hospiz liegt, besteht
nicht, wie Flurl unrichtig angibt, aus dem Sandsteine, welcher bei
Steingaden ansteht, der Molassensandstein ist, sondern aus jenem
bekannten unserer Reiselsbergshiitte, der sich den Amaltheenmer—
geln anschliesst und also zur Lias - Formation fiihrt.

Der niichste Hiigel, welchen die Wallfahrtskirche selbst kront, be—
steht zumTheile aus unserm schwarzen Kalksandsteine, der die Pflaster-
steine fiir Miinchen liefert, und den wir schon im Eschenlocher Moose bei
Murniau, dann bei Grueb und in den Hiigeln am Kochelsee kennen
gelernt haben. Seitherige genaue Untersuchungen haben gezeigt,
dass dieses Schichtensystem mit dem vonLill in seinem letzten Auf-
satze (L. u. Br. Jahrb. 1833 pag. 18) beschriebenen ,,dunklen Mergelkalk
und Schiefern 6 identisch sei, und nicht, wie Herr Professor Em-
merich angibt, mit Nr. 17. ‘

~ Der oben erwiihnte Fiirberg ist durch seine reichen Hornstein—-
Ausscheidungen interessant, welche nicht allein die gewdhnliche
zieégelrothe Farbe besitzen, sondern sogar nicht selten seladongriin
und oft porphyrartiz werden, so dass Flurl in seinem Kabinete
Stiicke” davon als Thonsteinporphyr aufbewahrte.  Ganz dieselbe
Hornsteinbildung mit derselben Farbe treffen wir, wie wir oben
gezeigt, im Bregenzerwaldgebirge ant Grasshorn.

Verfolgen wir die Streichungslinie dieser Schichtenvon Mariaeck
gegen Osten zu, so treffen wir auf das Dorf Eisendrs im Traun-
thale. Da ist jedoch die Kreide sehr schon entwickelt, und wir
stossen also hier schon wieder auf eine Verschiebung, gemiss wel-
cher der ganze Schichtenzug in Beziehung auf Mariaeck riickwiirts
nach Siiden zu gedriingt worden ist.

~ Wirklich erscheinen dann schon eine Viertelstunde hinter Eisentirz
die geschieferten schwarzen Mergel und schwarzen Kalksandsteine,
wie wir sie bei Grueb und Maria~Eck kennen gelernt haben. (Lills dunkler
Mergelkalk und Schiefer Nr. 6.L. u. Br.Jahrb. 1833, pag. 17.) Hochst
interessant werden namentlich die Kalkschichten, 'weil sie die ersten
sind, in denen ich Versteinerungen fand. Ich besitze nimlich ein
Stiick , ‘in welchem ziemlich viele Orbiculen zusammengehiuft. sind,
und zwar diejenigen, die Goldfuss wegen ihrer papierdiinnen Schale
als Patella papyracea bezeichnet hat, die bekanntlich dem Lias angehort.
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Weiter zuriick finden wir wieder jm Wundergraben z. B. un-
sere Schichten und Versteinerungen vom Gastiitter Graben bei Egern-
dach, nimlich den Amm.Bucklandi, Amm. radians, Amm. oppalinus
und den Amm. fimbriatus. Den braunrothen Marmor treffen wir in
dem Hiigel, auf welchem der Gottesacker .von Ruppoliing liegt.
Die Streichungslinie ist da h. 7—8; der Marmor. licgt auf weissem
Dolomit. Eine halbe Stunde hinter Ruppolting tritt endlich der
braunrothe Marmor des hintern Zuges am Haselberge auf, den Herr
Professor Emmrich in die Nihe von Berchtesgaden versetzt hat,
Er ist durch zwei iiber einander liegende Steinbriiche aufgeschlossen,
wie wir sie schon in- unserm ersten Aufsatze beschrieben haben.

Im hoher gelegenen Steinbruche finden sich Worziiglich der
Belemnites hastatus, der dem weissen Jura angehort, danh Planulaten,
der Amm. polyplocus, Amm. annularis; in dem untern treffen wir Hetero-
phyllen mit dem fimbriatus, neben welchem manchmal ein kleiner dicht
gestreifter Aptychus liegt; ebenso trifft man hie und da den Belemn.
compressus Schl. In demselben Marmor finden sich aber auch zu
gleicher Zeit spitzige Hayfischziihne, eben so Zihne von Pygnodus.,,

Die Hayfischziihne erinnern zum Theil an Owzyrhing minuta (der
lingste, den ich fand, ist 16™® lang, unten an der Basis 4,5
breit), nur fingt sich der Zahn oft schon in seinem ersten Viertheile
mit der gewolbteren Seite riickwirts zu kriimmen an, und bleibt
dann in dieser Richtung, ohne sich je an der Spitze wieder vor-
wiirts zu wenden, wie Lamna acuminata. Er ist an den Seiten mit
einer scharfen Leiste eingefasst, von Aussen dunkelbraun und nie
mit einer Wurzel gefunden worden. Die andere dickere Art erin-
nert. an Lamna longidens und jst auch von lichterer graulicher Farbe.

Der .Zahn von. Pycnodus. hat eine etwas stumpf dachformige
Schneide, deren. Seiten gekirnt sind.  Hayfischziihne obiger Art
habe ich im Osten und Westen des Zuges gefunden, Den Zahx; vou
Pycnodus (wohl der ersie, der gefunden worden _ist) erluelt ich
durch die Giite des Herrn Krexsphysnkus Hell in Traunstein. N

Auch der Welzsteinschicfer, wie er bei Unterammergau an-
steht mit dem Aptychus lythensis falcati, findet sich in- der Nihe
von Ruppolting. Noch weiter zuriick zwischen Hinterpoint und Fuchs
der Belemnites hastatus mit dem Amm. alternans in einem weissen
Kalkmergel. Die Schichten streichen nun in einem ziemlichen Pa-
rallelismus nach Osten, gegen Norden die Kreide im Teisenberge,
gegen Siiden den Rauschenberg und Stauffen als Reprisentanten des
oolithischen Alpenkalkes. Weiter gegen Osten bei Reichenhall an-
fangend, tritt die ganze Schichtenreihe wieder tiefer gegen Siiden
zuriick. :
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Den oolithischen Kern bildet das Latlengebirge und der Unters-
berg. Um den nordlichen und westlichen Fuss des Untersberges,
das Thal selbst zwischen dem Untersberge und dem Lattengebirge
ausfiillend, erblicken wir Kreide und Gosauschichten. Nur das Salz-
gebilde beiReichenhall gehort noch der westlichen, von Ruppolting
her streichenden Bildung an. - Schon an der Strasse von Inzell nach
Reichenhall finden wir dieselben michtig entwickelten rothlichen Do-
lomitmassen, wie auf unserem Wege nach der Rothelwand im Thale
der Weissaachen.

Die Salzquellen kommen aus einer mit Mergel ausgefiillten
Kluft oder Absonderungsfliche hervor, wo Dolomit dem schwarzen
Stinkdolomst aufgelagert ist, welcher hinter der Kapelle des Salinen-
o+ hauses in einer gegen 100 Fuss hohen Wand ansteht. Das Gyps-
lager, welches im Flodershache hinter Reichenhall am Fusse des
Lattengebirges aufgeschlossen wird, lisst genau dieselben Verhiilt-
nisse erkennen, wie das Salzgebirge zu Berchtesgaden.

Auf dem dolomitischen, weissen, stellenweise lackrothen Kalke
des Lattengebirges ruht Thongyps von fleischrothem Gyps und oft
weissen Gypskrystallen durchzogen. Bunte Schiefer ruhen im Han-
genden dariiber und tiber diesen findet sich ein breccienartiger dolo-
mitischer Kalkstein mit gewdhnlich roth gefiirbten sogenannten Rutsch-
flichen. Dieses Conglomerat aus eckigen, gewdhnlich dunkler ge-
farbten Stiickchen mit seinen sogenannten Rutschfliichen trifft sich
auch im Berchtesgadener Salzbergbau bei den Bilbiswiissern, und im
Maximiliansstollen, im Bergaufschluss an der Laros, welcher gerade
den Salzbergbau von Hallein unterfihrt.

Das Lattengebirge besteht, dem Hauptstocke nach, aus weissem
Jura - Oolith, ebenso, von diesem nur durch ein Thal getrennt, der
beriihmte Untersberg. Zwischen beiden Gebirgsriicken hindurch fithrt
die Strasse nach Berchtesgaden.

Schon am Fuchssteine, links von der Strasse gegen den Unters-
berg, der einen Auslaufer des Uniersberges bildet, fanden sich im
weissen oolithischen Kalke: Terebratula vicinalis, digona, concinna
und die Terebratula lacunosa, aber auch die Ter. ascia Grd., was
indessen sehr erwiinscht ist; denn durch die Yergesellschaftung die-
ser zweideutigen Terebratula mit der lacunosa und concinna ist die Stel~ -
lung auch der Ter. ascia als fiir den Jurakalk bestimmi. Im weis-
sen oolithischen Kalke des Untersberges selbst findet sich schin er-
halten unter anderem Pteroceras oceani.

Der Jurakalk des Untersberges ist, wie bekannt, von Kreide-
bildungen iiberlagert, wie wir schon Eingangs erwiihnten; die Kreide-
gebilde bestehen auf der nordwestlichen Seite des Berges aus' einem
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sehr feinen, weisslichen und rothlichen Triimmergestein, das als
Marmor gebrochen wird und oftvoll der schonsten Astraeen ist. Das
weisse breccienartige Gestein wird von gelblich kornigen Schichten
iiberlagert, in welchen sich die Spongia sazonica als sehr charak-
teristisches Petrefact findet.

Weiter gegen Sidwesten zu tritt am Reindlbruch oder am
Bruchhiusel, von NO. nach SW. streichend, ein schon lackroth ge-
firbter oder vielmehr gefleckter dichter Marmor auf, der jedoch viel
zu splittrig ist, als dass man ihn mit Vortheil im Grossen verwen-
den konnte; er scheint iiber dem Astraeen-Marmor zu liegen. Noch
eine halbe Stunde weiter gegen Siidwesten und nur eine halbe
Stunde vom Hallthurm entfernt, durch welchen die Strasse zwischen
dem Untersberg und dem Lattengebirge von Reichenhall nach Berch-
tesgaden fiihrt, trift man die sogenannte Nagekoand, welche aus
lauter Hippuriten und Radioliten zusammengesetzt ist. '

Dieser Untersberg bildet gleichsam den Pfeiler, an dessen west-
licher und ostlicher Seite durch ebenso gewaltige Spalten zwei Stras-
sen nach Berchiesgaden ziehen, das, wie wir schon gesehen haben,
dem Mittelpunkt aller zerstorenden Gewalten nahe liegt, von wel-
chem aus Verschiebungen und Verriickungen in unserem gebirgigen
Bezirke beginnen. Ein oberflichlicher Blick auf unser Kirichen gibt
schon in dem verschiedenen gestirten Einschiessen der Schichten
gegen Osten jenseits der Aachen Zeugniss, dass da hefligere sto-
rende Ursachen gewirki haben miissen, als auf dem rechten Ufer
der Aachen, wenn auch nicht das gewaltige Thal der Salzach noch
mehr diese Ansicht bekriiftigte.

Hinter dem Unlersberg, der die beiden Eingiinge ins Konigssee-
thal zu bewachen scheint, treten uns noch unsere gewaltigen Kalk—
gebilde entgegen, welche seit dem ersten Emportauchen geologischer
Wissenschaft in ihrer gigantischen Ruhe den sinnenden Geognosten
als unerbittliche Sphinx dahin gelagert zu seyn scheinen.

Die Deutung dieser Kalksteinbildungen seheint wohl den Eng-
lindern Sedgwick und Murchison am besten gelungen zu seyn;
indessen riihrt die beste und detaillirteste Beschreibung diesér Ge-
bilde in Hinsicht auf petrographische Charakterisirung und Verglei-
chung von Lill in seinem Aufsatze: ,Ein zweiter Durchschnitt aus
den Alpen‘“ (L.u. Br. Jahrb. 1833 pag. 1 sqq.) her. Allein der Mangel
an bestimmbaren Petrefakten, sowie der Mangel einer eigentlichen
petrographischen Nomenclatur macht die Lil’sche Beschreibung nur
fiir diejenigen brauchbar, welche die beschriebenen Gebilde aus ei-
gener Anschauung kennen.

Wenn wir die beiliegende Karte von Berchtesgaden betrachten,
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so filll uns in Beziehung auf seine Elevation iiber der Meeresfliche
zuerst der Watzmann als Centralpunkt mit dem Hochsteinberg in die
Augen; an der nordlichsten Spitze der Karte tritt dagegen der Un-
tersberg hervor; ostlich haben wir den hohen Gohl, westlich die
Miihisturzhorner mit dem Reuteralmgebirge.

Die nordlichen Kalkhihen, mit dem Fuchsstein beginnend, be-
stehen aus splittrigem gelblich weissem Kalke; der Kalk wird dann
gegen Siiden immer grauer, in je grossern Massen er -auftritt; ist
aber trotz dem derselbe sehr reine kohlensaure Kalk, nur von ge-
ringen Mengen einer bitumenartigen Yerbindung gefirbt.

Die einzigen Versteinerungen, welche ich im eigentlichen weis—-
sen Kalke des Untersberges seibst fand, sind Pterocers oceani mit
allen Stacheln, den obersten Jura- oder Portlandkalk charakterisi—
rend, und eine unbestimmbare Cidarés-Art. Im weissen Kalk des
Fuchssteines , welcher sich vom Lattengebirge her an dem Unters-
berg hinunterzieht, findet sich Terebratula lacunosa, vicinalis, di-
gona, helvetica, die von dem obern Theil der Schichten des meti-
lern Jura in den Korallenkalk hineinfiihren.

Die Gebirge, welche in einem Halbzirkel gegen Siiden zuge-
wandt, den Watzmann umlagern, der hohe Gdhl, der Fagstein, der
Simetsberg, der Hochsteinberg zeichnen sich durch Lithodendron
dichotomum und subdichotomum aus, éfters mit Encriniten-Stielglie-
dern gemengt. Am meisten charakterisirend finden sich jedoch die
Terebrateln, welche bis auf eine Species ganz unzweideutig sind.

Auf der Konigsbachalme und dem Jannerkopfe finden wir im grau-
lichen Kalksteine diejenige Terebratula, die Bronn, als vom Diirren-
berge von Hallein kommend, beschrieben hat. Pusch in Warschau
fand sie jedoch auch im Uebergangskalké von Kielce in “Polen,
wesshalb diese Kalke eben so wohl der Uebergangsformatnon beizu-
rechnen seyn konnten.

Aus der Vergleichung einer grossen Anzahl dieser sogenannien
Terebr. amphitoma, die ich aus einem und demselben Gesteine her-
ausschlug, fand ich indessen, dass diese Terebrateln wohl eine eigene
Species bilden diirften. Die Theilung vom Schnabel aus in zwei
Hilften durch einen Sinus, ist bei den meisten nur als eine schwache
Spur bemerkbar, namentlich bei denen, welche breiter, als lang sind.

Der Schlosskantenwinkel wechselt nimlich bei diesen Tere-
brateln zwischen 103° und 143°, so dass der Umriss der Terebra-
tel bald ein gleichschenkliges Dreieck mit abgestumpften Ecken der
Basis, bald eine Ellipse bildet, deren grosster Durchmesser die
Breite der Tercbratel vorstellt. Sie ist mit 17 scharfen Rippen ver-
sehen (seltgn steigt ihre Zahl auf 24), deren Querschnitt ein gleich-
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seiliges Dreieck bildet und die Amphitomie ist bei den hreiteren
Individuen in der Regel nur durch eine grossere Stirke der Mittel-
falten bald der einen, bald der andern Hilfte angedeutet,

Die Ventralschale. steigt in einem regelmissigen Bogen bis sie
ihre grosste Hohe noch etwas vor der Mitte - erreicht und fallt
dann nach der Stirne zu nur in einem etwas mehr flachen -Bogen.
Der Schnabel ist klein, spitzig, sich iiber den flachen Schlossrand
der breiteren Individuen erhebend. Die Area sehr niedrig, doppeit
lanzettformig durch eine scharfe Umbiegung des Schlossrandes der
Riickenschale angegeben. Die Dorsalschale nur um ein - Geringes
niedriger als die Ventralschale. :

Dimensionen.

Ich habe diese wie es scheint der Salzformation Halleins und
Berchtesgadens -eigenthiimliche Species desshalb Terebratwla subdimi~
diata genannt. Taf. XIX.

Die Terebratel mit dem Schlosskantenwinkel voa .105° nahexl
sich der Terebr. inconstans ; aber es fehlt ihr doch die Eigenheit welche
v. Buch sebr schon bezeichnet: ,Der Sinus der Mitte zieht
alizeit eine ganze Seite der Schaale mit sich herab.¢‘ Bei der oben
beschricbenenTerebratel, wenn auch die Theilung sebr deutlich ausge-
sprochen ist, liegen die beiden Hiilften dennoch in einer Ebene, und
die eine Hilfte erscheint hichstens etwas verkiimmert, desshalb haben
wir auch bei ¢ die Dicke der beiden ungleichen Hilften angegeben.
Ferner ist. bei unserer Terebratel die Area niedriger, im- Verhiiltniss
zur Hohe linger, concav von starker Einfaltung der Dorsalschale,
so wie der Schnabel kleiner. Es kann seyn, dass sich diese Terebra-
tel auch mit der Terebrat. inconstans-speciosa Mr. vorfindet ; denn
Miinster sagt: die Terebr. inconstans findet sich in vielen Spielarten
und kommt oft der Terebr. lacunosa sehr mahe,.
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Auf der Spitze des Kahlersberges finden wir gleichfalls die Ter.
subdimidiata und Terebratula lacunosa, nebst ihren Abiinderungen,
die Zieten als Terebr. media, multiplicata, rostrata, helvetica, dif-
formis abgebildet hat, wodurch wir aufs Unzweideutigste belehrt
werden, dass der Kahlersberg zum Korallenkalk des Jura gehore.

Wir finden dieselbe Terebratula wieder auf der Spitze des
Jannerkopfes und selbst auf dem sogenannten Hundstod, im steinernes
Meere, wodurch also die Stellung wenigstens dieser Gipfel be-
zexchnet ist.

Noch enthiilt dieser Kalk grosse Specien von Isocardia, ferner
riesige, itber 12 Zoll lange Bivalven, welche an gigantische Dicera-
titen erinnern, mit ungeheuren vollkommen hohlen, nach Art einer
Isocordia gekriimmten Buckeln. Allein fiir eine Diceras sind die
Buckeln vielleicht zu wenig gekriimmt, das Schloss fehlt ‘giinzlich
und die Schale, in welcher das Thier wohnte, scheint in zwei Ab-
theilungen getheilt gewesen zu seyn. Eine weitere riithselhafte
Figur ist diejenige, von welcher ich in L. u. Br. Journ. 1846, pag.
819 Nachricht gab. Taf. XXVI.

Die ausgewitterten Exemplare dieser sonderbaren Versteinerun-
gen werden im Allgemeinen von den Gebirgsbewohnern Kubhiritte
genannt, weil der vordere Theil gerade wie die Eindriicke der
Klauen eines Hornviehfusses aussieht.

Denke man sich zwei Schalen eines Aptychus latus neben ein-
ander, mit der concaven Seite nach oben gerichtet, oben an dem
breiten herzformig ausgeschnittenen Theile jeder Schale noch einen
wie die concave Aussenseite des Aptychus gekriimmten Appendix,
der an einer Seite gewohnlich zugespitzt erscheint, hiiufig mit einem
Loch in der Hilfte seiner Linge, so dass die Gestalt sogar fiir
einen versteinerten Saurier- oder Vogelkopf gehalten wurde, so
kann man sich ungefihr eine Idee von diesem riithselhaften Thier-
tiberreste bilden. Ich besitze gleichfalls ein Exemplar, auf welchem
nur eine einzige ausgewitterle Schale erscheint, an welcher der
Appendix - wie eine halbvertrocknete muskulose Rohre mit starken
tiefen Querrunzeln versehen ist Taf. XXVI. a.; doch sind die doppelten
Ueberreste viel hiufiger; im Ganzen von 6 bis sogar itber 12 Zoll Liinge.

Diesen grauen, sehr reinen Kalkbildungen sind hauptsiichlich
zwei Varietiten geschichteter rothbrauner und gelbbrauner Kalke
untergeordnet, welchen ich in meinen bisherigen Abhandlungen meine
besondere Aufmerksamkeit gewidmet hatte, und die sich vorziiglich
durch ihre Petrefakten beriihmt gemacht haben. ‘

Diese zweierlei gefirbten Kalke sind, wie ich in meinen Ab-
handlungen nachgewiesen, so constant durch die ganze Schichten-
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reihe des Vorderzuges der siidlichen Alpen auftretend, dass man sie
bis an den Bodensee beinahe ununterbrochen verfolgen kann.

Sie unterteufen da, wo sie in Verbindung mit dem grauen
Kalke auftreten, diesen wohl immer, und obwohl von Ferne ge-
sehen, eine scharfe Grenzlinie den braunrothen von dem grauen
Kalke zu trennen scheint, so ist dieses doch in der Nihe betrach-
tet nicht mehr der Fall, sondern der rothe Kalk geht durch man-
nigfache Abstufungen unmerklich und allmihlig in den grauen iiber,
der aber auch immer mergelig ist, und erst in den héchsten Punk-
ten wieder halbdurchscheinend wird. Diese Kalke enthalten nach
ihrer verschiedenen Firbung auch verschiedene Petrefacten.

Der braunrothe Kalk steht zuerst charakteristisch im Steinbruche
am sogenannten Traxlehen in der Au an, wo der Fusssteig in der
Nihe der Laroswacht nach Hallein hiniiberfiihrt. Er hilt die all-
gemeine Streichungslinie unserer Schichten und fillt von Norden
nach Siiden ein. '

Im braunrothen Kalke treffen wir, wie ich schon in meinem
“vorletzten Aufsatze beschriehen habe, neben mehreren Heterophyllen
einen #chten Amm. Bucklandi mit zwei tiefen Seitenfurchen neben dem
Kiele. Aber die Rippen sind viel zahlreicher und biegen sich schon
in der Hiilfte der Hoéhe der Windung in einem etwas flachen doch
einen ganzen Quadranten umfassenden Bogen nach vorne zu so weit
vorwiirts, dass erst der Ursprung der viertniichstfolgenden Rippe
unter die Spitze der erst bezeichneten zu stehen kémmt, da, wo
diese im Seitenkiele verschwindet. Ich nenne diesen ausgezeich-
neten Ammoniten meinem Freunde Dr.-  Hell in Traunstein zu
Ehren, der sich um die geognostische Kenntniss seiner Umgegend
sehr verdient gemacht hat, Ammonites Hells.

Vom Ammonites salinarius des Herrn von Hauer, mit dem er
in Hinsicht auf die Riickenfurchen einige Aehnlichkeit besitzt, unter-
scheidet er sich erstens durch die grossen Rippen, die nicht auf dem
letzten Umgange wie beim salinarius verschwinden, auf den iibrigen
aber sich nach riickwirts beugen, sondern sich im Gegentheil bis
zur Mundoffnung so weit vorwiirls neigen, wie diess bei keinem
andern Ammoniten der Fall ist.

2. Durch die raschere Zunahme der Windungen und die dess-
‘halb entstehende geringere Zahl der Windungen.

3. Durch die breiteren tieferen Seitenfurchen am Kiele, welche
nach den beiden Seiten zu scharfkantig werden, da die Rippen darin
zusammenlaufen.

Tiefer in den Schichtenreihen'beginnt, wie im ganzen Schich-
tenzuge, diese braunrothe Kalkbildung charakterisirend, der Horp-



108

stein- aufzutreten, und es ist eine alte Erfahrung der dortigen Stein-
brecher, dass, so wie der Marmor ,,feurig zu werden beginnt, seine
regelmiissige Schichtung aufhort, wesshalb seine Gewinnung und
Bearbeitung sehr schwierig und kostspielig wird.

Die Hornsteine erscheinen in kugeliger, birnformiger, knolliger
Gestalt von splittrigem Bruche und schén lackrother Farbe. Oft
sehen wir mehrere Knollen mit einander in Verbindung. Immer
sind diese. Knauern an ihrer Oberfliche, wo sie den sie umhiillen-
den Kalk beriihren, durch eine griinlich graue, erdige oder thonige
Kruste von der Kalkmasse getrennt; auf diese Kruste folgt dann dic
Hornsteinmasse selbst, welche aber gleichfalls an ihrer Beriihrungs-
stelle mit der Kruste schmutzig grinlich gefirbt wird, und da zeigt
sie unter dem Mikroskope ihre schwammige Structur sehr deutlich.
Erst in einer Tiefe von nahezu 2 Linien tritt dichter rothbrauner
Hornstein auf, der aber auch hier und da manche fremdartige Ge-
stalten enthilt. 4

In einem solchen Hornsteinknollen, der ganz den birnformigen
Umriss einer Scyphia besass, fand ich eine kleine Univalve von der .
Grosse eines sehr kleinen Stecknadelknopfes, kegelformig, mit drei
Windungen, wovon die unterste bei weilem die grosste war. Die
Mundoffaung konnte man leider nicht sehen; aber die Versteiner-
ung ist aller Wahrscheinlichkeit nach ein Turbo.

Die Schichten sind, namentlich da, wo sie gestort erscheinen,
durch braune, griine, auch gelbe merglige Zwischenlager getrennt,
in welchen sich hie und da unbestinmbare Petrefakten zeigen.
Dieser Marmor zieht sich, dem allgemeinen Streichen’ folgend, nach
dem Diirenberge bei Hallein hiniiber, und bildet da das Liegende
des Salzgebildes, wie der Durchschnitt in unserm Kirtchen von D
nach C lehrt, - :

Versteinerungsreicher als in der Au steht derselbe braunrothe
Kalk hinter und tber der Scharitzkehlalme®) an, wo er den grauen
Kalk des hohen Gohls unterteuft. In den thonigen Lagen dieses
braunrothen Kalkes ist der Ammonites radians das hiufigste Petre-
fakt, seltner fand ich den

Ammonites fimbriatus
. heterophyllus
” annulatus,
dabei findet sich der Belemnites acuarius, obwohl ziemlich selten.
. Derselbe rothe Kalk findet sich weiter gegen Siiden, so wie
*) Sieh. meine eben citicte Abhapfilung Leonk. u. Bronns Jahrb, Jahrgang
1848, pag. 141,
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wir von der Scharitzkehlalme aus den niichsten Riicken — den
Diirreckberg iibersteigen, unter demselben durchstreichend im Alpel-
thale wieder.

Die oben beschriebenen Hayfischziihne trifft man. da hiufig
zusammen, mit auf ihrer. ganzen Beriihrungs-Oberfliiche #usserst fein<
gestreiften Stielgliedern, welche dem Apiocrinites mespiliformis an-
gehort zu haben scheinen. ' :

Noch weiter sildlich finden wir diese rothen Kalke im Kraut-
kisergraben am Vogelstein, ferner siidwestlich an der Biichsenalpe
in der Niihe des Kinigssees, wo sie die Orthoceratiten von Adnet
am Buchsenkopf selbst, wo sie den Amm. Simdnyi; an der Gotzen-
alpe, wo sie grosse, breite, schwertformige Fischstacheln enthalten
wie Araucanthus Miilleri und Ctenacanthus Miilleri, die freilich dem
Uebergangsgebirge angehoren, und in ‘der Landthalalpe, wo sich der
Amm. angulatus compressus aus der Mittelregion des Lias findet.

Eine weitere schone Wiederholung aller jener Schichtenfolgen,
welche wir am Griisshorn, im Bregenzerwalde, am Reiselsberge;
am Kochelsee, im Thale von Marquartstein und der Weissachen, bei
Ruppolting so oft beschrieben haben, kénnen wir im Wimbachthale
studiren, gerade an jener Stelle, wo ein gewaltiger Riss alle jene
Schichten getrennt hat, welche sich an den grauen Kalk des Watz-
mannes anlehnen oder ihn vielleicht unterteufen. Durch diesen ge-
waltigen Riss stiirzt das Wasser des Wimbaches in mehreren don-
nernden Cascaden, und hoch iiber ihnen schlingelt sich an den
linken Felsenwiinden der luftige hiingende Weg ins Wimbachthal
hinauf, der die genaue Untersuchung dieser Felsen erst moglich
macht. Er ist erst in der neuern Zeit zur Erleichterung der Holz~
trift angelegt worden; frither waren die Arbeiter genothigt, sich wie
beim Sammeln der Eiderdunen an einem Seile iiber die iiberhiin-
genden Felsen hinab in die schauerliche Schlucht zu lassen.

Die ganze Parlic zwischen dem Gitschen und dem Watzmann
enthilt wieder unser schon oft beschriebenes Schichtensystem. Der
Gotschen selbst besteht aus oolithischem weissem Kalkstein, von
weissem Dolomit iiberlagert. Unsere grauen, geschichteten Mergel
wechseln mit wirklichen schwarzen Stinkdolomiten und dolomitischen
Mergelschiefern, bis endlich zu Rechten der Strasse von Berchtes<
gaden nach Ramsau, der Wimbachbriicke gegeniiber, unser schon
ofters erwihnter glimmeriger, grauer und braunrother Schiefer an-
steht (Sieh. den Durchschnitt auf unserer Karte von J nach K.)
Er streicht hor. 7 et 8 und fillt von Siid-West nach Nord-Ost:
Es wechseln grauer glimmeriger Schiefer ‘mit Schichten von meh-
reren Zollen Michtigkeit. Die Farbe dieser Schichten ist dunkelvio-
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lettbraun.  Hierauf folgen Stinkdolomit und unsere bekannte Dolo-
mitbreccie, zuletzt Mergel mit gypshaltigem Thon. Endlich finden
wir dicht am Eingange zur Wimbachschlucht (oder wie solche
Schluchten in der Volkssprache heissen, Klamm) unsern braunrothen
Kalk. Er liegt auf einem grauen mergligen Kalksteine auf, dieser
geht in einen lichtgrauen oft rothlich gefirbten Kalkstein iiber mit
Hornsteinausscheidungen. Die Schichten werden nun dunkelgrau
wahre Kalkhornsteine. Ein glimmeriger Schieferthon trennt sie von
den niichstfolgenden Kalkmergeln, in welohen die Kieselerde ganz
zuriicktritt, bis noch einmal theils schiefriger, theils massiger dunk-
ler Kalkhornstein auftritt, und sich an den graulichen, etwas durch-
scheinenden Kalk des Watzmannes aniehnt. :

Wir kommen nun zum zweiten charakteristischen rothen Mar-
‘mor, welcher dichter, lichter von Farbe, von muschligem Bruche
ist, oft sich ins Gelblichbraune zieht, und wieder andere Versteiner-
ungen enthilt, als der eben beschriebene braunrothe. Er steht zu-
erst auf dem rechten Ufer der Aachen, eine kleine Viertelstunde
hinter Schellenberg an, wo er rechts am Wege, wie ich schon in
meiner vorletzien Abhandlung*) angegeben, schon sattelférmig
weisslichen oder rothlichen dolomitischen massigen Kalk iiberlagert,
und selbst von bald zu beschreibenden mergeligen schiefrigen Schich-
ten iiberlagert am Wallbrunn, auf der andern Secite des Hiigelzuges
im Salzachthale wieder erscheint, und. an der Kirche von Diirren-
berg, wo er wahrscheinlich die Unterlage der dortigen Salzformation
bildet.

Etwas weiter gegen Norden steht ein zweiter Zug jenes Mar-
mors beim Kapellehen an, ehe man den Barmstein erreicht. Ein
Erdsturz entblosste plotzlich jene Wand, welche ich in meiner Ab-
handlung ,,Ueber die rothen Ammoniten-Marmore etc.* (L. u. Br. J.
1848, pag. 142) beschrieb. Seit dem habe ich aus der Sammlung
des Herrn Oberbergrath v. Reichenbach ein interessantes Stiick von
dieser Wand zerschlagen, in welchem sich neben dem Ammonites
subumbilicatus kleine Globiten fanden, worunter sich die Ammonites
quadrilabiatus, Ammonites Maximiliani Leuchtenbergensis, Ammonites
bicarinatus finden, nebst einem Fragmente, wovon das eine wahr-
scheinlich einem Macrocephalus angehort hat, die andern sind stark
gekielt, so dass man an Ammonites cristatus erinnert wird. Die
Rippen stehen indessen weiter auseinander, sind stark nach vorwirts
geschweift, nihern sich am Riicken einander und laufen dann in
einer Linie iiber den Kiel hinweg. Ein Stiick von Orthoceratites
ellipticus Klst. enthiilt das niimliche Stiick.

*) Die rothen Ammoniten-Marmore von Adnet etc. L. u, B.. Jahrb, 1848, p. 141.
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Aus demselben Gestein schlug ich aber zugleich eine junge
Terebr. ascia Gir. nebst grossen Exemplaren einer Terebratel heraus,
die mit der ascia wohl verwandt seyn diirfte. Sie ist indessen breiter
als lang, der Schlosskantenwinkel stets grosser als ein rechter. Die
Schlosskanten sind linger als die Seitenkanten, so dass die grosste
Breite des Thieres ausserhalb der Mitte der Schale gegen die Stirn
zu fillt, welche eine gerade und die breiteste Kante bildet, wodurch
der Umriss zu einem Pentagon mit etwas gerundeten Ecken wird.
Die Oeffnung am Schnabel ist sehr klein und der gerade Schnabel
nur dadurch angedeutet, dass die Dorsalschale um das von der Yen-
tralschale ganz verdeckte Deltidium etwas zusammengezogen oder
zusammengedriickt erscheint, als wollte sich ein sehr breiter flacher
Kiel bilden. Eine kurze lanzettformige Area nur von der Seite be-
merkbar.

Die Dorsalschale ist glatt, ohne Spur von Sinus, bis gegen die
Stirne hin, mit #usserst feinen Zuwachsstreifen versehen. Sie steigt
in einem sanften Bogen bis zur Mitte der Schale und fillt dann
dachformig gegen die gerade Siirne zu ab, (die einzige Andeutung
eines Sinus,) wodurch die Stirnlinie bei #lteren Exemplaren in einem
sehr flachen breiten Bogen etwas aufwiirts gekriimmt wird, der bei-
nahe die ganze Breite der Stirne einnimmt. Nachdem sie am Schna-
bel, der Zusammenziehung halber, etwas steiler zu abgefallen ist,
fillt sie gegen die Mitte der Terebratel in demselben, sanft ge-
krimmten Bogen ab, mit welchem sie von dem Schnabel aufsteigt.

Die Ventralschale hat dieselbe Hohe wie die Dorsalschale,
steigt in demselben Bogen aufwiirts, und fillt nach der Stirne und
den Seiten zu in derselben sanfien Kriimmung ab, ohne dass eine
der Dorsalschale entsprechende Abdachung gegen die Stirne zu be-
merken wiire. Die grosste Dicke fillt in die Mitte der Schale, also
noch vor die grosste Breitenlinie.

© <« O

Dimensionen.

Liinge. Breite. Dicke.
Grosseres Exemplar. 15 m 17 wm 10 =

100 : 113 : 66
Kleineres ,, ,, - 72 14 7

100 : 116 : 58

Schlosskantenwinkel 136°
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Da die 'so eigenthiimliche Terebratula im Umriss einer Kastanie
gleicht, so nenne ich sie Terebratula castanea. Taf. XIX.

Ich glauble anfangs die Tereb. nuda vor mir zu laben, wie
sie v. Buch (Beitr. zur Bestimmung der Gebirgsformationen von
Russland, pag. 109) beschricben und abgebildet hat.  Allein der
Sinus der Terebr. nuda ist viel schmiiler, tiefer, wirklich eingesenkt,
die Breite geringer, der Schnabel grisser, der Schlosskantenwinkel
kleiner, was noch 'mehr hervortritt, wenn man die Abbildung der-
selben Terebratel in Murchisons, Verneuils und Keyserlings Geologie
de la Russie d’Europe etc. Taf. II., Pl IX., Fig. 6 vergleicht. Un-
sere Terebr. castanea wird durch den geraden dachférmigen Abfall
der Dorsenschale nach der Stirnlinie zu wirklich keil- oder beilfor-
mig (ascia) und dadurch mit Terebr. ascia verwandt.

Wichtig ist diese Terebratula in Hinsicht auf die Altersbestim-
mung dieses rithselhaflen rothen Marmors. Da sic mit der Ter.
ascia zugleich vorkommt, die ascia aber mit der lacunosa. In der-
selben Varietit rothen Kalkes, die so gerne ins Milchweisse des Un-
‘tersherges - Kalkes oder iiberhaupt™ des obern Jura iibergeht, findet
sich auch die Bronn’sche Monotis salinaria, welche gleichfalls den
Jura charakterisirt. Das alles veranlasst mich zu glauben, dieser
lichte gelbrothe Kalk mit seinen lobenreichen Ammoniten gehdre
eher einer jiingeren Periode an, als der rothbraune Kalk von Ad-
net mit seinen Bucklanden, und es kinnte vielleicht seyn, dass alle
diese sonderbaren Ammoniten nur die letzten Glieder der im Lias
so reich entwickelt auftretenden Heterophyllen seyen.

Aus ecinem ihnlichen licht gefirbten Kalke von Ischl schlug
ich einen #usserst kleinen Ammonites heraus, welcher in Beziehung
auf seine Lobenzeichnung dem Amm. Jarbas von Miinster gleicht.
Von diesem unterscheidet er sich aber erstens durch seinen Quer-
schnitt, der kreisrund ist und durch das ohrformig sich ausbreitende
Hinabsteigen seiner Mundoffnung gegen den Nabel. Der Ammon.
Jarbas gleicht bekanntlich im Querschnitt einer langgezogenen Ellipse.
Zweitens unterscheidet er sich durch den Riickenlobus, welcher
beim Jarbas breiter, kiirzer und durchaus so wie die iibrigen Lo-
ben nur dreiziihnig ist, wihrend bei dem eben beschriebenen der
letzte Zahn sich noch einmal spaltet, so dass alle Loben durchaus
vierzishnig in der Art erscheinen, dass die leizten zwei Zihne ein-
ander niher stehen.

Endlich unterscheidet er sich. noch durch die Zahl der Loben,
indem wir bis zum Nahtlobus schon acht Loben ziihlen. Q uen-
stadt hiilt die Minstersche Lobenzeichnung im Vergleiche mit der
Natur viel zu regelmiissig. Allein die Miinstersche Zeichnung gibt
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mit grosser Trewe die Loben wieder, wie sie sich am Original in
der Sammlung finden. . Ich nemne desshalb diesen kleinen Ammo-
niten Ammonites Triton und lege die Lobenzeichnung etc. vergros-.
sert bei, da sich bei der Klejnheit des Ammoniten die Lobenzeich-
nung in ijhrer wahren Gestalt nur unter dem Mikroskope erken-

nen lisst.

VAR VISV
Rl @%@ ek j

- Mit diesem Ammomten verwachsen fand sich ein wohl erhalte-
ner Belemn. acuarius.

Zum »Zmltenmale tritt diese eigenthiimliche Art von rothem Marmor
am Kalmer- oder Kalmersteine hinter Berchtesgaden auf, wo sein
Lager durch zwei iibereinander-liegende Steinbriiche aufgeschlossen
ist. Das Streichen der Schichten ist zwischen hor. 11 et 12, bei-
nahe parallel mit der Wand am Keppellehen bei Hallein, das Fal-
len widersmnig von Nord-Ost nach Siid-West. Der rothe Marmor,
welcher, wie ich schon in meinem mehrmal citirten Aufsatze 1848
pag. 141’ angezeigt, die merkwiirdigen blauen Muriazite enthiilt, nebst
Globlten, z. B. Amm. galeatus, liegt auf weissem Kalke, oder ist
vielmehr durch dieses weisse Kalklager von dem hoher liegenden
Steinbruche getrenmt, welcher viel lichteren, zum Theil sganz weis-
sen Marmor enthiilt, in welchem man die bekannte Bronnische Mo-
notis salinaria besonders hiufig trift. Noch fand ich eine dicke
Terebratula lacunosa, auch ein Fragment eines Ammoniten, welches
an Amm. hybrida erinnert. Weiter herab vom Gipfel, gegen Berch-
tesgaden zu, an der Soolenleitung, tritt wieder der graue Kalk des
hohen Gohls etc. auf und.noch weiter unter dem Markte Berchtes-
gaden (unfer dem Schlosse) der weisse Dolomit des Salzberges.

Der dritte mir bekannt gewordene Platz des Aufiretens dieser
Marmorart ist unterm Kranawilsoogellehen am Faselberg. Er ist hier
‘noch rosenroth gefirbt und enthilt Lithodendron wie der Ausseer-
Btein. Auch hier liegt er wieder tiefer als der bralmrothe Kalk
der Scharitzkehlalme.

Den eigentlichen Salzberg bei Berchtesgaden zwischen dem Weis-
senbachund dem Larosgraben iiberlagernd tritt der ebenbeschriebene rothe

Kalk wieder auf, und hier enthilt er ganz charakteristische Petre-
8
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fakten. ' Sehr grosseund deutliche, bestimmbare Stacheln von Cidari-

tes glandiferus Mst., welche bekanntlich dem -obern Jurakalke an-

gehoren. Dann Co T AR

‘Trochus fasciatus Sow. 3 Zoll Hohe. ~ * v . i *
,»»  Schiibleri Zieten, sehr klein, - :

dann ferner Isocardia striata und mehrere Cardien-Arten; so wie
Terebratula lacunosa. Wir hiitten es also auch hier durchweg mit
dem obern Jura zu thun, wie wir gleichfills in den hochsten Punk-
ten des grauen Kalkes, welcher den ganzen siidlichen Theil unserer
Karte bildet, den Korallenkalk repriisentirt gefunden haben.

Noch haben wir wenig von der Salzformation gesprochen, wo-
durch eigentlich die ganze Gegend ihr hohes technisches Interesse
erhalten hat.

- ." Sie bildet dén Theil einer hichst interessanten Schiefexformation,
welche in Bezug auf die miichtigen Kalkstocke nur untergeordnet
erscheint, aber mit ihnen in einer steten;, noch hie und da riithsel-
haften Verbindung steht. Sie reprisentirt im Ganzen die oft he-
schriebene Schieferbildung unseres bayerischen alpinischen Yorder-
zuges vom Griinsande bis zum Lias. Die sandigen, glimmerreichen
Schiefer unseres bhayerischen Vorderzuges sind hier oft roth oder
braun gefirbt und scheinen das vermittelnde Glied zwischen dem
Dolomiten und dem dolomitischen, lichten Alpenkalk zu bilden; und
sind noch da, wo sie frei zu Tage ansichen, wie im ganzen bayeri-
schen Vorderzuge, von unserer bekannten licherigen, dolomitischen
Rawhwacke iiberlagert.

Sie erscheinen unter den Gebirgsmassem iiberall da, wo die
Continuitéit der Gebirge Storungen - eingreifender Art erlitten  hat,
also in Schluchten und Thilern, welche den ganzen Berchtesgaden-
schen Gebirgsstock umziehen. Sie bilden. das, was, wie schon of-
ter bemerkt worden, Lill von Lilienbach in seinem letzten Auf-
satze, N. Jahrb. 1833, mit dunklem Mergelkalk urid Schiefer Nro. 6.
und schiefriger Mergel und Sandstein Nro. 10 bezeichnet. .

- Am michtigsten sind sie an der Ostseité unserer Karte ent—
wickelt. Yom Eckersattel unter dem hoken. Gohl anfangend iiber
das Rossfeld hinwegziehend, wo sie das ganze ostliche Gehiinge
bis zur Thalsohle bilden, und mit geringen Unterbrechungen sich
nach Norden erstrecken, wo sie sich am hangenden Steinpass gegen
den Untersberg hiniiber ziehen, an dessen Fuss mén sie: auch jen—
seits des Spaltungsrisses, den die Aachen durchstromt, im ganzen
vielfach verzweigten Spaltungstheile wieder verfolgen kann. Diese
Schichten bilden am hamgenrden Stein gleichsam das Thor, durch
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welches sich die Sirasse am linken Ufer der Aack von Salzburg
nach Schellenberg und Berchtesgaden zieht.

Auf der rechten Seite dieses Thores setzen sie jene Anhihen
zusammen, welche den alten Salzberg Tuval in sich verschliessen,
der 1122 entdeckt, dem Markte Schellenberg seine Entstehung gab.
Am Hundskragen finden sich blaue Thonmergel, wechselnd mit san-
digen Mergelschichten, gegen Westen einfallend, auf welche am
Guirathsberge, mit der Ruine Guirath gekront, Thon- Gypsschichten
folgen, welche die Begleiter des Salzlagers sind. Auf dieser gan-
gen Seite ist das merglige Salzgebilde bedeutend entwickelt, und
mebrere dieser Mergel werden als hydraulischer Kalk beniitzt. =

Auf der andern Seite des Thalrisses, von der Aachen durch-
strimt, ist zwar der Schichtenfall so ziemlich derselbe, durch den
des Untersberges bedingt; indessen nehmen die Schichten, die den
Untersherg zu unterteufen scheinen, .einen etwas festeren Charak-
ter an. Der Beginn dieser festern Schiefer ist auf der Karte durch
die dunkleren Streifen angedeutet, und man sieht, dass die Aachen
zur Rechten und Linken von diesen Schiefern beglextet wird, die
sich jedoch im Osten bald an das Salzgebilde des Gutrathsberges
anlehnen. ,

Sie sind von sandigen Schiefern iiberlagert, welche mit denen
des Rossfeldes zusammenfallen. Ich besitze aus ihnen einen scho-
nen Crioceras Emerici, und sie gehoren, wie die von Rossfeld, dem
sogenannten Neocomien an. Sie unterscheiden sich sehr leicht,
schon beim ersten Anblicke, von allen d#hnlichen schiefrigen Ge-
bilden dieser Art; aber sie bilden nichts weniger als das Liegende
des Untersbergs—Kalkés, wie Herr Professor Emmerich meint, was
sich auch, wenn man die dort vom Untersberg herabkommenden Griben -
untersucht, sehr bald ergibt, und was auch die schénen Unter-
suchungen des Herrn Bergmeisters Hailer lehren.

Eine Viertelstunde von unserm Eingange im hangenden Pass,
gegen Schellenberg zu, muudet vom Kienberg herkommend, der
Weissbach in die Aachen.

Man erblickt dort unsere greuen Kalkmergel mit Fucoiden, den
schwarzen Kalksandstein, den grauen Kalk mit Hornstein-Ausscheid-
‘ungen, den rothen, Ammoniten fiihrenden Marmor; merglige, Gyps
fibrende Lagen und zuletzt einen weissen dolommschen Kalk wie
in der Schmidlane am  Kochelsee.

In allen nun gegen Siiden folgenden Griben, die vom Unters-
.berg herabkommen, dem Graischer-Graben und seinen Zweigen,
dem Bachmann und Rothau-Graben finden wir sie wieder. Bei
Schellenberg tritt der Kalkmergel horizontal gelagert auf. Gleich

, , ge .
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hinter dem Markte siidlich stehen die schieferigen Gebilde beinahe
saiger, und unsere Kalkmergel wechseln schon geschichtet, sattel~
formig mit Kalksandsteinen, welche Fucoiden und Aptychen ent-
halten, die grosstentheils dem Aptychus lythensis falcati angehdren;
rothe merglige Sandsteine wechseln mit Thongyps, wie das Kiirt-
chen ausweiset, wo sich auch am rechten Ufer der Aachen noch
ein alter Stollen findet, welcher in den Mergel des Salzgebirges
. gegen Osten getricben war, und am Ettenberge sehen wir zum
ersten Male als Verbindungsglied den rothen glimmsigen Schiefer
auftreten, der hier wie im Alpen~ oder Hammerstillrechengraben den
Kalk des Untersberges unterteuft und auf unserm dunkeln Mergel-
gebilde ruht. In der Nihe des Hammerstillrechens wird er als
ein sehr feuerfester Sandstein fir den Ofenbau der Sudpfannen in
Berchtesgaden gebrochen.

Auf der Ostlichen Seite der Aachen haben die muldenformigen
Salzgebilde mit der Scheffau ihr Ende erreicht. Schon bei dem
Schnitshof (Unterstein) zieht sich das siidliche graue Kalkgebilde
des Gohls wieder an die Strasse heran, und wir treffen in kurzer
Zeit auch unsern lichten gelblich-rothen Marmor mit Globiten wieder,
welcher schon sattelformig, dicht an der Strasse rothlich weissen
Kalk, gleich dem von Untersberg, iiberlagert, wie auch durch das
Zeichen des Marmorbruches auf unserer Karte angedeutet ist, Es
ist diess derselbe Kalk, der sich wahrscheinlich nach dem Wall-
brunn an die entgegengesetzte Seite dieses Bergriickens hiniiber-
zieht, und die Unterlage der Dirrenberger-Salsmulde bildet.  °

Die Schiefergebilde verschwinden nun am rechten Ufer der
Aachen bis zum Larosgraben ganz, und bilden am linken Ufer des
Flusses nur mehr einen Streifen, der in der Garlenau den dolomi-
tischen Kalkstein der Kneifelspitze unterteuft, als ein dusserst schma-
ler Streifen am Fusse der Kneifelspitze nach Siden zu fortlaufend,
sich bogenformig mach Westen wendend, an dem siidlichen Fusse
der Kneifelspitze herum, wieder nérdlich zuriicksteigend, wo er
in der Metzenleiten neuerdings erscheint, das Salsgebilde nach Nor-
den begrenzend, das sich nun in der ganzen Vertiefung findet, in
welcher sich von Nord-West und Siid~West Siid-Ost her die Bi-
schofswiesenaachen und die Ramsaueraachen mit der Konigssee-
aachen vereinigen. Es ist hier gleichsam der Mittelpunkt des Ge-
birgs- Einbruches , von welchem sich die Rissfurchen wie Radien
‘nach der Peripherie zu ausbreiten.

’ Die Masse, welche dieses kesselférmige Centrum ausfullt ist
Schieferthon, Thongyps von weissem dolomitischen Kalke iiberlagert,
und nur der Kilberstein, an dessen nordostlichen Fuss sich Berch-
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tesgaden lehnt, ragt inselférmig, als der graue Kalk unserer Gruppe
in Verbindung mit dem rothen jiingeren Marmor auf seiner Spitze
und dann am Fusse mit Dolomit hervor, auf welchen Berchtesgaden
gebaut ist. Gehen wir von Berchtesgaden wieder am Ufer der
Aachen zurick nach der Gartenau.

Wir haben gesehen, dass unsere alteren Schnefergebnlde dort
den dolomitischen Kalk nebst schneeweissen - Dolomiten unterteufen.
Die Schiefer sind dort blaugrau von dichtkirnigem schimmerndem
Bruche und von einer Michtigkeit von 4—1/, Zoll. Sie sind do-
lomitisch, brausen nicht mit Siuren, wenn sie nicht gepulvert wer-
den und haben auf ijhrer Oberfliche Spuren von unbestimmbaren
Versteinerungen worunter sich gestreifte Schalenabdriicke von 1/
Zoll bis 2 Linien Grosse bemerkbar machen, welche grosse Aehn-
lichkeit mit Pecten paradoxus M. haben. Dichotomirende oder sich
auch vielfach verzweigende Stingeliiberreste von 3—4 Linien Diam.
trit man auf manchem diinnen Schiefer mit unregelmiissigen wel-
lenformigen, schwarz glinzenden Ablésungsoberflichen. Manche
sind auf ihrer Oberfliche mit elliptischen Kornchen von der Grosse
des Hanfsaamens ganz dicht besiet, und haben noch iiberdiess -tiefe
Bindriicke, als riihrien sie von Fiisschen fiinfzehiger Thiere her.
Denselben Schiefer mit gleicher chemischer Zusammensetzung, mit
gleichen Versteinerungsspuren auf der Oberfliche trifft man in.der-
selben Streichungslinie jenseits der Aachen in dem bekannten rothen

" Marmorbruch in der Au, den wir mit seinen Jaspisausscheidungen
gleich anfangs beschrieben. Er iiberlagert da den rothen Marmor
mit seinem Ammonites Hells, , o

Etwas weiter gegen Siiden treffen wir im Larosbache, wel-
cher eigentlich den Salsbergbau von Berchiesgaden gegen Norden
begrenzt, die schiefrigen Bildungen, welche den Salzstock einge-
schlossen enthalten, Thongyps mit dunklen und rothen Schiefern
wechselnd, und einen grauen zerreiblichen Sandstein einschliessend,
welcher Nester fossiler Kohlen in sich verschliesst. Dieselben
Schichten finden wir am Fusse des Gohisteines und gleich darauf
im Schatskehigraben an der sudlichen Grinze unseres Salzstockesl
oder unserer Salzniederlage. Hie und da sind sie von jenem Kalk-.
stein iiberlagert, der den Salzberg zusammensetzt. Er ist im La-
rosbache etwas graulich, enthilt Encriniten - Stielglieder von Apio-
crinites nebst Terebrateln, die der Lacunosa angehoren, Auf ihnen
ruhen hoher die Schiefer der Rossfeldalme. Im Salzbergbau selbst
ist das Dach am grossen Petersberger Selbstwasser ein etwas mehr.
dunkelgraulicher Kalkstein, welcher :zum Theil Salzthon, zum Theil
jenen Fleckenmergel der Unterlage des. Salzstockes in seiner Masse
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eingeschlossen enthiilt und der also nach Ablagerung des Salzes
entstanden seyn musste. Hoher hinauf ist er vom rothen Kalkstein
iiberlagert mit dem Trochus fasciatus und Cidarites glandiferus.

Das Salzgebilde selbst hat als Sohle den schwarzgrauen Flecken-
*mergel, welcher z. B. hinter dem Schmelzhause der Maximilianshitie
ansteht, und dort Amaltheen, ferner Bucklanden in sich verschliesst.
Bei Berchtesgaden findet sich ein Amm. heterophyllus darin, wel-
cher so die Stellung dieses Mergels sehr gut bezeichnet, wenn nicht
schon das Ansehen diesem Mergel hinreichend seine Stelle im Sy-
stem bestimmt hiitte.

Die Sohle dieses Salzgebildes liegt um 180 Fuss tiefer als die
des Diirrenberges, wesshalb auch schon Lill das Salzgebilde des
Diirrenberges fiir jinger erklirte, als das des Salzberges bei Berch~
tesgaden. Im Schatzkehl- oder Hollgraben treffen wir das Salzge-
bilde wieder (S. Durchschnitt von F. nach G nach H), wo es sich
an unsere Hornsteinbildung anlehnt, welche in den weissgrauen Kaltk:
des Gohls iibergeht, sich bei der Schatzkehlalme noch grossartig
entwickelt, wo etwas tiefer der rothbraune Hornstein, hoher umser
rothbrauner Marmor auftritt. Etwas weiter gegen Siiden treffen wir'
das Salzgebilde wieder im Krauthdsergraben unter dem Hinterbrand-
Iehen unter denselben Umstinden. Eine saure Quefle dringt hier
aus ihm hervor. '

Die Schiefer und das Salzgebilde erscheinen iiberall in jedem
Einschnitte, jeder Schlucht oder jedem Risse, der die Continuitit
der Gebirgsmassen unterbricht. Die 'Bischofswiesener - Aachen im
Nord-Westen von Berchiesgaden fliesst durch die zungenférmige
Einlagerung des Salzgebildes, das bei Stanggas in einem lichtgrauen
dolomitischen Mergel sogar Drusen von Bitterspath enth#lt, in welche
der schonste Eisenglimmer hinein krystallisirt ist. In dieser- Gegend
kommt auch am Sillbery und am Gotschen die vom mir analysirte’
grine Wacke mit Eisenglanz vor, sich an’s Satzgebilde anlehnend, das,
wie gesagt, im Centrum der radialen Risse um Schonau sich recht breit
macht, dann gegen West - West-Siid fortzieht, in die Schluchten des
Schappbaches und Wimbaches gegen Siiden noch einmal gabelfsrmig hin-
eindringt, sich weiter gegen Westen bei Ramsau, von Rauchwacke iiber-
lagert, noch einmal bauchig ausbreitet, dann iiber Hintersee ziehend, im
schmalen Thale des Klausenbaches erst an der sogenannten Engeretwacht,
nahe an der bayerischen Grenze, im siidwestlichen Winkel unseres
"Blattes endet. Gerade hier im Stadelgraben, am Fusse des Hirsch-
biichels, ist die Verbindung dieser Schiefer, die noch iiberdiess voll
von kleinen Versteinerungen sind, mit dem dolomltlschen Kalksteine
recht auffallend.
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Kehren wir von diesem - siidlichsten Punkte unserer Karte wie-
der nach Nordoslen Auriick, so stossen wir unter dem Hintersberg
und 'Hallthurm mit seinen Gosauschichten zwischen Winkl und
Loipel auf eine in der Richtung des Meridians sich erstreckende
elliptische beckenartige Vertiefang, wo der Fuss des Lattengebir-
ges von Westen und der Fuss des Untersberges von Osten her zu-.
sammenstossen, die natiitlich wieder- ein Bach, der Thongraben ge-
mannt, durchstromt, in welchen sich. nebst mehreren andern von
Siid-Weslen her der Ferchenbach, von Nord-Osten her der Klausen-
bach. ergi¢sst; der .em der Breitwand des Untersberges hervorkdmmt.

Im sogenannten Klausenbachthale unterteuft upser sehr miichig
entwickeltes Thongypsgebilde den dolomstischen Kalk des Lattenge-
birges, wobei witder unsere rothen Schisfer den Uebergang zu ver-
mitteln scheinen. Ebenso ist im Ferchen- und Thongraben das
Gypsmergelgebilde entwickelt, tritt gher auch im Thongraben zu-
gleich in Verbindung mit den Gosauschichten und den Kreideschich~
ten, welche wir am nordlichen Fusse des Untersberges. fanden.

Es scheint aus diesen Umstinden :zu .erhellen, dass das Salz-
gebilde, die Gyps- haltigen Mergel selbst jiinger seyn mdchten als
unsere eigentlich dmklai Sclnéfef imt oft vorherrsobender Horn-
steinmasse. '

" Die Eomxtmyédde in Verbmdlmg mxt rothen Schlefern, dm
im Thele:der Weissaachen . Bélemniten: fithrent, sind immer in Ver-
binding mit :den -Kalkmassen des Walsmannes, des hohen Gdhls etc.
und ersohpimen nur -in Schluchten und-Rissen der grossen grauen
Kulkablagerungen, ‘die den héheren jurassischen Schichten angehoren.
Sie scheinen, wenm marn nach diesem Vorkommen schliessen willy
nur aus dér Tiefe' hervorgekommeén -za seyn; denn da, wo si¢ wie
z. B. im Wimbathgroben, bei den Wasserfillen, an den grauen
Kalk des' Watzmannes sichi anzulehnen scheinen, ist die Schichtung
so gewunden und - Verworren; dass: man eben so wohl sagen kanm -
die Schichten der Hhmdteine unterteufen den Kalk des Watzmannes ;
dasselbe Verhaltniss findet- im Holl- oder Schatzkehigraben- statt.

Im Wimbachgraben folgén auf den rothén Mergel am Eingang
der Schlucht gegen Norden dolomitische Kalke und Stinkdolomite,
wechselnd mit Gypsmergeln bis an den rothbraunen Schiefer .an
der Wimbaclibrifckce; hier wird nimn der Schichtenfall gerade ein
dem des Watzmannes enigegengesetzter, wie der. Durchschnitt von!
J nach: K lehrt, und graue und weisse Dolomite: gehen nach Norden .
in den Kalkstein des . Gétschén .iiber.

«  Es folgen also hier im Wimbach- und Sc"hatzkehlgraben das:
graue und schwarze Hornsteingebilde auf den Kalk -des: Watznian~
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nes und Gohls, und iiber diesen der Gypsmergel oder das Salzge-
birge, von dolomitischem Gesteine bedeckt. Das Salzgebilde steigt
im Krautkisergraben hoch himauf, und hat seinen hichsten Punkt
erreicht an der Rossfeldalme. .

Es unterteuft die schiefrigen Gesteine, welche an der Gstlichen
Seite der Rossfeldalpe im Sauriicken und Rossgraben anstehen, sich
wieder im westlichen Gehi#nge vom Rossfeld finden, in dem Lippen-,
Solden-Mittereck-, Kiihnspitz- und Zirnfeldsgraben, und den Ver-
steinerungen nach, wie v. Hauer dargethan, dem Neocomien ange-
horen. An Versteinerungen beschreibt von Ha uer: (Oesterrewh.
‘Bliitter, 1847, Dec. 24.) ,

' Ammomtes cryptoceras.
’ Astierianus,
» Grasanus.
s infundibulum,
.y heliacus.
’ semistriatus.
subfimbriatus.
Cnoceras Davali. ' C

Man muss diese Schiefer (Lilt Nro.’ 10) ja mcbt mit Jenen ver+
wechseln, welche tiefer an den Gehiingen des Abtswaldes etc. gefunden
werden, wie wir schon Eingangs zu erwihnen Gelegenheit .hatten.

Es scheint das Salzgebilde vom Diirrenberg mit jenem van der
Au und Berchtesgaden zusammenzuhiingen; allein schén ‘der Schich~
tenfall, der auf der Diirrenberger- und Berchtesgadner-Seite. sich
gerade entgegengesetzt ist, scheint schon anzudeuten, dass hier
miichtige Verwerfungen und Zerriittungen statigefunden haben miissen.

Der rothbraune Kalk in der Au mit seinen Bucklanden scheint
das Salzgebilde in der Au zu unterteufen, und wenn wir .sein
Streichen verfolgen, so wird uns die Linie an-den- nordlichen Ab-~
hang des Zinkenkopfes filhren. Der jimgere rothe Kalkstein hinge-
gen, welcher an der Strasse hinter Schgllenberg am Schnitzhof
ansteht, wird die eigentliche Unterlage der Diirrenberger Salzmulde
bilden. Das Salzgebilde selbst ist .iiberlagert von Gypsthon und
mergligen Gebilden, auf welchen endhch der dolomitische Kalk des
Hahnrains ruht.

Das Berchtesgadner Salzgebside ist von Erwnm‘tmkalh und zu-
letzt von jungem rothen Kalk iiberlagert mit dem Trochus fasciatus,
- der endlich grau wird und ein siidliches Einfallea hat bis an den
Gohlriegel hin, wo die Schichten auf dem Kopf stehen und :das
entgegengesetzie Einfallen ‘der Schichten des hohen Gdhls nach
Norden zu annehmen, S )
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Wir stehen demnach hier an einer der vielen Verwerfungs-

linien, welche diese Sexte des Tlmles von Berchtesgaden getroﬁ'en
haben. - :
Die grosste ist du.rch den Watzmann selbst bezelchnet und,
seiner Erhohung entsprechend, findet sich an seiner ostlichen Seite
eine Vertiefung, die durch Wasser ausgefiillt, den romaatlschen Ko-
nigssee bildet.

Einen zweiten Punkt dieser Art sehen wir im . hoben Gohl,
Hochbrett und Archenkopf. In der Dalsen, unterhalb des Gohl-~
steines ist auch, dieser Niveauverinderung zufelge, der Kalkslein
ganz in ein Triimmergestein verwandelt. :

Merkwiirdig ist, dass die steilen Abhiinge dieser Verwerfungs-—
linie alle nach Siiden gerichtet sind, sie also gerade eine unserem. vor-
deren bayerischen Gebirgszuge entgegengesetste Richtung besitzen ;
denn diese haben ihre steilen Abfille nach Norden gekehrt. Wenn
ferner die Haupiverwerfungslinie durch einen $ee bezeichnet. ist,
so entsprieht den Verwerfungslinien von minderer Bedeutung : eine
tiefe Schiucht, darch die -ein Bach siromt. - So haben (wir:um den
hohen Gohl, den Larosbach, den Héll-. oder- Scbar‘ukehl-,.den
Krautkﬂsergmben und den Komgsbgch.

Die rothen, braunen liasischen Kalke tmt xhren bmnrotben,
Romtemgebuden, -von Msangan (Psilomelan) und Eisenoxyd: dnrch-
drungen, so schon entwickelt, z. B. in der Schmidlane bei Besen
bach in der Nihe -des Kochelsees, erscheinen hier in. der Regel - auf,den.
hoheren Punkten, z. B. in der Nihe der Krautkiseralme. Da ist sogar
ein tonnliigiger alter Schacht auf diesen Schiefer abgesunken, #ihn+
lich dem Stollen mit zwei Fliigeln unter- den Wetzstembriichen am
Besenbach am Kochelsee.

Es finden sich aber auch die ndmhchen Schnchten tlef unten
im Thale. Da ist jedoch die Schichtenfolge gewohnlich eine um-
gekehrte, und dient zum Beweise, dass diese ungeheure Masse bei
der -gewaltigen Niveauverinderung abgerissen, und slch ubersmrzend
in die tieferen Stellen gefallen sey. .

Eine #hnliche Veriinderung oder Umkehnmg habe ich- schon
in unserm’ bayerischen Vorgebirgszuge beschrieben, wo nimlich die
Wetzsteinschichten bei Ohlstadt, siidlich von Murnau, gerade die
umgekehrte Folgenreihe derjenigen darstellen, welche wir am Be~
senbache an der ostlichen Seite des Kochelsees beobachtet haben.
.. Ganz in derselben Weise finden wir in den tiefern Gehingen:
des Fafseisberges den jiingeren rothen Marmor horizoptel und dar-
itber die Hornsteine oder Liasischen Schichten gelagert, S

Im Krowtkisergraben trifft man vom Thal bis zur, Holzmuhle



v

wieder dicselbe Lagerang, wumsern jingers Halk, dann das .Horn-
stein-, Gyps- und Schiefergebilde mit einer Salzquelle, und unter
dem Hinterbrandlehen den jingeren und idlteren Kalk uber den
Schiefergebilden mit einander in Berithrung. '

" Im Scharitzkehlgraben treffen wir dieselben dunkelbmnen Mar-
more; wie wir sie hoher obem am Fusse des Diifreckes, iiber der
Schatzkehlalme nach dem Alpelthal hiniiberziehen sehen, und die
demnach offenbar ein gewaltiges Bruchstiick dieser oberen Schich-
. tenreihe darstellen. Der alte rothe Kalk scheint sich nur mehr bis

wr Buchsenalme zu erstrecken und za dem sogenannten Hochgeschier .

Weiter siidlich zu am Kahlersberge tritt wieder der rothgelbe
" Marmor auf, wo Encriniten, Lithodendron, dann Globiten und Ortho-
ceratitei friedlich neben einander liégen, und bildet eine beinahe
ununterbrochene; bogenformige Linie bis zum Simmetsberg, im siid—
Keheti Theil unserer Karte. Auch auf der westlichen Seite @nserey
Kurle, im Thale def Ramsau scheinen noch Spuren davon aufrutreteni

- Fassen wir run, was wir bisher etwas weifliufig duscinander—
gesetzt, ins ‘Kurze ‘zusammen, 5o :sehen wir die Formation unseres
Bayrischen Vorgebirgsauges atich im. Gebiete "von : Behochtesgaden
wieder entwwkelt nur in etwasgrossartlgerem Maassstahe,und etwas
Vemortenet‘ Jl

~Wir aben erstens merghge Kalkschxchten, welche eben dess+
lald mehr segelmissig geschichtet erscheinen. - Sie schliessen den
dltén brdunrethen Marmor in sich oder gehen in’ diesen tiber. 'Sie
“ bilden die tiefern Schichten, finden sich mehr entwickelt gegen
Nord-Osten, nehmen die tiefste Lage eix und sind in der Nibe' der
schwirzen Hornsteinschiefer.. Sie gehéren. der Liasischen Bildung am.

Wir haben ferner zweitens die mittleren und obeéren jurassischen
Schichien, welche den rothgelben Marmor mit den' Globiten enthal-
ten. Dieser Kulk ist selbst da, wo er roth geférbt' wtd dem Mer=
gel sich niihernd erscheint, stets dichter als der bradnrothe,. und die
weisse Varietit gehort zu den reinsten Kalkarten. Die Masse isb
etwas durchscheinend, auf dem Bruche am Sonmenlichie schimmernd;
und schliesst ‘an vielen Punkten Lithodendron und. Caryophyllia und
vielleicht eine Species von Cyathophyllen ein: Er bildet stets die
hochsten Pankie des Gebirges und enthilt auch da die sohon ofters
angefiihrten jurassisehen Terebrateln.

Bs finden sich darin noch jene Bleiglanz- und Gdlmenlager lmd
‘Nester, welche die weissen Kalke unseres: Vorgebirgszuges so gut
chdrakterisiren, z. B. am Kinigsberge in einer Hohe von 5000 Fuss,
Das Streichen der Gesteinsschichten ist von West nach Ost hor.
5—6, Auck hier ist trotz dem, dass der Gebirgsriicken aus massi-
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gem Kalke besteht, das Hingende und Liegende des Erzlagers dém- .
geschichtet und anstatt graulich gelblich weiss. Es befindet sick
auch in der Nihe der Kinigsbergalmhfitten noch ein aufgelaésene'r
Bau, wie auf unserer Karte angegeben ist, der sich von 1700 bis
1716 sehr schwunghaft im Gange befand, zuletzt aber wahrschein-
lich ersoff, worauf man erst im Jahre 1806 wieder Versuche zur
Aufgewiltigung der 2 oberen Stollen machte. Im Jahre 1811 wurde
der alte Haupt-Barbara-Stollen bis an sein Stollenort gehorig er-
weitert und erhoht, und alle Anstalten zu einem schwunghafteren
Betriebe dieses Bergbaues getroffen; allein der Bergbau wurde dem-
ohngeachtet bald im Jahre 1817 aufs Neue auflifssig, weil im ab~
getenften Schacht nach Verfluss des Winters die Wasser ohne grosse Ma-
schinen nicht meht zu gewaltigen waren. Wahrscheinlich machte der
schwierige Transport von solchen’ unwegsainen Hohen herab, hier,
wie im ganzen bayerischen Vorderzuge, den Bergbau nicht: erg'nebig‘
genug. *)
* Die Hornsteinbildungen stehen, wie in unserem Bayenschen’
Yorgebirge, mit den michtigsten Kalkmassen, z. B. dés Watzmhnnes
in Verbindung. Auf sie folgt der braunrothe Kalk und zulelzt das
Gyps - und Thongebilde, welches die eine Salzablagerung in’ dlo*
verschlossen hat.

Wir sehen diese Schnchtenfolge im Wimbachthale bis zur Ross-
hofsckmiede. Durchschnitt J nach K.

Bei der Schatzkehlalme herab durch den Hdllgrhben, '

Yon Hollgraben bis sum Schwitshof.

In der Au dagegen steht der braunrothe Kalk mit Hornstein an.

Er stheint mit stidlichem Einfallen das Salzgebirge zu unterteufen.

Auf ihm ruht der Mergel mit Amm. heterophyllus und auf die<’
sem das Salzgebirge von Berchtesgaden, das wieder vor dem roth-~
grauen K&k mit dem Trochus fasciatus' itberlagert ist.

Die Schiefer- und Mergetildungen stehen im Larosbache an;
sind von weissem Kalk mit Encriniten und Terebratula lacunosa ther~
lagert, urd auf diesem scheinen dic Séhisfer des Rossfeldes zu
ruhen, die auf ilrem hichsten Punkte das jiingere Sa!zgebrldé i
sich verschiessen.

Der jiaigere rothe Kalk ruht in einem schomen Sattel, wic wir
schon ofter erwiihnt, an der Strasse in der Néhe des Schnitzhofes;:
auf weisslictem, rothgeflecktem Kalk, welchen wir im Salzachthale’
auf der entgegengesetzten Seite am Fusse des Dirrenberges' von

*) Nachricken vom alten Galmei- und Bleibérgbaue am Konigsberg. Molls’
neue Jahrbiicher der Berg- und Hiittenkunde. INI. Band, pag. 203. B
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. unserm schwarzen Schiefer unterteuft sehen. An diesen jiingeren
rothen Kalk lehnt sich gegen Norden das jiingere Salzgebilde gleich
dem des Diirrenberges, und schliesst im Norden mit dem alten Salz-
berge Tuval im Gutrathsberge.

Das Schiefersystem des Untersberges wendet sich in Bezug auf
das Streichen und Fallen mehr gegen Westen, im Allgemeinen sich
nach dem Fallen der Schichien des Untersberges richtend, die etwa
zwischen hor. 2 und 3 streichen und nach Nord-West einfallen.

Wir haben schon oben angefiihrt, dass eine rothe Schieferart
den Uebergang dieser Schichtenreihe in den Jurakalk des Unters-
berges vermittelt, welche im System des Watzmannes nicht vorzu-
kommen scheint, oder doch wenigstens dunkler schwarz gefirbt ist.

. Dieses Schiefersystem steht hinter Schellenberg am linken Ufer
der Aachen aufgerichtet an, und man findet in den sandigen Schie-
fern den Aptychus lamellosus, der dem Jura angehort, mit Fucoiden,
eine Verstcinerung vom Abtswalde zwischen Diirrenberg und Rossfeld,
die schon Bronn (Jhrbch, 1832, pag. 168) gleichfalls bestimmt hat.

- Es scheint uns, dass die Schiefer hinter Schellenberg die Wetz—
steinformation unserer Alpen repriisentiren; denn hoher hinauf gegen
den Untersberg zu findet man im Weissbachgraben unsern rothen
Ammoniten- Marmor mit den schwarzen Kalksandsteinen wieder.

Es scheinen die grauen, Hornstein fithrenden Schichten und
Schiefer mit den bitumindsen Stinkmergeln und Stinkdolomiten alle
die gewaltigen grauen Kalkmassen, selbst die des Watzmannes, zu
unterteufen; denn sie erscheinen nur in Spalten und Rissen der
Gebirgsmassen und da in so gestirter Lagerung, dass. man bei
ihrem Anblicke sich kaum der Vermuthung erwehren kann, sie seyen
durch unterirdische Krifte aus den Tiefen in diese Spalten hinein
gedriickt worden.

Am schonsten kann man diese gestorte Lagerung an den Was-
serfillen des Wimbaches studiren. Das breite Wimbachibal selbst
war geschlossen durch dieses verworrne Hornstein - und Kalkge-
bilde, das als nordlicher Ausliufer des’Steinberges von Westen her
an den Ausliufer des Watzmannes herantritt. Ein saigerer Riss
durch alle die im Ganzen aufgerichteten mannigfaltig gekriimmten
und verdriickten Schichtenmassen hat dem hinter ihnen aufgestauten
See des Wimbachthales den Durchgang verschafft, und zu diesen
schonen Wasserfillen Veranlassung gegeben.

- Die geognostische Zusammensetzung dieses Ausliifers musste
den Geognosten ganz entgehen, ehe der holzerne Steg dicht iiber
den Wasserfillen selbst, an der westlichen Felsenwind angelegt
worden war, und man glaubte, das Salzgebilde lehne sich an den
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Kalk des Watzmannes, ohne zu ahnen, wie sich die Verhiltnisse
in der Tiefe gestalteten.

Es tritt auch hier wieder das eigenthiimliche Lagerungsverhilt-
niss, die sonderbare Altersfolge der Schichten nur noch verworrener
auf, als in unserem Vorgebirgszuge.

Immer sind die massigen oolithischen Kalkgebirge die Kerne,
um welche sich die tieferen Schichten gelegt haben, und es ist, als
ob die iiber dem Lias abgelagerten Kalkmassen durch ihre eigene
Schwere die horizontal abgelagerten Schichten des Lias wie eine
Eisdecke durchbrechend, niedergesunken, die Unterlage dadurch
zuerst vertikal gestellt, und dann iberstiilpt hitten. —

Stellen wir die Resultate unserer Untersuchungen, so weit sie
bis jetzt gediehen sind, zusammen, so ergibt sich in Bezieliung auf
die Lagernngsverhdltmsse

Wir haben es in der Zone, welche das Urgebirge vom Boden-
see angefangen bis nach Salzburg umzieht, mit ¢inem ‘mannigfaltig
gestorten Schichtenzuge zu thun, in welchem sich keine muldenfor~
migen Einlagerungen finden. Selbst - die Braunkohlenflitze sind' nur
ein iMegrirender Theil dieses Schichtensystems. Sie erstrecken sich,
dem allgemeinen Streichen der Schichten folgend, vom Bodensee bis
in’s Salzburgische, und behalten selbst in einer Teufe von 300 Fuss
noch dieselbe Michtigkeit, welche sie iiber Tage zeigten. Der
Freiherr v. Eichthal hat in seinen Braunkohlenbergban am Pensberg
den ersten Tiefbau in Bayern auf ein Braunkohlenflitz (Pechkohlen)
unternommen, und in einer Teufe von mehr denn 40 Lachtern keine
Minderung in der Michtigkeit des Flotzes wahrgenommen. Ja die
Michtigkeit wurde von' Zeit zu Zeit sogar etwas geringer. @,

Es 'gibt keine anstehenden abnormen Gesteine in diesem Ge-
birgszuge, eben so wenig als plutonische Gebirgsarten: z. B. Griin-
stein oder Trapp. Die hochsten Punkte unseres Yorgebirges be-
stehen dem grossten Theile nach aus massigen Kalkstdcken oolithi-
scher Natur, im Vorderzuge gelblich weiss, im Hinterznge ‘graulich
gefirbt. Sie wechseln mit Dolomitmassen, die gleichfalls im Vor-
derzuge gelblich-weiss, im Hinterzuge aschgrau krystallinisch er-
scheinen.

So ist zum Beispiel die Bemediktemoand und der hohe Heim-
garten, links und rechts vom Kochelsee, aus gelblich weissen Kalk-
massen zusammengesetzt, wihrend der an den hohen Helmgarten
grinzende Herzogenstand gelblich weisser Dolomit ist.

Der Watzmann besteht aus grauem oolithischem Kalke, und
"der Hochvogel, an der siidostlichen Grenze Bayerns, aus grauem,
krystallinisch feinkornigem Stinkdolomite.
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- Im Aligemeinen ist die in Rede siehende Schichienreihe ausg
sehr vollkommen geschichteten Gesteinen, niimlich aus Kalkmergeln
mit untergeordneten Thonmergelschiefern und stets sehr eisenschiis-
gigen Kalkquarzen zusammengeselzt, denen deutlich entwickelte Kalk~
steine untergeordnet sind. '

Alle sind mehr oder weniger von Bitumen durchzogen. Die
Kalkmergelschiefer werden oft schwarz und zu wahren Stinkmergeln,
.eben so die Dolomite, stets an den schwarzen Lias erinnernd, und
in jhrer Nihe finden sich unsere Gypslager, hiufig von Ueberresten
yon Steinsalz begleitet.

Diese Stinkkalke und Stinkdolomite mit ihren Gypsausscheidungen
- gind stety zwischen zwei Ziigen brauproth gefirbten Kalkes einge-
Jagert, was Herr Prof. Emmerich, wie wir schon gezeigt, ganziiber-
sah, von welchen der eine vordere, dunkelbraunrothe, Ammeoniten
des Lias enthilt, und sich durch Hornstein~, Jaspis- und Eisenkie-
selausscheidungen charakterisirt, wihrend der hintere, heller ge-
firbte in der Regel voll von Encrinitenstielgliedern ist und Ammo-
niten des mittleren Jura enthalt.

.. Dieser hinterste Zug lehnt sich stets an massige Dolon'ute an,
oder steht mit ihnen in Verbindung und geht zuletzt in Gebirgs-
riicken, aus beinabe reinem kohlensauren Kalk bestehend, iiber, welche
die hochsten Ziige unseres bayerischen Schichtensystems, z. B. den
Siuling, 63253 Fuss, das Hochblatt 6375 Fuss, den Wendelstein
5663 Fuss darstellen, wihrend der vordere Marmor gleichfalls an
JPolomite sich lehnt, die jedoch viel weniger miichtig entwickelt sind.

Diese Folge von Mergel- und Kalksteinschichten widerholt sich
bis ans Urgebirge wenigstens 2 Mal, jedoch in potenzirter Form;
denr es sind die Mergel-Kalkquarze und Sandsteinablagerungen der
zweiten Reihe, so ihnlich sie ihrem Entstehen und dem #usseren
Ansehen nach denen vom ersten Systeme scheinen migen, dennoch
dichter und kalkirmer, so dass eine grosse Succession von Syste-
men, nach einem und demselben Principe gebildet, angenommen
werden muss.

Gleich langgezogenen Gebirgsinseln, wo bituminoser kohlensaurer
Kalk mit dolomitischen Kalkmassen regelmissig wechselt, ragen
also die massigen, weissen und grauen Gesteine aus den geschich-
telen Gesteinen hervor, und es konnte wohl scheinen, als seyem
diese Massen durch hebende unterirdische Krifle aus der Tiefe her-
vorgestiegen, die Schichten der Kalkmergel- Kalkquarz- und Kalk-
-sandsteinbildungen durchbrechend und wihrend der Durchbrechung
bebend, so dass sich die eigentlichen Flitze mantelartig um die
emporgestiegenen Kalkmassen abgelagert hitten, wenn nicht der re-
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gelmiissige 'Wechsél yon' Kelk- und Dolomitmdssen, die  von dar
gwischen eingelagerien, auf einen allgemeinen Bildungsprogess hine
deutenden Schichtensystemen ummantelt oder unterteuft sind, dageger
spriiche, ‘so dass wir wohl annehmen miissen, dass bei -‘Ablagerung
dieser Schichtenreihen . regelmiissig wiederkehrende Perioden. vop
nach demselben Gesetze in Form und Reihenfolge gebildeten Schich~
tensystemen stattgefunden haben mussten, die jetzt in ijhrer; natiir~
lichen oder umgekehrten. Reihenfoige vor unsere Augen offen hin-
gelegt sind, nachdem die urspriinglich unter einem nicht zu grossem
Winkel gegen den Harizont abgelagertan Schichtensysieme aug ihrer
enfénglichen Lage verriickt und nahe zu auf dem Kopf gestellt, oder
auch ganz iiberstirzt wordem sind..

Es ist nun sehr, erklirlich, dass die regelmhssig gpgohmhteten
Kalkmergel~ .und Kieselmassen schon’ ihrer leichteren Theilharkei
nach den Schichtenflichen halber, der Zerstorung zuerst upterwors
fen, .und ‘nur dic Zwischenlagerungen - waren .in grossen Massen ab+
geselzt, wegem ihrem Madngel an Trennungs—- oder Thejlungsflichen,
dem zerstorenden Einflusse des Wassers und der Atmosphiirilien ‘lin«
ger widerstehend, jhre Huupter nooh 50 hoch iiber, dle geschwhtem
Gebilde emporheben.

Bei dem Verriicken. der urSpriinghch v1ellexcht nahe horinaopy
tal abgelagerten Massen konnte es wohl nicht ausbleiben, dass Theile
des umgestiirzten Schichtensystems in die Tiefe versanken, und. so
Liicken in der Streichungs- und Fallungslinie des ganzen Zuges ewt~
standen, von welchen wir schon in unserer Abhandlung gesprochen
haben, namentlich in Bezug auf. dle Stelle, welche Jetat, der K(wheh*
see einnimmt, .

Eben 5o haben wir schon der Liicke am Chiemsee gedapht. qu
grosse Unterbrechung der Schichtenreihe durch das breite Thal, in
dessen Vordergrunde Egerndach, Siawdach und . Grassau_ liegen, igt
durch den Westerbuchberg, der der tertiiren Eppche eamgehirt, und
das siidliche Ufer des Chiemsees bildet, beinahe geschlossen.

.. Ein anderes Beispiel dieser Art haben wir im westhchen The;l
unseres Schichtenzuges hinter Fiissen.

Mehrere grossere. und kleinerp Seen, welche da nahe anein=
ander liegen, z. B. der Hopfensee, der Weissensee, lagsen schog
eine Liicke in der Reihenfolge des Gesteing vermuthen, und wirklich
fehlt auch da die ganze Griinsand- und Wetgsteinformation:;, die
wahrscheinlich in den Tiefen des Weigsensees zu finden wire, und
auf die Molasse folgt ynmittelbar unger -brauner Marmar, denn der
Dolomit und Stinkdolomit des Weissensee~ und Burkenbiihlberges,
wie dann im Alaiseethale. der Faulenbach mit seinen Gypsablagers
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wngen, die sogar durch einen Tiefbau aufiresclilossen sind; endlich
jenseits des Leches der Schoarsemberg mit seinen beriihmten Mar-
morarten.

Eine Wiederholung derselben Schichtenreilie erkennen wir sehp
leicht aus einigen petrographisch oder petrefactologisch charakteristi~
schen Gesteinschichten. Dahin gehiren z.'B. di¢ Kalkmergel mit
jhren Hornsteinausscheidungen. Als Beispiel haben wir etwa die
Mergel mit jhren jaspisartigen Hornsteinen tief im Lechthele, am Pass
Gacht wie wir sie schon in unserer Abhandlung bschrieben; fer-
ner die schwarzen Kalkmergel der Bernhardsthalalme, noch mehr sild~
lich im Lechthale bei Elbigenab, mit fhrer Terebratila ornithoce~
phala, und dieselben schwarzen Kalke mit dénselben Yersteineruigen
am Sulzbach, der in die ‘Partnach fliesst; die berilhmten Marmore
zu Unterau am Kochelsee, dann tief gegen Siiden, am nordlichen
Rande des Isarthales bei Rattenberg in Tyrol, an der Lofer- und
Kammerkehralme, und zu Berchtesgaden.

Hiufig reichen die Merkmale der Farbe Jedoch nicht aus, um
die Identitiat zweier Gesteine nachzuweisen, wenn sie an von einsn-
der entfernten Orten gefunden werden, und ohne Petrefacten sind.

Mit jedem Tage habe ich Gelegenheit, mich zu iiberzeugen, von
welchem Werthe hier das Mikroskop und ein Gliischen Salzsiure sind.

“ Dadurch- war ich erst in den letzten Tagen neuerdings in den
Stand gesetat, den sogenannten Caprotinenkalk des. Griinten wieder
am rechten Ufer der Loysach bei Grueb in unsern schon dfter be-
schriebenen Pflastersandsteinbriichen aufzufinden. Die. schaumige
Textur , - welche “unter einer 25maligen Vergrosserung ' sogleich
hervortritt, lisst uns iiber die Identitit beider Gesteine nicht lange
im Zweifel. - '

Eben so fand ich schwarze bitumindse Schiefer am Beselerberge
im -Allghu, die man 'leicht mit unsern schwarzen bitumindsen Lms-—
schiefern hiitte verwechseln konnen.

Ein Blick durch die Loupe auf die benetzte Bruchfliche liess
sogleich dunkle Korner in der Kalkmasse erkennen, und als ich
vollends den Kalk mittelst Siure wegnahm, blieben weisse Quarz-
korner untermengt, mit grilnen, zuriick, woraus sich ergab, dass
dieser Schiefer noch zu denjenigen Gebilden za rechnen sey, die
z. B. am Eingange des Halbleches anstehen.

So hinterlassen die dunklen Fleckenschiefer mit dem Ammoni-
tes amalitheus und heterophyllus nach ihrer Behandlung mit Salz-
siiure immer als Riickstand eine Thonmasse, die ganz die Form
des angewandten Stiickes behdlt, was so gerade filr diese Thon-
mergel ein sehr charakteristisches Kennzeichen ausmacht,
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.- Die so riithselhafte. griine; porphyrartige Wacke mit eingespreng=-
tem Eisenglanz, von welcher ich schon in der vorausgehenden Ab-
handlupg sprach, und die man fir ein abnormes Gestein zu halten
verleitet 'worden ist, hat sich bei niiherer Untersuchung durch die
Loupe als. ein. naturlxches Glied unserer Sandsteinbildung ergeben,
und zwar jener Sch;chtenrelhe welche sich durch ihren Gehalt an
kohlensaurem Eisen- und Manganoxydul 50 sehr auszeichnet. (Siehe
Leonh. u. Bronns Jahrb, 1846, p. 665.)

Ich kinnte noch eine Menge von Beispielen dhnlicher Art
anfuhren , die mlch zu der mmgsten Ueberzeugung gebracht haben,
tungen das Mckroskop tmd dae Salzsaure es uns moglich machen
werden, Gesteine zu tdentzﬁczren, die sich aus Mangel an Petrefacten,
oder. auch, wenn sie Petrefacten besitzen, aus Mangel an unzwei-
deutigen oder charaktenshschen Petrefacten, auf keine andere Weise
mit einander jn eine Parallele hatten ‘bringen lassen

Wir, haben bei. dem letzten Beispiele gesehen , dass selbst dw
verschiedene Farbe hler kein Hmdermss mebr abgeben konne, deql
Gestein des Beselers seinen mchugen Standpunkt in unserem Schich-
tensysteme, einzurdumen. -

Gerade in unserem so elgenthumhch constituirten Gebn'ge smd
es die P;trefacten, welche ,- wenn auch noch so charakteristisch- in
andern Gegenden, einzeln genommen hier zu den grossten Verwir-
rungen Veranlassung geben miissen, und bereits gegeben haben.

Ich muss desshalb hier wxeder darauf auriickweisen, dass die
Verhiltnisse in - Hinsicht auf das Vorkommen von Petrefacten aus
verschiedenen Formationen in einer und derselben Schlchte, welche
sich z. B bei, den rothen Marmoren der Salzformation ergehen,
mit wempn Ausnpl}men sich in unserem gangen Geblrg'szuge nach-
weisen lassen.

Gewiss ist; . dass Geschlechter in dem Ocean, aus welchen
sich die Schichten unseres siidlichen Yorgebirgszuges abgesetzt hatten,
friedlich helsammen gelebt hahen, welche schon im nordlichen Theile
Bayerns durch lange Schipfungsperioden getrennt erscheinen.

Es ist desshalb pirgends schwerer, als gerade in unseren siid-
lichen Gebnrgeq,.dqg Alter einer, Schichtenreihe aus einer oder we~
nigen aufgefundenen Versteinerungen bestimmen zu wollen, was indessen
von mehreren reisenden Geognosten neuerdings wieder geschehen ist.

. Mit den regelmissigen Ablagerungsverhiiltnissen in den ubri-
gen Gegenden Europas im Kopfe bemiiht man sich, auch in dem
Alpinischen Gebirge alles so wieder zu finden, wie man es zu fin-
.den wiinscht, ibersieht, oder ignorirt gewohnlich alles, was gegen

‘ ~ 9
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die einmal vorgefasste Ansicht spricht, oder zerrt an den einander wider-
sprechenden Daten so lange, bis man endlich eine scheinbare Ueber-
einstimmung in seme ‘Resultate gebracht hat, von welcher (he Natur
nichts weiss.

Man kann dieselbe Stelle hundertmal besuchen, und itmer wird
man bei jeder neuen, mit Ausdauer ausgefithrten Forschung oft
Daten erhalten, welche unsere Schliisse aus den fritheren Beobach-
tungen gezogen, wieder umzustossen schéinen.” Es ldsst sich also
ohne consequent fortgesetzte Beobachtungen in unserem Geblrge
nicht viel ermitteln.

Ich muss desshalb hier wieder auf zwei Haupnrrthﬁmer zu-
riickkommen, welchen man, da sie von berihmten Geologen her-
riihren, denen man gewbhnhch gerne unbedingtén Glauben zu schen-
ken gewohnt ist, nicht oft und bestimmt gentg widersprechen Kann,

Murchison hat nimlich, wie ich schon pag. ‘58 dieser Ab-
handlung aussprach, zu beweisen versucht: dass keine Form des Venus
. Nummulina d’Orb. in den Schichten der Alpen unter der Oberﬂdche

der Kreide und ihrer Aequivalente vorkomme. ‘

Das ist ein grosserIrrthum, wenigstens in Beziehung aufunser stid--
liches Yorgebirge; denn da finden sich Nummulinen mit' vollkommen
characten;%schen Kreide-Petrefacten von pag. ‘61, nimlich dem Spon-
dylus spinosus, der Terebratula carnea, Ter. Tamarmdus — und
Apiocrinites ellipticus zusammen. — ’ '

i In unserem siidlichen Yorgebirge finden sich demnach die wahren
Nummulinen, nicht Orbituliten, in den Kreideschichten.

Es hat zwar Boué gezeigt, wie viele bisher duitkel gebliebene
‘Seiten in der Lagerungstheorie durch die’ Annahme: Die Nummuli-
ten-Schichten gehorten der dltesten Gruppe der Tettiarformation, der
‘Eocainperiode an — in’s Reine gebracht werden 'ktinntenﬁallein die
. unzweideutigsten Thatsachen in unserm Gebirge lehren: dass die
‘Natur ‘gegen diese Annahme streite, und dass wir desshally die obi-
gen, bisher -dunkel geblichenen Lagerungsverhilthisse nach einer
anderen, auf die natiirlichsten Verhiltnisse selbst' gegrﬁndeten Weise
ins Klare zu bringen versuchen miissen. :

- Auch sind unsere Nummuliten in Bezug auf ihre Specten nicht in
besondere Schichten vertheilt; ja in den Nummulitenhiigeln bei Ber-
gen finden sich beinahe alle Specien vereinigt von 3 Zoll Grosse
bis herab zur Grosse einer Linse.

Einen weiteren Irrthum hat de Verneuil verbreltet, der 1847
gesehen haben wollte, dass alle Nummuliten irh beriilimten Kressen-
berge nur in einem’ eisenschiissigen Quarzgesteine vorkéimen und nicht
im daneben hegendem chloritischen Sandsteine (pag. 62). De Ver-
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neuil konnte zu diesem Resultate nur gekommen seyn, weil er- mit
der Ueberzeugung den Kressenberg untersuchte: Die Nummulinen
konnten sich durchaus nicht in Kreideschichten finden.

Ich habe schon im Verlaufe unserer Abhandlung pag. 63 ge-
zeigt: dass Nummuliten in allen Schichten des Kressenberges vor-
kiimen, im griinen chloritischen Sandstein sowohl, als im rothen, der
tibrigens nur durch Oxydation der griinen Korner roth geworden ist.

Die Eisensteinniederlagen am Griinten sowohl als am Kressenberge
gehoren ins Gebiet der Kreideformation, die wir, wenn auch nur an
einzelnen Stellen, in unserem siidbayerischen Gebirge entwickelt finden.

Als sprechende Punkte dieser Art habe ich die Schleifstein-
briiche am Blomberge, zwischen Benediktbeuern und T6lz angefithrt.

Am Griinten sowohl als am Blomberge haben wir den oberen
Grunsand mit Gryphaea vesicularis, und die Steinbriiche niichst Sin—
ning bei Neubeuern mit ihrem sogenannten Granitmarmor gehoren
in diese Reihe.*)

Einen Anhaltspunkt itber die Begrenzung der Griinsandformation
in unserem Vorderzuge gibt uns das Erscheinen griner Korner. so-
wohl, als das Aufhiren derselben.

Wenn die Gesteine auch eine schwarze oder gelbMche Farbe
haben, so kann man auf der befeuchteten Oberfliche dennoch oft
schon mit freiem Auge, stets aber mit der Loupe, wenigstens wenn
man alles Losliche mit Salzsiure hinweggenommen hat, grine Kor-
ner erkennen, wenn sie vorhanden sind.

- Die griinen Kornchen werden, wenn sich die Griinsandbildung
ihrem Ende nihert, immer seltener, und verschwinden zuletzt ganz.

In der Tabelle Nro. II, wo ich eine Beschreibung der Gesteine

* B. Colta sagt in seinen geologischen Briefen aus den Alpen 1850.
pag. 93¢ ,Die breite Treppe der Pinakothek (in Muncben) die gewdhnlich fiir
Granit ausgegeben wird, besteht aus dem schinsten alpinischen Nummulitenkalk, der
fast ganz aus den Schalen dieser kleinen Meeresthiere zusammen gesetxt ist t

Allein die Treppe zur Pinakothek besteht aus dem Regensburger Grénsand-
stein mit Exogyra Columba, und die Treppe zur Glyptothek aus Kelheimer Jura-
kalk. Vielleicht meint er die Treppe im Stiegenhause der Bibliothek, die aus
dem Granitmarmor von Neubeuern verfertigt ist. Der Granitmarmor liegt iibri-
gens weit von den Alpen entfernt, besteht aus nichts weniger als aus Nummuli-
ten, sondern aus kleinen Koralleniiberresten, die ich in Leonhards und Bronns
Jahrbuch, 18486, pag. 652—55 beschrieben und auf der Taf. VIIL daselbst auch ge-
zeichnet habe. Der grosste Theil der Masse dieses Gesteins besteht, wie ich
pag. 653 gezeigt, aus den Korallen Nro. 22—31, denen ich die Namen Ceriopora
tortuosa und Ceriopora polymorpha gab. Nummulitenartige Ueberreste sind in
diesem Marmor selten, und so klein, dass man sie auf der Treppe der Bibliothek,
wenn man sich nicht auf den Bauch wirft, gar nicht bemerken kann, wenn man
auch gerade eine Stelle trifit, wo sich solche Ueberreste ﬂndcn.g.
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der Ordnung nach gegeben habe, wie sie in unserem Gebirge in der
Regel auftreten, horen sie schon bei Nro. XXX. auf, und eine neue
Sandstein- und Mergelbildung mit zuriicktretendem Kalke beginnt.

Fucoidenmergel erscheinen erst jetzt, nachdem alle griinen
Sandkirner verschwunden waren, und was die Schweizer Geologen
hervorragend Flysch nennen, folgt auf unsere Grinsandbildung. In
dieser Flyschbildung mit Fucoiden finden sich unsere Amaltheen-
mergel eingelagert, ferner die Mergel mit Ammonites Murchisonae.

Der Name Flysch hat gegenwiirtig ohngefihr dieselbe Bedeut-
ung erhalten wir Wacke und Trapp. Gewiss ist: wenn derChondri~
tes Targionii und intricatus — den Flysch der Schweizer Geologen
bezeichnet, so liegt dieser Flysch in unseren Voralpen zwischen der
Kreide und dem Lias.

Ueber diese Grenze hinaus tritt michtig entwickelt der Jura
auf. Als hiitten sich die gewaltigen Kalkstocke nach ihrem spe-
cifischen Gewichte gebildet und abgelagert, bestehen fast ohne Aus-
nabme die hochsten Punkte aus gelblich weissem bituminisen Oolith,
die etwas niedrigeren, massigen, aus gelblich weissem Dolomit.

Ich habe zuerst charakteristische Petrefacten beinahe aus allen
jurassischen Gliedern deutlich ausgesprochen in unseren bayerischen
Gebirgen gefunden. Dahin gehoren:

Der ausgcbildete typische Ammonites Bucklandi,

— costatus spinatus,

— fimbriatus,

— Amaltheus,

— Murchisonae,

— polyplocus,

—  polygyratus; z. B.

unter den Belemniten der Belemn. paxillosus und acuarius, unter
den Echinodermen der Cidarites glandiferus, wodurch so ziem-
lich die Hauptglieder der jurassischen Formation bezeichnet sind.
Ich fithre diese Petrefacten hier absichtlich an, weil sie in Form
und innerer Organisation von den in andern Liindern gefundenen
und beschriebenen durchaus nickt abweichen.

Die andern Bucklanden ohne durch Furchen begrensten Kiel
sind neu, und noch nirgends beschrieben worden.

Obwohl sich nun, wie wir gesehen, Jura-Petrefacten beinahe
aller Jurassischen Glieder finden, so ist es dennoch schwer und oft
unmdiglich, das Alter der Schichten nach den Petrefacten allein zu
bestimmen; denn es finden sich Petrefacten, im Normaljura nur einer
gewissen bestimmten Schichtenfolge angehorend, in unserem bayeri-
schen Vorgebirgszuge oft durch Schichten von verschiedenem Alter

'
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zerstreut, und desshalb mit Petrefacten beisammen, die ein hoheres
oder jiingeres Alter andeuten. Das war es, was mich gleich. an~
fangs in Bestimmung der einzelnen Glieder unserer alpinischen Ju-
raformation schiichtern machte. Ich freute mich so sehr als Herr
Emmerich, als ich vor 6 Jahren den ersten Ammonites polyplocus
und polygyratus in unserem bayerischen Vorgebirgszuge fand, denn
damit war der mittlere weisse Jura entschieden aufgefunden. Allein
meine Freude wurde bald getriibt, als ich mit meinen Planulaten den
Ammonites radians, mit den Arieten den Ammon. Murchisonae und

hecticus; mit dem Amm. costatus non spinatus einen 4‘/ grossen Ino- -

ceramus im festen marmorartigen Gesteine beisammenliegend fand.

Wer also diesen riithselhaften Theil des alpinischen Gebirges
nicht genau kennt; wer nur auf einzelnen Herbst- oder Ferienreisen
hie und da ein Stiick dieses, nach ganz eigenthimlichen Gesetzen
gebildeten Gebirges durchschreitet, der wird, wenn er ein Petrefact
findet, das nothdiirflig irgend ein Glied, z. B. der jurassischen For~
mation in anderen Liindern bezeichnet, sogleich mit seiner Ordnung
fertig seyn, und auf diese Weise hat Hr. Prof. Emmerich in -unsern
‘Wetzsteinbriichen ein Aequivalent des Solenhofer-Schiefers gesehen
‘nach den Aptychen die ich darin fand, und in den sogenannten Ger-
villienschichten den braunen Jura angedeutet gefunden.

Allein die W etzsteinbildungen sind eine Mergelbildung mit Hornstein
gemengt, der sich auch an einzelnen Stellen in Massen, Streifen
und Knollen ausgeschieden hat — und stets mit derselben Regel-
mdssigkeit in der Zeitfolge durch den ganzen Gebirgszug auftretend,
wie alle iibrigen Schichten. Die Solenhofer—Schiefer dagegen sind
-eine locale Ablagerung bitumindsen Kalkmergels.

In den Wetzsteinbriichen unseres siidlichen Vorgebirgszuges
habe ich Versteinerungen zuerst aufgefunden, und zwar den Aptychus
Lythensis falcati; aber auch den Ammonites raricostatus — der einem
viel tieferen Niveau angehort, als die Solenhofer~Schiefer.

Die ganze Wetzsteinbildung findet sich, wie ich schon in Leonh.
und Bronns Jahrbuch 1848, pag. 136 ausgesprochen, sehr vollstin-
dig entwickelt und aufgeschlossen in den Kalksteinbriichen hinter
Oberalm und dem Hammer bis ins Wiesthal zu den beriihmten Ad-
neter Steinbriichen; auch im baycrischen Gebirge folgt auf diese
Wetzsteinbildungen mit ijhren Hornstein - Ausschedungen eine po-
tenzirte Wetzsteinbildung, ein weisslich und roth gefirbter Marmor
mit Feuerstein- und Jaspisausscheidungen, in welchen sich der
Ammonites fimbriatus oft von 8 Zoll Durchmesser findet.

Den Versteinerungen zufolge gehort also diese ganze Bildung
dem Lias an.

.\___e_
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Ein gleiches Verhalten hat es mit den Gervillienschichien am
Hirschbith! hinter dem hoken Kramer bei Garmisch.

Selbst die Gervillia tortuosa, die da auftreten soll, ist noch ein
sehr riithselhaftes Petrefact, von Miinster so genannt, ohne dass er
eine Zeichnung davon gegeben hiitte. In seiner Sammlung findet
sich auch nur ein ziemlich unformiger Steinkern, an dem sich nichts
mit Sicherheit bestimmen lisst. Bronn verweiset in seinem Index
auf Gastrochaena tortuosa Sow. tb. 562, Fg. 1. — allein was finden
wir da? diinne lansettformige fast um eine Windung verdrehte Ge-
stalten, die einer Avicula éhneln; desshalb fithrt auch Bronn die
Gervillia lanceolata Mr. zur Vergleichung an.

Die Gervillien unseres Schichtenzuges, von welchen ich eine
auf Taf. XXII Fig. 30, dargestellt habe, unterscheiden sich von der Ger-
villia Hartmanni nur durch die grossere Anschwellung ihrer beiden
Buckel, so dass sie bei fliichtigem Anblick an einen verkehrten Mytilus
erinnern (mit dem gekerbten Schloss an dem dickern Theil der Bauchseite).

Diese -Gervillia ist von den bisher beschriebenen Gestalten ab-
weichend, wesshalb ich ihr den Namen Gerv. inflata gebe.

Aber diese Gerv. inflata, die anden unterenJura erinnert, kommt noch
mit einer Menge anderer Petrefacten vor, von welchen mehrere neu sind.

Zu den schon bekannteren gehort jene Terebratel, welche ich
mit Terebratula tumida verglich. Prof. Emmerich hat eine eigene
Species aus ihr gemacht, weil sie mit der Gervillia tortuosa des
untern Jura nicht zusammenpasste; allein bei genauer Vergleichung
mit Terebrateln, die Graf Miinster unter dem Namen Spirifera me-
soloba, Phil. aus Kildare in Irland erhalten hat, fand ich sie so ge-
nau mit ihr iibereinstimmend, dass ich sie mit diesem Spir. glaber.
fiir identisch erkliren muss. Manche Exemplare gleichen auch der
Ter. Royssii (Leveillé) de Koninck plL 21, Fig. 1 b—d.

Zu den neuen Petrefacten gehort ein Megalodus, dem Cucullatus

sehr nahe stehend, der oft 412 Zoll hoch wird. Er zeichnet sich durch
seine concentrischen Anwachsringe aus, welche bei allen Exemplaren
die mir zu Gesichte kamen, in bestimmten regelmdssigen Entfernungen
aus einander liegen, wihrend zwischen ihnen die Schale nahezu glatt
erscheint. An diesen Anwachsringen sind auch Fragmente der Schale
ohne die Buckel leicht zu erkennen, und desshalb habe ich auch
von ihnen die Benennung des Species hergenommen, und heisse
sie Megalodus scutatus. Taf. XXIII, Fig. 31.
_ Die Schale zeigt, wenn man die eingerollten Buckel von
sich abgewendet hilt, eine von den Buckeln aus dem Hinterrande
parallel laufende Vertiefung dhnlich der Einschniirung, die Hippopo-
dium ponderosum, jedoch auf der Vorderseite zeigt.



185

Auf dem Steinkerne, den Taf, XXIV, Fig. 32 ze;gt ist dxese
furchenartage Einbiegung der dicken Schale im Innern noch deuflicher
ausgesprochen, gerade wie bei Megalodus cucullatus

Yom cucullatus unterscheldet er sich nur durch eme etwas
grossere Brelte gegen den, Unterrand zu; durch das nicht ganz S0
hohe Mondchen und durch. dxe verhaltmssmassng mcht ganz SO
grossen Buckel. - , \

Ein zweites neues Petrefact ist ein. Spmfer Er gehort
zu den Rostrati yon Buch’s und scheint dem Spmfer verrucosus am
nichsten zu stehen Der Schlosskantenwmkel ist stets kleiner als
ein rechier. Die Ventralschale sehr niedrig, nur sanft gewolbt, doch
ragen uber sie die scharf drelecklge Wulst neben den eben so scharf
ausgesprochenen, jedoch niedrigeren 2—3 Falten auf Jeder Seite hervor.
_ Die Dorsalschale ist sehr hoch, . beinahe pyramidal sich bei
sehr ausgeblldeten Exemplaren hackenformlg iiber die Area kriim-
mend. Ein tiefer, drelecklger Sinus, von der Spitze des Schnabels
bis zur Stirne divergirend ' fortlaufend, ist auf jeder Seite von 2,
hochstens 3 Fallen begleitet, die ebenfalls im Querschnitte ein Drel-
eck darstellen, dessen Basis nur um etwas Weniges breiter ist als
die Seiten. Unser Spirifer hat also weniger Falten als der verru-
cosus. Der Schnabel ist nicht wie bei verrucosus , am Halse ouf-
geblaht, sondern eher zusammengezogen. Der verrucosus erreicht
kaum die Grosse einer Hasclnuss, -unser Spirifer wird oft. % Zoll
hoch. Ich nenne ihn Spirifer uncinatus. Taf. XXIII, Fig. 33.

Unter den bekannten Petrefacten kommen vor: die Terebratula
concinna, Terebr. biplicata, Terebr. bidentata Ziet, die v. Buch als én-
dentata bezeichnet; dann Terebr. ornithocephals und vielleicht
auch der Megalodus concentricus. Dieselbe Formation treffen wir
in der Nihe der Zugspitze im Thale der Partnack und hoher oben
in der Nihe der Hammersbachalme, wo ich die verkieste Posidonia
Bronni in dem gleichen schwarzen Kalke fand. Ferner sehen wir
sie noch im Lechthale wieder auﬂreten',' nimlich am linken Lechufer,
in der Nihe von Elbigenalp hinter der Bernhardsthalalme Das
vollstindigste Exemplar das hier als Zelchnung helhegt habe lch
von daher durch die Giite des Kiinstlers Herrn Anton Falger er-
halten. Die Exemplare, die ich bis dahin in unserm Kalkmergel
namentlich bei Fissen und Hohenschwangau fand, hatten entweder
einen oder alle beiden eingerollten Buckel verloren

Man findet hier wieder offenbar Petrefacten des Uebergangsge-
birges und des Jura miteinander in einer und derselben Masse ver-
einigt, gerade wie wir auf Petrefacten desJura in unseren Kreiden-
Gebilden des Kressenberges stiessen, und von einzelnen Schichten



als z. B. Gervillienschichten zu sprechen, wiirde hier von keinem
Nutzen seyn. Wirhaltensie, ihrer Stellung gemiiss, fiir Liasische Gebilde.

Am constantesten und gleichformigsten” bleiben sich noch die
Amaltheen-Mergel und itberhaupt alle Mergel, welche sich insoferne
chemisch gleich zu einander verhalten, dass sie nach Behandlung
mit Salzséiure ihre Form im Glase nicht verlieren.

Am Hirschbichel, der uns Veranlassung zu dieser Digression
gab, befinden wir uns bereits in der zweiten, vielleicht potenzirten
Wiederholungsreihe all der Schichtenfolgen, die wir im Laufe un-
serer Abhandlung besprachen. Wir haben den hellrothen Marmor-
zug des Graswangthales und des Laberberges hinter unms, und be-
deutende oolithische Massen, begleitet von niederendolomitischen Riicken.

Der Hirschbiichl ist nur durch ein Thal vom hoken Kramer ge-
trennt, wo wir, an einen dolomitischen Kern angelehnt, graue Thon-
Mergelschichten finden, ebenso Kalkmergel, wie wir sie am Grdss-
horn im Bregenzerwaldgebirge bei Marquartstein und am Filrberge
bei Bergen schon beschrieben haben.

Gegen Siiden zu treffen wir .in einer Schlucht, die nicht fern
von dem Keller bei Garmisch liegt, an den Dolomit des Kramers
Thonmergelschichten angelehnt, die sich durch elgenthdmllche Petre-
facten auszeichnen.

In diesen Schichten fand ich zwci Specien von Criocetatiten?
wohl die ersten, die in diesem Zuge gefunden wurden, nebst meh-
reren anderen Verstemerungen, die uns zum Theil an die Kreide,
zum Theil an den Jura erinnern,

Wir haben da: '

Lima striata und

45  Semicircularis

Isocardia rostrata,

Nucula pectinata, (?)

Terebratula concinna,

Terebratula lacunosa;
dann eine Form, welche wohl Jeder filr eine Conularia halten wilrde.
Sie hat die Zeichnung von Mytilus divaricatus d’0. T. C. Pl 340;
also Querrunzeln, die in der Mitte ‘gebrochen, sich zu einer Spitze
in die Hohe ziehen, so dass eine Art Querschuppen entsteht — da-
bei die dusserst dinne Schale aller Conularien. Taf. XXIV, Fig. 34.

Derselbe Mergel steht z. B. tief im Lechthale unter dem schon

oben erwihnten schwarzen Kalke mit Megalodus an, uud hat da
Avicula inaequivalvis ,
Inoceramus problematicus d’0 ™ ‘mit Ammomtes tosta-
_ tus non spinatus,
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"Cidatites ptopinquus, -
- Belemnites ‘acuarius,
‘Lithodendron dichiotomum.

Wenn wir bei Garmisch das Ufer. der Loysach gegen: Siiden
iiberschreiten, tréffen wir ‘wieder zum Drittenmale unsern Mergel
mit dem Ammonites costatus am Vorderhausberg, der die ersten
Hohen siidlich von Garmisch bildet, aus welchen die Partnach hervor-
stromt, und einen neuen Sandstein, welcher dicht, graubraun, kalk-
frei ist, ‘und diinne - Calamiten (Cal. gracilis) in sich verschliesst,
Taf. XII, Fig. 15, nebst Wurzelstiicken, Fig. 16, die wellewht
demsetben Calamites angehdrten. '

Diese Bildung leitet uns zu unsern schon friiher beschrlebenen
Mergeln, welche, sich wiederholend, am Ferchenbach auftreten. Sie
lehnen gich an die dritte, schwarze, bituminise Mergelschieferlage,
welche bei Mittemwald gleichfalls wie hinter Walgau unter der Gras-
bergalme zur Destillation von Asphalt beniitzt wird. =

Gleich darauf gegen Siiden tritt am Marmoreck und -im soge-
nannten Marmelgraben bei Mittenwald, unser rothbrauner, rothschie-
feriger, -dichter Kalkstein wieder auf, und zum Letztenmale bis zur
bayerschen Grenze unsere Horn - Sandstein- und.Mergelbildung,
sich’ an' den Karwendel- und Wetterstein~ Gebirgszug lehnend.. : .

In den Héhen bei der Hammersbachalme fand ich, wie schon
bemerkt, den schwarzen Kalkmergel mit der Posidomia Bronni, dann
tritt‘z. B, fm Héllthale unser oolithischer, gelblichweisser Kalk wie-
der auf mit Nestern von Galmei und Bleiglanz, wie 2. B. am Ross~
kopf, siidlich von Hindelang. . Dieser Oolithenkalk hat endlich im
Zugspits den hochsten Punkt der bayerischen Voralpen -erreicht.
Der Kalk enthitt hier bedeutertde Spuren von Blttererde und Ueber--
reste vom ' Encrinites yranulosus. '

‘Wir glauben nunmit voller Bestimmtheit dargethan zu hahen,
dass in unserer Alpenformation die .einzelhen Petrefacten an und fir
sich zur Bestimmung des Alters einer: Formation nicht mehr hinrei+
chen. Die Gesetze, nach welchen sich der schwibische Jura so.re~
gelmissig gebildet hat, nach welchen jede einzelne Schichte beinahe
ihre bestimmten Petrefactenspecien besitzt, die sich da unter dem
Zustande der ungetriibtesten Ruhe auf dem Grunde des vorweltlichen
Oceans abgelagert oder auch zusammengefunden hatten, treten hier
in unserer Alpenwelt in einer anderen Modification auf.

Wenn die gigantisch aufgethiirmten oolithischen Massen, die
als Triger der Wolken erscheinen, wohl viel erergischeren, gewal-
tigeren chemischen Niederschligen ihr Daseyn zu verdanken haben
miissen, als die horizontal abgelagerten, oft papierdiinnen; geschie~
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ferten Schichten der schwiibischen hiigelartigen Jura -~ wnd Liasfor—
mation, so scheint auch die Entwicklung des hoheren thierischen Le—
bens, von der gewaltigen Ablagerung und Verbreitung der che—
misch-organischen Gebilde zum Theil unterdriickt, auf gewisse Stel—
len - beschrinkt gewesen zu seyn, aber theilweise wenigstens.von
den chemischen Kriften, die es bedingten, abhiingig, eben desshalb
durch die grissere Concentration der Lebenskraft, mit dem rasche+
ren Wechsel der chemischen Gebilde gleichen Schritt haltend ; sich
auch in einer rascheren Aufeinanderfolge der: Geschiopfe ausgespro—
chen zu haben, eine Aufcinanderfolge, die nicht durch Aeonen dau-
ernde Pausen der sich gleichsam erst wieder erholenden Lebenskraft
unterbrochen, es moglich machte, dass Geschlechter, die in
vom Centralpunkte der Alpen _entfernteren Regionen ‘schon . einex
langst verschwundenen untergegangenen Generation angehgren mugs—
ten, im Centralpunkte der in.ungeschwiichter Kraft wirkenden clie—
mischen und organischen Kriifte noch in einzelnen Familien durch
die vielen ‘rasch auf einander folgenden Schopfungspenoden unge-
stirt heraufzuleben vermochten.
. Indem wir also vom Norden gegen Siiden  zuschreitend, in un-

" serer Voralpenwelt beinahe mit jedem' neuen Gebirgsriicken, der suf
den vorausgehenden - folgt, - .auch dieselbe geognostische Trias wie—
derholt finden, Kreide— und Liasgebilde, die gewaltig oolithischen
Gebérgsriicken : umlagernd, so finden wir doch auch bei jeder meuen
Wiederholung dieser Triasbildung, obwohl nach denselbes Principien
organisirt, dennoch auch sie im Fortschreiten begriffen, und sioch da-~
durch von der vorausgehendentauch der Zeit nach unterscheidend, und dem
allgemeinen hoheren Gesetze successiver Ausbildung gehorchend, ob~
wohl ‘in einer eigenthilmlichen complicirteren, recurrirenden Reihenfolge,

Um die Verhiiltnisse unserer Vorgebirgsformationen noch in einer
melir iibersichtliohen Form zu geben, lege ich zuerst eine Tabelle
bei, in welcher die Petrefacten,, die ich selbst gefunden .eder we=
nigstens' mit Sicherheit bestimmen konnte, in derselben Reihe fol-
gen, in welcher sie gewohnlich, als das Alter der Schichten bezeich~
nend, gefunden werden. v

- In der zweiten Tabelle gebe ich dann eine petrographische Be-
sohreibung der charakterisirten und charakterisirenden Gesteine, nebst
ihrem Verhalten zur Salzséure in derselben Ordnung, wie wir sie,
von Norden nach Siiden schreitend, von den Kreidebildungen an-
fangend, in unserem Vorgebirgszuge treffen. Aus der Vergleichung
der beiden Tabellen mit einander wird der Leser wohl im Stande
seyn, sich in Beziehung auf unsere Schichtenfolge etwa -klar zu
machen, was ihm noch dunkel geblieben seyn koanie.

————— e -
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Fundorte. Namen der Petrefakten.
Am Kramerberg. Terebratula biplicata. ‘
Pecten ambiguns.
Berchtesgaden (Salz- | Trochus fasciatus.
berg) rothe Kalke. —  Schiibleri.
Loferalme. Ammonites Parkinsoni gigas.
Weissaachen, Belemnites Murchisonae.
. Belemnites hastatus.
Ruppolting. Haselberg. { . acutus.
Kammerkehrplatte. Ammonites insignis Schiibl.
Hohensteinerbach. Terebratula rimosa.
chsalme. Posidonia Bronni.
Loferalme. = Kammerkehralme. |, Ammonites heterophyllus.
Ruppolting. — debilis H.
" Kammerkehralme.  Schatzkehlalme. — annulatus.
— Loferalme. — radians.
Biichsenkopf (Berchtesgaden). — Simonyi H.
ne.  Sulzberg. Schatzkehlalme.} _ fimbriatas.
Unterau (Kochelsee). !
: — Bronni.
Kammerkehralme. i _ Walcotti.
Ruppolting. Belemnites tripartitus brevis.
Gastetter Graben. — digitalis.
» Marmor. — acuarius.
Landthalalme (Berchtesgaden). Ammonites polymorphus.
Schliersee). Ruppolting. Belemnites paxillosus.
shergerhiitte.  Neuling bei Staudach. ‘ Ammonites amaltheus.
Reiselsberg. Gastettergraben. C— costatus R.
Ruppolting. Haselberg. Belemnites compressus Sthl.
Kammerkehralme. - Bronni. Rém.
Ruppolting. Ammonites natrix oblongus.
- — numismalis.
\ben. Semionotus macropterus m.
Zwischen Eisenerz und Ruppolting. Patella papyracea.
Gastetter Graben. Nucula complanata.
Adnet. Ammonites raricostatus.
Sulzberg. Gastetter Graben. — Turneri.
Kammerkehralme. Adnet. Nautilus aratus.
i Tegernsee. ~ Wundergraben bei Ruppolting. Ammonites Charpentieri m.
Wetzsteingebilde. Schlehdorf. —_ Quenstedti m.
bei Bergen. Wundergraben bei Ruppolting. — —  multicostatus m
Auer Steinbruch bei Berchtesgaden. —_ Helli m.
risch--1). Gastetter Graben. - Bucklandi.
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V. Abtheilung.

Erkléarung der Figuren beiliegender liihoéraphirtér Tafeln,
welche im Texte nicht hinreichend beschrieben worden sind.

Tafel I. und II. sind hinreichend im Texte selbst erklirt Aaf
Tafel III. bis XII habe ich alles zusammengestellt, was sich in un~
seren Molassen- sowohl als hoheren Vorgebirgen bis an die krystal-
linischen Gesteine an Ueberresten vegetabilischen Ursprunges findet,

Als charakteristisch fiir den noch jmmer rithselbaften Flysch
hat man vorziiglich die beiden' Chondntes Targlonu und Chondrites
intricatus angegeben.

Sie werden in der Regel stets mit. em;nder verwechselt. Wenn
die feinen linearen Loben des Ch. Targionii durch irgend einen Um-
stand verworren erscheinen, so wird er nicht selten als intricatus
angefiihrt; eben so als Chondrites Targionii alles- Chondrus—ahnhche
‘was in seinen Lacinien nicht verworren erscheint.

Auf der III, Tafel Fig. 1 habe ich einen Chondrites mtncatus
gezeichnet, wie er mit ziemlich dicht gestellten Lacinien mach be-
endigter Griinsandsteinbildung in den Mergeln am linken Ufer des
Halbleches erscheint. : v

In Fig. 2 haben wir einen Chondrites Targionii, ‘wie er na-
mentlich in den dichteren und dunkleren Mergeln auftritt. Seine
Lacinien sind da in der Regel gerade, stabartig, wesshalb ich die-
sem Chondrites den Namen Ch. Targionii linearis gab.. Im Algiu
und Bregenzerwaldgebirge finden sich vorgiiglich diese Fucoiden mit
vollkommen geraden Lacinien, die der ganzen Zeichnung ein sehr
charakteristisch steifes Ansehen geben.

Alle diese dunklen und oft nahezu schwarzbraunen Mergel iiber-
ziehen sich mit einer schmutzigen, gelblich weissen Verwitterungs-
kruste, in der das firbende Bitumen durch Sonnengluth und Wasser
zerstort worden ist.

Die Fucoiden auf Tafel IV. tragen wohl den Bemamen aequalis
mit Recht, indem ihre einzelnen Lacinien einander gegeniiber stehen
vad sich nur hochst selten, jedoch in der Regel in 3 Lappen zer-
spalten eder eigentlich in zwei, von denen sich der eine sieder theilt,
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In Tab. V. Fig. 5 haben wir dieses eigenthiimliche Theilungs-
geselz noch deutlicher entwickelt.

Das Blatt ist auch hier wieder im Allgemeinen doppelt fieder—
spaltig; aber die den einfachen Lacinien fast gegeniiberstehenden
Segmente theilen sich einseitig wieder in mehrere Lacinien, jedoch
so, dass ein Lappen stets wenigstens in mehrere Theile zerfillt als
der andere.

Die meisten Lacinien sind linear -lanzeflformig, nicht mehr
(;yhndnsch, ich nenne , desshalb diesen Fucoiden Chondrites lan-
ceolaris. Er findet sich wieder in den schwarzgrauen Mergeln.

In Fig. 6 derselben Tafel und auf Taf. VI. Fig. 7 finden wir
den Chondrites furcatus in einem lichtgrauen Thonmergel mit erdi-
ger Bruchfliche. Das eigenthiimliche Theilungsgesetz, auf welches
wir so eben aufmerksam machten, ist auch hier wieder ausgesprochen;
nur sind die einzelnen Loben linger, vorne zugespitzt, die Theil-
ungspunkte desshalb im Allgemeinen seltener, auch der Durchmesser
der Lacinien grosser. : :

Er kommt am linken Ufer der Weissaachen in denselben Mer-
gelschichten vor, in welchen sich der Ammonites costatus findet, nebst
einigen Bucklanden ; ein Beweis, dass diese Fucoiden dem Flysch allein
nicht angehoren kotnnen, findet sich auch in der Wetzsteinformation.

Auf Taf. VIL finden wir mehrere Exemplare von Chondrites furcatus.
In Fig. 7a, ist er-mit Chondrites aequalis zusammen vorkommend.

~ Auf Taf. VIIL Fig. 9 finden sich zwei neue Pflanzeniiberreste.
Der eine gehort, so weit sich aus dem ziemlich gut - erhaltenen
Exemplare schliessen lisst, dem Genus Muensteria an. Diese Pflanze
scheint dieselbe Tendenz ungleichformiger Theilung zu haben, wie
unsei ‘Chondrites, der gleich der Muensteria zu den Florideen Un-
gers gehort. " Die  cylinderischen Lappen des Laubes theilen sich
doppelt  fiederspaltig, so, dass der dem einen Lappen gegeniiberstehende
sich wieder in zwei Lappen theilt. - Die Lappen sind unten an ihrer
Basis beinahe zu einem Stiele zusammengezogen, und sind aus, von
oben 'zu ineinandergeschobenen Ringen 'zusammengesetzt, so dass
der einzelne Lappen ein eben solches Ansehen erhilt, als die klei-
nen Kitzchen-artigen Gestalten aus unseren Amaltheenmergeln, von
denen wir bald sprechen werden.

- Es hat ein solcher ‘Lappen das Anschen, als ob er aus halb-
kugelformigen, ineinandergeschobenen Bechern oder Schalen zu-
sammengesetzt wiire. Die Mimdung der'Schale ist nach dem obern
Ende zugekehrt.-

Ich habe dieser Pflanze desshalb den Namen Muensteria annu-
lata gegeben, = - ; .
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Sie kommt in den briunlich-gelben Kalkmergeln am Miihlschar-
tenkopf bei Trauchgau vor, welche auf die Griinsandbildungen folgén.

Ein nicht minder interessanter Pflanzeniiberrest aus unserem
Braunkohlenlager am hohen Peissenberge ist eine wahre Pecoptetis.
Fig. 9a. Sie nihert sich der Pecopteris lonchitica; denn ihre Fie-
dern (pinnae) sind eben so tief fiederspaltig. Allein: das Endfeder-
chen ist sehr ausgebildet, viel linger als die Seitenfiederchen, ohn-a
gefihr wie bei Pecopteris urophylla.

Die Seitenfiederchen sind linear -lanzettformig, bochstens ‘eine
Linie breit, ‘beinahe um das Doppelte ihrer Breite auseinander~ und
einander nahezu. gegemsiberstehend; im Durchschnitte rechtwinkelig:
auf die Spindel gesetzt, erst nahe an:der Basis schnell auseinander-:
laufend, und in einer Husserst schwachen Linie-die Verbmdung‘ mib
dem niichst stehenden Fiederchen: herstellend. :

Der Mittelnerve in den Fiederchen ist stark ausgepriigt, dle Sei~
tennervchen unter einem nicht sehr spitzen Winkel aus den Haupt—
nerven entspringend , einfach oder dwhotomirend dicht anemander
liegend, stark ausgepriigt. q

Ich gebe dieser zarten Pecopteris den Nameh Pecopterw acu~
minata, um hiemit auf das so.lange Endfiederchen hinzudeuten.

Merkwiirdig ist, dass eine ichte Pecopteris moch’ m den ter-
tiiren Braunkohlenablagerungen gefunden wird. C

Meines Wissens sind bis jetzt. von Pecopteriden nur 3 Specien
in den Miocainen Formationen gefunden worden. Nimlich: Wood-
wartites Miinsterianus Br.; Alethopteris obsoleta Harl.

—  Milleri- -+ —
‘Polypodites stiriacus: Ung. :

Es muss desshalb die Formenwelt des alten Stemkohlengelnrges
gleichfalls, zum Theite wenigstens, im . jingsten sich erhalten haben.
In derselben Figur finden sich noch Ueberreste mehrerer ' anderer
Pflanzen der Vorwelt, lange Blitter mit parallelen Liingenfurchen,
dann die Ueberreste eines dreigespaltenen Blattes mit Spindel ete.

Auf Taf. IX. habe ich jene riithselhaften wurmférmigen Ge-
stalten abbilden lassen, welche gleichfalls in den Mergeln, auf die
Griinsandbildung folgend, vorkommen.

Fig. 10 ist blos auf schwarzem Schiefer als lichtere Zelchnung
vorziiglich nach dem Befeuchten bemerkbar. :

Nr. 11 zeichnet sich durch die Regelmissigkeit seiner' Wind-
ungen aus, die von einem eiférmigen Mittelpunkte ausgehen und
sich in ununterbrochener Schlingelung in immer weitere halbmond-
formige Biegungen legen, je weiter sie sich von ihrem Ursprange?
entfernen. . :
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- Rechtwinklig auf unser oben beschriebenes vollstindiges Exemplar
hat sich noch ein zweites angesetzt. Bei' beiden ist das Ende
sichtbar; das sich verflicht, als hiitte man von hier aus die Furche
mit einem Hohlmeissel auszustechen angefangen, denn die Windun-
gen sind, wie die Zeichnung angibt, hier sehr tief ausgewaschen.

Ich kann keine Form in der Pflanzen- oder auch Thierwelt.
auffinden, mit. welcher diese Figur einige Aehnlichkeit besiisse; ich
nenne die eine Form Nro. 10 desshalb einstweilen Helminthoida
swregularis, die Nro. 11 Helminthoida  crassa.

Taf. X. und XL gibt die Fleckenzeichnung der von mir soge-
nannten Amaltheenmergel. Auf dem Fragmente in Taf. X. sitzt
auch wirklich noch der Hohlabdruck eines Amaltheus; selbst Spuren
der gekerbten Riickenleiste sind noch an ihr bemerkbar.

Das Zerfallen der einzelnen Lacinien in becherartige Theile,
die wie Uhrgliser ineinander stecken, ist hier wohl zu bemerken,
noch mehr aber in Fig. 14. Tab. XIL, die uns zugleich bei c. einen
Begriff von den kleinen punktférmigen Flecken gibt, durch welche
sich unsere gelblichweissen oder grauen dichten Kalkmergel auszeichnen,
in welchen der Amm., Quenstedti und Amm. Charpentieri erscheint.

Taf. XIL. Fig. 14 ist eine Pflanze, der ich- den Namen Calamites
gracilis gegeben habe.

Fig. 16 halte ich fiir die Wurzel dieses Calamiten. Die niihere
Beschreibung habe ich schon pag. 21 gegeben.

Tafel XIII. — XV. sind schon im Texte erkliirt.

Auf Taf. XVI—XVIL finden sich die zwei neuen Ammoniten unseres
Vorderzuges, die ich: schon in Leonhards und Bronns Journal 1849,
pag. 810 im Allgemeinen beschrieben und benannt habe. Sie ge-
hiren zu.den Bucklanden, wie die Loben zeigen, sind gekielt; aber
die ‘Seitenfurchen des Kieles fehlen. Im Querschnitt laufen die Sei-
ten, von der Naht angefangen, in einem wununterbrochenen sanften
Bogen bis an den Kiel, so dass der Querschnitt aus mit ihrer Basis
aufeisander gesetzien zwei Kreissegmenten entstanden erscheint.
Die Windungen nehmen langsam an Dicke zu, und sind wenig umfassend.
Die Rippen sind schmal, oft um das dreifache ihrer Breite ausein-
anderstehend, und sich wenigstens schon von der Mitte der Hohe
an in einem sanften Bogen vorwiirts nach dem Kiele zu kriimmend.
Der Zwischenraum zwischen ihnen ist concav.

Ich habe diese Ammoniten-Species Ammonites Charpentieri genannt.

Di¢ Hohe des Querschnittes von Nro. 22 ist 16,33™; die
Breite 10,33 ™= ; Umfassung 2,5==

Er hat 6 Umginge und gegen 44 Rippen auf der lussersten
Windung. , S
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Kommt vor im gelblich grauen muschelig brechenden Kalkmer—
gel mit feinen Fucoidenfleckenstiicken des Rottachthales bei Tegernsee.

- Nro. 23. ist ein etwas kleineres Exemplar von ovalen Umrissen
aus dem Wundergraben bei Ruppolting. Es hat gegen 34 Rippen
auf dem halb innern, halb #usseren Umgange, die jedoch, wenn sie
in die Nghe: des Kleles kommen, etwas ' undeuthch zu werden
anfangen. i i ) :

Auf Taf. XVIL habe ich zwei Ammomten, 2u. einer- newen Speaes
von' Bucklanden gehdrig, abgebildet der ich den Namen :: Ammomtes
Quenstedti gegeben habe..
~ Die Umgiinge sind weniger umfassend als belm Ckarpmﬁ
won breiterem Querschnitte. -

Die Rippen sind stark ausgedruckt gerade oder auch leicht-
Sformig geschlungen, Fig.. 25a., neigen- sich nur im letsten Sechst~
theile der Hohe sanft nach vorne zu, und verlaufen sich erst im
Riickenkiele. Die Seiten des Querschnittes sind mehr flach, so dass
er eher einem Parallelogramm mit: abgestumpfien Ecken #lmeit.

Die Héhe nur um ein Geringw grdsser als die Breite: 15 m.
zu 12,5 ™. .

Dieser Ammonit ist einer der verbrelteisten Er findet sich in
den punktirt fleckighn Mergeln, die auf die Wetzsteingebilde folgen,
am rechten und linken Ufer' des Kochelsees, auf den Hdhen hinter
Schlehdorf, Kochel und ' Pesenbach.

Eine zweite Varietit dieser Ammoniten habe 1ch Amm. Quenst
multicostatus genannt. Fig. 25. DieRippen sind schmal, ja scharf,
nur um das Doppelte- ihrer Breite auseinanderliegend, gerade oder
auch mit einer Neigung zur Sformigen Schlingung nach Vorne (a),
so dass sie beinahe an die Rippen. des Musseanus und die Form
des Amm. Davoei erinnern, wenn sie nicht der Riickenkiel davon
unterschiede. - Er untersche;det sich gleichfalls'durch deh spltzlgeren
zweitet Seitenlobus von .dem Charpentieri.

Man findet ihn im sogenannten Wundergraben, ehe man Bup—
polting, von: Traunstein kommend, erreicht; im Thale der Weiss~
dachen etc.

Auf Taf. XVIII. und XIX. haben wir endlich jene riithselhafte
Bivalve, von welcher ich schon pag. 106 eine Beschreibung gegeben:
Dass es eine Bivalve sey, ergibt sich aus den Schalen, die man
als rechie und linke stets aufgeklappt nebeneinander findet. . -

Die Schalen sind ihrem #usseren Umrisse entsprechend, sehr
vertieft, und die tiefste Stelle findet sich am unteren, am :stiirksten
abgerundeten Theile, so dass, wenn man sich ‘die Schalem won ihrem
Appendix - abgesondert denkt, dié zusamimenggklappten Scheien s
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der breiteren Seite :abgestumpft smd wie z. B Tngoma navis an
threr vorderen Seite.

Nie habe ich Spuren eines Schldosses bemerkt. Der Appendix
oder der Fliigel nnserer beiden Schalen ist jedoch mit den : eigeni~
lichen Aptychus artigen Theilen derselben aufs inmigste verbunden,
wovon uns Fig. 26 a. eine Idee gibt, in welcher man sich die Schar-
len zusammengeklappt dachte, wie sie Jedoch blS jetzt noch  niemals
gefunden worden sind

‘Da- dhneln sie beim. ersten Anblicke Cardmm elongatum oder
auch Trigonia caudata Agass.; aber sie unterschelden sich' sogleich
durch. ihren inneren Bau. 1

Am Anfange nimlich « bestehen die belden Aptychus-artigen
Schalen.-aus einer ziemlichen Anzahl von {ibereinanderliegenden
Kalkschichten; bei g jedoch, am Bauche der Schale, theilen sich die
bisher fest verbundenen Kalkschichten in zwei Theile, die .innere
Hiilfte kriimmt' sich einwiirts und bildet so den untern Theil oder
den Bauch. der Aptychus-artigen Schalen (,) die andere iussere
Hilfte der Schichtenreihe liuft; sich unter dem Bauch zusammenziehend,
fort, und bildet den Fliigel der Schale, der sich stets zuspitzt, in-
dem er sich zugleich abwiirts kriimmt (5). '

Es. ist hochst interessant, zu bemerken, dass, wenn wir uns
die Bivalve zusammengeklappt denken, die inneren Schalenwiinde »y
so dicht aufeinander schliessen, dass die Communication zwischen
den Aptychus-artigen Schalen und dem Flugel bemahe ganz unter-
brochen ist.

- Ebenso findet sich bei den aufgeklappten Exemplaren an dem
unteren Theile, wo sich die Fliigelspilzen beriilkren, immer ein
schildartiger leerer Raum, Fig. 26..

Die Hohlung des Aptychus-artigen ohe:en Thenles ist stets mxt
der Masse. des die Schale umgebenden Kalkes ausgefiillt; der Fliigel-
artige Anhang aber mit weissem krystallinischen Kalkspath, welcher
anzudeuten scheint, dass dieser Theil der Sehale mit einer Organi-—
sation ausgefiillt war, die dem sich infiltrirenden Kelke nur hichst
langsam, Schritt fiir Schritt, wich.

Auf Taf, XIX. hat -sich auch wirklich noch der Ueberrest einer
solchen Organisation erhalten. Ich verdanke dieses seltene Exemplar
der Giite.des Herrn Oberbergraths von Reichenbach. . '

Es scheinen Spuaren von einer Centralachse Taf. XIX, 2 uber-
gebliecben zu-seyn, von welcher aus.sich mach beiden Seiten Falten
wie die ‘Falten einer darmartigen Rohre bemerkbar machen.

‘Dass das Thier zu den .Acephalen gehorte, scheint nicht- un-
wabrscheinlich zu seyn. . Da die Schale gleichklappig war, ohne ir—
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gend ein Schloss, so will ich unsere riithselhafte Gestalt einstweilen
zu den Pholaden stellen und sie Pholas’ amgulata nennen. .

- Zu Taf XXI. mH wh nur noch bemerken, dass der Inoceramus,
Flg 28a, e ‘welcher. in, unsercm grunen d:chten Kalke mit dem Amm.
costatus vorkommt vielleicht, doch eine grosse Posidonia seyn konnte,
da ich das ,elgentllche Schloss noch mcht ex:halten( aufzuﬁnden 1m
Stande war.

~Auf Taf XXIL habe ich. eme der am besten erhaltcnen Jener
Verstemerungen abbilden lassen dle snch ‘gleichfalls in unserem ganzen
Scluchtenzuge Ywederﬁndet, und von Professor Emm erich und
Fr, v Hauer ﬁir die Gervillja tortuosa ge]nallen worden ist,

" Sie ﬁndet sich ebensowoﬂl bei Kosscn an der osterrelcluschen
Grenze ‘vom Kaltenbach’ blossgelegt in machtxgen Kalkn)lassen , dig
unter den fertiiiren Ueberlagerungen hervorragen und rechiwinkelig
auf das al]gememe Strenchen hor. 12—1 gesetat sind, mdem sie ge-
gen ‘West fallen, als auf den Hohen der Marchspitze uber del Bem—
thalalme.

" Zwischen dlesen bexden Grenzpunkten tritt sic ilberall auf wo
ein dichter schwarzbrauner, an den Splittern durchscheinender, benm
Anschlage nicht’ bllummos rlechender, geschichteter Kalk erscheint.

. Sie lst ‘nichts weniger, ‘als die .Gervillia tortuosa; ja. sie sneht

der Gervillia Hartmanni viel shnlicher.

Keine eigentliche Drchung um eine beshmmte Achse ist bei
wohlerhaltenen Exemplaren bemerkbar, sondern die Buckel, die znem-
lich aufgeschwoﬂen erscheinen, neigen sich nach dem Schlosse zu,
in eben demsclben Verhal(msse, wié diess bei allen dhnlichen Thier-
gallungen der Fall ist. Yon. den aufgeschwollenen Buckeln lauft
eine Art von K:el herab, sich immer mehr nach dem Hinterende zu
nelgend, 50 dass das Ansehen eines verkehrten Mytilus * entsteht,
wenn man nicht auf ‘das gekerbte ‘Schloss Ruckswht nimmt; @ zelgt
die Schale von der Scite, b die Schale mit dem Schioss, ~

Der eine ‘Buckel ist an "der ‘Spitze etwas beschidigt.

Ich habe dieser Gervillia den Namen Gervillia inflata gegeben.
Nuculen und Cardlten beglenten sie,’ zuglelch aber auch eine Tere-
bratula, die dem Uebergangsgebirge angehirt, ‘Terebratula Royssii
Leveillé. de Koninck pl. 21 Fig. 1 b—d und der nachfolgende, auf
Taf. XXIII. gezeichnete Megalodus, dem Cucullatus sehr ihnlich,
aber sich wieder bestimmt von ihm durch seine kleinen Buckel,
durch seinen beilartig schief dreieckigen Umriss, durch das kleine
Mondchen, durch die seine Dicke iibertreffende Linge und durch
die schuppenartigen Anwachsringe, die in bestimmten Intervallen
von einander stehen.

10
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" Diese Bivalve erreicht oft eine Hohe von 12 Zoll. ~ Fragmente
von ihr scheinen fiir eine Isocardia gehalten worden zu seyn. Allein
die verflichte furchenartige Einsenkung, welche von den Wirbeln
dus in geringer Entfernung vom hmteren Rande herabléuft, und die
namentlich bei ilteren Exemplaren’ sehr bemerkbar ‘wird und auf dem
Steinkerne Taf. XXIV. Fig. 32a als wirkliche tiefe Furche erschemt
so wie das grosse Schloss, Fig. 32b, stellen sie.zu Megalodus Die
Schalen sind sehr dick. . Ich habe dlesem Megalodus den  Namen
Megalodus scutatus gegeben von den eigenthiimlichen Anwachsstrei-
fen, an demen .sich auch Fragmente von ihm leicht. erkennen las-
sen. Ich habe ihn in den grauen und schwarzgrauen Kalken mit
den Gervillien zusammen bei Hohenschwangau , im. Rottachthal bei
Jl‘egernsee etc.. gefunden '

In Fig. 33 habe ich glelchfalls einen neuen Spmfer abgeblldet
der mit den oben .genannten Verstemernngen in demselben Kalke
vorkommt,

~ Die Ventralschale ist sehr niedrig, die Dorsalschale sehr hoch
bei wohlerhaltenen Exemplaren, Fig. 33a, hackenformig heritberge-
krimmt. Der hackenformige Schnabel ist etwas ach einer. Seite
gewendet. Die Fig. 32 b, ¢ u. d. zeigen die Area an Stemkemen
in verschiedenen Lagen. Das Uebrige ist pag. 138 erklirt worden.

In Taf. XXV. habe ich éine geognostische Karte des Berchtes-
gadener bayerischen Gebietes gegeben, und mich bemiiht, . hier. wie
in Taf. XXVI. die sehr schwierig zu fassenden Lagerungsverhaltmsse
der. verschiedenen rothen Kalke, der Mergelgebilde und der einge-
schichtéten Kalkmassen zu einander dem Leser so klar zu machen,
als mogllch und als es unsere geognostlschen Kenntnisse von die-
sem. so mteressanten Theile unseres bayerischen Gebu'ges zu thun
erlauben Die Tafeln von XXVII angefangen gehoren . zur Abhand-
lung des Herrn Bergmeisters Hailer.

Am Schlusse werde ich noch eine geognostxsche Ueberswhts-
karte unseres siidbayerischen Gebirgszuges vom Bodensee angefangen
bis naeh Berchiesgaden geben, die dem Forscher wemgstens vor
der Hand zu einem festeren Anhaltspunkte dxenen kann,
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Einleitung. IR

O B T N P AT,

Ich gebe hier als eine Art von Beleg zu meinén Un-
tersuchunigen iiber+ die geognestischen: Verhaltnissé wnserer
bayerischen ~Voralpen -die “schonen ::Studien - und: Skizzen
tber dieSdlsformation und sberhaupt die geognostisehe Beschaf+
fenheit ‘ des bayerischen Landgerichisbesinkes Berchtesgaden,
von unserem treﬁ'hchen Bergmelster zu Berchtesgaden, Herrn

Hmler, als Resultate seiner v1eljahr1gen Untersuchungen
:f

1« Alb ausgeseithneter Beobaecliter, als geiibierkiihner Berg—
steiger ‘hat- er heéinahe jeden Tag, den ibm seine Berufs-
pflichten frei Liessen, sur Untersuchung séiner. Gegppdwer-g
wendet, die' fiir-:ihn-so - gressé Reize besitzt; und hatte
Hohen erstiegen- und Winde erklettert; wobin sonst wobl
noch keines Menschen Fuss gedrungen.

«. . . Fiir die “Treue der zablreichen Skizzen iiber -die ,,Stru-'
ctur der . Alpengesteine - im Berchtesgadenar Landgerichte, -dig
seiner . Unlersucliung. den - grossten Werth; verleihen,; kann
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ich birgen. Sie sind von ihm an Ort und Stelle gemacht,
und geben mit einer Wahrheit die natiirlichen Verhaltnisse
der dortigen Gesteinsstructur wieder, die wir in manchem der
_neuesten Produkte dieser Art leider nur allzusehr vermissen.

Als praktischer Bergmann seinem Berufe lebend, haben
ihn in seiner Berges—-Einsamkeit die geognostischen Systeme
und Gesetze der Ebene nicht beriihrt, und er hat uns hier
bloss die Resultate gegeben, zu denen er durch eigene Be-
obachtung und durch eigenes Nachdenken gekommen war,

ohne je fremde Systeme und Ansnchten als Leitstern dabei
zu nehmen. SR A

Hochst interessant ist, dass Herr Hailer durch seine
Beobachtungen der Gesteinsstructur’ und . der Gesteinslagerun—
gen im Allgemeinen zu, einem ihnlichen Resultaie gelangte,
als ich, den,; wie ischon meine erste Abhandlung (1846) lehrt,
voriugsweise die chemische Zusammensetzung der Gesteine
und die Petrefactehv'in'den" Schichtensiigen - berficksichtigte. -

Herr Haxler betrachtet namhch dxe ganze Gebu'gsfor-
mation ‘des Berchtesgadner Gebietes als Resul'tat einer ein-
sigen; ‘ohne Unlerbrechung fortdauernden. Bildung.  For ihn
gibt es keine verschiedenes’ Formalionén ‘ini diesem Gebiete,
als (Grwppen: von' Bildungssystemen, von einander unterdchie—
den ' durch eérschiédené i Lebensepocheny . und. ebem desshath:
vevsehieden divrol ihie Au/‘emabderfblge in: der’ Zeil, aus

1

welchen das Organische heroorging. . - o' L

' "“Er laugnet ' desshalb- die Schichlung der Kalkniassen
des -Gebirges' im. Berchtesgadner Gebiele' seinen Beobach~
tangen ‘gemiiss; und - seine Zeichnungen lohren auch,’ dass,




1
wag v. Lill fmﬂ Schichtep z.. B. des hohen Gohls nahm,
bloss Gesteinsplatten ‘seien, durch Theilung enjstanden, wess—
halb. er auch die Schichtungsflichen als Absonderungsflichen,
oder, wie er sie nennt, Zusammenselzungsflichen betrachtet.

Er theilt desshalb auch 'di(; dort erscheinendeni Kalk-
‘masseri einfach ‘bloss nach ihren physischen Kennzeiclien in
‘muschelige und splitterige Kalksteine ein, und sucht nachzuwei-
sen, dass alle diese verschiedenen Kalkmassen in einander iiber-
gehen. Zum muscheligen Kalkstein rechnet er z. B. den-
jenigen, welchen wir in unserer vorausgehenden Abhand-
lung als rothen Marmor, dem. Lias und Jura anmgehirend,
bezeichnet haben, der ofters auch ins ,,SéhniutzigWeisse“
ibergeht, und durch seine Hornsteinausscheidungen charak-
terisirt ist. Der braunrothe Kalk mit den eigentlichen Lias-
ammoniten erscheint ihm desshalb bloss als ein Véfbiﬁdungs—
oder Uebérgangsg]ied zwischen dem rothen und niichst fol-
genden Kalkst’ein, den er den splittrigen nennt, weil er
einen splitterigen Bruch besitzt, oft in splitterige Stiicke
durch Verwitterung zerfillt, und auf dem Bruche im Sonnen-
licht gléinzende Punkte zeigt.

Dieser Kalk ist der am meisten vorherrschende, setzt
die Gipfel “der hochsten Berge um das Berchtesgadner Ge-
biet zusammen, und kommt mit unserem grauen Jurakalk
iiberein, der voll von Lithodendron dichotomum ist, die
Terebratula lacunosa und subdimidiata einschliesst, und Ne-
ster von Bleiglanz und Galmei enthilt; ein Gebilde, das
wir schon durch unsern ganzen bayerischen Vorderzug
kennen gelernt und nebst dem hellrothen Kalk den hoheren

jurassischen Bildungen zugerechnet haben.
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Den mergligen Gebilden am Fusse des Kalkgebirges
hat er ‘seine vorziigliche Aufmerksamkeit geschenkt, und
aus gewissen dieser Sélnichien, als bestindige Be’gleit’ér der
Stilzablagérungen,! die friher weit gfiisSefe Verbreitung des
,Salggebildes im ,Berchtesgadenschen nachgewiesen.

So viel als Einleitungswort, das .den freundlichen Leser
in den Stand setzen soll, ‘die nachfolgenden Zeilen vom
rechten Standpunkie aus gu wairdigen. . . & . -

' I S -

o ,“' ) ) o, "1 L ‘
. Miinchen, im Juli 1850.
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‘Won der Spitze ‘des Watamanns aus, welcher dié -Meeresfliche
wohl um 9000 Fuss iiberragt, sieht man so. ziemlich . die:: ganze
Grinzlinie, innerhalb’ welcher dle nachfolgenden Betrao]itungen an—
gestellt worden sind. —. . ' L -

‘Nordlich vor .uns hegt der Untersberg', der am Hoehthron woll
7000 Fuss Seehohe erreicht, und dessen westliche .Gehiinge -steil
in 'das Thal der BisChoMeSe abfallen. Der Fuchsstein . bildet dh
die Wasserscheide ' zwischen Reichenhall und Berchtesgaden, und
verbindet den Untersberg mit ‘dem ‘nordwestlich gelegenen Latten+
gebirg. Dasselbe bildet in seiner Hawpterstreckung von Nord wach
Biéd einen formlichen ‘Wall, der ‘im Dreisesselkopf nahe bis 6000
Fuss. Seehthe emporsteigt; sich abér siidlich gen Schwarsbachwacht
allmillig abdacht; welches ' lelztere -hinwieder: die Wasserscheide
zwischen uns und den Reichenhallern' bildet.:— An- dad Lastenge-
birg reihen sich, den Blick ‘gen ‘West und Siid-West gewendet,. die
siidostlichen, schroffen Abfille des Reitalm-iGebirges, 'das in wilden
Bteinterrassen bis zum Stadelhorn. ¢héi 7000 Fuss Seehihe) sich auf-
thirmt, und ebénso steil gegen -den. Hirschbichl, der zwischen uns
und’ den Oesterreichern die Wassetscheide bildet, wieder sich ab-
stuffet. — Dieser Hirschbichl aber, der bel 4000 Fuss tber der
Meeresfliche liegt, verbindet ‘das’ Reitalm-~Gebirg mit einer schauer-
lichen Gebirgskette, die sich im Westen, Siiden und' Osten des
Watzmanns herumlagert. Der Hochsteinberg, gleichsam der nord-
westliche  Auslaufer ‘dieses Felsengiirtels erhebt sich' am Hochkaltern,
bis nahe an 9000 Fuss Seehthe, und'schliesst sich séidlich mit der
Windbachschneid, Hooheisspitz, dem Palfelhorn,, und dem Hundstod
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- an denselben an. Die Gjadkopfe, der Viehkogel, das Schottmalhorn,
die Funtensee-Tauern als nordliche Ausliufer des steinernen Meeres,
die Wildalpe, die Mauerscharte und das Bliembach- Thorl, die Teu-
felshorner, die Kragenkopfe, der Kahlersberg, Fagstein, Reinersberg,
Schneibstein sind die Punkte, iiber welche unsere Grinzlinie im Sid-
Westen, Sitden und Osten sich hinzieht. Am Torennerjoch und
Hochfeld ist diese sterile Griinzé etwas untcrbrochen, erhebt sich
aber im Hochbrett und Hochgohl nochmal bis iiber 8000 Fuss Seehihe,
und verlauft sich endlich iiber den Eckerfirst hinab in sanftere, mit
- Alpenweidschaften und iippigen Wiildern bedeckte Vorberge, auf
welchen wir, iiber den Biichsenkopf, Hahnenkamm, Zinken, Barm-
stein hin, der nordostlichen und nérdlichen Landesgrinze folgen,
bis wir das Thal der Berchtesgadner-Ache erreicht haben, und
die ostlichen Gehinge des Untersberges wieder beriihren,

Dieser Gebirgskessel, dessen Grinzen wir soeben abgesteckt,
ist durch das von Siid gen Nord sich ziehende Hauptthal, der Ko-
‘nigsee- oder Berchtesgadener-Ache durchschnittén, und -in dasselbe
‘senden’ von:' Nord -West her 'das Thal der Bischofwiese, von Siid~
West das Hirschbichler~, von Siiden das Windbachthal, ostlich herab
aber eine Unzahl von Grabenschluchten, unter denen wir bloss den
‘Krautkiisér~, ‘Schatzkeller- und Laros-Graben, als die grosstén auf
.dieser Seile '‘nennen, ihre Wisser demselben zu. — Auf der westr
lichen Seite' des: Haaptthales. liegt dic Thalschlucht des ‘Windbaches
‘héher. als jene des Kinigsees; und -die des Hirschbichler Klauswas-
sers, mit beiden vorigen:zwar in gleicher Richtung, such wieder
hoker als jene des Windbaches. - Ebenso sind die Wasserscheiden
‘vom: Hirschbichl, dann zwisclien .dem Reitalm- und Latténgebirg und
endlich . zwischen' diesem und ‘dem Untersberg im. abfallenden. Ni-
-veau. — Anf der Ostseite. dé¢s Hauptthales aber befinden. sich, so-
bald man di¢ steilen Winde des Konigsees verlassen. hat, die Was«
serscheéiden in .immer abfallendem Niveau . gegen das Hauptthal hereim
. -+ Diei Niederungen unseres Gebitgskessels sind es: hauptsiichlich,
in denen wir. die - Steigsalzgehilde , welche immer.von Mergel und
Ayps begleitet: sind, zu suchen haben, und :die Geschroffe des Hoch-
gebirges geben  manchd lehrreicke Aufsehliisse iiber ‘ihre ,Bildung
selbst, und. ilber das Verhiltniss, in welchem sic. zn' jenen Gebil-
den stehen. — Werfen wir zuefst. einen Blick' auf den Salzberg-
bau, :in’ wel¢hom wir dic Stemstlzgebllde am’ besten kenhén lernen
werden. — . T

‘Die Stemsalzgebnlde sind am hlemgen Salzbergbau fast rmgs..
urh von einem Then umgeben, der. Salzthon -heisst, auch das Salz~
‘gebirg fast nie verlasst. = Er ;bildet sachte Ucbergdnge in Mergel,
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der damn ‘ot sandiger: Mergel . und’ Sandstein “wird; neigé . sich ‘oft
zum ‘Schiefrigen, ist ‘dann kurzklaftig; in grossen wund kleinen Par-
thien schalig; sehr héufig ‘mitBitumen gemengt, dans'schmierig und.
ghinzend. . Auf diese Weise- tritt er namentlich dort auf; ‘wo das
Steinsalzgebild salzleer wird, und danm bildet dieser bituminbse Mer-i
gel grosse, knotige, aber doch gut zausammenpassénde, mit Bitumen!
iiberzogene Stiicke, welche sich, wean ein Werkshimmel- sié er-
reicht, eines aus dem andern gleichssm herausschiilen, und za’ im~
merwiihrenden Niederbriichen Véranlassung geben. - Digses Siructur+
verhiiltniss gleicht ‘sehr. viel jerlem, welches. wir upten heim Kelk~
stein kennen lernen werden, (Taf. XXVH. Rig. 1) =« i~
Die Farbe des Salztliones -ist graylich, ‘blaulith, violett, nathent-.
lich wo er'zu Tag amsteht — dieser blauliche wird ocoradglich mib
dem Namen ,,Salzthon‘‘ belegt; — sodann braunlich, .dohwiirzlich
und ganz schiwarz; auch tragt er die- vielen Farbenusterschiede des
Eisenockers, mit dem er Wiufig: gemengt .ist. -— Bei der: Verwahdiw
schaft des Salzthones' mit dem Mergel und umgekehrt, kann mam
gewohnlich aus dem Vorkommen des einen, auf dss :des. andern
muthmasslich schliessen; ‘Br trennt sich manchmal ‘sehr: scharf von
dem salztriichtigen Gebirg, welches, S0 salzrei¢h als immer, keime
Spur demselben mittheilt. - - Huufig aber ist auch . dieser: Salzthon,
als Griinze des Steinsalzgebildes noch. mit Steinsalz- gleiehsam durch<
webt, bis er endlich ganz salzleer wird, und sodann dem -Steinsali
als Schutzwehr gegen seinen griossten Feind, das siisse Wasser,
dient: Man heisst ihn dann auch ausgelaugtes : Gebirg — von der.
Vorstellung ausgehend, dass. derselbe seinen Salzgehalt- durch Was-
ser verloren habe. —- ' Jedenfalls sind diese Uebelgiinge der Stein-
salz- in Thon- und Mergel-Gebilde wohl'beachtenswerth. ' — Sowie
sber dieser Thon das Steinsalzgebilde uingibt, 'so-ist er auohein we~
sentlicher: Bestandtheil im Haselgebirge;: des wir: niher 'kennen ler-
nen werden. — Er -durchzieht dieses’ in unformlichen Stiibkeniund
tritt' manchmal s0: miichtig auf, dass man das Stéinsalz micht mehr
sieht’ (von dessen Gegenwart men sich dann mur mehr!duich .die
Auftosung: im siissen ‘Wasser ‘itberzeugén  kann), das er auch.stebw
lenweise ganz verdriingt. — Hr. 'Prof.: Schafhiut!l gibt in- den
gelehrten Anzeigen, d. 13. Septbr. $849. die - Andlyse: -mehrerer
Salzthone und heisst sie gmw richtig gvpshalnge bisumindse Blﬂer-l

erdemergel. Tl
" Diese unformlichen Thonknauer, welche vom hell- ins dunkel-
ziegelroth, meist aber vom grauen bis ins schwarzgraue 'sich fir-
ben, sind oft in eine kornige, selir harte Thorimasse, manchmal abet
‘auch mitten ins feste : Steinsalz' eingewachsen ;, @nd'isind- sehr oft;
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was :hinwieder sehr.,zu: beachten ist, 'durch und .durch, bis.in die
kleinsten: Partikeln in rhomhoedrische Tifelohen : theilbar, zwischen
denen man nach frischem Bruche durchaus kein Salz erblickt, wel-
ches .aber; einige Tage dem Wettersuge blossgesielli, auf den -Spal-
tungsflichen: jener Tiifelchenals weisser Anflug erscheint, der wei-
ter.nichds .als eie Schicht von Salzkrystallen -ist, welche den, in sei-
nen #usstra. Umrissen so umférmlichen, aber  in seinom Janern so
regelmiskig- gebildeten Thonknauer im eigentlichen Sinne des Wor~
tes .gleichsam. zerseizén, -Diese. si¢h. ablésenden: Tifelchen nehmen
ofters Biegungen,inach den idussern Umrissen. des Knauers an; of-
ters trift man mitten inh .dehselben . versehobene, aber vollkommen
ausgebildets - Steinsklzwiirfel , :ipmer von rother Farbe, an; deren
dancave. Begrinz:ungsﬂmeben Rauten. sind; ~ Kropfsﬂa der. Tyroler
('l‘nf. XXVH. Fig: 2.). :

. ‘Abet anstatk. diesdr Stemsalzwurfel treten mxtunter auoh Thon-
wﬁnfel, ginz von Salz umschlossen_ auf,. welche, 5o klein sie auchf
sind; sich: auch wieder 'in Tifeloben- spalten lassen; .diese  .Wtirfel,
liegen: theils den Spaltungsflichen der Thdntifelchen conform, theils.
durclikreuzen sie dieselben — Aus diesen erwiihnten Thonknauern
wittert .aber .auch: oft kein. Salz .aus, sie sind dann auch der. Zer-
stérung weniger ausgesetzi; sie. zeigen:aber‘immer einen hellgranen
Strichj und sind. stéts: it einem feinen, dunkelgefirbien,  gliinzen-
den -Ueberzug umschlossen, .der sie anfinglich wie ‘der (ausgelangte)
Thon' die Salzgebilde .gegen die Einwirkungen .des siissen Wassers —
gegen.die Emwirkungen- des frischen Wetterzuges und selbist lange
Zeit ‘auch gegeén' die.des Wassers schiitat. Benierkenswerth ist, dass
dieser. glinzende Uebetzug sehr oft gestreift ist, und dann ghnz das
Ansehen der sogenandten :Rutschflichen hat. — So unférmlich auch
die:dussern - Umrisse. digser Knater erscheinen .migen,. so..ist. doch
der: innere ! Bau' dersetben : sehr zu ' berdcksichtigen.. Der. dussere
Umriss. dieses Thdnes “tritt als ‘verschobener iWiitfel namentlieh. in
den. reicheren: Parthien . umserer Steinsalzgebilde ganaz deutlich her-
vor. - Ddrt;.’ wo -der Thon iiber das Steinsalz 'vorherrschend. wird,
utd’ diese. Kmmer'n steh in-Masse. anhiinfen, oder endli¢h- ganz in
einier : Thonmasse . erseheinen, sind .dessen #ussere Umrisse freilich
auf die: mannigfaltigste. Weise vetiindert und :der verschobene: Wiir-
fel gahz  unkenmtlich gemacht.. Denn. es geschieht sehr hdufig, dass
sich eine oder mehrere der Begriinzungsflichen des verschobenen
Wiirfels erhebén, und/so ‘demselben mehr oder weniger: die Kugel-
eder irgend: eine .unformliche Géstalt geben, die wir Knauer heissen,
Diese- Thonknauer sind. sehr hinfig, namentlich, wenn sie von eini-
ger Grosse..auftreten, - mit - Salzkrusten - von mehreren Linien Dicke
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durchaogen, was ibrigens die Spaltbarkait des Thonknaners in;Tat+
feln durchaus nicht stort. . Ist: die Kraft'der: Krystallisation der Emt-
stehung : dieser Gebilde abzusprechen? — Oder liegt der Grund. die-
ser Regularitit in-der Anwesenheit ides Salzes :im’ Thon?- Wie er-
kldrt sie' sich aber in den .salzleeren Stiicken?- ..., .. ..

* ~Sobald das stisse Wasser die init: Thon gemengten: Steinsalzges
bilde erreicht, vernichtet.es alle Regularitiit, und der Thon . fillt, als
erdige Masse zu Boden. ‘Indess- trifft man.in letzterer,; welche (aus-
gelaugtes Gebirg) Laist genannt.wird, namentlich: wenn; das Wagser
rasch- um sich ‘gegriffen und sich. mit- Salz angereicheri hat, jemq
oben -erwiihnten rhomboedriscken Thontifelchen nash . zerstrent an,
und das dem: Laiste ‘noch inhirirendd. Salz schiesst- bejm Abtrockn
fien dessetben’ dort und da-wieder in Krystallen: an. ' Die Bildanug
der Salzkrystalle sowohl -auf den: Spaltungsflichen der: dem -blossen
Wettérzuge ausgesetdten Thontifelchen, als #uch im. Laiste, briugt
ein Zersetzen und dadurch - éine Anblihung des - eipzelnen: Thon~
Knauers und : des Laistes- hervor, und so. erkliirt es::sich, wie mitlelr
bar die - Krystallisation . mitanter ‘die Ursache . dessent :ist, was man
im- Salzgebirge -das An-’und: Aufbliihen .desselben nennt;.;daher. das
Aufblihen des ‘Laistes in:den ‘Sinkwerken, das . Vérengen, ' nament-
lich jener Schachtrichten (Strecken) wo nicht zu reiches Kernsalz
ansteht.  Diessi'bemerkt “such’ Herr Burat. in seiner géologie. qappli-
quee pag. 77 ::Ces intumescences résulleraient, en partie du . smaing
de la. dilatation .des' nodules . (Knauer) et:des’ misses anhydres pas+
santil’étdt«hydrate o e, o L

Betrachtét man den Himmel éines. SmhwerkES, 180 erkennt man
bald, dass die Thonmasse, in- weleher -die ;genannten . Thonknauer
eingéwat:hsenﬂsind, schleuniger .als ‘diese von tem-Wasser angegrif-
fen, zerstort worden - und zu Boden .gefallen- ist, withrend, die:letz—
teren noch im Himmel stecken, .und nur jene, in welche das Wassex
schon eingedrungen, der Auflosung’ der. iibrigen Then~ und Salzr
masse gléichheitlich: gefolgt’. sind; -~ indem. sie .ihren/ Salzgehalt
dem. Wasser tiberliessen. — Diese. Thonmasse aber, 'in -welcher . die
oft genannten Thonknauer emgewaohsen smd enthehrt jeder ‘Regur
laritit; ‘sie st amorph. - Y o I R

‘Ein Havptbegleiter des Stemsa‘lzes |st nuchr derx Gyps. Er :m
auf in krystallinischen Massen, lieht ' und . erdig; ‘weiss,. grau;: roth+
lich, gelb, aber hiiufig 'von. Thon durobzegen und geht -manchmal
ganz in’ denselben fiber, oder vielmehr ‘der eine witd .alliiilig: von
dem. andern gang .verdriingt. Er:zeigt sich dann:mit dem. Kalk~
und Sand-Mergel so bunt geméngt, dass. man. oft gar nicht, oft.nur

_mit Mtihe sie zu unterscheiden wermag. : QRt: ist der. Gyps, oft- det
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Thon der unmittelbare Nachbar des Steinsalzes, aber selten ist dana
jemer ganz salzleer. Aus diesem Verhiiltnisse des Gypses zum Thon
erkennt man: hinwieder die nahe Verwandtschaft beider und - ich
mache hier wiederholt auf die Uebergiinge dieser Gesteine aufmerksam.

Schon in dieser Function ersetzt den Gyps sehr oft der An~
hydeit, der -in : krystallinischen Massen' (als Muriazit) strahlig, kor-
mg, dichs, meistens grau gefiirbt vorkommt.:

' Ob der’Gyps im Haselgebirge: durch Aufnahme von Wasser aus
dem Anhydrit. entstanden sei, .das- ist schwer -#u’ glauben, da- nicht
ru begreifen wire, wie das Wasser,. ohine. sonst Spuren seines Da-
seins hinterlassen zu haben, sich gerada des'Anhydrits bemiichtigt
hitte. — Wie' dér Thon, so bildet auch. der Gyps einen, wenn gleich
nicht so hiiufigen Gemengtheil. in- unsern ‘Steinsalzgebilden.. — Wie
sich ‘der :Gypsan die Stelle .des Steinsalzes gedringt habe, ist nicht
leicht za- begreifen. Nach der neuesten Hypothese soll zuerst der
Steinsalzwiirfel in einer ‘Lisung . gebildet. gewesen, dann derselbe
wieder ausgewaschen und ausgedriickt, - sodann Dolomit und end-
lich: Gypskrystalle sich an seine Stelle. gedriingt haben. — Wezu
diese ' Umwege? . — hat .denn micht der Gyps, so wie wir ihn
jetzt ' sehen, - schon ursprﬁnghch ‘da ‘und 80 emtstanden SByn
kmmen? - 0

-, Auch. der G-yrps erschemt in salzrmchem Patthwll mnten im
Kemsalze in versehobenen Wiirfeln, welche aber nur #nsgerst sel-
ten ganz rein.ausgebildet, - sondern' meist als unformliche Knauer sich
zeigen, die aber in ihrem Innern ganz krystallinisches ‘Gefige und
ein- Gemeng von Anhydrit und Gyps emthaltén. — Im Gypse und
in ' derNiihe - desselben zeigen sich sehr. oft Drusenridume, von den
Salzbergleuten ,Krack® . genannt, welche mit faserartigen Salzkry-
stallen (von hackigem, gestricktem Ansehen) ausgekleidet, und hiufig
mit Gasen amgefullt sind, welche, .sobald. die. Druse angehauen
wird, bei ihrem Ausstromen :durch- ein Gezisch sich bemerkbar
inachen. -: Yon welcher betriichtlichen Ausdehnurg diése. Drusen oft
sein “miissen, beweiset der Umstand, dass. aus eimer selchen,(im
Becembar.-1847. am. Bergaufschluss an -der Laros angehauenen Druse,
die Ausstromung.der Gase mit sehr merkbarem Pfeifey mehr -als 20
Minuten ardguerte, wobei sich ein eigenthimlicher Gestank verbrei-
tete, die Flamme des Grubenlichtées aber merkbar heller branmte —
ein Beweis, dass freier Sauerstoff (?) sich entbunden habe. — Wer
mochte da in :Abrede stellen, dass zur .oben schom. erwithnten An-
schwellung des Gebirges nicht auch die Spannung der in den vielen
Drasenriumen (Kracks) enthaltenen Gese das ihrige beitrage? —
Eine: der merkwirdigsten) Bildungen in unserm Steinsalzgebirge _ist
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die jener, den Holzmasern zu vergleichenden, viellirbigen:Striemen,
die immer um' einen ' Punkt sich gruppiren, aber mach verschiedenew
Richtungen, jedoch untereinander: parallel sich ausdehnen; wobei der
Gyps eine bedeutende Rollé spielt- (Taf. XXVIL Fig. 3). - Sind solche Par-
thien geraume Zeit dem Wetterzuge: ausgesetzt, und ‘ist das Salz
dadurch etwas abgeiitst, so iiberziehen, als R#ckstand dieser Abitz-
ung, ganz kleine Gypsktrystalle des Bild und' erhéhen die Lebhaf-
tigkeit- der Farben in- den Striemen, -welche ' alshald - verschwindet!
wenn man diese Gypskrystalle abstreift. Unter diesen kleinen Gyps=
krystallen aber gibt es deren #usserst selten von solcher Grosse,
dass man mit freiem Auge einen deutlnchen Gypskrystall. darin er~
kennen kann. Der mit Bitumen gefarbte Thon, welcher die schwarze
und graue, Farbung in dxesen Masergehxlden gibt, tritt ebenfalls mit
dem Gyps hervor, indess igt letzterer bei Weitem vorherrschender.
Sobald . das Kernsalz . uberhand mmmt “und den Gygs verdriingt,
verschwmdet auch dlese Maserblldung allmahg, obglewh dae Farb—
ung noch allerdings . Statt hat. - Die Gestalt des Centrums, um wel—
ches sich die Striemen biegen, entsprwht mehr oder wemger den
Blchtungen, nach welchen diese sich ausdehnen. . 'Es scheint als ob
die Wirkung jener Kraft, der man..diese Gebllde zuscbrelbt nach
verschiedenen Rnchtungen ‘mit verschiedener, Intensnt;it, Jedoch xmmeq
wieder nach bestimmten Gesetzen gewu'kt habe. — Der Kern, um
welchen herum sich - diese Striemen gruppiren, ist bald Kernsalz,
(Steinsalz) bald Thon, bald Gyps, und oft ist es ein ‘betriichtlicher
Stock sehr salzreichen Hase]geblrges, um ‘welchen ‘sich diese Ge<
bilde gesohlungen haben ~— Das Kernsilz" ‘nimmt* in’ diesem -Falle
gegen das Centrum zil meistens eine - immer gréssere Durchsnchhg—t
keit an, bis es im: Centram " selbst eine: ganz klare, kugelformige
Kfystallmasse (mit Wiirfelstruktur) bildet. Die sus "krjsta’lhm'schem
Gypse bestehenden Centra: bilden -oft eine , 'unter sich, dureh gand
diinne Strelfchen, anammenhlingende Relhe ‘machen auch Hin'und
wieder die Form der Maserbildung von snch abhiingig. — Im auf«
gewitterten Zustande -erscheinen dann die Gypskrystalichen; als sand=
artige Masse, oft schneeweiss, und erhohen, wie :gesagt, die Leb=
haftigkeit des Bildes. — Der Thon im Centram dieser Gebilde -zeigt
deutlich; durch seine concentrisch - sdmligen Bliitter ,” nach welcher
Richtung ‘hin diese Masérn sich' gebildet haben.. Man' machte sager,
dass die’ Kraft, welche im Holzstamme  den Maser- bildet, lner im
EmgeWe:de der Felsen eine Parallele g'eﬁmden habe: - 7 i
Der Gyps wird vom siissen Wasser nicht (?) angegriffen, und hegt
daher unaufgelost unter dem LaiSte unserer Sirkwerke. © Indess fin=
det doch' ein- Austausch ¢?) - der- Beslandthel!e ded sohWerel- ‘und



160

salzsauern, Salze in ‘unserer Soole Statt,  wobei sich aus derselben
der Gyps bildet und den Laist der Sinkwerke in;den wundervollsten
Krystaligruppen bedeckt, Awuch dieses Phiénomen triigt wieder zut
Anschwellung des Laistes bei, was man am' deutlichsten an Dimmen
sieht, welche aus, mit gesiitligter Soole besprengtem Laiste geschla~
gen wyugden, an.deren Oberfliche ~dort und da kleine Schalen em=
porstehen, 'hinter welchen Krystalle theils von Kechsalz, theils von
Gyps zum Vorschein kommen, die. dus Bexsten .dieser Schalen ver-
ursacht haben. . O ; ;

Das Kochsalz selbst ist in krystal]mnschen Massen unter dem
Gyps und 'fhon wvertheilt, welche beide es aber oft dermassen iiber—
bietet, dass sich’ ungeheuere reine Kernsalzstocke finden. Es er-
schemt kornig, bliitterig, faserig, in reinen Krystalldrusen und von
der verschiedensten Firbung. Dleses bunte Gemenge von “Thon
und dem ihm Verwandten Mergel Gyps und Salz, in welches auch
noch andere Bestandtheile treten, die wir soglelch noch besprechen
werden, heisst der Salzbergmann ,;Haselgebirg.‘ — Das Kochsalz
im Haselgebirge mag eine Farbe haben wie immer, das in Soole
vérwandelte siisse Wasser nimmt keine Farbung an, und auch der
durch_dass Wasser zerstorte rothe Thon verliert das Intenswe semer
Farbung und ‘midhert s:ch als Lanst dem Graubraunen

.. Der: Uebergang aus dem reinen Kernsalz.. ins Haselgebnrg ist
indess ‘iiberall mehr oder weniger allmilig; so dass die Nachbar-
schaft des Lefzteren sich jmmer schon durch Einmengung -von Thon-
oder Gypsknauern: filhlbar macht: — Also auch hier ein Ineinander~
greifen des einen ins andere. — Die reicheren. Kernsalzparthien sind
von_ Zusammensetzungsflichen nach verschiedenen Richtungen gleich-
sam durchschnjtten. Diese Flichen, aber, (vom Bergmann Blatt oder
Lass [von lassen .—  loslassen] genannt). reichen -nicht iiber  die
Kernsalg-Parthie hinaus, sondern hioren dort, wo das. Kernsalz am
Huselgebirg sich abstosst, von ,demselben begrinzt wird, ebenfalls
aof. Auch finden sich in den  ausgedehnten Kernsalzstocken sebr
schmale. Kliifte in verschiedener Richtung, und in diesen Kliiften
sind. schwefel- und salzgpure Salze zu finden. — Unter diesen ist
hier'.hesonders das, Glaubersalz zy nennen, welches sich aber am
allerhauﬁgsten, gn :den ;Griinzen' des Salzgebirges 5 theils in Nadeln,
Salzen verursacht,, qass das, Gebn‘g ,feu,cht wird. — Zu den zufalh-
gen Bestandtheilen . des Haselgebirges gehiren, auch jene kleinern
Parthien' von sandigem Mergel als Variationen des Thones, der aber
an freier Luft ganz .verwitlert, und sich mit Fraueneis und Salz,
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das man meist nur darch’ den Geschmack: hemerken kann, besehlagt.
-~ Merkwiirdiger sind die; mitten im Haselgebirge erscheinenden
Kalksteinknauer, deren der hiesige Bergbau ein grosses Exemplar
in der Griifl. Armansperg’schen Schachtricht, mit welcher es in einer
Iaﬁnge von eirca 90 Fuss durchfahren worden ist, aufzuweisen hat,
Es ist ein dichter Kalkstein von stets rauchgrauer Farbe, etwas
splittrigem Bruche, greiftsich rauh an, zeigt dort und da gestreifte
glingende Spaltungsflichen (sogenannte Rutschflichen). — Dem Wet-
terzuge ausgesetzt, beschlagt er sich mit Salz, welches, wenn
Feuchtigkeit hinzukommt, in Wiirfeln auf ilm sich anlegt. In der
freien Luft zerbrockelt er sich allmilig und die einzelnen Stiick-
chen sind ganz mit Salz iiberzogen. Er nimmi auch moch Wasser
in sich auf und hat danin, wieder getrocknet; einen merklich salzigen
Geschmacks — Alle diese Kalkknauer sind mit einer Kruste von
bituminosem Mergelschiefer, der ganz das Ansehen des Kohlen- -
schiefers hat, umschlossen, der in gressen Schuppen, und zwar
leichkt vom Kalkstein sich. lostrennt. Die entferntere Umgebung die-
ser Knauer ist gewdhnlich salzarmes Haselgebirg. Endlich sind hier
als zufiillige Fremdlinge im Haselgebirge noch zu nemmen: Eisen-
glimmer, Bléiglanz, Schwefelkies.

Das Eisen spielt itberhaupt in unserm Gebirge eine merkwur—
dige Rolle. In allen. Stufen der Oxydation bildet es ein firbendes
Princip uniserer Kalksteine in jeglicher bekannten Teufe bis zu den
hochsten Kuppen; und mengt sich als solches in alle Mergel- uad
Steinsalagebilde, wo-es mit dem, bei der Entstehung vorhandenen
Schwefel, als Schwefeleisen mitten in Thonknauer. eingeschlossene
Krystalle bildet; — gleichsam als ob das, zur Firbung des Thones
noch fibersehiissige Eisen sich des vom Thoné verschmihten Schwe-
fels bemiichiigt und als Schwefelkies im Thenknauer geblieben wiire.
— Dort aber, wo das Eisenoxyd jiber den Thon Meister wurde,
erscheinen die verschiedensten Thoneisensteine, und je nach Umstiin-
den auch Brauneisensteine, — So trift man namentlich auf der
Brunnenléite beim Hallthurm die schinsten Bohnerze, kornige Thon-
eisensteine und mehr vom Thon befreit, den dichten Rotheisenstein
und Rotheisenrahm. — Namentlich auf dem Reitalm-Gebirge und
auch im Wimbach sind Putzen von Brauneisensteinen nichts sel-
tenes; — sowie Raseneisenstein am Dachelmoos. — Ein zwischen
dem Bischof- und Rabenstein-Lehen zu Tag ausgehender, mit viel
Thon gemengter Kalkstein enthiilt auch Mangan, und ist durch seine
ausserordentliche specifische Schwere sehr beachtenswerth. — Zeigt
sich itidess das Eisen unter ‘was immer fir einer Gestalt, nirgends
tritt dasselbe so miichtig hervor, dass auf dessen Gewinnung cine

bergmiinnische Arbeit sich lohnen wiirde.
11
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Die vorherrschenden, eigentlich Hauptbestandtheile im Haselge~
birge sind, wie wir gesehen haben, Thon.mit Mergel, Gyps und
Kochsalz; alle iibrigen Einmengsel sind nur zufillig. Es ist nicht
zu ldugnen, dass die Krystallisationskraft Hand in Hand mit den Ge-
setzen der chemischen Verwandtschaft die ganze Masse gleichsam
beherrschet, und dass durch dieselben die einzelnen Theile in ihrem
anscheinend regellosen Gemenge einen wundervollen Bau verrathen;
der bei der Zerstorung des einen Bestandtheiles (des Kochsalzes)
durch das siisse Wasser, die Zerstorung des andern gleichsam nach
sich zieht, und in einé amorphe Masse, Laist, zusammenfallt, Die
Beschaffenheit des, durch das siisse Wasser zerstorten Haselgebir-
ges und die gewohnlichen Begleiter desselben haben wir kennen
gelernt. — Es ist wohl klar, dass durch das Auslaugen des Sal-
zes in den Eingeweiden der Erde hohle Riume entsiehen, die mit
“der Zeit die Veranlassung zu Niederbriichen geben, welche endlich
bis zu dem darunterliegenden Taggcbirge sich fortpflanzen, und auf
diese Weise Einsenkungen iiber Tag oder giihe Abstirze veran-
lassen konnen., Wenn es einerseits nur durch die Anschwellung
erklirlich ist, dass die ungeheuern Riume, welche durch das be-
stindige Auslaugen des Salzgebirges im Innern der Erde nothwen-
dig entstehen miissen, nicht bestindig zu Briichen der dariiber ge-
legenen Tagdecke Veranlassung geben, so kommen dennoch ander-
seits Einsenkungen des Gebirges iiber den Salzlagern vor; und die
Anschwellung ‘des Salzgebirges selbst kann zu Niederbriichen Ver-
anlassung geben, wobei sich das comcentrisch-schalige der losge-
trennten Trimmer aus der allseitigen gleichformigen AnschWellung
erkliren ldsst.

Die Erfahrungen beim Betriebe der Sinkwerke und unsere Gri-
ben in der Umgebung rechtfertigen hinreichend diese Ansicht, und
diese Umstinde zusammen geben uns sprechende Fingerzeige fiir
die ehemalige oder noch gegenwiirtige Existenz der Steinsalzgebilde
in unseren Bergen. Ehe wir aber die Steinsalz— und die mit ihnen
verwandten Gebilde in den Schluchten und Thilern aufsuchen,
wollen wir zuerst den Kalkstein, der beinahe unsere ganze Ge-
birgsmasse allein bildet, etwas niher betrachten, und vor allem aber
die Struktur-Verhiltnisse desselben. Eine genaue Untersuchung der
Struktur-Verhiltnisse unserer Alpen wird uns zeigen, dass scharfe
Unterschiede verschiedener Kalksteine nicht statifinden.

Betrachten wir den Kalkstein von der Thalsohle bis in die
hichsten Geschroffe hinauf, so finden wir denselben nach den ver-
schiedensien Richtungen zerkliiftet, und dadurch gleichsam aus
Stiicken der evrschiedensten Grisse zusammengesetzt; so dass wir

[N
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also zwei iiber- oder nebeneinander liegende Flichen,. durch welche
diese Kliifte gebildet werden, Zusammensetzungsflichen, und die
zwischen den Kliiften liegenden Stiicke Zusammensetzungsstiicke
nennen mogen. — Betrachten wir aber die ausgedehntesten, auffal-
lendsten gewohnlich fiir Schichtungskliifie gehaltenen Zusammen-
setzungsflichen, so haben sie eine bald mehr bald weniger vom Ho-
rizont abweichende, oft sonderbar gewundene und geschlungene Lage
und ebenso. die zwischen diesen Schichtungskliiften sich befindlichen
Zusammensetzungsstiicke. — Ein- schones Beispiel hiefiir treffen wir
auf der Kaun, siidlich von der Gotzenalme, vid. Tfl. XXVII. Fig. 6.

Die Zusammensetzung wird verwickelter, und die sogenannte
Schichtung schwieriger herauszufinden, wenn sich Zusammensetz-
ungsflichen in verschxedenen Richtungen kreuzen. — Ein Beispiel
am Hochkalter. vid, Tfl. XXVIIL, Fig. 7.

Wihrend bei Einer Richtung derselben eine plattenformige, —
entsteht bei mehreren entgegengeselzten Richtungen eine massen-
formige Struktur des Gebirges. — Die plattenformigen Zusammen-
setzungsstiicke bestehen oft aus unformlichen, knotigen, und ohn-
geachtet ihrer Unregelmass;gkext dennoch gut aneinander passenden

. Stiicken von der verschiedensten Grisse — ein Umstand, denich schon
bei jenem Mergel angefithrt habe, der in niichster Umgebung der
Steinsalzgebilde auftritt. — Beispnele hiefir trift man beim Stein -
bruch am Traxlehen auf der Au, im Schwarngraben etc. — Auf
der einen Seite wird die plattenformlge Structur der Gcblrgsmasso
durch Aufnehme von Thon ynd Glimmerflittchen vollig diinnschiefrig,
auf der andern entstehen durch Verwirrung und Ueberhandnehmen
der Zusammensetzungsﬂachen in verschiedenen Richtungen (was wohl
mit einer Aenderung in der chemischen Konstitution zusammenhiin-
gen diirfte) unbestimm{ eckige Zusammensetzungsstiicke; — das
Splittrige des Gesteins; — ein Beispiel gibt das im Untenthal~
Lehenfeld entblosste Gestein; — vid. T. XXVIIL, Fig. 8., aber
die Zusammensetzungsllachen verlieren sich spurlos in unformlichen
Massen, — massenformlge Gebirgsstructur; z. B. am Gohl im
Pflugthal. v. Tf. XXIX. Fig. 9.

Die Zusammensetzungsﬂﬁchen sind aber, was namentlich bei
der plattenformigen Gebirgsmassen-Struktur zu sehen ist, nicht von
der Art, dass sie eine ununterbrochene Trennung der Zusammen-
setzungsstiicke verursachen, sondern die letzteren unterbrechen, dem
Streichen und Fallen nach, oft jene, und sind dann fest miteinander
verwachsen, Ja die Zusammensetzungsklufte der plattenformigen
Gebirgsmassenstructur erstrecken *sich oft auf mehrere Klafter Liinge
und zwar in ganz horxzontaler Lage, setzen dann plotzlich im gan-

11*
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zen Gestein ab, so dass zwei getrennte Zusammensetzungsstiicke
jetzt vollkommen als Eines erscheinen. — Auch sind die Zusam-
mensetzungsstiicke der plattenférmigen Gebirgsmassen-Structur nicht
von gleicher Michtigkeit und Ausdehnung, weder nach dem Ver-
flichen, noch nach dem Streichen, was schon aus dem obigen er-
hellet. Die unbestimmt eckigen Zusammensetzungs - Stiicke geben,
wenn sie sehr gross sind, das sogenannte ganze Gestein; wenn sie
dagegen sehr klein werden, das was man Fkurzkliftig heisst, und,
wie schon erwiihnt, auch durch splittrigen Bruch sich zu erkennen
gibt; das Gestein fillt dann durch Verwitterung zu ecinem scharfen
Sand auseinander, — Die Zusammensetzungsfliichen im letzten Falle
sind aber, wenn man das Gestein zerschliigt, immer scharf markirt,
miissen also zum Wesen des Gesteines gehdren, und mit dem Ge-
stein selbst entstanden seyn. — Diess muss also auch fiir die plat-
tenférmige Zusammensetzung gelten. — Auch erkennt man an den Zu-
sammensetzungsflichen deutlich, dass kein frilher vorhanden gewe-
sener Zusammenhang stattgehabt habe, der durch spitere, gewaltige
Krifte aufgelost wurde, — Die Struktur der Gebirgsmasse ist sehr
oft durch ein Gesteinstiick von sehr geringem Umfange reprisentirt;
und so leicht es ist, aus der Struktur dieses Stiickes, die der gan-
zen Gebirgsmasse zu erkliren, eben so unmoglich wird es oft zu
sagen, wo die Zusammensetzungsflichen des Gesteins aufhoren und
die der Gebirgsmasse anfangen. Die Struktur des Gesteins ist aber
offenbar das ' Produkt einer Kraft, dic man wie immer bezeichnen
mag; und also muss jene der ganzen Gebirgsmasse sich ebenfalls
daraus erkliren lassen. — Die Unterschiede, welche in unserer Ge-
birgsmasse (dem Kalkstein) gemacht werden konnen, beruhen ledig-
lich auf Abéinderungen im Gemenge und in der Struktur und die
folgenden Nachsuchungen nach den Mergel-Steinsalz-Gebilden wer-
den uns den innigen Zusammenhang dieser mit der ganzen Gebirgs-
masse theils durch Ueberginge, theils durch Lagerungs-Verhiiltnisse
zeigen.

Die sogenannten Rutschflichen, mit Lingenstreifen und blanken
Schilden, sind weiter nichts als Zusammensetzungsflichen der Gebirgs-
masse oder aber des Gebirgs-Gesteins. Denn wenn man auch die ganz pa-
* rallelen Liingenstreifen als Beweise fiir ein Abrutschen einer Gesteins-
parthie iiber die andere annehmen zu diirfen glaubt, so steht die-
ser Annahme die wichtige Thatsache entgegen, das sich diese blan-
ken Flichen mit ihren parallelen Streifen mitten in dem fest ver-
wachsenen Gesteine finden, und grst durch Zerschlagen zum Vor-
schein kommen. Diese Flichen sind mit dem Gestein gleichzeitig
enistanden, sie horen mitten im Gestein plotzlich auf und fangen
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plotzlich in demselben an, und eine Trennung ist ringsum nirgends
zy bemerken. Auf solchen Schilden, welche namentlich sehr hiufig
am Kalkstein- und zwar dort sich finden, wo er den weichen Salz-
thon beriihrt, miissten doch, bei einem statigehabten Abrutschen
des Kalksteines iber den Thon, oder umgekehrt, auf dem Thone
Spuren dieser statigehabten Bewegung eingedriickt worden seyn, —
dem ist aber nicht also. — Endlich werden diese Schilde als Rutsch~
flichen vollig unerklirlich, wenn man sie mitten im festen Kalk-
stein, der sich hinwieder mitten in einem Mergel~ -oder Steinsalz-
gebilde befindet, antrifft, und die &ussern Umrisse dieses Kalksteines
keine Spur einer Bewegung der ihn constituirenden Theile verrathen,
Diese Flichen, man mag sie nun heissen w1e man will, sind zum
Wesen . des Gesteines selbst gehorig; mat ‘ihm -und nicht spater
entstanden,

. Beiweitem am Vorherrschendsten lst der dichte Kalkstein;
welcher - sehr hiiufig von - krystalhmschen Kalkmassen, gang~- und
nesterweise_durchzogen wird, und in welchem, oft die grossten Kalk-
spathkrystalle z. B. im Gotzenthale auftreten,

D Dieser dichte Kalkstein hat cia ganz feingeflossenes Gefuge, ist
an den Kanten durchscheinend, .von sehmulzig weisser, auch grauer,
rothlich oder gelblwhbrauner Farbe, und hat, was ihm ganz eigen-
thiimlich. mt,,ﬂach muschligen oder aber ganz ebenen Bruch. Herr
Apotheker Pirngruber vom hier gibt die Analyse eines solchen Kalk-
steines. also an:

80,5 kohlensaurer Kalk,
7,0 Thonerde, '
8,5 schwefelsaure Kalkerde, (?)
4,0 Wasser.

100,0 -

Dieser Kalkstein fiihrt an manchen Puukten eine Masse yon
Versteinerungen, deren niihere Bezeichnung zum Theile schon durch
Herrn von Lill in den Jahrbiichern fiir Geognosie etc., von Lcon-
hard und Bronn im Jahre 1830 bis 1833 geschehen ist. Die
neueren hat Hr. Dr. Schafhautl in den vorangehenden Blitlern
bestimmt, benannt und auch Abbildungen davon gegeben.

Bemerkenswerth ist, dass diese Versleincrungen hiufig auf den
Zusammengetzungsflichen dieses Kalksteines und zwar in einer Mer-
gel-artigen Substanz von dunkelrother Farbe, aber meist schr un-
kenntlich auftreten; — zum oftesten sind sie mit dem Gesteine fest
'yerwachsen. Vorzugllche ‘Fundorle fur Versleinerungen sind am
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Barmstein, an der bayerischen Griinze, am Traxlehen-Steinbruch, in
der Schatzkell, im Alpelthal, auf der Biichsenalpe am Kilberstein.
Als Gebirgsmasse zeigt dieser Kalkstein meistens plattenformige,
massige Struktur; die Zusammensetzungsstiicke sind sehr gross, das Ge-
stein ist desshalb sehr ganz; daher ebener, flachmuschliger Bruch. —
So ist der Kalkstein beschaffen, der durch dic Grubengebiude des
Diirrenberger Salzbergbaues als das Liegende der dortigen Steinsalz-
gebilde bekannt geworden; — Herr von Lill nennt ihn - ilteren oder
auch unteren Alpen-Kalkstein. In diesem Kalkstein kommen ‘sehr
hiufig rothe Hornsteine, nesterweise, vor. Derselbe hat splittrigen
Bruch, oft mit sehr deutlichen zweifachen, immer unter gleichen
Winkeln aufiretenden Spaltungsflichen, ist stets von dunkelziegel-
rother Farbe, und nur in unmittelbarer Berithrung mit dem Kalk-
stein nimmt er lichtere blaulichgraue Farbe an. Diese Hornstein-
Nester halten ein gewisses Streichen, je nach den Zusammenseiz-
ungsstiicken der Gebirgsmassen ein, und héingen oft unter sich durch
ganz diinne Streifen von Hornstein oder hellgrauem Kalkstein zu-
sammen. Manchmal aber erscheint dieser Hornstein fm formlichen
Stockwerken, wie man diess ober dem Schatzkeller-Alpen-Kaser,
an der Krautkaser-Alpe, am Priesberg, bei der Maisalpe sieht, und
man erkennt, dass auch diese Stockwerke ohngefihr in gleicher
Hohe erscheincn; obwohl sie bei genauer Untersachung untereinander
nicht zusammenhiingen. — Diese Hornsteineg sind "es, ‘welche der
Krautkaser - Alpe gegeniiber, auf der Scheibe, auch in Jaspis und
Eisenkiesel iibergehen, in welchen . sich mitunter Magneteisenstein
gemengt hat, auf welchen wahrscheinlich der dortselbst befindliche,
tonlégige Schacht in fritherer Zeit getricben worden ist. — Uebri-
gens haben diese Jaspise keine weitere Verbreitung..

Innerhalb den oben ausgesteckten Griinzen erscheint dieser
Kalkstein zwar auch bei uns meistentheils in den Niederungen, steigt
aber auch zu bedeutenden Hohen auf. Man kann ihn verfolgen in
einer forllaufenden Reihe vom Briindlberg iiber das Lercheck,
(schmutzigweiss) und den Zinken bis in den Brielgraben; dort ver-
schwindet er und ragt mehr westlich, im Hauptthal von Berchtes-
gaden am Kilberstcin, bei Frauenreith, am Sulzberg empor, und ist
sowohl nach dem Thale der Ramsau als auch der Konigsseeer-Ache
einwiirts zu treffen; steigt dann wieder mehr Gstlich an beiden Ge-
hiingen des Hollgrabens bis auf den Schatzkeller Alpboden auf, zieht
sich unter dem Thiirecker Berg ins Alpelthal, in den Krautkaser-
graben hinauf bis zur Biichsen-Alpe an den Priesherg (im Abwiirts—
graben) unter den Tauern gegen das rothe G’spiel und an den
Eagstein hin, und verliert sich daselbst, so wie weiter siidlich, am
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Hochg’schier, in einem grauen Kalkstein, von dem sofort weiter un~
ten die Rede seyn wird. — Zwischen dem Thale der Ramsau und
der Konigssee-Schlucht ist dieser rothe Kalkstein nur mehr im Thal~
grund des Obersees an den osthchen Gehaingen der Herrenraint-
Alpe zu finden.

II) Ein ‘anderer Kalkstein der fast durchgehends dolomitisch ist,
zeigt rauchgraue, selten schmutziggelbe Farbe, ist an den Kanten
sehr wenig durchscheinend, hat was ihm eigenthiimlich ist, splittri-
gen Bruch, auf demselben dann’ ein glitzerndes Ansehen, fiihlt sich
~ mager.an. — Die Analyse eines solchen Kalksteines gxbt Herr Pirn-
gruber so an

,50 0 kohlensaurer Kalk,
. 28,0 kohlensaure Talkerde, (?)
. 12,5 Thonerde, .
3,0 Kieselerde und Mangan,
. 5,0. Wasser. ,
-98,5 berechnet fiir 100 Gramm

Em dhnliches derlei Stuck gab 0,50 Kalkkarbonat.
0,45 kohlensaure Magnesia, (?)
00 5 Spuren von Mangan und
Wasser

" Die am hauﬁgsten in lhm vorkommenden Verstememngen smd Ma-
dreporen, die rings in unserm ganzen Gebirgskessel uad zwar. noch in
einer-Hohe von 6000 F. gefunden werden. Im Ens- und Pflugthale, auf
der Seeletalpe, am Fagstein, am' Sagereck und Simmetsberg, im Hoch-
eis urid am: Steinberg, ebenso :wie am' Lattengebirge treten sie, oft

-in ausgedehnten Gruppen auf. Was die iibrigen in diesem Kalk-
steine’ noch vorkommenden Petrefacteni betrifft, so berufe .ich mich
auf die sehon oben in dieser- Beziehung gemachte Bemerkung, und
erwihne nur, dass einige derselben auch in dem sub L. beschricbenen
Kalkstein sich finden, was insbesondere von. den -Madreporen gilt.
Besondere: Fundorte fiir Versteinerungen in diesem Kalksteine sind:
Jnerkopf, Alpelthal, Kénigsbach, Hocheis, Blau-Eis; Kahlersherg,
Hundstod (ganz auf der Spitze, also bei 8000 Fuss Seehihe) und
sofort. ~ Auch hief ist zu bemerken, dass diese. Versteinerungen
nur gruppenweise, an einem Punkte, - sich' zeigen, wihrend man
von demselben entfernt, dem -Streichen und Fallen der Zusammen-
setzungsstiicke des 'Gesteines nach, umsenst dieselben aufsucht.

Als Gebirgsmasse unterliegt dieser Kalkstein der Verwitter-
ung ausserordentlich,  Die grosseren Zusammensetzungsstiicke zer=
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kliiften sich sebr oft in mehr oder weniger deutlich rhomboedrische,
scharfkantige, kleinere und grossere Stiicke, bis sich das Gestein
endlich in einen grobkornigen, scharfen Sand umwandelt, und als
solcher das beste Strassenmaterial lieferf. Dieses Strukturverhiiltniss
gibt dem Gestein das Eigenthiimliche des splitirigen Bruches, und
dieser charakteristische, splittrige Bruch hiingt wabrscheinlich mit
der chemischen Konstitulion zusammen. :

Die Spuren der zerstirenden Einwirkung der Atmosphamhen
auf die Zusammensetzungsflichen dieses dolomitischen Kalksteines
trifft man namentlich z. B. unterm Hochbrett, zwischen der Sagereck~
und Ret-Alpe, am Watzmann u. s. f,, denn, wie schon gesagt, es
vervielfiltigen sich die Zusammensetzungsflichen der Gebirgsmasse
bis in die kleinsten Stiicke, so dass das kleinste Gesteinstiick die-
selbe Struktur verrith. Indess trifft man auch bei diesem dolomi-
tischen Kalkstein mehr oder weniger horizontale Zusammensetzungs-
fliichen von bedeutender Ausdehnung und die Zusammensetzungs-
stiicke sind dann in sich wieder in Massen abgesondert, und zeigen
fiir sich bestehende Zusammensetzungsfliichen. TH. XXIX., Fig. 10.

In diesem grauem Kalksteine trifft man oft gang+ und nester-
weise schwarzen und schwarzgrauen Hornstein eingewaéhsen (Ofner-
Alpe, der dieselbe Structur wie der oben beschriebene rothe Horn-
stein zeigt.

In einem solchen splitirigen Kalkstein trifft man am Konigs-
berg, bei 5000 Fuss Hohe, Nester' von Blei. und Galmei. Sie ha-
ben keine grosse Verbreitung. Der Bergbau, welcher lingere Zeit,
schon unter Osterreichischer Regierung, dortselbst beiricben wurde,
hat das Tiefste dieser Gebilde nicht unterteuft, aber auch keine be~
deutende Teufe eingebracht und kein grosses Gliick gemacht.  Bei
einem derartigen Yorkommen dieses Melalles diirfien sich - auch, alle
iibrigen sehr erschwerenden Umstiinde, (z. .B. erachwerter - Transpert
der Erze etc.) bei Seile gesetzt, bei. Wiederaufnashme dieses Berg-
baues kaum giinstigere Resultate erwarten Isssen..

-Einen solchen dolomitischen Kalkstein mun haben sowohl un-
sere, als auch die Diirrenberger Grubengebiiude im Hamgenden der
Steinsalzgebilde entblosst, und auch ihn haben.die Geognosten zur
unteren Gruppe des Alpenkalkes gerechnet. Er findet sioh aber
nicht nur in den Niederungen als gewihnlicher Nachbay der Stein-
salzgebilde, sondern bildet auch die schroffen .und nackien Klippea
unserer hiochsten Berge vom Hochgohl. zurjick, um unsere. gamze
sildliche und siidwestliche Griinze:herum, und,tritt- noch hiufig. an
den Gehiingen der Reitalpe und am - Laltengebirge auf. — Dieser
Kalkstein liegt auf und meben dem vorigen und sie sind an der
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Griinzlinie nie scharf von einander getrennt, sondern in der Ast
mit einander verwachsen, dass man deutliche Stiicke des einen. in
dem andern zu unterscheiden vermag, dass die Farbe des . untern
sich noch theilweise in dem obern grauen und umgekehrt, mischt.

Im Alpelthal, auf der Schatzkehlalpe am Fagslein etc.
ireffon wir Beweise dafir. — Manchmal nur gehen die beir
den vorhin bescliricbenen Kalksteine durch eine Reihe von
Zwischengliedern ineinander iiber, wobei der Thon, wie-es scheint,
eing vermitielnde Rolle spielt. — Dieser . erscheini nimlich schon
in dem muscheligen Kalkstein oft in der Art eingewachsen, dass
man jha mit einem Messer herausbrechen kenn, und diese:Einmeng-
ung in den. Kalkstein nimmt nach und.nach so zu, dass der Thon
formliche Streifen im Kalksteine bildet; so- dass dieser, auf. frischem
Bruche, ganz . gestriemt erscheint. Endlich wird. dann der Then
villig Meister iiber den Kalkstein und man kann sodenn nichimebr
unterscheiden ob man Mergel oder Kalkstein vor sioh habe. Bei+
spiele hiefiir geben uns die Kalksteine im. Lippen - und Hollgraben etc.
Der Thon mengt sick aber nicht bloss in den muscheligen, sondern
auch in den splittrigen, dolomitischen Kalkstein, und so treffen wir
ihn im Hangenden der grossen Selhstwasser des hiesigen Salzbergbaues.

Sobald also der Thon das Uebergewicht erhaltet, wandelt er
den Kalkstein .allinillig in Mergel und bei Einmischung vom. Glim-
merflitschchen in Mergelschiefer um, so dass also eine Aenderung
in den Gemengtheilen auch eine solche in dem Smmrwrhiltmsse
herbeifiihrt.

Ich: erwiihne im Voriibergehen, dass sich auch Emenghmmerund
Bleiglanz .in' diesem Mergelschiefer finden.

Der Mergel ist wieder sehr verschieden, riicksichtlich semer
Farbe, seines Bruches und seiner Bestandtheile, indem er bald in
Sandmergel und ganz und gar in Sandstein, bald in ,Thonmergel
ibergeht. Die Zusammensetzungsstiicke des Mergels sind nicht nur
gleichformig mit jenen des Kalksteines gelagert, sonderas der Mer—
gel zeigt sich auch stockwerksartig im Kalkstein, stasst sich also
.dem Streichen und Fallen seiner' Zusammensetzungsflichen nach am
Kalkstein ab, (vid. Tfl. XXX, Fig. 11.) und geht theilweige wieder
in . den Kalkstein iiber. (S. auch Tfl. XXXVI, Fig.37.)

Aus dem Mergel tritt eine Art Triimmerkalkstein (oft ein por-
phyrartiges Gestein) hervor, der auf den ersten Anblick fiir eine
Breccie . gelten mochte, indem scharfkantige, graue Kalkstiicke mit
einem thonigen blassrothen Bindemittel zusammengewachsen erscheinen,
welch letzteres aber allmilig einem sehr harten mergelartigen Kalk-
schiefer Platz macht, der hipwieder in das vorige . Trilmmergestein
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und endlich in den grauen, splitterigen, dolomitischen Kalkstein
iibergeht. — VYor dem Ucbergange in den splitterigen Kalkstein
wird das blassrothe Bindemittel vorherrschend, und das Gestein
erscheint als dolomitischer, blassrother Kalkstein.

-+ AnderKilianwand (v. Tfl. XXX, F. 12) z. B. kann man diese Ueber-
-gangsglieder deutlich wahrnehmen. Es ist dabei wohl zu bemerken,
dass fir's erste diese Uebergangsglieder aus dem muscheligen in
den splitterigen - Kalkstein nicht iberall deutlich aufzufinden sind,
und dass sodann diese 'Uebergiinge nicht bloss nach der Richtung
der Miichtigkeit der einzelnen iibereinander folgenden Zusammen-
setzungsstiicke, sondern auch nach dem Streichen und Fallen der-
selben stattfinden. Denn - verfolgt man z. B. die so eben aufge-
zihlten Uebergangsglieder durch die Gartenau bis in die Almbach-
schluclit, so wechseln sie allmiliz auch in einen vollkommenen
Sandstein, der sich aber alsbald wieder am Kalkstein abstosst, ein
Umstand, der auf die Art des Vorkommens der Mergel und ihrer
verwandten Gebilde ein bedeutendes- Licht wirft.

Ueberhaupt bilden diese Uebergiinge durch die Verschiedenheit
in dem Bruche, in der Zusammensetzung, in-der Farbe etc. so viele,
-dem Ansehen nach verschiedene Gesteine, dass eine Beschreibung
derselben hier einerseits ermildend, anderseits fast unmoglich wiirde;
— und ‘daher das Vorzughchste im Verlaufe der sphteren Unter-
suchungen erwihnt werden wird. -

‘Bei dém Uebergange aus’ dem muscheligen in den dolommscben
Kalkstein zeigt sich ferner ein sehr viel Thon haltender, dunkel-
rother, kurzkliftiger,” und. viele Versteinerungen fithrender Kalkstein,
der auf der nordistlichen und &stlichen Grinze unsercs Forstamts-
bezirkes bis unter den Jinerkopf verfolgt werden kamn, und am
deutlichsten oberhalb der Schatzkelleralpe im Alpelthal und Kraut-
ikasergraben hervortritt.

Es'ist indess wieder wohl zu. bemerken, dass dieses Gestein seinem
Streichen nach oft verschwindet, und durch den unmittelbaren Zu-
sammeuhang beider, oben beschriebener Kalksteine ganz verdriingt wird.

"Als einen, von den so eben: beschnebenen verschiedenen: Kalk-
stein bezeichnen: die Geognosten :- :

I jenen des Untersberges, namentlich den hellgrauen Hippu-
riten-Kalkstein ‘auf osterreichischer Seite, der mit der Kreide gleiches
‘Alter ‘haben soll — ,,obere Gruppe des Alpenkalksteies. — In—
nerhalb der oben bezeichneten Griinzen findet sich dieser Kalkstein
‘bald mit splittrigem, bald mit ebenen, manchmal auch mit musche-
ligen Bruch, zeigt aber selten das scharfkantige und glitzernde, "wie
der graue Kalkstein sub II; ist schmutzig weiss, am oftesten fleisch-
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oder rosaroth (Untersberger-Marmor) von Kalkspath- Adern durch~
zogen, und wird, wie alle iibrigen durch die Verwitterung auswen-
dig grau. 'Er ist sehr oft dolomitisch und dann meist schmutzig=-
und graulich-weiss, von kornigem Bruche (z. B. an der Almbach-
scharte, Kneufelspitze etc.) — Herr Pirngruber gibt die Analys&
eines solchen Kalksteines folgendermassen:
72,0 kohlensauren Kalk,
10,5 kohlensaure Talkerde, (?) . .o -
12,0 Kieselerde, (?) ' o :
"~ 5,5 Wasser,
- 100,0

Dieser Kalkstein scheint mit seinem Talkerdegehalt zwischen
den beiden vorigen zu stehen, und es scheint, dass mit Aenderung
der chemischen Constitution auch -die Strukturverhiilinisse anders
werden. Sobald ' das feingeflossene im Geftige abnimmt und denl
feinkornigen Platz macht, hort auch das muschelige im Bruche' “auf
und nihert sich dem splitterigen. : : i

Am Untersherge, von Geiereck bis zum Rauhenkopf, am Lat-
tengebirge von den Rothofen bis iiber die Kahrschneid hinaus und
endlich an der Beltalpe bis- iiber den Hintersee hinein trift man
diesen sogenannten Jungeren Kalkstein. Es ist mir bisher -noch
nicht gelungen auf bayerischer ‘Seite Versteinerungen in  diesem
Kalksteine zu finden. Indess bemerkt -man zwischen ‘dem Unters=
berge und Lattengebirge auf der Wasserschéide unferri des Hall-
thurmes, einen mit viel Thon gemengten blaulich grauen, mit vielent
Kalkspathadem durchzogenen Kalkstein, welcher viele Versteinerun~
gen fithrt, von denen man noch einige bis in den gegen Siiden
zichenden Thongraben hinein verfolgen kann, die aber dortselbst
in einem grauen, sandigen Mergel eingeschlossen sind. Auch diese
Versteinerungen hat Hr. von Lill schon erwihnt.

Eine scharfe Trennung dieses Kalksteines von dem grauen sub
Il beschriebencn, ist nirgends zu entdecken. Auch er zeigt im
Grossen alle oben schon erwiihnten Verhiltnisse der Struktur, fin-
det sich auf dem grauen Kalkstein mittel- oder unmittelbar aufge
lagert, und wahrscheinlich finden sich auch zwischen diesen beiden
Uebergangsglieder; — wie'wir noch spiter sehen werden.

In den Griiben, welche auf bayerischer Seite gegen die Riicken
des Untersberges, des Lattengebirges und der Reitalpe hinauf sich
ausspitzen, trifff man iiberall den grauen splitterigen, und den so
eben beschriebenen Kalkstein. Die Kuppen des Steinberges am Lat-
tengebirge, welche mit dem Dreisesselkopfe und der Kahrschneide
doch nur Einen Ricken bilden, weisen einen Kalkstein auf, der
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durch seine Farbe, seinen scharfkantigen, mehr ins Erdige gehenden
Bruch, von jenem verschieden zu seyn scheint, welchen man an
den Rothifen und der Kahrschneid trifft; allein solchc Abwechsel-
ungen sind an mehreren Punkien zu treffen; nur eine scharfe Scheid-
ung dieser Kalksteine ist nirgends vorhanden.

Wir haben schon oben gesehen, wie an der Kilianwand sich
deutliche Uebergiinge aus dem einen Kalkstein in den andern wahr-
nehmen lassen. Verfolgt man die, von der Berchtesgadner-Ache
ober- und unterhalb Schellenberg gegen. den Untersberg hinauf-
ziehenden Griben, so lassen die dortselbst auftretenden Kalkmergel,
auf einen vermuthlichen Uebergang, (also Zusammenhang) aus den
sogenannien ilteren (auf unserer {stlichen Grinze) in den soge-
nannten jiingeren (auf unserer nordwestlichen und westlichen - Griinze)
Kalkstein schliessen. Und so- wie der Mergel an den nordlichen
Griinzen die beschriebenen Kalksteine verbindet, so.geschieht diess
auch.an den siidwestlichen, wo wir ihn hinter der - Engerét- und
auf der Lizl-Alpe jenseits des Hirschbiihl anstehend finden.

. Wie mun Mergel das vermittelnde Glied der Kalksteine unter sich
ist, so bildet er im Kalkstein fiir sich grosse Stockwerke und hat
in- seinem Gefolge sebr oft Gyps und dann auch salziriichliges Gebirg.

Hier moge, der Ort seyn, diese Gebilde iiberall anzugeben, wo
sich dieselben innerhalb der oben beschriebenen Grinzen des hiesi-
gen Forstamtsbezirkes finden.

Auf dem rechten Ufer der Berchtesgadner-Ache fallt der Kraut-
schneider-Graben oberhalb Schellenberg nprdwestlich vom Brindl-
berg ab und unten beim Eingang in denselben findet man den
blauen Salzthon an beiden. Gehingen, der sich aber, sobald man
den Graben aufwiirts verfolgt, verliert, woselbst dann der Kalkstein
auftritt, Im niichsten, gegen Norden, gelegenen auch vom rechten
Aachenufer einwiirts ziehenden Graben zeigi sich durchaus der
Kalkstein, der in.diinneren und michtigeren Schichten abwechselnd
als Kalkschiefer. erscheint. — Noch mehr nordlich trifft man im
Tiefenbachgraben, gleich unten _beim Emgange auf dem sudhchen
Gehiinge.. Gyps mit aufgewittertem Salzthon uud, Mergel, hmgegen
guf dem nordlichen den. Kalkstein, der dann weiter aufwiirts im
Graben allein vorherrscht, und auch in einem Sextengraben (Amero-
pingergraben) . als. Kalkschiefer und allmilig als Mergelschiefer auf-
tritt. — Dass iibrigens schon die Alten in dieser Gegend wahr-
scheinlich . Steinsalz gesucht haben, beweiset ein in diesem Mergel-
schiefer oberhalb Schellenberg verfallenes Stollenmundloch

..Der in-allen :diesen, namentlich im Tnefcnbachgnaben vorkom-
mnnde‘ fein~ und..grohkornige dunkel- oft schwarzgraue Sandstein
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(hier zu Land Burgstein genannt) ist wahrschemhch nichis andered
als eine Variation des Mergels.

In' den von Schellenberg abwirts am rechten Achenufer nocb
gelegenen, minder tief eingeschnittenen Griiben, verbreitet sich def
Mergelschiefer abwechselnd mit dem Kalkschiefer bis an die - kai-t'
serliche Griinze.

Die Struktur ist bald dick- bald dlinnschxefeng, und lasst: swb
iiber den Riicken des Gotschenkopfels bis zam Gotschenkopf und in
den zwischen diesen beiden abfallenden, zahlreichen Griber beob-
achten. Sobald man sich aber wieder siidostlich iiber das Grub«
und Mithlweglehen den Barmsteinen nihert, gewinnt der Kalkstein
wieder die Oberhand. Die Gotschenschneid zeigt gegen die kaiser-
liche Seite und namentlich iiber Gutrath und bis gegen die Barm-
steine hin steile Gehinge, und die am Fusse dieser Gehinge for—
mirten Kessel diirflen die alte Sage rechtfertigen, dass bei Gutrath
in grauer Vorzeit Bergbau auf Steinsalz getrieben worden sey.

Die Mergelgebilde setzen aber auch auf das linke Achenufer
und dort und da wechseln Steinsalzgebilde mit denselben. Sehox
der grosse Kessel beim hangenden Stein lasst auf das frithere Da-
seyn solcher Gebilde schliessen, und in dem Weissbachgraben: (am
linken Achenufer) trifft man dén blaulichen Salzthon, Gyps wnd: zer-
stirtes Haselgebirg bis auf eine geraume Erstreckung dem Graben ent-
lang (Tfl. XXXL, Fig. 15) bis sich endlich das ganze Gebilde am Kalkstein
anlegt, und von demselben gen Siiden (dem Gratscher - und Roth
manngraben zu) umschlossen wird. Denn wihrend gegen die kaiserliche
Grinze hin die genannten Gypsgebilde noch fortzusetzen scheinen
ist in dem tief eingeschnittenen Gratscher- und Rothmanngraben
nur mehr der Kalkstein zu finden, welcher in der Nithe von Schel-
lenberg wieder mit tiberwiegenden Mergelschichten -sich mengt.

Von Schellenberg aufwiirts unter den Gehéingen des - Ochseri=
berges und bis zur Almbachschlucht kann man abwechselnde Ge-
bilde von Salzthon, zerstortem Haselgebirg, etc., (dem alten Stoll-
mundloch gegeniiber) mit rothem Mergel (beim Kreuzbithl wnd Lin-
denlehen) verfolgen, welche sich hin und hin an steile Kalkstein
gehiinge anlegen. — Der rothe, glimmerige Sandstein und Samd-
steinschiefer zwischen dem Gartenaulchen und der Almbachmiihle ist
nichts andercs als eine Variation des Mergelschiefers, der, wie schon
oben erwiihnt, das vermittelnde Glied der sogenanaten ilteren und
jiingeren Alpenkalksteine bildet. Ich habe dortselbst in ihm mar
einen ganz undeutlichen Schaleneindruck eines Petrefaktes entdeckt,
glaube aber, dass es von derselben Versteinerung herrithre wie die-
jenigen sind, welche ich in der Ramsau in dem rothen Sohiefer get
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funden habe, und von dem spiiter die Rede sein soll. — Das La-
gerungsverhiiltniss des rothen Schiefers bei der Almbacbmiihle ist
also durchaus einden beiden Kalksteinen untergeordnetes, zu welcher
Vermuthung mich noch der Umstand bringt, dass der Kalkstein bei
der Krautschneiderbriicke durch die Ache setzt, sich also gen
Schellenberg zu abdacht, und die Mergel- etc. Schiefer, dann als
gleichformig gelagert angenommen werden konnen. — Da indessen
dieselben .mit den Steinsalzgebilden im innigsten Verbande sind,
diese aber eine stockwerksartige Einlagerung im Kalkslein zeigen,
wie wir spiter sehen werden, so diirften auch diese Schiefer keine
weitere Verbreitung im Kalkstein haben — im Falle nicht die Stein—
salzgebilde urspriinglich in einer grosseren Verbreitung, und also
auch in anderen Lagerungsverhiltnissen vorhanden gewesen sind,
als sie sich uns dermalen darstellen.

Ein Profil Tfl. XXX., quer durch die Ache oberhalb Schellenberg
gibt uns folgendes Bild (Fig. 13) und ein Profl Fig. 14, vom
Amerosingergraben bis gegen den Briindlberg herauf zeigt uns ein
ihnliches Verhiiltniss.

Mehr. stromaufwirts hinwieder am rechten Achenufer offnet sich
der Reckensberg (Esselthalgraben) zwischen dem Brindlberg und
Lercheck. Das westliche Gehinge desselben besteht durchaus aus
Kalkstein, der bald splittrigen bald muscheligen Bruch und zwar
oft in ein und demselben Gesteinstiick zeigt. — Am ostlichen Gra—
bengehiinge ist oben, nahe am Wasserfall, Kreide und dariiber san—
diger Mergel entblosst, der hinwieder durch Gerdll iiberlagert ist.
— Es scheint, dass die Kreide auch bloss nesterweise mit dem
Mergel auftritt, denn wihrend der letziere in dem benachbarten
Malter- und Larosgraben sich wieder anlegt, sucht man die Kreide
daselbst umsonst. — Sobald man aber den Wasserfall im Esselthal—-
graben iiberschritten, tritt der Kalkstein iiberall hin auf. — Ein Profil
quer durch den so eben erwiihnten Graben zeigt die Fig. 16., Tfl. XXXI.

Zwischen dem Lercheck, Zinken und Hochgohl liegt nur ein
durch ein Labyrinth von Griben und Schluchten durchschnittenes
Gebirg, welches die Mergelbildungen noch in einer bedeutenden
Hohe von 3 bis 4000 Fuss aufzuweisen hat. — Zwischen dem
Lercheck und Zinken gibt der Bergbau am Diirrenberg die unzwei-
deutigsten Aufschliisse iiber das Verhiltniss des™ Kalksteines * zum
Mergel etc. und den Steinsalzgebilden. Man hat den Salzthon, Gyps
und Mergelschiefer als die niichsten Begleiter des Steinsalzes ange—
fahren, so dass sich die stockwerksartige Einlagerung der Steinsalz—
und Mergelgebilde im Kalkstein deutlich herausstellt. Die durch
Herrn von Lill entworfenen Profile geben ein deutliches Bild davon.
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Dass sich aber die Steinsalzmulde zwischen dem: Zinken und Lerch~

eck auch weiter herab gegen das Thal -der. Berchtesgadnerache
ziehe, haben die von bayerischer Seite betriebenen Stolien darge-
than. Der mit dem tiefsten derselben durchfahrene Kalk ist von
Herrn von Lill als das Liegende der Stemsalzmulda .angenommen
worden. :
Bei stockwerksartigen Lagern, wie unsere Stemsa}zgebnlde sind,
lasst sich ein Unterschied zwischen Hingenden und Liegenden uber-
haupt schwer machen, um so mehr da, wie wir bereits gesehen,
unsere Kalksteine bestindig ineinander ilbergehen. -Es lasst sich
nicht génau ermitteln ob das zwischen dem Lercheck und Zinken
herabziehende Steinsalzgebilde mit jenen im Laros- und Sattelbach-~
graben entblossten noch im Zusammenhang stehe; der Kalkstein,
welcher in dem Kessel unter dem Riemerlehen ansteht, spricht we-
nigstens nicht dafiir. - Profil durch den Zellergraben zwischen dem
Zinken und Lercheck dem Dilrrenberg zu. T. XXXI., Fig. 17.

Verfolgt man nun den Larosbach, so zeigt sich bald am linken
Ufer desselben ausgelaugtes Gebirge, welches mit Gersll iiberschiittet
und mit ihm wechselt sodann ein réthlicher, schwarzgrauer Mergel-
schiefer, der auch in den’Sattelbachgraben hinein fortsetzt.

Auch in diesem Mergelschicfer am linken Bachufer des Laros-
graben trifft man ein verfallenes Stollnmundloch;’ ob auf Stemsalz
oder sonst etwas — ist unbekannt.

Der Mergelschlefer geht sehr deutlich in aufgelostes Haselge-
birg mit Gypsknauern, und in Schieferthon, sandncren Mergelschlefer
und volligen Sandstein iber.

Ein Profil quer, durch den Sattel- und Larosbach unterm Un-
terthallehen gibt folgendes Bild. (vid. Fig. 18.)

Allein bald oberhalb der Einmiindung des Sattelbaches in den
Larosbach verschwindet an dem Letztern unter ungeheuern Gerollan~
schiittungen das Ausgelaugte etc. und dann tritt weiter hinauf bei
der brechenden Wand der Kalkstein wieder hervor. Im Sattelbach
hingegen hebt und senkt jsich das ausgelaugie Gebirge tunter ab-
wechselnden Gerdllanschiiltungen bis zum Beginne des Brielgrabens
hinauf, wo anfangs das anstehende Gebirg wegen des Gerolls un+
siehtbar .ist; — aber bald erscheint dann (noch unter dem Briel-
lehen) ein muscheliger Kalkstein von schieferiger und plattenformiger
Struktur. — Es ist also hochst. wahrscheinlich, dass sich. das
Steinsalzgebilde unter dem Riemer.- :und Leitenlehen, dann: auch
unter Hofreit und Berneck durchzieht und sich- an den gegen Oslen
nnd Siiden aufstexgenden Kalkstein . wnederf anlegt.

' " Lt S
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Denkt man sich iiber den Zinken und Sattel, dem Maximiians-
stolin zu, ein Profil, so gibt es folgendes Bild. (vid. TfL. XXXII,, Fig. 19.)

Verfolgt man den Larosbach ober der alten Klause, wo er sich
in den Lippen~ und Saugraben scheidet und dann durch diesen
Saugraben bis unter  die Ofneralpe hinauf, so trifR man bloss noch
den splitterigen Kalkstein mit Geroll iiberschiittet, in welchem sich
namentlich wieder die schon angezogenen Sandsteine, ,,Burgsteine‘‘ ge-
nanat, bemerkbar machen. :

Mehr nordostlich aber, in den hiufigen Schluchten, welche von
der untern Ahornalpe dem Lippengraben 2ufallen, ja hinauf bis un-
ter die Rossfeldalpe, begegnet man durchwegs einem sehr diinn-
schieferigen Mergel, welcher aber, sobald man, noch weit oberhalb dem
Gschwandlehen, in den Lippengraben eintritt (der sich dort aus meh-
reren von den sogenannten Achtforstwiildern herabziehenden Seitengrii~
benbildet) einem bald diinnen bald dickschieferigen Kalkstein Platz macht,
der sich jemem obenerwihnten im Brielgraben anschliesst. Conf.p.120.

Es ist wahrscheinlich, dass die in dem Saugraben etc. vorfindlichen
Knauer des sogenannten Burgsteines wieder nichts anderes als Va-
riationen des Mergels sind, wie solche namentlich im Sattelbache
mit demselben anstehend gefunden werden. ~— Ein Profil vom Zin-
ken iiber die Ahornalpe auf den Eckerfirst zu, wird also folgendes
Bild geben. (vid. T. XXXI., Fig. 20.)

Schon oben ist erwihnt worden, dass das mit Geroll iiber-
schiittete ausgelaugte Gebirge am linken Ufer des Larosbaches schon
am Eingange in den Larosgraben noch unter dem Unterthallehen
sich zeigt, und es ist wahrscheinlich, dass sich dasselbe auch noch
hinter dem Freimann- und Allweglehen hereinzieht. Indess diirfte
man aus dem steilen Einschiessen dieses Ausgelaugten in das Ge-
hiinge hinein, und aus dem Umstande, dass der Kalkstein vom
Sparnhofe herab sich bis an das Brunnlehern und an den Mooslahner-
berg hin erstreckt, und ferner, dess der Kalkstein dieses letzterh
den  Salzgebilden wunseres Bergbaues Mm Ostrevier unter steilem
Fallwinkel ein Ende macht, schliessen, dass die Steinsalzgebilde,
welche durch den Laros- und Sattelbachgraben durchschnitten worden
sind, in keinem Zusammenhange mit jenem stehen, in welchem die
Grubengebiude am Salzberge dahier getrieben sind.

Es gibt uns also ein Profil vom Salzberg durch den Laros-
greben und - Sattelbach gegen das Lercheck hin ungefihr neben-
stehendes Bild. (vid. TA. XXXIL, Fig. 21.)

Ob Steinsalzgebilde auch noch in héhern Teufen, am oberen
Salzberg vorhanden gewesen seien, ist dahingestellt; jedenfalls sind
die Spuren vom blauen Salzthon, welche sich von der Kohlisau un~-
ter dem Klingeck und ither das Steinhausfeld hin bemerkbar machen,



unverkenhbare ;Beweige, dasd diese :Gebilde: sammt dem. Metgel éte. :
in-.beitsichiliche; Holie geréicht haben-diicften.. Auchcorrespondiren:
diesalben, ;Saletitongpuren;: niicksichilich -ihrer' Hiohe so ziemlich mit.
janen.obem sclion; erwiihnten: Mergelsehiefergehilden: jenseits : des)
Sangrahens; wnter der Unberiehornalpe; soi dass, wihrend sich. dort~-
selbst:Mérgelgabildet! haite,. auf diesen Seite Steindalzgelilde auftraten. .
« . Was. nun die: Steimsalzgqbilde ‘ani.. Salaberg  betvift, sor: halien/
die. -Gruhengblifude: daskelbo! in:: der: Richiung : von: Nord: nach -'Siid:
und' vbni st igen. West Deilidfig i pleicher .Awsdehnung. von -tirca-
900G Lacliter;;und _in, einen. grosstens Seigerhdhe von 80 Lachier’
alingefiihy, . anfgeschlassen. ,  Eini .zun Untersuchung - des: Liegenden
abgastossemes ;Bolirloch hat | gezeigt, - dass: das Salegebirgi ohngefithr
nocty28 Liachiex unter dea Spisgel der-Aolié bis aufs Ausgelaugie nieder
selvdn) . and; Weil auch' sblion mit- einet ins Westrevier getriebemen!
Sehachigichy,der; von: usten: aufsteigende: Mergelschiefer.; der dort~:
selbst dir«Steinsalzgebilde 'begrinzt, dngefahren wonden: ist, so wind!
es,' hifibhst . wahnscheinlichi . dass hiemit .im Westen..das Steinsalzge-:
bilde. seine - Begrinzamg findet, und. dasselbe -also einer: liegériden:
Stosk :bildst ;:: det wenig- oder gar nicht mehr. unter: das Ufer der
Acho hineinreipht,,. wis um. so; wahrscheinlicher' ist, da Jenmts der:
Ache: der Kalkstein sichi schion. wieder eshebt.’
Die Fig. 22, Tf. XXXIL, und 23, 24, 25, Tﬂi X!XXIH. gehém
ein Bild,van; der Fanlagemg ~der Steinsalzgebilde. .: - -
. Demnaeh yrize anch:dieses éin fiib sich abgesondertes: Gebilde.
Zu bemerken kommt iibrigems hier noch, dass'die dm.Salzberge:
vorkommendén Steinsalzgebilde viel reicher:.an Steimsalz - als jene
mehr gegdni Nariden gelegeneh ander Liaros wid.am Diirrenberge sind. .
- ImiWeissen~ und..Rothedgraben ist: das daraufliegende Ausge~'
laugte entblosst, das aber, sobald man die Griiben' weiter aufwiints
verfolgt,,. wieder -dem- Kalkstein - Rlatz: macht,; welch: ketzterer auf
eine; grossi: Erstreckurig: hik audi das Sdlzgebirg bedeckt. Bei-: die«:
sen in; dew Bwei gensnnten: und: ihpen Seitengriben  hersbziehenden::
Wissern: erkenst man; se rebbt; dentlich; wie: dieselben .in ein . inil-
dexes . Gebirge. dmngend sighi so txef in dasmbe glei’clisam emgen-
furcht) haben., - . <
Oberhalb dem Berl:er- Angerer- und Domsenlehel zleht« der!
Kalkstein, inv- shidwestlicher:Ricliting fort,, wihrend .in: den von diesen
Lehen. herabgichenden; Griben hinwieden das: ausgelaugie; Gebirge .
deutkich. enthdosst  ist, .-bis: sich; dasselbe 'gegen Unterherzogberg ),
wmdeha! dem Kalkstein: abstosst. ' - -
- Yon- Heraegberg in! siidlioher Bmhtung rewht der. muszhehge
Kalkstem bis ans rechte Ufer der Ache und setzi: darch dieselbe
12 -
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auch auf das. entgegengesetzte 'Ufer iiber:. .Allein ‘beim Eingange
in den vom rechten Achenufer nioh Siidost einziehenden :Graben
(Schatzkellergraben) findet man zuerst blaugrauen. Mergel, worauf
Gyps von gelber, rother,. weisser und grauer Farbe, und:sodann
aufgelistes Haselgebirg untereinander felgt. ‘Noch “weiter sufwirts,
dem Graben ! folgend, stosst men sodann auf blauen Salzthon', in
welchen:.sich’ weisse krystalinische  Gypsadern mengeén, was endlich
durch einen rothlichen-:sehr aufgewitterten Mergelschiefer mit zer-
streuten Gypsknauern ‘iiberlagert ist.” ‘Des' Ganze ‘macht :endlich dem
Kalkschiefer, rwelcher. sehr~ viele sehuppenartigs . Blittchen . von
schwarzgrauem Mergel in: sich einschliesst, . Platz, " derhénwieder in
muschligen Kalkstein von rauchgrauer und ‘endlich beiin Stoekapoint~:
lehen in ‘rothen muscheligen Khlkstein iibergedt. - Am stidlichen Ge-
hiinge' dieses Hollgrabens zieht isich. der Salzthon und Mergelschiefer
bis iber’s Laxerérlehen hinauf;  wird:aber sodann wieder von dem-
Kalkstein . verdriingt. =~ Schon die grosse ‘Kesselschlucht -untér ‘dem-
Laxererlehen, welche mit Gyps, Salzthen und Merge!l ganz eingeschiittet
ist, beweiset, dass hier die Steinsalzgebilde vbrhamden gewesen waren.:

- Denkt -man. sich, .dem Gesagten gemiiss, ein Profil durch den"
Holl- oder ‘Schatzkellergraben vom Stockapointlehen durch die Ache
auf den Sulzberg hiniiber, von Ost nach West, 80 hat mau Mgendes
Bild. (vid. T XXXIIL, Fig..26) . -~ ...

Es ist bemerkenéwerth -dass" die . sogenannien’ Bu;gsteme in
diesem ‘Graben eine ausserordentliche Seltenheit smd withrend sie
mehr nordlich viel hiufiger vorkommen.

-Yon diesem so eben beschriebenen G«raben in siidlicher Rwhtung
hin verbreitet sich .der Kalkstein iiber den ganzen Faselsberg und
der.von Ost gen West itber ihn hinabziehende Hamzengraben hat
1hn an mehreren Punkten entblosst. ‘

: Port wol dieser Graben in die Kénigsseeacbe emmﬂndet ist,
unterhalb des 'Schneewinkellehens Mergel und 'Gyps entblosst:und -
mit Geroll @berschiittet. Dieses Gebild hingt gewiss mit jewen aus—
gedehnten 'in der Schonau (wovon bald  die Rede seyn wird) zu-:
sammen, und die Konigsseeache hat also hier diesetben..durchschnitten.
Eine weitere Entblossung des Salzgebirges findet auf dem'rechten .
Kdmgssee‘-Achenufer aufwiirts- nicht mebr statt.” .. . . “

- Endlich :sind im Brand-, eigenthich Krautkasergtaben genannt,
die letaten Spuren ehemals vorhanderigewesener Steinsalzgebilde auf
dem rechten Ufer- der Berchtesgadnerache (resp..hier Konigsseeache).

Die Berchtesgadenerache besteht aus jemer von der  Bischofs-
wiese, von:Ramsau wnd vom Kdmgssee, und heisst alm lner ‘eigent-
lich Kﬂmgsseeacbe , o : S :
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Der Eingang in’ diesen Krautkasergraben zeigt in der Nahe der
sogenannten Brutzmiihle den muscheligen Kalkstein in ganz sohlig
gelagerten, sebr michtigen Zusammensetzungsstiicken anstehend, und
auf der ‘Grabensohle ist' derselbe bis weit iiber die Holzmithle hin-
auf entblosst. — Sobald man abér am rechten Bachufer die steilen
Gehtingé des Hinterbrandkopfes- erréicht, welcher ganz aus splitteri-
gem Kalkstein besteht; bémerkt man,” im Grabén aufwiirts fortschrei-
tend, dort und da den Mergelschiefer anstehend, der viele Kalkstein-
mugeln in sich- einschliesst. ‘Er ist von sandigen und bituminisen
Mergelschichiten durchzogen und auch Kalkspathadern fehlen in dem-
selben nicht. Der rings vom Mergel eingeschlossene Kulkstein hat
voltkoinmen niuscheligen Bruch, und das feingeflossene der Struktur:
des sogenannten ilteren- Alpenkdlksteines; gleichsam als ob riick—-
sichtlich ‘des ‘Vorkommeris dieser Kalkstein hier die Stelle des Mer—
gels etc. vertreten wollte. ‘Nun :aber erréicht man noch weiter
aufwiirts, tief unter dem Hinterbrandlehen, in der Grabenschlucht,
das aufgeloste Haselgebirge, Gyps und' Salzthon ansteliend, das durch
die Einwirkung -der’ Wilsser durchsehnitten, eine: Menge Seiten-
schluchten tund steil ‘abfallende Riegel bildet. Auch befindet ‘sich
hier in -der Nihe das von den Jigern sogenannte ;,saure Fliissl®,
welches dllein schon die Gegenwart der Salzgebilde verrathen wiirde.
Hier sieht man am deutlichsten wie die Steinsalzgebilde ganz vom
Kalkstein umschlossen sind, und ein quer durch den Graben an dieser
Stelle gezogenes Profil (Tft. XXXIV., Fig. 27) gibt uns ein deutliches Bild
von den Lagerungsverh#ltnissen derselben, — so wie uns ein weiteres
dem Graben entlang und auf das jenseitige Achenufer gezogenes
die ginzliche Umschliessung durch den Kalkstein beweiset, (Fig. 28).

-Und hiemit schliessen sich die Mergel~ und: Steinsalz-eic.-Ge-
bilde und ihre Begleiter auf der ndrdlichen und ostlichen Griinze
des Berchtesgadner Lindchens. -

Ob der: Konigssee ehemals eine derartige mit Steinsalzgebilden
ausgefifllte Mulde in dem ihn rings umschliessenden Kalkstein ge-
wesen? —

Die grosste bisher bekannte Tiefe - desselben wird auf 106
Klafter angegeben. Bedenkt man, dass der Spiegel des Konigssees
ohngefihr um - 40- 'Lachter iiber dem tiefsten, bishér am Salzberg
ermittelten Punkt, bis zu welchem das Steinsalzgebilde daselbst
niedersetzt, sich befinde, dass ferner dieses' Tiefste gewiss um ein
bedeutendes tiefer uls jenes am Diirrenberg sich befindet, so wiirden,
vorausgesetst, dass der Kessel des Konigssees einstmals mit Stein-
salzgebilden: ausgefilt gewesen wiire, diese’ Gebilde von Nord gen

Sid 'immer tiefer niedersotzen. Erwiigt mm die steilen Gehiinge
12*
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dps den Konigssee einschliessenden Kalksieines, und die. grosse
Menge von Quellen, welche unter dem Seespiegel aus den unge-
heuern Hohen der Schnee- und - Eisfelder dem See ‘zufallen, so ist.
es. keineswegs unerklirlich, wie dieselben mach, und nach -dje-Stein~,
salzgebilde zerstort und weggefiihrt, haben, ~— Vermuthupgen!

Wenden wir uns noch iiber die Seewiinde nach der Osiseite;
des . Konigssees, .50 begegnen wir pur mehr am - soggnqmten Pnes-
bergmosl. noch einer ausgedehnten Mergelbildung. . ,

-Ob.unter diesem Moose, das wohl schon iiher 4000 Fuss iiber.
der Meeresfliche liegt, und unter dem dortselbst befindlichen schonen
Wurzeltorf und blaugrauem Thone noch Salagebilde sich. befinden,,
ist nicht mit Gewissheit. zu sagen. = Darch die grauen und schyirz~
lichen Mergel,. durch. die Einlagerung dieses Moases, in. eingm. ringsym
von steilen . Kalkfelsen begriinzten Kessel michie man zp  dieser.
Vermuthung kommen. Uebergehen wir nun_eine Felsenparthie imn
Abwiirtsgrahen, in welchem ,unter den Rossfeld - AJphiiften rother
Kalkstein mit rothem Kalkmergel in ein und demselben Zusammep-,
setzungsstiicke entblosst .ist, und wenden wir ups gen Siiden dann,
heérum ‘auf die Westseite, des Konigssees, so. begegnen wir  iiherall
nur mehr dem Kalkstein, der . sich zu ungeheuren Hchen- sufthiirmi.
Aber steigt man- wieder abwiirts euf.das linke Konigsseeachenufer,
so ist der erste Bach, welcher dieser Ache zufillt, der, durch dep
Klingergraben herab. Oberhalb des Wasserfallgs in diesem Graben
steht ein sehr viel Hornstein fiihrender Kalkschiefer mit sehr. glatien
Ablosungsflichen und in rhomboedrische Stiicke sich zerkliiftend an,
oberhalb- welchem, am Boden der. Klingalpe, . Gyps, und Salzthon in
buntem: Gemenge, sich befinden; — und es, scheint, dass der ganze.
Kessel, :der. vom Klingerkopf, der Klingerwand und dem Hochfeld-
Mais eingeschlossen; wird, noch theilweise damit ausgefiillt ist,

Der Griinstein trennt diesen Kessel von der Schinsu, welche
sich zwischen: der Konigssee-, Ramsauerachen, und den nordlichen
Gehiingen des Grimsteings ausdebnt. Wihrend man von dem. Ver-,
einigungspunkte der Ramsauer- und Kinigsseeache an einwiirts beim
sogenannten . Votzenschmid, am Sulzbergund bis iiber. Unferstein
hinein auf.dem linken Ufer der Konigsseeache bestindig den musch-:
ligen. Kalkstein - verfalgt,. trifi man, von jenem Zusammenflusse an,
liings. des rechten Ufers der Ramsauerache aufwiirts; an vielen Stel-,
len Gyps. und Salsthon eniblisst an, . Die zwischen beiden.Achen,
liegende Schonau; besteht aus. sanflen Erhohungen und Senkungen.
die, :von. einer. nicht sehr bedeutenden Hihe gesehen, wie flaches,
Land erscheinen; ‘und; welche,, obgleich das Gebirg nirgends, als am.
rechtén Remisauerachen~Ufer entbosst ist, doch deubliche.Spunen.
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der ‘darunter sich befindlichen Steinsalzgebilde an sich tragen. - Es
erzihlen ibrigens' alte Schonauer, dass auch unterm Salzberg am
tinken Ufer der Konigsseedche, dem Schwib gegentiber, vor sehr
langer Zeit ein gesalzenes Fliissel an jenen Gehingen sich gezeigt
habe. Ueber das Schicksal dieses 'Fliissels wissen sie- mdess keinen
weiteren Bescheid zu geben.

Die kesselarfigen ‘Einsenkungen, dle hie und- da auf (wahr-
Hcheinlich) :Salzthon - stagnireriden Wiisser - 'geben dieser Ver-
muthing um so melir Raim, als man:am mehrerwdhnten Ram-
sduerachen-Ufer unter dein Rosenleithen-, ‘Hanotten~ und August-
1ehen, formlche, vom Wasser angeschnittene Himmel im Gyps und
gerstirten Haselgebirge findet. — An dem Kalkstein des linken Ko-
nigsseeachen-Ufers hebt sich dieses Gebilde im Osten und an dem
Kabkstétn hiriter Frauenreith etc. im Norden aus; setzt aber, wie
wir bald selién wetden, gegen Nordost fort.:— Ein Zusammenhang
dieses Gebildes mit jener Kesselausfilluig auf dem Klinger-Alpboden
findet' hitiwieder 'hioht statt, indem der Kalkstein des Griinsteines
einen formlichen Riegel nach dem Klingerbach herali, zwischen die=~
gem ‘und ‘dér Schonau bildet, und in dem' Walde, westlich von der
€Grundmithle” dort 'und da zum Vorschein kommt:' wohl aber :schliesst
sich an dasselbe: wahrscheintich das‘am Ausgehen des Hainzengrabens
- éntblgsste Gebilde an, was schon oben angedeutet worden ist.

Das Steinsalzgebilde "in der Schénau ist ber an und fir sich
eines der betriichtlichsten in -der Umgegend, urid wenn auch viel-
leitht 'séine Teufe nicht sehr: gross seyn mag, da' der Kalkstein
gwischen jenen' oben' schon erwihnten’ Entblossungen vom Haselge-
birge etc. dort und da sich emporsehiebt, ‘(Losbichl) so- ist' demun-
geachtét seine Ausdehnung hach dem  Horisont bedeutend za nennen.

Verlassen wir nun einstweilen die Ramsauerache 'und lenken
wir bei dem Zusammenflisde dieser mit der’ Bisohofwiesertiche, "in
das von' letytérer durchsirsimte enge That - ein, welches von der
Gmundbtticke rordwestlich gegen die Bischofswiese hinaus sich 6ff-
net. Man rifit in demselbén unterm Drucketbodenlehen bis gegen
den Tristramrechen namentlich 'am linken' Ufer der: Bischofwieser~
ache zerstortes Hasblgebi’rg und- Salzthon in schonen Farbenspiehm~
gen an. Zwar erhebt sich im nahegelegenen Bachmg‘er-* und Ur-
bungraben der Kalkstein, ist aber sofort’ wieder bei der Uhlmiihle
von Selsthon und Gyps Uberlagert, welch’ letztérer auch - dortselbst
ausgebeutét’ wird. 'Ausserhalb ‘der Uhlmitihle' 6%net sich das enge Thal)
und dem Steinsalzgebirge verwandte Mergelgebilde trift man nur
meht urtet dem Tann- und- Grublelien; woselbst in fritherer Zeit
auch bergminnische Arbeiten (die Tannenschichite) unterfiommen
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worden sind. — Auch. in der Niihe der Gmundbriicke soll in friitherer
Zeit der Ausfluss einer gesalzenen Quelle.zu bergminnischen Unter-
suchungen Veranlassung gegeben haben. Betrachtet man die Ein-
senkungen des Taggebirges hinter dem Hirnsberglehen und dem
_ Sillberg entlang gegen das Bogensberglghen zu, so wie die, dort
und da ausbeissenden Mergelparthieen, auf welchen die vielen Quel-
-len vom Sillberg weg, dem Dachlmoos  zugefiihrt werden; ferner den
Umstand, dass der Wasserbau des Uhlmiillers in der Tiefe den Gyps
entblosst hat, so findet man .es sehr wahrscheinlich, dass die Stein-
salzgebilde, welche wir am linken. Ufer der Bischofwieserache bis
zum Tann- und Grublehen verfolgt haben, sich auch siidlich zwi-
schen dem rechten Ufer und dem' Sillberg unter dem Dachel-,
Bickelmoos und Strub verbreiten, und sich daun, an dem Kalkstein
am linken Ramsauerachenufer wieder abstossen. . Belritt man aber
wieder das Thal der Ramsauerache, so. findet man zwischen' dem
Ilisanger ~ Brunnhaus und dem Schulhause in der Engedein den Mer-
gelschiefer, der weiter an dem rechten Ufer der Ramsanerache - auf-
wiirtsmit blaulichem Gyps und Salzthonwechselt, und sohin wahrschein-
-lich mit jenen Steinsalzgebilden in der Hinterschonau in Verbindung:steht.

Yom Brunnhause gen Nordwest zieht zich an den Sillberg hin-
auf der sehr tief eingeschnittene Bachmanngraben, welcher = bei
seiner Ausmiindung ins Ramsauerthal mit; Geroll iiberschiittet ist
Aber schon unter dem Heissenbichellehen steht am.rechten- Bach-
ufer rother, oft grauer und griinlicher, sebr glimmerreicher, bald
dick-, hald diinnschiefriger Mergelschiefer an, der sehr viele aher
meist sehr unkenntliche Petrefacten  enthiilt, = Indess gelang . es. mir
doch zwei. sehr:deutliche derselben aus dem sehr leichi. verwittern-
den Gestein zu losen, welche ich einstweilen als Aptychus lythen-
sis (?) hinstelle, und die sich auch, freilich sehr undeutlich in jenem
rothen Schiefer bei der Wimbachbriicke. finden., .

Weiter nach der. Grabenschlucht aufwiirts, oberhalb der Sch,lmede
des Heissenbichls schiesst dieser Mergel. deutlich unter einen grauen
sehr sandigen, ganz mit Kalkspathadern durchzogenen splitterigen
Kalkstein ein; und noch hoher, der Bachfabrt entlang, trift man auf
eine kleine Parthie blaugrauen Thon, der aber bald wieder, unter-
halb der noch hoher befindlichen Bachmann - Schmiede vom rothen
Mergelschiefer verdringt wird, und nun selbst unterm Geroll ver-
schwindet, bis man endlich bloss mehr dem grauen splitterigen
Kalkstein begegnet, der mitunter sehr dolomitiseh ist,. und .in den
oberen Regionen des Sillberges einer Rauchwacke nicht uniihnlich
wird. Das Verflichen des rothen Mergelschiefers ist von Nordwest
in Siidost, rechdsinnig mit dem Thalgehinge der Schinau zu.
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Yom Brunnhause thaleinwirts ist der néichste Graben, in wel-
chem Enjbléssungen anstehenden Gesteins zu treffen .sind, . der Land-
thalgraben. - Bei. seiner Ausmiindung- ebenfalls mit Gerill tibérschiittet,
zeigt er erst unterhalb des Mindlerhanses eine Wand von grauem,
splidirigem Kalkstein, unter- welchem’ widersinnig mit dem Thalge-
hiinge -unter . ziemlich: flachem Winkel blaugrauer Salzthon mit Spu~
ren._rothlichen Mergels einschiesst, aber weiter aufwirts nach dem
Graben  findet: sich bloss ‘meht der- graue Kalkstein: — Am -Ross~
hof weremgt: sich. des -Ramsauerthal und .zeigt -an beiden Gehéngen
den ‘hald gremen bald rothei.Mergelschiefer; und am rechtén Ufer
der Ramsauerache . einwirts gind, bis zZu jemer Kelsenschlucht
unter dem Preisseniehen, keine -weiteren Entblossungen wmehr. —
Hingegen erblickt man am linken.Ufer, wie sich der rothe Schiefer
unter dem Rosshofkopfe. durchzieht, unter die Bachsohle fillt, iiber
sich eikén-grauen splitterigen Kalkstein hat, der an’ manchen:Stellen
sehr bituminés ist, sachte Ueberginge in grawen Mergelschiefer ein-
schliesst, 'der -oft gdahz. jenem Kalkschiefer am Klinger ~Wasserfalle
gleich ist, und wie endlieh -di¢ser rothe Mergelschiefer in :der Nihe
der Ausmiindung des- Wimbachthales wieder emporsteigt. Ein Bild
von diesém Lagerungsverhiiltniss gibtdie Fig. 29a. Tfl.. XXXIV. -

Tritt man' num am rechten Ufer des Wimbachthales einwiirts)
s0. begegnet ‘man ausserhalb der Wimmbachklamm einer Stelle, wo
man unter grauem Kalkschiefer zerstortes Haselgebirg liegen: sieht,
welches hinwieder in: der Nihe rothen Mergelschiefer hat, dessen
Ligerungsverhiiltnisse! zu diesem .aber nicht zu ermitteln sind. Der
Kalkschiefer fillt von Siid in Nord ein, wihrend .der. an der ‘Wims
bachhriicke entblisste rothe Mergelschiefer: ohngefihy dieselbe’ Ver-
flichurig zeigt. Es ist wohkl moglich, dass diese letzten Spuren -der
Steinsalsgebilde im *Siidwesten. von Berchtesgaden mit.jenen in der
Sohinew im Zusammenhangt' stehen, oder dereinst gestanden ‘sind.
Jedenfalls -aber sind- jeme rethen:Mergelschiefer; ‘welche Herr. von
Lill zur: untern. Gruppe. des Alpenkalkes zihlt, - bestindig im'innig-
sten . Verbande mit: den . Steinselzgebilden. ' Innerhaib' der ‘Wimbach-
klamm: sind sowobl. diese als jehe:Schiefer verschwunden, -und ausser
einigen . Keeidenschichten treffen .wir - nur mehr den grauen Kalk-
stein an; Conf, pag. 124.. -

Aber-das schauerliche, fiir den Berg'mmm 'S0 mteressante an-
Dachthal, welches mit der Hauptrichtung der Konigsseeschlucht pa-
rallel lauft,: so wie die Fortsetzung des Wimbachthalés gegen Triscli—
iibel-hinauf; ‘so.ganz dem, im Obersee nur fortgesetzten Konigssee éhnlich
ist; —ich frage: ist diese bewunderungswiirdige Schlueht einst die Nie~
derlage gesalzenen Gebinges, der Sammelplatz wilder Gewisser gewesen?
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Mergel- und Steinsalzgebilde sind in dersetben vétschwunden.
Wenden wir nun unsere Schritte um den Fuss des Steinberggebirges
herum, da wir auf seinen, fir unsern. Jetmgen Lweck unfruchtharen
Hohen nichts zu suchen: haben. - . - .

- Die .Griiben, welche in ‘das nérdhiche T.halgehﬂnge :iumﬁziehen,
sind vom Wimbach an nirgends -mehr 8¢ -tief eingescimitten , dass
man das weitere Vorkommen von Mergel eic. 'unterscheiden kdnnte.
Indeas lasst zwar die rothe Farbe der Aeeher .an- den Gehdngen
der Remsau auf Ueberreste von rothem Mergel schliessen, aber es
verliert sich auch diese. hinter dem:Zotlhaus zu Hintersee,: und dds
ganze Thal ist bis zur Engeret-Klause mit Geroll :engesohiibtet.

. Erst bei der Engeret-Klause legt sich- grauver Mergedschiefer
diesselts, und ober der Litzialm, aber sohon auf osterrewhnsuhetl
faebiete, jenseils des Hirschbichls wieder: an.: g

Das Thal, welches vom Hintersee .bis: an. den stohbldll rexckt«,
liuft hinwieder mit jenem des Wimbaches wnd - Kénigssees ‘jpdrallel,
und diesolbe Frage, welche wir uns:oben im: ‘Wimbachthal igestelit,
wirft sich ' hier. von Neuem auf. — Jodeds ;irifft man . an.den siid-
ostlichen Gehiingen .der Reitalpe, welche dieses Thal:gen. Nordosten
begriinzen ,. gerade so wie an den - gegenitherliegenden des ' Stein-
berggebirges in den zakireichen Schluchten mur mehr.iden Kalkstein.
: Ebenso fruchtles wie hier, -habe: ich nach: »den Mergel- und

Steinsalzgebilden an. unserer westlichen: Griinze, der -Schwarzbach-
wacht zu und. von Taubensee unmterm Sechwarzbachhorn bis zer
Mordaualpe hinauf gemcht. Erst.. wuter ‘nordlich. tnﬁt ‘man- wxe&r
anf efhige Spuren.. - ./ . Ced b e W ’

. Die Keothalpe nemlwh liegt unter der.. Thonkwmid in einem o=
gdhenem Kessel, und es ist sehr wahrscheimlibh, -dass.'von. hier: aws
unter den - Latiengebirg~ Gehingen. gegen -Nekden - hin ‘ bis ‘auf -diede
Hobe die Mergelschiefergebilde gergicht: haben; weil m: dem' wn-
zihligen witder. Schiuchten,’ welche  vom Thérl-' und Dreisesselkopfe
hinab. dem Frechengraben. und. der: Bischofwiese :ziifallen ;. man auf
schwarzgraue ' Mergelschiefergebilde;: zwischen dem.Kalksteide : einge=
lagert, stosst, wenn man von der ‘Rothofen~ iibier .die - Steinberg-
und Mitieralpe der Kothalpe zugeht, (Tfl: XXXIV., Fig. 29 b) und auf die-
sem Steige eine grosse Menge von Griben in.idié Quere durchschmeidet::

. In allen jenen Griiben, welche von der Rothofen~ bis. zur
Steinbergalpe hinitber dem Frechenbagh ‘zufallen, .trifff: man dort und
da Mergelschiefergebildle nur in bedeutender Hihe, welck' letz-
tere mit jener der umtern Ahornalpe, der  Klingalpe, -im Brand-
graben etc. correspondiren diirfle; in grosserer Teufe sid «dieselben
wahrscheinlich von Schuté bedeckt. Verféigt man aber den Frechen~
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-bach aunfwiirts umd - Jenkt dann ‘in den Blmckgraben ein, b sieht
'man ‘uriter dem Blaicklehen den Gyps anstelien, ber ‘welehen sich
der sphttemge Kalkstem lagert dessen Zusanfmensetzuhgsﬂiicheﬁ 8a-
unter oﬂgemhr 80° einfallen. Der- Gyps zeigt dich: ubf beiden Ge-
hiingen des: Grabens, und -beweisot; “diiss er ‘alirscheinlich roch
weiter gegen Siidost fortsetzt. = Sétzt man daher tiber einen' Riegel,
avelcher der’ Fuss. des sogehanntén Sautiidsels- ist;, sidostlich: in den
Frechénbachgraben - hinein, so trifft “man auch hier ‘wieder ‘auf-den
blaulichen Mergelschiefer und Salzthon, und zZwar an belden th&nt-
gen .des ‘Grabens. ' ik d
'Uebersteigt - men hinwieder -dib: in- sudtssmcmr mcmuhg ge?e—
genen Riegel,: 36 -komimnt ‘man’ vorerst in ‘den Sogenahnten ‘MahlL
" mithigraben, iniwelchem man diesélbe Erscheinung ‘hat. Und fmeher
iin sidostlicher Richtung +oiber steile Riégel - und durchk _enge Schlubh-i-
ten gelangt man endlich in den ‘Thaimr—(Thon) < Graben. Vei‘fiﬂgt e
idiesen von der Miliidmng des Mahimiiliigratiens bis unter das Fodler- und
"Thuimehen, ' bestantig nach der: Bachfahitt aufwarts, 'so it ma, it
-wenigen Underbrechunge duich dardbetgelagﬁrm Sttiotter, bestin-
ig-:aw: béiden -Gehiingen das - aufgeloste Haselgeblrg‘e und *Mergel-
sohiefer’ vor sich; bis ‘endlich -der' Mergehchiefer 'arf' détii Kalkstein
sich - abstosst: un:d ahwep steflem Winkel gen Stiden undflsudosteﬂ
miedengeht: - e oo oo i
« - Derkt ‘man- sxdh eln "Proﬁ! wom Blamk‘lehen duﬁih die "penamm-
ten Gritben (Tfle XXX¥., Fig. 830) avf's Thainlehen - hmtlber ‘80 ‘#ifd
dudsclbe obmgefahr' dieses Bild ‘geben. i v oo
Die: Ablosangsfliiche dos Kallsteines vom' Gyps etc.’ ist Hament-
lich :1imy Blsiekgraben sehr -deutlick - yhd der Kalkstein ist" da - séhr
himig anit' dogenamnten ‘Rutschlichen ; Sehilden  vétsehen , ' dic' be+
stindig von blass fleischrother -Farbe siid, - Nametitlich’ i “diésem
Graber: ist ‘es; wo- der Kalkstein gloichdat. wie 'in Quaderstiicken ge-
brochen ‘auf ‘dem Gypse liegt, und’wo' nian’ die Begrdnznhg des
letzteren durch den Kalkstein auch' gege#t ‘Sildwest erkennt. ' Bin
Profil: quer .durch den Graben, und eines' der''Bachsolile bntlang ge-
ben .folgendes Bild - (s. Fig. 31 und 32) oot e b
« ... Sobald :man aber die soebén genanntéti Griben ~ in - diidlicher
Iliouuigrnuo]tvder Bachfahrt: sufwiirts verfolgt, ‘6o stosst/miitt' iibers
all wieder an' den Kalkstein, so- dass auoh: diese’ Gebilde von dem-
selben rings: lumschlossen erscheinen. - Detm'auch aus dem 'steilen
Einfallen des Gypses:' ia sitd- und nordwesticher Richbung :im Blaitk-
qgrabeit ,und. aus jenem des Mergelschiefers und zeérstirten Haselges
hirges in stidosstlicher Richtung im Theingtaben, “ist - zu schifessen,
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ass diese Gebilde weder unter das Lattengebirge noch unter den
Eselsherg und das Loipel sehr lief hineinreichen — es ist hinwieder
ein fiir: sich abgeschlossenes Gebilde. 4

Endlich ,habe ich schon oben bemerkt, dass in: dem sand:g-en
blangrauen Mergel in einer Seitenschlucht des Thaingrabens dort
und da Versteiperungen sich zeigen, und dass dieser blaugraue Mer-
gel wahrscheinlich mit jenem Kalkstein- am Hintersberg bei- Hall-
thurm zusammenhiingt, worauf man durch die Aehnlichkeit der Yer—
steinerungen zu schhessen berechtxgt ist; was aben schon. beriihrt
warde: . .

Von hier aus gegen unsere nordllche Griinze hin erscheinen
die Mergel~ etc. -Gebilde nicht mehr. .. Wenden, wir: unsere Sehritte
wieder siidostlich an den westlichen Gehiingen. des Untersberges her—
ein, so- begegnen .wir in jener Schlucht, welche hinter dem Stirn-"
thalkopf sich hinaufzieht,; an der Ausmiindung :desselben, unten im
Bischofwiesenthale dem grauen splittrigen Kalkstein.

Verfolgt man die Schlucht. aufwiirts, .so theilt sie. sich in zwei
Hauptgraben, _in den Bachloch - upd .in den Stallgraben, in welch’
beiden iibrigens - das Gestein auf gleiche Weise - entblésst -ist. In
beiden trifft man ‘ein Mandelstein - artiges Gestein anstehend,'in wel-
chem grauer Kalk der Grundton hildet; und worin rosarother und
weisser ‘Kalkstein in Mandel -artigen und kugeligen Stiicken einge-
wachsen ist. Bald tritt an die Stelle des grauen Kalksteines eim
Kalkmerget, und'.endlich- trift map mitien .in dieses Mandelgestein
rothen Mergel .-in . grosseren umd. kleinerem  Partieen eingewadhsen,
die aber meistens scharf von jenem abgesondert  erscheinen. -Das
Mandelgestein gleicht. oft ganz einer Brectie,. indem die Kérner: vor-
berrscheny .und diese werden hinwieder sehr klein, so dass man.am
Ende einen grobkérnigen Sandstein, und:bei ;eingemengiem. Glm
einen; Sandsteinschiefer vor sich: hat. e P e

In. digsem rothen Mergel trifft man Belemniter yon bedvuten
der Grisse, welche von . den. Geognosten. wahrSchmlﬂlch der Jura-
formation. zugeschrieben werden.. . . .

Diese Gesteine nun reichen  hinanf fast bls bl jenem Sﬂtel hin-
ter dem Stirnthalkopf, wo sodann, der rosarothe, mitunter milch—~
weisse Untersherger Marmor zum . Vorschein komimt. Man sieht also
auch hjer..wieder , wie die Mergel gleichsam - das - verbindende  Glied
der, sogenannten #lteren und jiingern Alpenkalksteine bilden.

Weiter.gen Siidost noch stets an den westlichen Gebiingen des
Untersberges .. trifft man nur noch in dem Riedbergraben zwischen
dem..grauen splitterigen Kalkstein und dem hoher liegenden Marmor
eine quer durch.den Graben durchziehende: entblisste schmale Partie
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-rothen. und graulichen Mergels, welcher viele aber undeutliche Mu-
.schelversieinerungen enthiilt, dje .iibrigens jenen im Bachmaan-Gra-
ben nicht uniihnlich sind. 3
Ein Uebergangsgestein aus dem grawen splitterigen Kalk.stem in
«den Marmor,scheint hier, so wie in dem Seppen ~Graben, nwr durch
einen grauen Kalkstein repriisentirt' zu seyn, der: dort und da resa-
rothe . Kalktriimmer in. sich einschliesst, die mam zwar mir in Fipd+
lingen, nicht aber anstehend trif, weil das- Gehlrg hier. suberall durch
ijppigen Waldwuchs bedeekt ist. L R N
- Wenn wir_nun um den rauhen Kopf, welcber mnt empm ,stallan
Kumm gegen Siiden in das Berchtesgadener Land hereinfill}, herum-~
gebogen haben, so trifft man zwischen dem Guckernberg nnd Gschire-
kopf auf eine Menge mitunter sehr tief. eingeschnittene Griben, in
denen die Aufschlag-Wasser filr die Wassersiwlen-Maschine. an: der
Pfisterleithe gefangen werden, die, gegen das Aschauer-Lehen hingb~
fallen, In mehreren derselben trift man.in mittlerer ‘Hohe bliawli-
chen Salzthon und rothlichen Merge]l zu Tag: anstehem, der sich
aber gegen das Aschauerlehen abwiirts sowie gegen den soge-
nannten Laubbichl hinauf wieder .verliert, 'sowie diese Grilben selbst
sich nach und nach aufwiirts . waeder im: grquen sphtteugen Kalkstem
ausspitzen. :
. Auf der Hihe des Gschxtrkopfes, glewh unter dem genannuen
Laubbichl angelangt, findet man eine kleine Hochfilze, welche wahr~
scheinlich der darunter befindlichen Mergelgebilden ihr Daseyn ver-
dankt, und welche sich ‘weiter nordlich gegen: die obere Gern hin+
ein verliert,, wo dann der.graue splitierige Kalksiein und eber ihm
der Marmor iiberall wieder hervortrit. Hingegen: trifit man. weiter
ostlich - gegen . das - Steinbichllehen' in den seichten Griiben abwiirts
moeh dort und da rothlichen Letten und Mergel, und endlich unten
im" Gerngraben, . ganz jn. der Nihe des .Bachlehens, . den. bhiuli~
chen Mergelschiefer. am linken Bachufer, freilich: nur ‘auf: kurze Er-+
streckung gegen Siid und Nord ansiehend. — Von da aber.gen Norden,
also der hinteren Gern, und gen Osten der Kmeifelspitzaau, hat man fiber-
all wieder: den -grauen, mitynjer dolemitischen Kalkstein, wor' sich.
Ein, Profii (Fig. 33) vom Guckenberg iiber die -oben  genasnie
Hochfilze durch den Gerngraben auf die. Knenfelspxtso gﬂzogen, -gibt
uns folgendes Bild; (Tfl;. XXXVL, Fig. 33.) . G
Auch. hier liisst der steile Einfallswinkel des- Mergelsehieferge-
bildes gegen den Kalkstein der Kueifelspitze unweit des Bach+Lehens,
keine .grosse Fortdauer dieses Gebildes- unter den Kalkstein hiwein,
mithin auch keinen unmittelbaren Zusammenhang. desselben  mit jenen
Mergelgebilden etc. am den. siidgstlichen Gehiingen ter Kueifelspitze
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i ‘der ‘Gartenau vermuthen; — und auf dieSe 'Weise wiire auch das
so eben ‘beschriebene :Gebilde wieder -ein ﬂlr bwh hbgeScHlossmes
Ganze

" Da ‘wir uns mun im@ern<Bach beﬁnden 80 kinnen wir uns
'soﬂ)i‘t ‘nach. der ‘Bachfahrt |, ‘stidlich’ vom Baohlehen abwiirts, iiber-
zeugen, dass bis unterhalb der- Kirche immer der Kafkstein zu ‘tref-
fén st auf: welchem aber noch oberhalb dem Fluchthiusl sich wie—
der grauer ‘Mergelschiefer an beiden ‘steilen Gehiingen des sohmaleh
Grabens anlegt, der unterhalb des Fluchthitusels am' rechiefi Bach-
tafbr sclion' in" eiten -sehr. sandigen Mergelschiefer, der “fast ganz
Sandsteinist, Ubdrgels! -Eine kurze Strecke abwhirts,” und der Kalk-
stem ist 'wieder vollig vorherrschend:” - ' -

.+ Uniterhalb demi"Fluckthiiusl aﬁer, 'wo man den Gemgraben ver—
1abst und 'iiber’s Etkerschlosst, Dietfeld: und -den untereh Rost wie—
deér dem :Aschaverlehén  zu ~-k‘on’itnt; “##ifft ‘man, unmittelbar “hinter
dem 'Bizet < Schlosst dew bl#wlichen Salzthon entblosst, und ‘iiber ihm
derr Kafkstein gelagert. Ob dieser Salzthon mun ein'blosser Aus-
Hufer dines runter dew Siimpfen zwischén dem Aschau=-; Dietfeld~
imd Meier~Tehen, dann dem:Rost- rmd Eocksteine, gelégenen gros—
seren Mergel~ und’ etwit -Stétnsalzgebildes sey; $isst sioh hicht mit
Gewissheit angeben, da in den, zwischen dem Dietfeld - und ‘Aschau=
lehen gegen die Kahlwand hmaufznehendeh Grahen ﬁ:rgends Spuren
davow entblésst sind. -

* Jedenfalls aber wiirde dieses Gebllde eroh dié ﬂbrdlichen Ge=
hﬂnge ‘dos ‘Kiifbersteinn <  und Baderlohén~Kopfes, und durch den
Lockstein von jehen getrennt, ‘welthe am rechten Ufer- der Bérch-
vospodener - Adclie sich befinden 'und schon ‘obehi - erwithnt - worden
sindo Auch ist os zweifelhdft ;- ob: ein- Zusammenhang' dieses Gebil—
deé'mit jenem ‘bestoht, welches wir ah --der. Bischofwieseraache ven
dér 'Ginundbriicke  Bis- zum Tannlehen verfolgt' haben; =— aus ’dem
Grinde, - weil “bsim " Guggenbichellehen, und untérhalbi dem Tanz~
bilil~Wagner , wo der Anschluss bender Gebﬂde seyn nwsste, wie<
der  der- Kalkstein :emportritt. - o

-+ B8 wiire'dlso auch’ dieses Gebnlde, vom dem ‘der Salzthdn Aobeh-
~ Mlb‘ ‘dem Etker ~Schloss] ‘nur ein Ausliufer seyt dudﬁe ein, tther~

wll:vom-Kalksteiti wigebehes , abgeschlossened Ganze. - '

Kehren wir wieder -zu- whserem Salzthén hinter dem ‘BZer-
Schiossl zaritck ,” und: lenken wit sofort in den engen: steilen Gern-
graben! efn, - der- uns raber -unterhalb er Etzermihle  michts als Kalk-
stein and' sodarh Sohubtanhtiufungen ® darbietet,  welche letztere ums
wuf eine''weits Erstrevkuhy kin -alle Einsichit- ins’Gebirge verschliesst:
indess umierhalb dem Schwarnléhen (von we: aus  der ‘Gbragrabeh
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Jstzt, Schwayngraben heisst), his, zum; Schysterhiusl: hinab: \iffy; man,
zperst am lipken: dapn am, rechten Bachufer, auf bliulichen Mergels
schiefer, Salzthon, ayfgelostes Haselgebirga: und, Gyps ,i. was -aper;
sobald man. den Grahep; unter Adelshenm. ‘wieder. wnlwsﬁ, dem.Kalkn
stein Platz macht. -, . . .t 0L Lo e
. Auch apf die im thwammben V.orkommeudemﬁehﬂdm soll
dex Sage nach, s¢hon Berghau betrigben worden, sewn.; ... 4 o -
Denn gewiss liegt jener Kalkstein,. welcher . zwsohnn,Audelshmma
und dem Gasetzlehen emparmagt, zwischgn den .im. Schwamn - (Gern)-,
Graben und jemen. am. . Salgberge: ;befindlichen. Steinsalzgebilden,
denn er st ganz dgr muschelige. spganannie dllere Alpankalkstein;
upd enthilt, apch, dig. in digsem. gpthaltenen . Versteinerungen ., - 1

* Qb .iihrigens, diese beiden Gebilde, dereinst. diesgn Kalkstein nichs,
itberlagert haben und splchermassen., im . Zusammenhange gestandan
wargn .— wird 4dadpreh, nicht:in. Abrede. gestell.r ; .. ., .

. Indess verbreitat sich. dag im. Schywarpgrahen angefibrie .Stein-)
salzgebilde night iiber desgen Gehiinge;, damn. verfolgt man, (westlich),
jenen Graben, welcher vom Rostweiher herein unterm Maierlehep.
und.. jemen,: der- (niirdlich).. zwischen der Kropfleilen upd dem Schyyarn-
Lehen herab.dem Schwamgmben zufallt,so trifft, man , iibegall - yiedes,
den Kalkstein. ., -~ . R C R TU TR ARt

Denkt' man - smh mm Bachlehqn dqm Gem; and,. thwqm-
Graben, entlang, herab bis, Adelsheim,. am Profil,; 8o g;bp ﬁ,mm,
folgendes Bild (T XXXVL, Fig. 34) e

- Wir. sind. nun, mit unsern Untersuphamgen wneder an: der Berchm
tesgadener. Aache. wnd .zwar am- linken,:Uler, dersclbe.ng angelangt,:
Was wir von hier aus noch abwirts zu suchen; haben, :ist thejl-,
weise oben s¢hon berithri worden, wo. wir , den Mergelschiefer. beim
Kreuzbichllehen  oberhalb Schellenberg: aufwiirts bis an dig, Alm-.
bachmiihle verfolgt -haben,  Der. Almbach. selbst, dem eipe ypzihs
lige. Masse von. Seifengriiben zufallen , .ist; eine vop .dep : steilsten,
Gehiingen -begrenzie und in dig  Berchiesgadeneraache: auspiindende,
Schlucht; dig -aber {jir unsere Unteysuchung, bis hinapf an den Mjt-.
ter~ und, Qber-Kaser. pichts. darbietet. . .. ... ... o0 .

Das was wir von hier aus am lmken Ufer- der Berphmpdnex;
Aache bis; an . die kaiserliche Greanze -noch. an Mergelgehilden .zw su- .
chen haben, ist ebepfalls oben schon. Wihﬂ,wﬂﬁ?"«g oy i
. .Auf. diese. Weise -hiitten wir nun- ipngrbalb - den, Grenzen  des
Berchtesgadener Forstamtshezirkes die Mergel~ und Steipsakzgebilde,
anfgesucht. und uas; itherzengt, dass dieselben. hawptsiichlich in, den,,
Niederungen, umnseres) Kalkgebirges. und. von diesem riags umsghlos-
sen, (?):votkemmen; ~ dass,im don obarn, Tenfen mebr dex Mergal,,
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in den 'untern hingegen der Gyps mit dem Steinsalze vorherrscht;
dass diése Gebilde stets fiir sich abgeschlossene Stockwerks - artige:
Lager, und wie' die Hornstein~Mugeln im Kalkstein, eben solche
grossartige Konkretionen' bilden, ‘wie der Hornstein selbst: deren
aufznwelsen hat und wir schon oben gesehen haben. g

« Auch haben wir gesehen, dass auf den rothen und muscheli-
- gen Kalkstein gewdhnlich der graue splitterigé folge; aber sehr oft
beide mit einander - ‘vorkommen; hingegen auf dem gnmen, splil:ten—
gen stets der '(jingere) Marmot gelagert sey.

Endliech erkennt man leicht, dass, wenn auch der Kalkstein'
bei weitem die vorherrschende Gebir‘gsart_’_ist,*die gottliche Vorseh~
ung demungeschtet einen - iiberschwenglichen Reiclithum an Salz fur
die spitesten Jahrhunderte im - Schoose dleser Kalkstemmassen fiir
das ‘Berchtesgadner ‘Liindchen ‘aufbewahrt hat. ' '

Man erkennt ferner durch einen Blick auf die Karte, dass diese‘
Gebilde ‘vorziiglich im norddstlichen Theile unseres Reviers und na-
mentlich- gegen das Haupuhal der - Berchtesgadener Aache zu sich
anlegen,

* Ich  hibe' die Verhiltnisse nachgewiesen, -unter welchen sich’
das Steinsalz in unsern Alpen zeigt; und unter ihnlicher Begleitung
und in éhnlicher Lagerung zeigt sich dasselbe auch in- andern Liin-
detn. Thon, Mergel , Gyps sind dessen bestindige, und Sandstein
ein sehr hiufiger Gesellschafter, und aus den Beschreibungen, welche
uns hieriiber die Geognosten verschiedener Liinder gegeben, erhel-
let, dass die Steinsalzgebilde iiberall von vorherrschendem Gestein
begrenzt ‘$eyn, und also in- denselben mehr oder wemger ausge—
dehnte Btocke- bilden. )

"'Die Franzosen geben zwar 2 Typen des Vorkommbns der Stein-
salzlgebilde an, ntimlich: Couches und amas couches (Flotze und
liegende ‘Stocke), gestehen aber doch, dess der Name couches fir
sie aus dem Grunde nicht passe, weil sie nicht auch die \lbrigen
grossen ‘Verinderungen des umgebenden Gesteins resp. der umgeb-
enden Flotze theilen; was ihnen bel der Erklirung von der Ent-
stehung der Steinsalzgebilde Schwnerlgkelten veranlasst. (Burat géo--
logie appl. pg. 68. 70—80).

Das "Steinsalz ‘findet sich, wie u’ns die Geognosten berichten,
durch alle sogenannten Formatlonen vom Zechstein herauf bis zum
Keuper; — und einige beweisen, dass unsere Alpen noch jiinger,
zu"den Jura- und Kreide-Gebilden gehoren. In- diese Zeit muss
also' auch tnser Kalkstein mit seirien Steinsalzgebilden hineingehiren.

o f)ieser ‘Kalksteiti unserer Alpen hat den Geognosten . viel zu
schaffen gemacm“  Wir wollen uns' hier dtirchaus nicht ‘lange auf-
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hadten, -die Amsichten der Natarforscher in dieser ‘Bétiehung ‘weit:'
wendig: duseinanderzusetgen, und daher 'ntir im " Allgemeinen eror~'
tern, dass: bald die.Nihe der . Pinaghuer'iThonschiefeigebirge , ' bald
jene rithlichen Sandbtcine, - die.  wir ‘oben’ i Bachmanngraben; in
der Gartenau ,lieim Eingang in's: Wimbachthat etc: gesehen: haben,
bald: verschiedéne in denselben: aufgefindene ‘Versteinerungen’, batd'
die Aehnliokkeit desselbén mit Kalksteinen ‘ariderer - Linder dié-Ver~
anlassing zu diesen. versthiedenen. Meinungen gegeberi*Haber, - '

- *Der.. Name:: Alpenkalkstein. ist: aus ‘diéset ¥érlegenhe®t entsprun-"
gen; und die: Ueberbleibsel-organischer :Reste: haben' hinwieder den
Grand:gur Einthedung in.den. dltern (untern)und ‘jtingern (oberen)’
Mpénkﬂlksmﬂ'gégébén.vnn, L A STVt FL

‘Dt jiingere (?) und ditore Alpenkalkstein gilt gleioh -mit ‘deth Na-
men Usbergangs - Kalkstein' (imouritain lmestone) ; thehider’ derselbe’
zuvor ein Aequivalent - des' Zbchstoines - und - Muschelkaikes abgege~
ben katie. -+ Endlich: ist durch: die Nuchforschimgen englischer und"
deutscher - Geogndsten: und::dur¢h ‘die' Forlschritte in ‘der Pétrefictens:
kunde erniittels woeden, ' duss unser jingerer Kalkstein - der Oolithén--
und .der iltere , étwia der Lids +Reihe, angshtren ‘misge, " ' -

- Es-ist’ nicht: zu /i diugnen; dass alle Gelehrten ihre ‘Ansichteii’
mit Griinden belegten; welche ‘der ‘praktische Betgmitin ' gewiss ‘hicht’
ohne: Interesse: leson. wird... Allein immer ‘wird er sich: ftagen & wan
rum jene sich-in jhren Ansichten' so verwiekolt: haben watrend
doch’ di¢ vielseilig gemachten Erfihrurigen ‘und der mehr. ausgiedehnte
Bergbau 'in'neuerer Zéit manche bisher unbekannte- Thatsdchie ‘aufge~-
detkt haben.i —Ist es vielleicht nooh . Autéritiits - Glaube - odér Magi~ -
gel an vorurtheilsfreiem Nachforschen und Studiam der Gebirge, was-
da hindert zpr: klarer. Ansicht ‘ziv kommen? . o} !

- Bihen Punkv, den rich hier nochinal ‘za beriihren-nicht ‘unter
lassen kann, - ist 'jemer von. der' Verweohselung der ‘Schicktung ‘it
der platienformigenGebirgsmassen «Structur. —— Die Schichtung muss'"
doch gewiss ein: Verhiliniss der Zelt seyn ,” also e Abdchnitt  in
dér Bildung zwéier oder: aueh nebeneinaiider: liegender Gebibgsarten, -
mithin' die Bertihrungsflichen dersetben , die tiberalF hin- durchgreif- -
ende Trenkdng der Gestéine: darch ein Aufhibren wid Wiederanfan="’
gen dieser:Bildung: dufweiseni = /. . .o

- Die: platienformige - Gebirgsmassen- Structir ) aber, welelie fiei< -
lich auch oft, abkr meiner Ansicht- nadh mit Unrecht, fiir Schichtunig
genommen wird, ist niohts anderes, als: dos Verhiltniss - einer Kraft, >
welche. die - sogenamnten: Schiohten. mit- .oft so grosser Regelmiissig-
keit iiber und nebeneinandergebaut hiat, dussman sie jener Kraft; dig"
sich ‘in ‘dem - Baue der. Krystale' so' soharf:charulderisirt; atich an
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die Seite setzen darf. (?) Pie Kraft: der’ chemischen:' Verwandschafien,
dig, wobl .mehen, ihr ;heim, Baue: der Gehirge - mﬂg‘ebﬂl&n hat, mag
zur Storung.:mangher ihren Regelmiissigkeiten. beigetragen: und sie ini
ihren, Wirkungen minder kemailich, gemacht:haben, ‘

:Die sogenanntem Schichten: sind daher meist miokits udems, aln,
dxq,.Zusalqmqnsqtzungsstucke der Gebirgsimesse: und - die ahscheinend!
oft statifindende ‘ Trennung -ist: keitleswvegs iibérall hin durcligreifendi
Betrachten: wir in der Natur, selbst diebes: Verhiliniss nechmal; z.B.:
bejm sogenannten- Votzenschmid an der Stdinwand. am. linken Ufer
dex;, Kapigsseeaache,.; so sind, diese - Ausammensetzungsstiicke, von.
. der. Ferne .gesehen, durch Zusammensetzungskliifte in beinahe durch-:
gehends sohliger Lage von einander getrennt.(Tfl-XXXVIi, Figi:35.).

. Diege Zysammensetzungsklisfte sind aber: nicht: von . der Art) dass
sig_eing, unypterhrochen, fortlaufende Klufi bilden, sondern sie sind:
plotzlich abgebrochen,und das ohdre und unmittelbsr, darwnter liegende:
Zusgmmenselzungsstiick: . sind vellkomnien, imit ‘eiander: verwachsen..
Beispicle. der - Axt . trifft, man- .sehr. vigle. und: ich. fithre . hier “nur - eig
sehr, gklatantps , auf, . welches man- an; dexi. Qferithaischngid. (unterm.
Hochkaltern -am, Steinberg . bei 6000  Fubs: Seehithe) - wakrnehmen:
kann, Die  Zusammensetzungskliifie neigen: sich: dort etwas:gegen
das ‘Thal. des. Hintersees; hinab:. Diese Kliifte: hiren: manehmal plotz-
lich im Gestein. auf; und .die Zusammensetzungsstiickei sind -vollkom-
men, mit, eingnder; verwachsen. - (T. XXXNL, Fig. 36.) -

i Mehrere . Beispiele . der-Art liefern die Seewiinde, die Hachel-
wand, der Kahlersberg, die sieilen Gebiinge des Wimbachthales: etc.:
Ein .complicirteres :Beispiel der, Zusammensetzmg treﬁ‘en.‘ wir z.. B.
am Steinhruche am Trexlehen, . = - SR .

Das Gestein nimmt da, .je, tiafer. man 'ing . Gehang: emdrmgt,v
nehen, der Ahsonderung ven oben.nach umten avch ndch ¢ine Abson-
dgrung., an, . welche, die; hisherige. in- schiefer: Richtung . duréhsetzt;
upd; erscheint endlich ganz in, unfirmlichen- Mabsen: durch. die be-
sténdige. Zamahma; solcher, wieder in -verschiedesen/ Richtangen ein-
schiessenden Absonderungsflicher (das :Gestein wird ,ywild;*¢ nach
dem. Ausdrack. der. Arbeiter.) Und wer kanin;'dann:-noch sagen; das:
Gehirg istin diesex oder jener Richtyng;geschichtet? (Tfl. XXXVIL, Fig. 37)

Die Zusammensetzungskluft BA. selgt.ohwg;Unterbrechung durch:
die. Gebirgsmasse ;. verliprt, sich aber. wig! die von obex nach unten
gehenden:. Kliifie : ig, andern Zusammengetgungsatiicken, "'und - diese:
selhst;sind ynferginander zusamamengewachsen, = @i .l -

-+ Als, Grymd, zur - Ampnahme:; eingr. verschigdemen Eommhom ‘hat:
man shweichende. Schichiung, geltend. gemachs i . - . i.f S
+ Ich; will das, .Gﬁlwgaadez oder . Ungendigentle - dieser Annahme-
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night. welter, unjersuchen, sondern mur daranf aufmerksam wmachen,
.dass eine sgiche mbweichende Schichtung in verschiedenen: Kalksteir
nen auch - nirgend staitfindet und z. B. .quf.der Schatzkeller~ Alpe
im Alpelthe]l gtc., wo wir den grauen ;auf dem rothen :Kalksiein
deutlich, liegen; sehen . ist igewiss nirgends eine Abweichung einer
sogenannten  Schichtung 'ersichilich., Denn :die’ Zusammensetzyngs:-
flichen . sind in paralleler Lage. und, die Zusammensetzungs+Stiicke
Ahiufig. in. emander vemqhsen, -also- vory einer Unterbrechung lgeme
‘Rede, — " .-

, Die Zmammensetzungskluﬂe der Gchnrgsmasse durchschne;den
oft unter scharfen Winkeln. die Zusammensetzangskliifie . des Gebizgs-
gesteines, .d..i; hei ' unserem splitterigen Kalkstein, und. auch als-
dann. wird ®s, wieder, unmoglich, .eine. Richtung der sogenannton
Schichtung des Gebirges herausgufinden,

Ein Beispiel der Art treffen wir zwischen dem Ober- und Unp

terthallehen. m Taf. XXXVIL Fig. 38.
‘ Dieses Verhiltniss ist. weiter nur eine plattentbrmxge Structur
der Gebirgsmasse, und eine .in verschiedenen Richtungen zerkliiftete
des Gesteines; und es iindert, sich hierin gar nichts, wenn diese
Kiitfte ynd mjt denselben -die Zusammensetzungs Stiicke eine bald
mehr bald weniger gegen den Horizont geneigte Lage, also dadyrch
auch. Windungen etc. annehmen. ', Beispiele der Art trit man z. B.
an der Reitalpe, im Pflugthal, an der Alpelwand, im. Hocheis., im
Gerngraben, amn_Schnitzhofersteinbruch u. s. f. -

Die  Zusammensetznungskliifte  setzen in der dichten Masse' ab
und nehmen in ihr wieder ihren Anfang, sowie mehrere Zusammen-
setzaungsstiicke selbst sich wieder in eines vereinigen und umgekehrt.
Niibern sich die Zusammensetzungsflichen in gleicher Lage, so wird
die Gebirgsmassenstructur ausgezeichnet schiefrig, und. dann wird
es wieder schwer, -die Gebirgsmassenstructur von der schieferigen
Structur des ‘Gesteines zu trepnen, woraus ein Uebergang aus einem
Verhiiltniss ins Andere erhellet,

Alle di¢se- Erscheimmgen plso sind wejter mchts anders als
Variationen in der Structur, und da pun dieses Ineinandergewachsen-
seyn der Zusammensetzungstiicke ganz unzweideutig ist, aus' einer
Teufe von 1800 bis zu jener von 8000 Fuss Seehihe ununterbros
chen hipaufreicht, so kann wohl an eine Unterbrechung. (?) bei der
Bildung der: Kalksteine in den obern und untern Teufen nicht ge-
dacht werden, also auch von einer Schichtung und aus diesen Griin~
den auch von keiner Altersfolge unserer Kalksteine die Rede seyn,

. Zu, diesem Verhiltniss der Structur kommt aber auch noch
Jenes der. Uebergtinge eines Gesteines in das andere, welche ,auch

Q\ ] 13
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Herr von Lill als in innigem Verbande miteinender anerkamnt hat;
die wir bei unsern obigen Untersuchungen ebenfalls gefunden haben.
So lange demnach eine Unterbrechung in der Bildung d. h. ein
Aufhiren der einen und ein Anfangen der andern Gebirgsmasse
nicht nachzuweisen ist, so lange wird man uns auch von einer
Schichtung als Verhilltniss der Zeit nicht iiberzeugen kinnen.

Wir haben oben gesehen, wie die Mergel-Steinsalz- etc. Ge-
‘bilde mit einander und mit der ganzen Gebirgsmasse durch Ueber-
giinge zusammenhiingen; was aber durch Uebergiinge mit einander
‘verbunden, das kann hinwieder in der Zeit seiner Bildung doch
wohl nicht von einander getremnt werden.

So lange man also nicht erweisen kann, dass die sogenannten
Schichtungskliifte durch die ganze Gebirgsmesse gehen, dass die ein-
zelnen Schichten nicht mit einander in Zusammenhang stehen, dass
die verschiedenen oben angefiihrten Kalksteine nicht in einander
iibergehen, dass die Schichten in ihrem Parallelismus nicht gestort wer-

den, dass durch die Schichtungskliifte des umschliessenden Kalksteines

auch die im Kalkstein eingeschlossenen Hornstein-, Mergel-, Gyps-
und Steinsalzgebilde durchschnitten werden, so lange kann an eine
Schichtung als Verhiiliniss der Zeit gar nicht gedacht werden. (Mohs
IL Theil Geognosie V. Kapitel).

Wir haben gesehen, dass die Zusammensetzungsfliichen der
‘Gebirgsmasse keine durchgreifende Trennung verursachen; dass die
Kalksteine nicht nur nach der Michtigkeit, sondern euch nach dem
Fallen und Streichen und durch die Einmischung von Thon in ein-
ander iibergehen; und dass also an eine Unterbrechung bei der Bil-
dung derselben nicht gedacht werden konne, wodurch nattirlich die
Unterscheidung zwischen ilteren und jiingeren Alpenkalkstein, Ue-
bergangskalkstein etc. als willkiihrliche Annahme erscheint. °

Wenn nun aber die ununterbrochene Bildung unserer Kalksteine
nachgewiesen ist, so muss sich die Gleichzeitigkeit der Steinsalz-
etc. Gebildle mit dem Kalkstein von selbst ergeben; denn wollte
man (z. B. im Krautkasergraben, wie wir oben gesehen), anneh~
men, dass jenes michtige, rings vom Kalkstein umschlossene Hornstein-
Gebilde (Tf. XXXVIIL Fig. 39.) erst nach der Bildung des Kalksteines in
diesen gekommen sey, so begreift man nicht, wie dieses zugegangen,
und, wenn man den Hornstein als zuerst gebildet annimmt, wo die-
ser gewesen sey, bis der Kalkstein ihn umschlossen hat. So steht
es auch mit unsern Steinsalzgebilden, die mit Gyps und Mergel
tiberall vom Kalkstein umschlossen sind. ,

Aus dieser Verlegenheit sich zu ziehen, ist die einzige (7) ver-
nimftige Annahme die, der gleichzeitigen Bildung des Einschliessen-
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den und Eingeschlossenen, Denn wie die Natur hier im Grossen,
so hat sie, wie wir oben gesehen, bis ins Kleinste nach denselben
Gesetzen gewirkt. Der vollkommene Steinsalzwiirfel mitten im Thon-
knauer, und der Thonwiirfel mitten im Steinsalz, der grosse Kalk-
knauer mitten im Haselgebirge etc. sie erweisen nur die Gleichzei~
tigkeit der Bildung, d. h. des gleichzeitigen Heraustretens aus dem
Zugtande (meinetwegen) der Flissigkeit oder des Festweichen in den
der Festigkeit.

Eine Erklirung Hrn. Burats ead. pag. 79, ist hier nicht un-
passend, die er von dem Mandelstein -artigen Vorkommen des Gyp-
ses im Salzgebirge gibt: ,,lewr groupement amygdalin ne peut résul-
ter que de Uaffinité des molécules amenées par des causes spéciales
dans les eaux, qyi tenasent en suspension et déposaient les marnes.*

Das Einschiessen der Zusammensetzungsstiicke untereinander
kenn swar allerdings das Lagerungs-Verhiliniss eines Gesteines ge-
gen das andere aufkliren, hingegen bei dem Vorausgegangenen nim-
mermehr eine Schichtung, also eine unterbrochene Bildung begriinden.

Wollte man aus der Lage der Schichten des Untersberges (Taf.
XXXVIIL Fig. 40.), welche man am Hochthron beobachten kann, und die
daselbst gegen Nordwest abfallen, allein auf eine Ueberlagerung des iilte-
ren Kalksteines durch den Kalkstein des Untersberges, also auch des
Lattengebirges und der Reitalm, schliessen, so diirfte dieser Schluss
wohl auf zu viele Widerspriiche stossen, denn diese Beobachtung
ist hochst local und beschrinkt. Steigt man, um nur Ein Beispiel
angufiihren, unter der Siegellahner Wand dem Reussenkaser zu, so
hiingt eine Parthie des Gesteins richtig in Nordwest, wihrend die
andere in die entgegengesetzte Richtung zeigt; und so an mehreren
Punkten des Untersberges.

, Ebenso auch am Lattengebirge. So wie die Zusammensetzungs-

stiicke des Steinbergs theilweise gegen die Bischofswiese, also nord-
und siidostlich,,  ebenso hingen sie auch in den entgegengesetzten
Richtungen und zwar in grossern und kleinern Zwischenriumen ab.
(Tf. XXXVIIL Fig. 41.) Nichts ist prekiirer als das.

Nur diese eine Bemerkung muss ich hier im Allgemeinen ma-
chen, dass dieses Abfallen meistens dem Thalgrund zugeht; worauf
ich spiter nochmal zuriick kommen werde. Ein sehr auffallendes
Beispiel in dieser Beziehung trifft man am Lattengebirge, wo diese
Zusammensetzungsflichen sich unter sehr scharfen Winkeln schnelden,
wie ich es in Fig. 29 Tf. XXXIV. oben dargestellt habe.

In der neueren Zeit hat man das Vorkommen gewisser Petre-
facten als Anhaltspunkt fiir die Begriindung der Formationen anneh-

men zu missen geglaubt, aber gerade hierin sind die Geognosten
13+
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am meisten in Widerspruch gerathen und desshalb sind die Kalk~
steine unserer Alpen auch in die verschiedensten Formationen einge-
reiht worden. Ein grosses Verdienst der neuern Geogmosten ist
es gewiss, die Kenntniss der Ueberbleibsel aus dem organmischen
Naturreiche so sehr erweitert und vervollkommnet zu haben. Aber
ob man diese Kenntnisse oh neBeriicksichtigung der Structurverhiilt-
nisse und des allgemeinen Verbandes der Gebirge durch Uebergiinge
ineinander geradehin zur Bestimmung von Gebirgsformationen, gel-
ten lassen diirfle, ist zu bezweifeln. Denn ich helte dafir, dass die
wissenschaftliche Trennung der Gebirge in Formationen auf wesent-
liche Eigenschaften der Gebirge sich stiitzen milsse, wozu ich das
Zuﬁillige Vorhandenseyn von Petrefacten nicht rechnen kann, und dass
man sodann das relative Alter dieser organischen Ueberreste selbst
mit Schiirfe bestimmen miisse.

Welchen Vorschub die sehr interessanten mikroskopischen Un-
tersuchungen des Herrn Dr. Schafh#utl versteinerungsleerer Fels-
arten in der Bestimmung von Formationen geben werden, diirften,
natiirlich noch weitere Untersuchungen und Erfahrungen darthun.

Wenn auch cine Reihenfolge in der Bildung der Gebirge aus
der Reihenfolge in der Bildung organischer Ueberreste dargethan
wird, so ist damit noch nicht gesagt, dass die Bildung unseres Ge~
birges einmal wunterbrochen und dann wieder begonnen habe, was
zum Begrifl' der Schichtung (?) und Formation nothwendig gehort.

Sobald eine Verbindung zweier Felsarten durch Uebergiinge er-
wiesen ist, so kann man doch wohl, durch das Yorkommen wenn
auch noch so charakteristischer Petrefacten, dieselben in Riichsicht
ihrer Bildungsperiode voneinander nicht trennen. Nicht die Zeitfolge
sondern nur die Unterbrechung in der Zeitfolge kann mcht begriin-
det werden.

Aus der Vorstellung der in verschiedenen Zeitperioden entstan-
denen sedimentiiren Niederschlige und der' daraus gefolgerten Schich-
tung sind verschiedene Hypothesen iiber die Bildung der Gebirge,
also auch iiber die der Steinsalzgebilde entstanden.

So glaubt man (Hrdina Beschreibung von Wielizka) z. B. dass
in Wielizka die drei dortselbst unterscheidbaren Salzspecien in 3
Bildungsperioden entstanden, — die unterste ruhig, — die obere
hingegen durch Revolutionen und erhihte Temperatur gelitten habe,
vielleicht gar von unten herauf getrieben worden sey. Die Grim-
salz~ und Spica -Formatnon sey in Bochnia fongeschleudert WOr-
den u. s. f.

Ebenso meinen auch englische Geognosten, dass wmsere Stein-
salzgebirge im Kalkstein unserer Alpen einer gewaltsamen Empor-

’
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hebung aus den tiefern Theilen der Erde ihr Daseyn zu verdanken
haben.

~ Namentlich bestehen franzds:sche Geognosten darauf, dass die
Stocke der Steinsalzgebilde in Spanien und Afrika spiiter als das. sie
umgebende Gebirge von der Tiefe herauf in dasselbe hineingetrichen
worden seyen. .

Die Beschreibungen, welche dieselben uns von dem Vorkom-
men dieser Steinsalzgebilde geben, zeigen, dass dieselben ohngefihr
ebenso, wie bei uns in liegenden und stehenden Sticken auftreten.
Bei dieser gewaglen Annahme aber driingen sich Jedem die Fragen
auf, was. denn zyerst die Riume erfiillt, ob sie schon von Anbe~
ginn . fir dasselbe hergerichtet worden seyen, ob denn das gewaltige
Emportreiben. so ganz ohne zuriickgelassene Spuren der Zerstérung
des umschliessenden Gebirges geschehen sey; ob denn die Oeffnung,
durch welche diese Massen emporgestiegen, sich so gang spurlos
‘wieder verwachsen habe und ob denn gerade so viel aufgestiegen
sey, als in diesem hohlen Raum Platz gehabt habe; gar nicht zu
fragen nach den Merkmalen der Produkte, welche den emporhebem—
den Kriften zukommen diirften.

Aus dem Obigen aber haben wir gesehen, dass unser Stein-
salzgebilde ganz von Kalkstein umschlossen und in demselben
nirgends. eine Spur von Emporhebungen oder aber von Berstun~
gen von unten wahrzunehmen sey. Im Gegentheil beweiset bei-
nahe -iiberall ‘die fast vollkommene Horizontalitit der Zusammensetz-
ungsflichen des Kalksteines in den untern Teufen (die horizontale
Schichtung), dass derselbe von wmlen herauf keine Storung nach
seiner ‘Bildung mehr erlitten habe. Indess ist diese Horizontalitiit
eben so gut wie -jede andere Lage der Zusammensetzungssticke eine
Variation in der Structur der Gebirgsmasse, und der Kalkstein, und
der, die Steinsalzgebilde unmittelbar umgebende Mergel und Thon,
den unsere und die osterreichischen Grubengebiude entblosst haben,
miissten amdere Spuren der Zerriittung an sich tragen, als die,
welche die Gewalt der Zeit von aussen her ihnen aufgedriickt; hat.

Es ist nicht zu liugnen, dass unsere Steinsalzgebilde bedeu~
tende Zerriittungen, aber nicht von unten herauf, sondern in Folge
der Zeit.durch das Eindringen siisser Wisser in den kliiftigen, die
Steinsalzgebilde bedeckenden Kalkstein und sodann .durch die da-
durch erfolgten Auslaugungen erlitien hgben, wie Jedermann in un-
sern Wasserirtern, und auch iiber Tag in unseren Schluchten und
Griiben sich iiberzeéugen kann. Deutlich erkennt man noch, wie
der Kalkstein, nachdem er seiner Stitze durch die Gewisser be-
raubt worden war, auf und .in das zerriittete Steinsalzgebilde ge-
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stiirzt und also itber Tag jene wilden aber lehrreichen Schluchten
verursacht hat, in denen wir nun das Vorkommen der Steinsalzge-
bilde aus den ausgelaugten Ueberresten (ihrem unléslichen Begleiter)
abnehmen konnen.

Dass dieses Phiinomen auf die Thalbildung in unserer Umgeb-
ung einen michtigen Einfluss gedussert habe, ist mehr als wahr-
scheinlich, und die ungeheuern Anhiufungen von Schutt nnd Ge-
roll in sehr vielen unserer Griiben sprechen ebenfalls fiir solche
Zerstorungen.

Wenn wir auch nicht annehmen, dass unsere Gebirgsmasse aus
Niederschléigen einer allgemeinen Wassermasse entstanden sey, so
sehen wir doch unwiderleghbare Beweise dafir, dass die Gewiisser
iiber den hochsten Spitzen unserer Alpen gestanden seyen. Und
da sich die horizontalen, dafiir sprechendén Abspiilungen an den
steilen Winden sowohl auf den hochsten Kuppen unserer Alpen,
als auch in den Niederungen deutlich erkennen lassen, so beweiset
dieser Umstand, dass diese Gewisser allmilig zuriickgetreten, dass
diesem Zuriicktreten die Zerstérung der urspriinglichen Steinsalz-
und der der Auflosungskraft des Wassers unterworfenen Gebilde in
den Hochthélern unserer Alpen Schritt fiir Schritt bis in die Nieder-
ungen gefolgt, und dass so die Bildung unserer Thiler, ausser den
Structurverhilltnissen der Gebirgsmasse, theilweise auch das Resultat
mechanischer Krifte gewesen sey.

Wir haben oben schon gesehen, dass die Mergel- und Stein-
salzgebilde zu bedeutenden Hohen gereicht haben und wahrschein-
lich noch weit hoher hinauf verbreitet waren, wenn man z. B. das
Steinsalzgebilde im Kalke zu Hall in Tyrol betrachtet. Man ent-
fernt sich aber auch keineswegs zu sehr von der Wahrscheinlich-
keit, wenn man, im Vergleich mit der Tiefe in welcher Salzab-
lagerungen in andern Gegenden getroffen wurden, anmimmt, dass
unsere steilen Gehtinge des Konigssees, Wimbachs und die Umgeb-
ungen des Hintersees u. s. f. ehemals Steinsalzgebilde beherbergt habes.

Eben so wenig gewagt erscheint also auch die YVermuthung,
dass unser Hauptthal, nemlich das der Konigsseer- (Berchtesgadner-)
Aache, in dem Kessel an welchem Berchtesgaden selbst liegt der-
einst vielleicht mit derlei Gebilden angefillt gewesen sey, bis die
von den, diesen Kessel umschliessenden Wasserscheiden in denselben
eindringenden Wiisser endligh das Thal gen Schellenberg hinab ge-
offnet und alle allmilig aufgeldsten Gebildle aus demselben  ent-
fiihrt haben, wenn sie nicht durch zufillige Umstinde gegen die
andringende Gewalt gesichert blieben.

Die Bildung unserer Conglomerate und die Schuttanhiufangen



in den Thillern sind grossentheils das Besultat dieser Zerstorungen.
Ob alle unsere Breccien- artigen Gesteine secundire Gebilde seyen, .
muss so lange dahingestellt bleiben, als ihre Lagerungsverhiltnisse
nicht genan erforscht werden konnten.

- Unsere Conglomerate aber sind theils solche, in welchen sich
Gebirgsarten befinden, die nicht bei uns, sondern in dem benach-
barten Pinsgau etc. vorkommen: Dahin gehiren Chloritschiefer,
grosse Quarzstiicke, Spatheisensteine, Glimmerschiefer und Horn-
blende ; theils solche, in welchen nur Kalksteine und Thon sich
zeigen. Dieser Kalkstein tritt da entweder in scharfkantigen kleinen
(bis Bohnengrdsse) Stiicken mit einem kaum zu erkennenden, "oder
in abgerundeten grsseren und kleineren Stiicken, mit eirem Mergel-

“artigen deutlich sichtbaren Bindemittel auf; — welches sie aber oft:

nur so lose ameinanderhiilt, dass das Conglomerat in der knrzesten
Zeit zerfillt.

Jene Conglomerate, in welchen sich Stilcke eines unserm .Ge-
birge ganz fremdartigen Gesteines befinden, und welche namentlich
in der Ramsau als Mithl- und Bausteine bedeutenden Absatz haben,
-gind sicherlich secundiiren Ursprunges.

Am rechten Ufer der Ramsaueraache, wo dlem Gebilde ‘so-
gleich inmerhalb der Ausmiindang des Wimbachthales am meisten
entblosst sind, lidsst sich das Verhalien dieser Breccie am besten -
beobachten. Im Allgemeinen sind die oberen Parthieen mehr als die un-
teren mit grossen Knauern gemengt, und es steht daselbst ein, wohl:
mehre 1000 Kubikfuss haltender Kalkknauer mitten in der Breccia
an. Indess hat man auch in den oberen Teufen schione feinkérnige,
am Bruche scharfkantige Parthien getroffen und gefunden, dass sowohl
dem Streichen als Fallen der. Gesteinslager nach die brauchbare,
feinkornige Breccie sich verlor, das merglige Bindemittel und die
Grosse der Korner zunahm. ' :

Man hat die Bemerkung ‘gemacht, dess dje aus feinkérniger
Breccie gemachten Gebiude sehr trocken sind,  hingegen die grob-
kornige immer feucht bleibt. — Wie schon gesagt gehen fein- und
grobkérnige Breccien in einander iiber.

Mehr Zweifel iiber ihren Ursprung lassen jene Conglomerdte:
itbrig, welche aus kleinen eckigen Kalksteinen, mit kaum sichtbarem
Bindemittel, bestehen. Im Gern- oder Schwarzgraben sowie im
Frechenklaus -Graben hinterm Loipel etc. kommen derartige Gebilde
zwar auch als Decke der Mergel- und Steinsalzgebilde, sowie des
Kalksteines, "aber in micht sehr grosser Ausdehnung, vor. In
einem, vom Steinbruch vom Traxlehen gegen das Lercheck hinauf-
ziehenden Graben traf ich als Findling einen Sandsteinknauer, so-
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genannten Burgstein, der, wie wir oben schon gesehen, in Mergel
iibergehend, mit Breccien~artigem Gesteine in der Ari verwachsen:
ist, dass das eine in das andere iiberzugehen sche¢int. Das Con-~:
glomerat selbst besteht nur aus Gestein das unserm Gebirge ange-.
hort, (Kalkstein~, Hornstein —Mergelstiickchen bis zu Bohnengrosse
und mergelartigem Bindemittel) dringt aber so .aus dem Sandstein:
heraus und dieser in dasselbe hinein, dass an der ununterbrochenen.
Bildung beider kein Zweifel iibrig bleibt. (Siehe in der Tabelle II.
Gesteins - Nummer XXVL) ,

. Endlich sind jene Conglomerate ‘aus grosseren und klemeren,t
fast durchaus abgerundeten Kalksteintriimmern ;. welche durch ein
mergelartiges Bindemittel oft nur sehr lose zusammengekittet, und
oft von feinen, zerreiblichen Sandsteinschichten unterbrochen sind, ge-:
wiss secundiren Ursprungs. Sie fiillen meistens die Gehinge sehr
steil ansteigender und enger Griiben aus und geben durch jhre geringe:
Consistenz zu den bestindigen Abblaikungen in denselben Veranlassung.

Sodann aber trifft man formliche Poudingue’s am, welche aus:
grauen, splitirigen, scharfkantigen Kalksteinstiicken und Kalkspiithen
bestehen, die mittelst eines dunkelrothen Thones ausserordemtlich
fest zusammengekittet sind, so dass man diesen -Pouding :als ‘Bau-
stein gut beniitzen konnte. Ich habe ein Solches Gestein  bisher
nur oberhalb dem Griinseealpenkaser getroffen, "wo. es in .grosser
Verbreitung rings von Kalkstein umschlossen vorkumml, aber gew
wiss urspriinglicher Bildung ist.

Endlich befindet sich an den zackngen Kuppen der Rothofen
ober Hallthurm ein Triimmergestein, welches gang aus grosseren
und kleineren — theils eckigen, theils ahgerundeten Kalksteinen:
* besteht, welche dermassen mit Eisenocker iiberzogen sind,  dass
man denselben in Ermangelung eines anderen, als das eigentliche
Bindemittel dieser Triimmer ansehen michte, von welchem aber,
wie gesagt, die einzelnen Kalkstiicke nur iusserlich umschlossen,
aber durchaus nicht von demselben durchdrungen sind. :

Da iibrigens dieses Yorkommen sich mur auf einen sehr kleinen
Theil der Rothofenkuppen beschriinkt, die Kuppen selbst mit dem.
tiefer liegenden Kalkstein in vollkommenem Zusammenhange stehen,
so ist wohl anzunehmen, dass diese kleine Parthie von Trinmer-
gestein, nicht aber die Kuppen selbst secundirer Bildung seyen. -

Alle diese erwiihnten Conglomerate liegen theils unmittelbar
auf dem Salzgebirge oder vielmehr auf den dasselbe umschliessenden:
Gebilden, ader aber auch auf Kalkstein, dessen Zerstgrung sie ihren
Ursprung verdanken, und sind grosstentheils . humleder selbst von,
Mumus oder losem Gerolle bedeckt. :
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Pemnach haben gewiss - mechianisphe, von " aussen auf unsere
Gebirge wirkende Krifte, ausser den Structurverhiltnissen -der Ge-
birgsmasse, ‘die Bildung unserer Haupt- und Querthiller veranlasst,
dessen detailirtere Ausfilhrung sber gewlss nur auf upniitze Specu-
lationen fiibren diirfte. .
~ Eadlich kann ich ‘mich -nicht mit jener Vorstellung vertraut
machen, gemiiss welcher aus der sogenannten Sphichtenstorung . un-
seres . Kalksteines auf eine .Emporhebung degselben aus der Tiefe,
und aus den steilen Gehiipgen unpserer Gebirgsthiler und dem wahr-
scheinlichen Zusammenhange beider  Gehiinge in denselben auf die
Engstehung..solcher Thiler. dnrch Berstungen geschlosgen wird.

Fiirs erste habe ich schon oben gezeigt, wie sich diese Schich-,
ten zu ihren. Schichtungskliften verhalten, wie . daraus -dig. upupter—
brachene Bildung. derselben folgen. miisse und wie prekir dabei die,
Lage: derselben 'sey o
~ Sodann aber ‘kanm man rings in unserem Kalkstemgebnrge als
Regel, die. nyy wenige Auspahmen erleidet, annehmen; dass die Zu~
ssmmensetzungsflichen (alsp die Schichtung) stets den Thilern zu-
fallen, und daher jeder einzelne unserer Berge in die.jhn umgeben-
den. Théler sich, abdacht. Diese Erscheinung trifft man, nicht bloss
in den uptern, Revieren, sonderr auch in den Hochthilern. . Die
Schichten der Gehiinge, z. B. des Funtenseethales, hingen in den
See, jeme. des Griinsees, des ‘Schwarzsees wieder in diese, jene der
Saugasse, jeno: der Gotzentanern, westlich dem Konigssee, Ostlich
der Rossfeldalpe zu; jene des Hundstodtes uud der Gjadkipfe gegen.
die Gjadschneid, und anch. sidlich. den Schonbichlalpen. u. s. f. .zy,
und so liessen sich eine ungihlige Menge Beispiele fiir diese That-
sache anfithren. Ebenso.in den tieferen Revierem ,

~ Wenn augh die sogenannten Schichten des Watzmanns (Karstens
Archiv, Band 16, J. 1842) in den obersten Kuppen .desselben eine
ziemliche Neigung gegen den Horizont zeigen, so liegen die tiefern
Gehiinge desselben auf der Westseite: des. Sees beinahe. horizontal,
und es beweiset eben diese Horizontalitit in. den untern: Revieren,
dass von einer Aufrichtung, Emporhebung der Schichten, und einer
daraus erfolgten Thalbildung keine Rede seyn kann.

Betrachtet man den Watzmanp und Steinberg vom Knieposs aus, S0
ist die Lage ihrer Schichten die in Tf. XXXVIIL Fig. 42 angezelgte; und
man moohte leicht versucht werden, dass das Wimbachthal einer Emper-
hebung seinen Ursprung verdagkg, welche die verschiedene Senkung,
der Schichten am Watzmann und am Steinberge verursacht habe.

Betritt man hingegen das Wimbachthal, so senken sich die so-
genannten Schichten bender Gehange (mit’ emer einzigen Krilmmnng
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in der Alpelwand) in wellenformigen Biegungen Sachte dem Ram-
sawer- und jene des Steinberges sachte dem Hinterseerthal zu, und
von einer Stérung, wie diese sein miisste, um die beiden Gebirge
auseinander zu heben, sind nirgends Spuren vorhanden. Die so
sehr dort und da abweichenden Lagen der Zusammensetzungsstiicke
des Kalksteines sind daher erstens nur von zu geringer Ausdehnung,
als dass man ihnen solche grosse Storungen unterschieben, fiirs
zweite z verschiedenartig, als dass man sie mit Emporhebungen in
Einklang bringen konnte, und es ist daraus’ wohl der Schluss zu
ziehen, dass unsere Thiler nicht derlei Elevationen, sondern haapt-
siichlich den Stmkturverhﬂltmssen der Gebu'gsmasse xhren Ursprung
verdanken.

Um mich weiterer Erkliimngen von den Variationen unserer
Gebirgsmassenstruktur entheben zu konnen, fiige ich beispielsweise
einige Ansichten unserer Gebirge, wo man “diese Struktur sehr deut-
lich sehen kann, Taf. XXXIX. Fig. 43, Tf XL. Fig. 44, 45, Tf.
XLL Fig. 46, Tf. XLIl. Fig. 47, Tf. XLHL Fig. 48, Tf. XLIV. Fig.
49 bei, und iberlasse es Jedem, die Moglichkeit einer Elevation
daraus zu erkliren.

Es ist endlich nur noch einer Erscheinung zu gedenken, nem-
lich der unsern Kalksteinalpen ganz fremden, dort und- da als Find-
linge zerstreuten Gebirgsarten.

Ich habe sie oben schon als Bestandtheile der in der Ramsau
vorkommenden Conglomerate aufgezihlt und bemerke hier nur noch
dass dieselben auch vereinzelt in unsern Thélern, namentlich hiufig
im Bachmanngraben bei Illsank, und zwar oft in grossen Stiicken,
und manchmal in bedeutender Hohe erscheinen.

Ein solcher Findling, der in neuerer Zeit die Aufmerksam-
keit der Geognosten auf sich gezogen hat, ist eine griine, porphyr-
artige Wacke mit Eisenglimmer, die ich zwischen dem Gotschen
und todten Manne, in den Seitengriiben des Almbaches, hinter Etten-
berg, hie und da in dem Schutte der Berchtesgadeneraache am Sill-
berg ober dem Hirnsberglehen, woselbst sogar bergmiinnische Arbeiten
darauf sollen betrieben worden seyen, deren Spuren aber dermalen
sehr zweifelhaft sind, gefunden habe. *)

" Wie mogen diese Fremdlinge in unsere Thiller gekommen seyn?

In der neueren Zeit hat die Ansicht sehr viel eingenommen,
welche diesé erratischen Blocke, - als durch ehemals vorhandene
Gletscher von ihrem- urspriinglichen Bildungsorte, weit hinwegge-

*) Schon pag. 129 habe ich gezeigt, dass. diese griine porphyrariige Wacke
kein Findling, sondern ein natiirliches Glied unserer Sandsteinbildung sey. Siehe
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schobene Gebirgssteine betrachtet, und als Kennzeichen fiir dieselben
die Schlifflichen mit Streifen und Ritzen, Rundhicker und gewisse
gegenseitige Beziehungen in ihrem Vorkommen angibt.

Ich habe diese Kennzeichen wenigstens in unserem, freilich
sehr beschriinkten Bezirke nicht gefanden; aber wenn ich mir denn
doch eine Erklirung iiber diese Auslinder geben soll, so theile
ich lieber die Ansicht jener, welche dafiirhalten, dass derlei Ge-
steinstriimmer , durch den Einfluss der Atmosphirilien von ihrem
Entstehungsorte losgetrennt worden, auf die, unter den Bergspitzen
sich befindlichen Eisfelder (bei dem allmiiligen Riicktritt - der Ge-
wiisser) gefallen, und auf diesen, wie es noch heut zu Tage ge-
schieht, in ferne Gegenden getragen worden, und bei ihrer Zer-
triimmerung endlich in den Grund gesunken sind. :

Man stellt zwar hier die Frage, wohin denn diese Wiisser
gekommen ?

Ich gestehe, dass ich es mcht weiss und sage mit Saussuru.
‘nous ne pouvons que désirer des connaissamces que orammblabk-
ment nous w'atieindrons ;ammc -

e s s

Wad[dhrift des gtmwgcbem

Herr Bergmeister Hailer hat uns hier die schinsten Profile
der Umgegend von Berchtesgaden gegeben. ®ie zeigen die Stru-
cturverhilinisse der gigantischen und in scheinbar wilder Regellosig—
keit durcheinandergeworfenen Gesteinsmassen nebst ihren unterge-

in der vorausgehenden Tabelle IL, Gesieni-Nummor XII. Nach meiner Analyse
(Miinchener gelehrie Anzeigen 1849, B. XXIX, pg. 418) besteht sie:

in den dunkler gefirbten Stiicken aus  in den heller gefirbten Stucken aus

Kieselsiure 04,750 50,400
Thonerde 16,550 ' 14,125
Eisenoxyd 18,750 (Eisenoxydul 17,28) 14,100

- Bittererde 11,423 10,000
Uranoxydul 1,350 0,738
Kali 5500 5,320
Wasser 6,300 5,284 .
Chlor Spuren Spuren

100,203 C 99,967, -
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ordneten Begleitern, und der Leser kann Herrn Hailer nur Dank
wissen fir die genaue und darum so miihevolle Arbeit, die uns
zugleich ein Bild von den Gebirgsprofilen in unserem ganzen Schich~
tenzuge gibt, nur dass da, wo die geschichteten Sand- und merge-
ligen Bildungen noch mehr entwickelt sind, auch die Kriimmungen
und Faltungen der einzelnen Glieder noch hervorragender aufireten,
wie z. B. meine Figur auf Tfl. I lehrt.

Herr Hailer hat da wieder suf die schinste Art die Unterord-
nung der geschichteten, mergeligen, also chemisch complicirteren
Schichten, unter die einfachen gewaltigen Gebirgsmassen kohlensau-
ren Kalkes bildlich dargestelit und gezeigt, dess sie manchmal voan
den miichtigeren Kalkmassen wenigstens von drei Seiten her. einge-
schlossen sind, was in Beziehung auf das Alter der Schiefer - und
Kalkmassen von grosser Bedeutung ist.

Herr Hailer konnte natiirlich da nichts anderes darstellen, als
was sich dem Blicke des Beobachters darbot, also entweder das
Ausgehende der Schichten —  Schichtenkdpfe, oder auch Seiger—
risse, mochte ich sagen — von einzelnen Gebirgsmassen.

Bei beiden bleibt uns indessen der grosste Theil der iibrigen
Schichtenverhiiltnisse verborgen; wir konnen zur wahrscheinlichen
Beschaftenheit des uns verborgenen Theiles nur durch Riickschliisse
gelangen, aus dem Bekannten aufs Unbekannte, und da gelangen wir
zu einem Punkte, wo wir mit den Resultaten, zu welchen Herr
Hailer durch solche Riickschliisse gelangt, nicht immer einverstanden
seyn konnen.

Herr Hailer hilt zum Beispiele die offenbar und so deutlich
geschichteten, ja geschieferten Mergel, die auf ihren Schichtenkliiften
noch iiberdiess mit organischen Ueberresten versehen sind, fir Ab-
sonderungen mdochte ich sagen aus den Alpenkalkmassen selbst, und
ldugnet auch die Schichtung der verschiedenen Kalkmassen so wie
ihr verschiedenes Alter ginzlich.

Bei Erklirung der geschichteten und massigen Gebirge haben
sich die Geognosten an Vorgéinge gehalten, wie sie die Erfahrung
in unseren Laboratorien, ja die Natur bei Bildung neuer Nieder-
schlige unter unsern Augen selbst an die Hand gibt.

Wir sehen in Wiissern, in denen Kalk als Bicarbonat auf-
gelost ist, sich Kalkschichten anselzen, die ganze Berge bilden, und
wir erinnern hier nur, um eins aus den hundert Beispielen zu wiihlen,
an die heissen Quellen zu San Vignone im Toscanischen,

Selbst wenn wir kohlensauren Kalk aus Auflésungen fillen, ist
auch da der Niederschlag in Bezug auf seine einzelnen Parlien von
verschiedenem Alter, und die Schichten, welche aus Incrustationen



eines Pampfkessels zusaminengesetzt sind, haben wahrschbinlioh der—~
selben Entstehungsursache ihren Grund'zu vetdanken, als die” mei-
sten geschichteten Gebirge.

' Dass man die Schichtungslinien micht durch das gange' entblosste
Profil einer so gewaltigen Masse verfolgen kanm, liiset sich z. B.
aus dem ‘sehr cinfachen Grunde erkliiren, dass die Schichte, .welche
als Unterlage diente, noch nicht vollkommen an gewissen Stellen -
erhiirtet war, als dié nichste Schiclite miederfiel.” - An.diesen Stellen
war es sogar vorauszusehen, dass die zwei Schichten' in' einanderr
flossen und: also blosy eine - eingige zu bilden schienen, wihrend an
andern Stellen die Schichtungslinie noch leicht -zu bemerken = war,
und 50 lisst sich auch der sogenmannte. Uebeérgang aus einem in .das
andere unserer Kalkglieder seht wohl: érklaren. o

) Ja selbst bei schon erhirteten Schichten 'trifft es siclt munoh~
mal, dass der Niederschlag, etwa noch freie Kohlensiiure enthaltend,
auf die bereits erhirtote Schichtencberfliche suflosend wirks, und so
eine innige Vereinigung zwéier Schicliten bewerkstelligen kann, die sicl
natiirlich nur so weit erstreckt, als das Fluidum losend wirks.
Wenn wir noch itberdiess bedenken, dass bei Niederschligen auf
so grosse Ausdehnungen, die oft noch auf. geneigte oder verschiew
denartig gekriimmte Flichen statifanden, eine gleichformige Dicke
des Niederschlages gar nie zu‘erwartén war, wenn auch die Massen
aus der Fliissigkeit, in der sie suspendirt waren, gleichformig nie-
dergefallen wiren, so haben wir noch hier einen Grund 'der. Unre-
gelmiissigkeit des Verschiebens und Zusammenfaliens der Schichten,
wodurch sich -unser ganzer Geblrgszug liherhwpt ‘80 . sehr chara~
cterisirt. 3

In jedem Falle haben wir eine rationelle Erkldmng -der: Votn
giinge, oder der Weise, nach welcher sich die geschlchteten Ge=~
birgsmassen gebildet haben konnten.

Nach der Annehme des- Herrn Hailer haben wir gar. hemal
einzigen Stiitzpunkt, keine Parallelstelle in der ganzen schaffénden
Natur, nach welcher wir die Bildung dieser gigantischen Massen er-
kliren konnten. Sind sie plotzlich in'einem Momente dus dem
Wasser entstanden, -da die tiefsten und die hochsten Puncte - Ven
gleichem Alter seyn sollen, sind sie aus den Wolken niedergefallen?

Noch unerkliirlicher sind Ausscheidungen geschichteter Sandstein-
schiefer mitten aus einer dichten homogenen Kalksteinmasse. Sand-
steinschiefer, die noch iiberdiess auf den Schichtungsebenen Grup-
pen von Thieren besitzen, die da gelebt haben miissen, da sich Junge
und Alte durcheinander finden, und die iiberdiess nurim Meerwasser
gelebt haben konnten. Dass sich Versteinerungen z. B. Terebrateln,



nur hie und da an Stellen finden oder nicht, das ist eine mothwen-
dige Folge des Zusimmenlebens von Thieren, die an den Felsen
festgeheftet bleiben, an dem sie entstanden sind; das alles findet sich
sach bei den Thieren, die noeh jetzt den Seegrund und die Ufer
bewohnen, und wir haben schon an die Beobae¢htung vom Forbes
erinnert, dass sich lebende Wesen iihnlicher Art nur bis auf gewisse
Tiefen im Ocean vorfinden, und dass sich die Seethierarten selbsk
nach dem Felsen oder der Beschaffenheit des Grundes richten, auf
welchem sie leben sollen.

Das Lithodendron subdichotomum, das, wie Herr Hailer selbst
erzﬁhlt die Gipfel der hochsten seiner- Berge sogar bis iiber 6000
Fuss Hohe moch. durchzieht, ist eine Karalle, die nur auf Meeres-
grund gedeiht, eben so die Apiocrinites mespiliformis und Milleri, die
mit ihren Stiel- und Beckengliedern, namentlich die jiingeren rothen
Kalke dort oft beinahe ganz zusammensetzen.

Wie viel wahrscheinlicher ist demnach nicht die gewohnliche
Erklirung, dass diese geschieferten Sandsteine aus dem Meere sich
in der Zeit abgesetzt haben, und theilweise oder auch ganz erhiirtet
waren, als sie durch jene gewaltigen Verstiirzungen aus ihrem La-
ger verriickt, mit den vielleicht gleichfalls noch nicht ganz erstarr-
ten Kalkmassen zusammengeworfen und gemengt wurden!

Die Schiefermassen sind desshalb in jedem Falle ilier als die
Katkmassen, von denen die Schiefer eingeschlossen werden,

Ich habe diese Letzteren desshalh auch dem Lias. angereiht, und
manche in unserem Vorgebirge gehiren wohl noch tieferen Schich-
ten an und sind mit denen von St Cassian identisch. Das ist wie
schon bemerkt, eines der wichtigsten Resultate, welche aus den Be-
ebachtungen des Herrn Hailer hervorgehen; eben so das successive
Uebergehen eimer Schichte oder einer seiner Kalkmassen in die an-
dere, die wir ebenfalls in unseren mergligen und sandigen Schich-
ten aus .ibrer chemischen Constitution nachgewiesen, und die auch
'das Beisammenfinden und Zusammenleben von Petrefacten wenigstens
zum Theile erklirt, die in den gleichen Formationen von geringerer
Miichtigkeit und grosserer Regelmiissigkeit durch ungeheure Zeitinter-
valle dder Blldungsepochen getrennt erscheinen.
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Zusiitze und Berichligungen.

2 Zeile 15 v. o. statt: der Donau lies: von der Donau.

10 v. 0. ., Sedimentarbildung lies: Sedimeniirbildung.
8v.w , Marmor lies: Granitmarmor.

1v.u , M Brardi lies: M. Brardi auf.

8 u. 9 v. o. nach Targionii u. intricatus setze: Taf. IIL
11 v. o. nach annulata setze: Taf. IIL.— VIIL
13 vor Fig. 22 etc. setze: Taf. XVL u. XVIL

11
14
17
22
22
22
42
48
57

61
61
66
90
90
91
98
101
105
106
106

”

Ll
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»
”»

”»

"

8 v.
32 v.
4v.

5v.
18 v.
21 v.
8 v.
11 v.
2v
5 v.
3w
15 v.
9 v.
13 v.

0.
0.
o,

0.
0.
0.
0.

u.
u.
0.

statt: Taf. XVIIL lies: Taf. XIIL
v Taf. XVIL lies: Taf. XIIL
w Pecopteris lonchitica lies: Pecopteris acumi-
nata Taf. VIII. Fig. 9. a.
s welcher lies: welche.
vor Fig. 29 setze: Taf. XXII,
statt: Cryphaea lies: Gryphaea.
.  vielleicht man sie lies: man sie vielleicht.
» Taf. XXVIL lies: Taf. XXI. Fig. 28.
nach falcati setze: Taf. XXIV. Fig. 34. a.
statt: L. setze: Semionotus Taf. XX. Fig. 27.
»  oppalinus lies: opalinus.
. Taf. XIX. lies: Taf. XIV. Fig. 18.
“statt: Taf. XXVI lies: Taf. XIX. Fig. 26. b,
Hier habe ich noch zu bemerken, dass ich das
Schloss an einer dieser grossen Bivalven neuer-
dings aufgefunden habe. Es ist das Schloss einer
Isocardia. Zwei zusammengedriickte platte Schloss-
ihne mit ihrer breiten Fliche horizontal gestellt,
ein langgesogener unter dem Schildchen. Die Buckel
oder Wirbel sind auseinanderstehend mit einer An-
lage von spiralfsrmiger Windung nach vorwiirts und
auswiirts gerollt, die Wirbel nehmen einen beinahe



eben s0 grossen Raum ein, als die Schale selbst.
Die Schale ist concentrisch gerunzelt, und ziemlich
dick, die Grisse iibersteigt oft 12 Zolle. Ich nenne
diese gigantische Isocardia: Isocardia grandicornis.
Seite 106 Zeile 18 v. o. statt: Taf. XXVL lies: Taf. XVIIL
w 107 v 13 v. u. nach Helli setze: Taf. XVIL. Fig. 21.
. 112 » 2 v. o.statt: Taf. XIX. lies: Taf. XIV. Fig 79.
Tabelle 1. S. 8 nach Gesteins-Nummer LXXVIII' statt : LXXIV lies: LXXIX.

vy bl
" Manchen, Druck von C. R. Schurich.
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