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Die ladinische Fauna von Forno (Mezzovalle) bei Predazzo.
Von 8. von Bubnoff.

Mit 18 Textfiguren und Tafel X — XII.

Vorwort.

Diese Arbeit ist in den crnsten Jahren 1915—1917 in Heidel-
berg entstanden, wohin mich das Schicksal zu nicht vorher-
geschenem lingeren Aufenthalt verschlagen hatte. In diesen Zeiten
schwerster allgemeiner und persinlicher Schicksale und Erfahrun-
gen war sic mir Erholung und Trost, ja mehr als das; sie schien
mir zuweilen eine psychische Rettung, wenn die geistige und see-
lische Spannkraft unter dem Drucke der Ereignisse zu versagen
drohte. Die Moglichkeit, den Kontakt mit der Wissenschaft zu
wahren und das BewuBtsein, in der Kontinuitdt des Geisteslebens
einen der wenigen Fiaden zu sehen, die in dieser Zeit des Zusammen-
bruches noch Vergangenheit und Zukunft verbanden, gab mir
neuen Mut und Freudigkeit, wenn ich nur mit halber Seele bei der
Arbeit war, weil das duBere Geschehen das ganze Denken erfiillte.

Die Moglichkeit zur Durchfiilhrung der Arbeit hat mir aber
an erster Stelle die freundliche Teilnahme und das weitherzige
Entgegenkommen von Prof. W. SaLomMon gegeben und es ist
mir ein tief empfundenes Herzensbediirfnis, ihm meinen Dank
dafir auszusprechen. Auch die Uberlassung des schonen Materials
zur Bearbeitung und manche wertvolle Anregung habe ich ihm
zu danken. Es war mir immer ein lieber Gedanke, daB in der Zeit,
wo auch so viel Faden wissenschaftlicher Beziehungen rissen, doch
einige neu gekniipft werden konnten, die in die Zukunft wiesen
und die, das ist meine feste Hoffnung und Zuversicht, zu einem
Band der Verstindigung werden beitragen konnen!

Das hier bearbeitete Material gehort zu den Aufsammlungen
H. PuiLipps aus der Zeit seiner Aufnahme der Gegend von Predazzo.
Im wesentlichen entstammt es einigen groBen losen Bliocken, deren
gleicher Gesteinscharakter und gleiche Fauna an der Einheitlich-
keit des Fundpunktes keinen Zweifel lassen.

Verhandlungen d. Heidelb. Naturh.-med. Vereins. N.F. XIV. Bd.
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Faunistisch neu ist nur die Beschreibung der Muscheln und
Kalkalgen dieses Fundpunktes, die ich zuerst vornahm. Als sich
die Zeit meines Aufenthaltes in Heidelberg immer mehr ausdehnte,
falite ich den Entschluff zu einer monographischen Darstellung
der ganzen Fauna, bezw. zur Neubearbeitung der zum Teil schon
von KirrL und SaLomon bearbelteten Gastropoden und Cephalo-
poden. Hier waren aber andere Geswhtspunkte und andere Zicle
bestimmend. Die Gastropoden ergaben wenig Neues und sind mehr
als Erginzung und Fortfilhrung der Untersuchungen HAEBERLEs
gedacht. Die Cephalopoden boten durch ihren Individuenreichtum
einen Anreiz zu Untersuchungen iiber Variabilitit und Systematik,
deren Methoden und Ergebnisse ich in einem Anhang dargestellt
habe. So mag die Behandlung der einzelnen Gruppen durch eine
gewisse UngleichmifBigkeit gekennzeichnet sein, die in der Art
und dem Mengenverhiltnis des Materials und im Verlauf der Unter -
suchung ihre Begriindung findet. Die bei den Cephalopoden an-
gewandten Methoden sind prinzipiell iiberall verwendbar, nur sind
sic an groBes Material gebunden und wo dieses fehlt, kann ein
KompromiB, ein Zuriickgreifen auf die bisherige Arbeitsweise nich!
vermieden werden.

Neue Arten habe ich wenig gefunden bezw. aufgestellt. Ich
bekenne mich offen zu der Uberzeugung, daBl in dieser Beziehung
des Guten (?!) jedenfalls eher zu viel getan worden ist und daf
man bei dieser Arbeit nicht kritisch und rigoros genug vorgehen
kann. Einzelnes dariiber findet man im Anhang.

AuBer der allgemeinen Zusammenfassung iiber Alter und Cha-
rakter der Fauna habe ich jeder Molluskenklasse einen besonderen,
das gleiche Thema behandelnden Abschnitt nachfolgen lassen,
erstens, weil mir das ubersichtlicher schien und zweitens, weil
gerade bei der Altersbestimmung eine differentielle Behandlung
der einzelnen Klassen interessante Ergebnisse forderte. Wenn ich
in diesen allgemeinen Teilen und im Anhang mit etwas weiteren
personlichen und theoretischen Ansichten nicht zuriickgehalten
habe, so geschah es, weil ich das als Pflicht und Recht jeder grii-
Beren Spezialarbeit betrachte. Mag der Ausgangspunkt einer sol-
chen auch klein erscheinen, so ist der Spezialarbeiter doch berech-
tigt darzulegen, was sich von diesem ‘Gebiet aus, welches er ganz
itberschaut, zu allgemeinen Problemen sagen laBt. Das Wissen
eines einzelnen bleibt ja immer lickenhaft, die Anschauung im
FluB, Irrtimer miglich; soweit aber eine solche Untersuchung
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Anregung zu gewdhren vermag, zu einem Hinweis auf Probleme
und zu einer Diskussion fihrt, ist ihr Vorhandensein berechtigt.
Zu 7ickzack und Umweg ist eben jede Erkenntnis verdammt!

Durch Zusendung von unentbehrlicher Literatur, durch An-
gabe von Literaturzitaten, durch Uberlassung von Vergleichs-
material haben mich noch folgende Herren unterstiitzt: mein ver-
ehrter Lehrer Prof. W. DEeEeckk-Freiburg, Prof. RorupLerz-
Miinchen, Prof. Wisst-Kiel, Dr. Scuwarz-Frankfurt, Prof. HErRBsT-
Heidelberg. Allen meinen herzlichen Dank!

Iyie Photographien hat Herr Laborant PeTer WeLz-Heidelberg
unter meiner Anleitung aufgenommen. Die unter dem Mikroskop
gezeichneten Diploporiden-Zeichnungen und die Textfiguren stam-
men von mir selbst; die iibrigen Tafeln hat Herr Universitiits-
zeichmer Hans Derrersacner-Tibingen mit viel Sorgfalt und
Verstiindnis angefertigt.

Abgeschlossen: Heidelberg, den 15, Juli 1917,

17°
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Allgemeine Einleitung.

1. Topographische Ubersicht.

Eine sehr ausfiihrliche Ubersicht der Topographie der Gegend
von Predazzo lieferte HaeBERLE (1908), sowohl fir das ganze
Gebiet (S. 270 [24]), als auch fiir die einzelnen von ihm behandelten
Fundpunkte (S. 296 [50], 436 [190], 523'[277]). Dieser auf eigencr
Anschauung und auf der z. T. meisterhaften alten Beschreibung
Ricuraorens (1860) fuienden Erklarung habe ich, dem das Gebicl
aus cigener Anschauung nicht bekannt ist, nichts hinzuzufiigen.
Ich beschriinke mich daher auf einige kurze, der erwihnten Lite-
ratur entnommene Angaben (siehe hierzu Haeserpe S. 297 [51],
Fig. 11).

Das schmale, tief eingeschnittene Avisiotal wird zwischen
Moéna und Predazzo im Nordwesten vom Latemargebirge (2794 m
it. M.) und seiner siidwestlich iiber das Satteljoch fortsetzenden
Verlingerung, dem Dosso Capello-Monte Agnello-Zug (2361 m), im
Siidosten von der Viezzenagruppe (2497) begrenzt, dessen siid-
lichen Rand der Monte Mulat und dic bhei Predazzo ins Haupttal
miindende Val Travignolo bildet. Von den nordwestlichen Zuflissen
sei nur die bei Forno (halbwegs zwischen Predazzo und Moéna)
ins Avisiotal miindende Val Sorda genannt, welche dem ,,Herzen
des ganzen Gebirgsstockes”, dem groBartigen Val Sorda-Kessel
entspringt. Amphitheatralisch wird dieser von den hohen zackigen
Kalkwinden des Latemar, der Erzlahnspitze, Reiterjochspitze, des
Cavignon und der Cima Feoda umgeben und gliedert sich in zwei
Terrassen: den unteren Valsorda-Kessel als eigentlichen Abschul}
des wildromantischen Tales und den durch steile Felswinde davon
abgetrennten oberen Kessel mit einer grofien halbkreisformigen
Schutthalde. Fiir dessen schrige Hénge, iiber denen sich die ab-
schlieBenden Gebirgsspitzen der Latemargruppe erheben, ist der
im folgenden oft zitierte Name Lastéi di Val Sorda gebrauchlich.
Gegen das Avisiotal zwischen Forno und Mezzovalle senkt sich die
Gruppe langsam vermittelst der sanften Matten des Monte Feodale,
auf deren Hohe sich nach HAEBERLE eine alte Terrasse des Avisio
befindet.

Die Fundstelle der. fossilreichen Blocke unseres Materials be-
findet sich zwischen Forno und Mezzovalle in etwa 1100 m Hohe
unmittelbar an der Strafle bei Telegraphenstange 92/99 (sieche HAE-
BERLE S.531 [285] und Anm. 4 daselbst), wo eine steile Runse
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vom Waldrand herunterkommt. Dic weilen Kalkblocke wurden
von HARBERLE weit aufwirts verfolgt und er kam zu dem Ergebnis
(S.534 [288]), daB es sich wahrscheinlich um glazial aus dem
Valsorda-Kessel transportiertes Material handelt, welches vielleicht
als Seitenmorine des Sordagletschers zu deuten ist. Die anstehende
Fundstelle konnte bisher nicht ermittelt werden; die Aussicht
dafiir ist auch gering, da es sich um ein beschrinktes linsenformiges
Vorkommen handelt, welches innerhalb der z. T. unzugiinglichen
Hinge des Valsorda-Amphitheaters gelegen sein mag.

[ch halte es fiir angebracht, die der gleichen Kalkmasse (in
weiterem Sinne) angehirenden Fundstellen der Predazzaner Gegend
hier gleich mit anzufiihren, um die Ubersicht zu erleichtern. Thre
stratigraphische Stellung wird weiter unten beriicksichtigt werden.

1a) Lastei di Val Sorda. Im oberen Sorda-Kessel sammelte
HaesrnrLe loses Material von  Gastropoden und Cephalopoden
(S. 535 [289] u. f1.), welehes z. T. dem von Forno durchaus gleicht,
z. T. petrographisch etwas verschieden ist. Das Material scheint
im wesentlichen {ibereinzustimmen mit dem

Ib) von Ricutaoren (1860, S..60 u. 270--272) aufgefundenen
Fundpunkt an den fast unzugiinglichen Hingen des oberen Sorda-
Kessels. Dieses Material wurde spiter von KitTi mitverwertet
(siehe HaeBERLE S. 526 [280]) und zwar anscheinend unter der
Bezeichnung Latemar.

1¢) Von den Lastei di Val Sorda stammt auch ein isolierter
Kalkblock mit Badiotellen, den PHiLipp beschreibt (5. 69).

1d) Langs des ganzen Amphitheaters lassen sich nach Kokgx
(1911, S. 564) Trachynerita- und Arcestes-filhrende Binke verfolgen,
denen sich an vielen Stellen Coelostylinen und Chemnitzien, zu-
weilen auch Cephalopoden zugesellen, also eine im wesentlichen
der von Forno &hnliche Vergesellschaftung, ohne daB Verf. den
Fundort der Versteinerungen von Forno genau anzugeben ver-
mochte.

1e) Vom Abhange des Cavignon hat WILCKENS einen losen
Block von Latemarkalk mit Rhynchonella und Mysidioptera be-
schrieben (1909, S. 219 [139)).

2a) In dem Avisiotal bei Forno, wo nach PuiLipp die hellen
Kalke infolge einer Verwerfung tief herunterkommen (S. 46) ent-
deckte HAEBERLE ein kleines Vorkommen von Cephalopoden und
Gastropoden in weiBem Kalk (. c. S. 532 [286]), das wohl denselben
Schichten entstammt, wie das altbeckannte Vorkommen von Forno.
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2b) Dicht iiber Forno, wo sich nach Koken die Trachyneriten-
banke tief hinabsenken, entdeckte dieser noch ein kleines Fossil-
vorkommen in miirbem, dunklem Kalk (1911, S. 564).

2¢) Das in dieser Arbeit behandelte Vorkommen zwischen
Forno und Mezzovalle (siehe oben).

3) Am Latemar-Ostgipfel, unweit tvom Signal, hat PHiLier
ein reiches Fossilnest in weilem Kalk ausgebeutet, dessen Inhall
er selbst, HAEBERLE und WiLckEeNs eingehend untersucht haben:
wir werden auf dieses Vorkommen oft zuriickgreifen.

4) Bei Isugadoi nahe der Cima Feoda entdeckten Koxk
und RomBERG cine versteinerungsreiche Stelle in weilem Kall
(1911, S. 562—563).

5a) Gipfel des Forzella, ein kleines anstehendes Fossilvorkom-
men in hellgrauem Kalk, von Puiripp beschrieben (1. ¢. S. 22, 61)
Aus der gleichen Gegend beschreibt er (S. 21):

5b) Lose Blocke von grauem Kalk mit Lamellibranchiaten und
Gastropoden (Abhang der Forzella gegen Siiden).

5¢) Dolomit mit Avicula caudata von Vall’Averto.

5d) Grofler Kalkblock mit Cruratula carinthiaca vom Wesl-
hang der Forzella.

5e) Kleine Blocke aus dem Schutt der Forzella.

6) Gipfel des Viezzena: ein reiches Vorkommen in hell bis
dunkelgrauen Kalken, von Puiripp ausgebeutet und von Hak-
BERLE und WILCKENS beschrieben (1908, S. 436 [190] u. ff., 1909,
S.91 [11] u. ff.).

7) Heller Kalk von Canzacoli mit Brachiopoden. BITTNER,
1890, S.51. Siehe auch HAEBERLE Anm. 5, S. 269 [23].

Damit dirften die wichtigsten bisher bekannten Fossilfund-
punkte in den ladinischen Kalken von Predazzo erschopft sein.
Auf ihre stratigraphische Bedeutung werden wir noch einzugehen
haben.

2. Historische Ubersicht.

Auch hier kann ich mich sehr kurz fassen, da das Wesentlichste
schon von HAEBERLE zusammengetragen worden ist (l.c. S.269
{23]). In der Beschrinkung auf den Fundort von Forno-Mezzo-
valle wiirde folgendes zu zitieren und nachzutragen sein:

1879. DoELTER entdeckt wihrend der geologischen Aufnahme
des Fassatales die versteinerungsreichen Blécke von Forno (in
Mossisovics, Dolomitriffe von Sudtirol, S. 379).
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1882. Moisisovics beschreibt Cephalopoden von Forno.

1894. KirrL fihrt in seiner Marmolataarbeit eine Liste der
Cephalopoden von Forno auf (S.5—6) und beschreibt von dort
stammende Gastropoden.

1895. Saromon beschreibt eine Reihe von Cephalopoden von
Forno (S. 1971f.).

1895. J. Boum fihrt in seiner Beschreibung der Marmolata-
gastropoden cine Reihe von Z1TTEL und seinen Schiilern gesammel-
ter Gastropoden von Forno auf. Am Schluf findet sich cine ergiin-
zende Liste von Scurosskr (Gastropoden, Muscheln). Die topo-
graphische Lage wird S. 211 beschrieben.

1895. Tommast beschreibt cinige Lamellibranchiaten und
Cephalopoden aus den ,,weilen Latemarkalken zwischen Forno
und Mezzovalle. Nach Hakserre ist sein Fundort wohl mit dem
Doclterschen identisch,

1899. In Kirres Arbeit iiber die Gastropoden von  Esino
werden auch einige Arten von Forno zitiert.

1904. Pmiviep geht kurz auf das von ihm gesammelte, dieser
Beschreibung zugrunde liegende Material und auf seine Herkunft
ein (S. 22).

1908. HaeBerLE beschreibt eingehend die Lage des Fund-
punktes von Forno-Mezzovalle, die Herkunft des Materials und
seine Beziehung zu dem Vorkommen von Val Sorda (S.527
{281] u. ff.). i

1911. KokEen gibt einen kurzen Uberblick der Funde im Sorda-
Kessel.

3. Stratigraphische Ubersicht.

_Wie zuvor, kann ich mich auch hier nicht auf eigene Beob-
achtungen stiitzen, sondern muB mich lediglich darauf beschranken,
an der Hand der vorhandenen Literatur einen kurzen Uberblick
iber das Bekannte zu gewihren. Als Leitfaden dienen mir Pai-
Lipps Beschreibung der Gegend von Predazzo und die Angaben
HAEBERLES.

Den tiefsten Sockel der Gegend bildet die groBe sidtiroler
Quarzporphyrplatte, welche aber nur am Rande des Predaz-
zaner Senkungsfeldes stellenweise erschlossen ist. Dariiber folgen
klastische permische Ablagerungen, und zwar der Grodener
Sandstein, sowie der Bellerophonkalk und seine Aquivalente

.(Dolomite, Rauhwacken usw.).
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Die Werfener Schichten entwickeln sich allméhlich au-
dem obersten Perm. Sie bestehen vorwiegend aus einer ,,Folg:
diinngeschichteter und gebankter, z. T. brockeliger glimmerige:
Kalke und Mergel von vorwiegend grauer Farbe (PuiLipp, S. 11)
— typische SeiBler Schichten. Auf diese folgen die Gastropoden-
Oolithbénke von vorwiegend roter Farbe mit brockligen, tonig-
kalkigen und sandigen Zwischenlagen. Dann folgen Sandsteine
und sandige Kalkbdnke mit undeutlichen Fossilien, die zu den
typischen Campiler Schichten iiberleiten!; es folgen sandig-
mergelige Binke und massige oolithische Dolomite. Als Abschluf}
der Serie erscheint eine dunkelrote oolithische Bank mit Myopho-
rien. Aus ihr entwickelt sich in anderen Gegenden der Umgebung
ein rotgefirbtes Konglomerat, welches man allgemein als Basis
des Muschelkalkes betrachtet. In der Predazzancr Gegend
scheint es nach Puinipp zu fehlen, so daB der Ubergang zum
Muschelkalk unscharf ist. Dieser besteht nach Pminipp aus:

1. Dolomiten von brauner und grauer Farbe mit Trochiten
(Gracilis-Schichten ?);

2. einer zweiten dolomitischen Myophorienbank;

3. hellen, kalkigen, glimmerreichen Sandsteinen, dic den
Werfener Schichten sehr dhnlich sind.

Auf diese Schichten folgt der michtige, 1000 m jedenfalls
iiberschreitende Komplex von Dolomiten und Kalken, die jetzt
allgemein als ,,ladinisch* bezeichnet werden, deren Einzelgliederung
-aber nicht durchzufiihren war. RicHTHOFEN war zunichst (1860)
geneigt, diesen Komplex dem Mendoladolomit gleichzustellen, die
von ihm selbst gefundenen Diploporen lieferten aber dann GEMBEL
(1873, S. 59) den Beweis, daB es sich um Aquivalente des Schlern-
dolomites, wenigstens in den héheren Teilen handelt.

Saromon (1895) hat die Latemarkalke im grofen mit dem
Marmolatakalk parallelisiert, ohne jedoch in den beiden Fallen die
untere und obere Grenze genau fixieren zu kénnen. Die iiber das
Alter dieses Komplexes zwischen ihm und KiTTL entstandene
Kontroverse wurde durch die Untersuchungen Puiripps im wesent-
lichen dahin entschieden, daB zwar Schichten in ,,Buchensteiner

1 Bei Predazzo fand Savromox, beim Karersee FREuDENBERG in diesen
Schichten kleine Seesterne; es ist nicht uninteressant, daB auf einer Ex-
kursion des Freiburger geol. Institutes 1909 Herr Dr. Groscu bei Toblach
in anscheinend dem gleichen Horizont einen kleinen Seestern fand, der leider
bisher nicht beschrieben wurde.
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Fazies” den Marmolatakalk unterlagern, daB aber der Ausdruck
Buchensteiner Schichten als stratigraphischer Begriff fallen zu
lassen ist und dafl die Zone des Protrach. Reitzi jedenfalls im
Marmolatakalk mit vertreten ist. Eine scharfe Trennung in Dolo-
mit und Kalk ist nach PuiLiep im Latemargebirge nicht moglich
und ein beide trennendes Knollenkalkniveau fehlt in durchgehender
Ausbildung, wenn es auch lokal entwickelt sein kann. Dolomit und
Kalk greifen oft unregelmiBig ineinander, aber, wenn der erste
miéchtiger entwickelt ist, so nimmt er dic unteren Partien cin.
Danach kommt Puiripp zu dem SchluB: ,,Die Dolomit- und Kalk-
massen des Latemar, des Forzella-Dossocapellozuges und der Viez-
zena sind in stratigraphischer Hinsicht identisch miteinander und
nur petrographisch von einander unterschieden®. Alle die im Vor-
stehenden genannten Fossilfundpunkte entstammen diesem miich-
tigen Komplex.

Die untere und obere Grenze genau anzugeben scheint nach
wic vor kaum miglich. Die Untersuchungen IAEBERLES und
WiLckens’ fithrten zu dem Ergebnis, daB diec Faunen des Latemar
Ostgipfels und der Viezzena als Grenze der Wengener und Cassianer
Schichten aufzufassen sind, wiithrend die unteren Teile (Val Sorda
Fundpunkte, Forzella ?) nach HAaeerLE die Wengener Schichten,
wahrscheinlich die Reitzi-Zone und vielleicht noch einen Teil der
Trinodosuszone reprisentieren. Da Knollenkalke als durchgehendes
Niveau fehlen, so ist auch der von M. Hor~ (1914) angegebene
Weg der Unterscheidung kaum gangbar und wir miissen annehmen,
daB es sich um Dolomit- und Kalkmassen handelt, die aus den
Trinodosusschichten bis an die Grenze der Cassianer Zeit hinauf-
reichen.

Die untersten Teile des Komplexes kionnen daher sehr wohl
wenigstens teilweise zeitliche Aquivalente des Mendoladolomites
umfassen, wihrend die Hauptmasse wohl dem Schlerndolomit ent-
spricht. Wichtig wire es, Fossilnester in den unteren Teilen des
Komplexes zu finden, um den Anfang dieser Ablagerung sicher
prazisieren zu konnen.

Den AbschluB der Schichtenfolge bei Predazzo bilden vulka-
nische Gesteine (Tuffe, Laven, Ginge, Porphyrite, Melaphyre), die
teils sicher der besprochenen Kalkmasse auflagern, teils dieselbe
in zahlreichen Gangen durchsetzen. Uber ihr Alter 1aBt sich nach
PuiLipp bei Predazzo nichts genaues sagen, da eben jingere Bil-
dungen nicht erhalten sind. Kok unterscheidet 1911 vier Phasen
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von Melaphyrausbriichen: 1. Tuffe und Melaphyre einschlieflich
der ,,Buchensteiner Schichten“, 2. Melaphyre der Seifler Alyp
(Typus!), also die Buchensteiner Schichten durchbrechend und von
Wengener Kieselkalken iiberlagert, 3. Melaphyre, die die Wen-
gener Riffkalke durchbrechen und zu Wengener und Cassiancr
Schichten in Beziehung treten, 4. Melaphyre, die Raibler Schichten
unterlagernd.

Die Laven des Monte Agnello und der anschlieBenden Uni-
gebung sind danach jedenfalls nicht vor Phase 3, vielleicht soga:
zu 4 zu stellen. ,Was urspriinglich dariiber lag: jiingere ladinisch:
Bildungen (?), Raibler Schichten, Hauptdolomit usw., ist fiir Pre-
dazzo nicht mehr festzustellen (HaeserLe, 1908, S. 272 [26]).

4. Gestein und Erhaltungszustand.

Das Gestein, in dem die reiche Fauna von Forno enthalten
ist, ist ein heller, ziemlich kompakter Kalk ohne deutliche Schich
tung. Makroskopisch erscheint er entweder sehr feinkirnig, oder,
ofter, ganz dicht, wobei er einen glatten, fast muscheligen Bruch
erhilt.

In der Farbe bestehen einige Unterschiede; am hiufigsten
st er sehr hell, fast wei mit grauen oder briunlich-gelb-
lichen Tonen; angewitterte Flichen sind dunkler braun und gelb
gefarbt. Oft gehen diese Farben fast unmerklich in ritliche Schat-
tierungen mit groBerem Eisengehalt iiber, wobei das Gestein dem
von Lastei di Val Sorda dhnlich wird, aber kaum je die gleichmigige,
intensiv-rote Farbung der von dort beschriebenen Neritarienblocke
HAEBERLEs erreicht.

Die hellen weiBlich-grauen Partien sind am fossilreichsten und

beherbergen vor allem die zahllosen Ammoniten und Neritarien.
Die rétlichen tragen oft schon makroskopisch einen brecciosen
Charakter und sind ganz allgemein fossilirmer und, wie wir sehen
werden, durch eine etwas abweichende Faunenvergesellschaftung
.gekennzeichnet. Da die Stiicke nicht aus dem Anstehenden ge-
sammelt wurden, so kann die Beziehung beider Gesteinsarten nicht
mit absoluter Sicherheit geklirt werden. Der Umstand aber, daB
oft in ein und demselben Block hellweiBe und rotliche Partien in-
einander iibergehen, 148t mit Sicherheit vermuten, daB es sich hier
weder um eine stratigraphische, noch um eine scharfe fazielle
Grenze handelt und daB die Unterschiede begrenzter und lokaler
Natur sind.
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Schr diploporenreiche Stiicke weichen wiederum ectwas im
mikroskopischen Habitus ab: sie erscheinen mehr grau gefirbt,
wohl infolge von Beimischung organischer Substanzen; doch auch
hier bestcht keine scharfe Grenze und die Fauna ist dieselbe, wie
in der hellen Abart des Kalkes.

Das mikroskopische Bild, welches ich an ciner Anzahl von
Schliffen untersucht habe, gewihrt wenig Interessantes und weicht
kaum von dem ab, welches HarBerLE von dem Viezzena und
Latemar-Ost Kalk entworfen hat.

Von Bedeutung ist nur die schon von HAksERLE betonte feine
Breccienstruktur dieser Kalke. Sie bestehen u. d. M. fast durchweg
aus kleinen eckigen Kalkfragmenten, die durch eine hellere, durch-
sichtige, kristallisierte Kalkmasse verkittet sind. Die Fragmente
erscheinen in durchfallendem Licht dunkel und triib, wihrend die
sic verbindende Grundmasse viel klarer und heller wirkt und etwas
spiter ausgeschieden sein dirfte. In auffallendem Licht erscheinen
die eckigen Komponenten weiB, porzellanartig und sind auch so
gut von der Grundmasse zu unterscheiden. Die GriBe der Frag-
mente wechselt eigentlich von Schliff zu Schliff. Im allgemeinen
nihert sich ihr Aussehen eher der etwas griberen Breccienstruktur
am Viezzena, wie der feineren am Latemar-Ostgipfel. Die HAE-
BERLEschen Schliffe von Valsorda zeigen ein noch mehr abwei-
chendes Bild. Doch kommen auch bei uns feinere und undeut-
licher breccigse Partien vor. Insbesondere gilt das von den diplo-
porenreichen Stiicken.

Die Deutung dieser Breccienstruktur diirfte nach den vorher-
gehenden Beobachtungen nicht ganz eindeutig sein; daB es sich
um Detritus organischer Gebilde handelt, etwa von Kalkalgen oder
Moluskenschalen herrithrend, scheint mir in hohem MaBe unwahr-
scheinlich, denn irgend eine darauf hindeutende Struktur lassen
alle diese eckigen Fragmente vermissen. Das dirfte besonders
schwerwiegend sein, weil die entsprechenden organischen Ein-
schliisse im Schliff sonst gut und deutlich zu erkennen sind, schon
an der klareren und durchsichtigeren Beschaffenheit des sie auf-
bauenden Kalkspates. Es bleibt also wohl nur die Annahme
HaeBeRLES, daB es sich um feinen Detritus eines durch mecha-’
nische Ursachen zerstorten etwas élteren Kalkes handelt!. Far

“lrLonz‘rz (1878) hat bei der Untersuchung der Dolomite darauf hin-
gewiesen, daB in diesen Gesteinen haufig klare makrokristallinische und tribe
mikrokristallinische Bestandteile zu unterscheiden sind und daB der unlds-
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die Deutung der Fazies diirfte diese Struktur von Wichtigke:t
sein; denn es ist danach anzunehmen, daBl das ursprimglich:
Sediment eher ein feiner Kalksand als ein Schlamm gewesen is!.
Durch spitere Kalkausscheidung in den Zwischenrdumen ist ¢«
dann zu dem kompakten, dichten (Kalk verfestigt worden.

Helle weille Kalkspatadern, von groBen klaren Kristallen er-
filllt, durchsetzen mannigfach das Gestein und sind jedenfall-
sckunddre Ausscheidungen auf Spalten zirkulicrender Gewisser.

Dolomitrhomboeder, wie sie am Latemar Ostgipfel und an der
Marmolata héufig auftreten, sind im Fornokalk auflerordentlicl:
selten, wenn ich sie auch gelegentlich als Ausnahme beobachte!
habe. -

Entsprechend diesem Befund scheint die chemische Zusammen
setzung des Kalkes auch recht cinformig zu sein. Es handelt sicl
um fast reinen CaCO,. Bituminiése Beimengungen sind kaum zn
spiiren, jedenfalls sind sie weit geringer, als im benachbarten
Viezzenakalk. In Salzsiure 16st sich das Gestein teils ganz glalt
auf, teils bleibt ein auBerordentlich geringer Riickstand iibrig.
so dafl von einer nennenswerten Beimengung von Kieselsdure nicht
die Rede sein kann!. Herr Dr. MANoukiAN, welcher so freundlich
war, einige qualitative Proben des Gesteins auszufihren, teilte
mir mit, daB Magnesium iiberhaupt nicht nachzuweisen war, was
mit der Seltenheit -der Dolomitrhomboeder gut iibereinstimmt.
Eisen ist natiirlich in wechselnder Menge, z. T. wohl als sekundiir

liche Detritus sich in den letzten anreichert; soweit stimmt das mit unserem
Befund uberein. Seiner Erklarurg der Breccienstruktur als gehemmter Aus-
kristallisierung einzelner oolithischer Bestandteile vermag ich mich nicht
anzuschliefen (vgl. HAEBERLE, S. 551 [305] Anm. 1) und glaube die eckigen
Komponenten jedenfalls als primare, altere Bestandteile des sich bildenden

Gesteins auffassen zu miissen.

! Der Losungsriickstand aus heiBer Salzsiaure zeigt kleine, teils eckig,

teils unregelmaBig begrenzte Kristalichen mit meist schwacher Doppel-
brechung; Quarz und Feldspat scheinen vertreten zn sein, auch wohl etwas
Glimmer. Die GroBe dieser Fragmente ist sehr gerirg und ihre Zahl jeden-
falls klein. AuBerdem sah ich noch eckige isotrope Korner, die in auffallen-
dem Lichte gelblich-weiB glanzen und eigentlich ganz den eckigen Kompo-
nenten in den Dinnschliffen gleichen. Es mag also unter diesen auer dem
Kalk auch ein kleiner Prozentsatz unloslicher Bestandteile vertreten sein.
Die Menge aller dieser Silikate ist indessen so gerirg und ihre Natur so zweifel-
haft, daB ein Eingehen auf Wesen und Herkunft zurzeit kaum maglich und
wenig verheiBend erscheint.
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cingedrungener Bestandteil vertreten. Aluminium ist vorhanden,
aber in schr geringer Menge von etwa 1—29%,

Erhaltungszustand. Im Gegensatz zu Mossisovics hat
Saromon die Schwierigkeit der Prdparation der Forno-Fauna
betont. Aus weitgehender Erfahrung muf ich mich seinem Urteil
anschlicBen. Die hiufige Ubersinterung macht die Praparation
tatsachlich oft zu ciner recht miihevollen Arbeit, die nicht selten
ein relativ wenig befriedigendes Ergebnis zeitigt. Doch muB man
sagen, dal} speziell die kleinen Formen, wie die kleinen Muscheln
und Schnecken, auch ein Teil der Ammoniten gut erhalten sind
und noch die feinsten Details der Struktur und Skulptur erkennen
lassen.

Die feste Verbindung mit dem Gestein macht aber cine rest-
lose Freilegung oft zur Unmiiglichkeit; insbesondere konnte das
SchloB der Lamellibranchiaten nirgends freigelegt werden. Die
Klappen sind stets einzeln erhalten, nur cinen Pecten und eine
Arca konnte ich in zweiklappigen Exemplaren erbeuten.

Bei den Gastropoden und Cephalopoden tritt erschwerend
hinzu, daB sie oft innerlich hohl sind; oft enthalten sie Kalkspat-
drusen, zuweilen sind sie auch ganz mit nachtriglich auskristalli-
siertem Caleit erfillt. Auch in diesem Falle erleidet man leicht
bei der Priparation eine Enttduschung, denn dieses Fillmaterial
ist weicher als das umgebende Gestein und daher schwer abzu-
trennen. Mundrédnder von Schnecken und Ammoniten waren daher
nur selten freizulegen.

Die glinzende Schalenoberfliche kugeliger Gastropoden ist,
wie sonst, auch bei uns gut zu beobachten, der Apex der Gastro-
poden dagegen fast stets abgebrochen. Besonders bei den zier-
lichen, schlanken Omphaloptychen und Coelochrysaliden gelingt es
fast nie, die Jugendwindungen im Zusammenhang mit dem reifen
Gehiiuse freizulegen.

Ein etwas anderes Bild gewihren die groBen Bestandteile
unserer Fauna: die massiven .Mysidiopteren, Limen und Arciden,
die dicken Omphaloptychen, die kugeligen Arcesten und auffallend
groBen Ptychiten. Auch hier ist nur selten eine restlose Heraus-
losung aus dem Gestein méglich. Es liegt das erstens daran, daB
die rotlichen, grobbrecciésen Gesteinsvarietiten tberhaupt eine
etwas miirbere Beschaffenheit haben und damit an HAEBERLES
Material von Valsorda erinnern, zweitens aber daran, daB diese
groBen Stiicke anscheinend oft schon primir korrodiert waren.
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Die Schale ist dann oberflichlich defekt oder ganz abgelost uni
der Steinkern dann nur unter zuféllig ginstigen Bedingungen
ablosbar. Die scheibenformigen Ammoniten sind dann héufig nur
auf einer Seite mit Schale erhalten, auf der anderen fest mit dein
Gestein verbunden und iberhaupt: nicht abzutrennen. Besonders
die Ptychiten und Arcesten haben trotz ihrer groBen Haufigkeii
wenig gutes Material geliefert.

Die Fillmasse der Fossilien besteht dort, wo freie Offnungen
vorlagen, gewihnlich aus normalem Sediment. Auch die Wohn
kammern der Ammoniten sind gewohnlich von diesem erfillt; sel
tener zeigt sich auch hier cine nachtriagliche Auskristallisation von
Kalkspat. Die Luftkammern werden dagegen meist von Kalkspal
drusen eingenommen. '

Sckundire Calcitkristalle fillen gewohnlich auch die Stamm
zellen der Siphoneen; gelegentlich erscheint aber auch dort da-
feinbrecciise normale Sediment. Oberflichlich sind die Kalkalger
selten gut erhalten, gewohnlich kann man an ihnen recht betricht
liche Korrosionserscheinungen beobachten.

Die Suturen der Ammoniten sind bei der gleichmiBig-kristal-
linen Beschaffenheit der Schalenfillung selten gut zu beobachten.
Durch Anitzen kann man sie fast stets ans Licht bringen; aber.
da die Schalen oft recht dick sind, gelingt es fast nie, die feinsten
Veristelungen der Sutur freizulegen, da sie der notwendig inten-
siven Atzung zum Opfer fallen bezw. iiberhaupt in diesem Material
schlecht erhalten blieben.

Deformationen der Fossilien sind entsprechend der sproden
Beschaffenheit des Kalkes kaum zu beobachten; dafiir setzen
haufig Klifte und kleine Verwerfungen, gewihnlich mit Kalkspat
erfillt, mitten durch die Schale hindurch.

Spezialbeschreibungen.

Plantae.
Ordoung: Dasykladazeae. Familie: Diploporidae.
Genus: Gyroporella GiMBEL emend. BENECKE.

1. Gyroporella sp. (? vesiculifera Gimser?) Taf. I, Fig. 1.
Vgl.: 1872. Gyroporella vesiculifera Gimser, .50, Taf. DIIl, Fig. 15;
Taf. DIV, Fig. 3a—3e.
1876. Gyroporella vesiculiferra BENECKE, S. 308.
Die Bestimmung, fiir die nur ein Léngsschnitt (Fig. 1) und ein
zweifelhafter Querschnitt vorliegen, ist nicht sicher. Es handelt
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sich um ein etwas angewittertes Exemplar mit relativ dinner Kalk-
schale und stark distal erweiterten, schr dicken Porenkaniilen.
Stellenweise kann ein eiformiger Abschlufl der Poren nach aufBien
beobachtet werden, wihrend er meist durch Verwitterung der
dufleren Hille verloren gegangen ist. Der Typus ist demnach
deutlich vesiculifer und es kommen also die Gattungen Kantia
und Gyroporella in Betracht. Es konnte aber im Gegensatz zu den
anderen Sticken nirgends mit Sicherheit eine metaverticellate
Stellung der Kaniile beobachtet werden und so scheint mir das
Erstere unwahrscheinlich, Es kommt noch hinzu, da8 das Stiick
keine deutliche tiefe Gliederung besitzt. Dagegen sind an einigen
Stellen deutliche Anzeichen einer, wenn auch schwachen Intusannu-
lation sichtbar, wie sie ja fir die Gattung Gyroporella vecht charak-
teristisch ist. Auch ecine verkalkte Innenmembran ist sichtbar. Vor
allem unterscheiden aber die dicken und nicht in Biischel gestellten
Poren und die relativ diinnen Kalkschalen unser Stiick von der
hier ebenfalls vertretenen Kantia.

Von der von Pia abgebildeten Gyroporella ampleforata unter-
scheidet sich unser Stiick recht erheblich. Vor allem sind die Poren
durchaus nicht so deutlich zu Wirteln angeordnet, ferner besitzen
sie eine viel breitere gedriingte Gestalt, auch die innere Ringelung
ist schwiicher, so daB das Stiick wohl zweifellos einer anderen Art
angehort, worauf ja auch die stratigraphische Stellung hinweist.
Es 1aBt sich an unserem Schliff auch nicht sicher bestimmen, ob
die Porenanordnung pro- oder euverticellat ist.

Ob Beziehungen zu der (rhitischen ?) G. vesiculifera vorhanden
sind, kann auch nicht mit Sicherheit behauptet werden, da deren
Beschreibung nach dem heutigen Stand unserer Kenntnisse mangel-
haft ist.

MaBe
Durchmesser auerlich . . . . . . . . . 4,6 mm,
Innerer Hohlraum . . . . . . . . . .. 3,26 mm.
" " in Proz. des Durchm. . 70 Proz.,
Dicke der Wand . . . . . . . . . .. 0,5—0,7 mm,
Dicke der Poren (dickste Steller . . . . 0,23—0.26 mm.

2. ?Gyroporella sp. Taf. 1, Fig. 2, 3.

Es liegen mir noch einige Schnitte vor, die ich mit Sicherheit
nirgends einreihen kann. Sie entsprechen am ehesten der oben be-
schriebenen Gyroporella, mit der sie die stark ploiophoren und deut-
lich vesikuliferen Poren gemeinsam haben. Auch spricht die relativ
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sehr diinne Kalkschale fir eine Zusammengehorigkeit. Es scheint
auch eine Intusannulation zu bestehen. Fraglich bleibt aber der
eigentlich entscheidende Punkt, ob die Stellung der Poren met:-
verticellat ist, oder nicht. Wahrend stellenweise die Kanile zieus-
lich regellos zu stehen scheinen, glaubt man wieder an andercn
Stellen eine bischelférmige Anordnung zu erkennen. Die Frag:,
ob Kantia oder Gyroporella, mufl daher zundchst offen bleibeu.
Die Zahl der Poren in einem Wirtel betréigt iiber 60.

Mage.
AuBerer Durchmesser . . . . . . . . . . . . .. ... 3,3—5,0 mm,
Durchmesser der Stammzelle . . . . . S 2,5 —4,5 mm,
' . . in Proz. des &uB. Durchm. . . 75 —80 Proz.
Dicke der Wand . . . . . . . . . . ... ... .. 0,4 —0,7 mm,
Dicke der Poren . . . . . . . . . . . ... L. 0,17 —0,23 mu:.

Genus: Diplopora ScHAFHAUTL emend. Pra.

3. Diplopora annulata Scuarnivrr. Taf. I, Fig. 13.
Literatur siehe.
1912. Diplopora annulata J. v.P1a, S. 47 [23], Taf. VII, Fig.1—17:
Taf. VIII, Fig. 1, 2.

Diese Spezies ist in unserem Material nur schwach vertreten.
Immerhin glaube ich 3—4 Schnitte sicher dazu rechnen zu kénnen,
wenn auch einige Unterschiede gegeniiber Pias Beschreibung vor-
handen sind.

Das bezeichnendste Merkmal der Art sind die ziemlich schma-
len und schlauchformigen Porenkanile, deren Dicke nach auBlen
nicht oder kaum zunimmt. Sie setzen in Biischeln am Innenrand
der Kalkschale auf, divergieren dann ziemlich rasch, um weiterhin
parallel zu laufen. Auf der Achse stehen sie fast senkrecht. Fiir
die Art ist fernerhin, wie schon P1a bemerkt, bezeichnend, daf} die
Schale zwischen den Wirteln nach innen vorspringt, was eine Art
Intusannulation vortduscht und auch an unseren Exemplaren gut
zu beobachten ist. Die Zahl der zu einem Biischel gehérenden
Kanile ist nicht immer deutlich, scheint aber auch 3 zu sein. An
Tangentialschnitten ist die gleichbleibende Dicke daran zu erkennen,
daB die Porenquerschnitte am Rande und in der Mitte gleich gro
sind.

Die Unterschiede gegeniiber der Beschreibung von Pra liegen
in folgendem:

Eine duBlere Gliederung ist nicht deutlich und geht nie sehr
tief; Pra sagt iibrigens auch schon, daB das gelegentlich der Fall
sein kann. Es gewinnt das eine gewisse Bedeutung dadurch, da8
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wir dasselbe bei Kantia dolomitica beobachten werden. Wo die
duBere Gliederung beobachtet werden kann, umfaBt sie nie mehr
als einen Wirtel, was P1a nur sclten beobachtet hat. Ein genii-
gender Grund zu spezifischer Trennung scheint mir das aber nicht
zu sein, da, wie gesagt, Pia auch solche Formen beobachtet hat
{siehe a.a.O. T.VII, Fig. 15). Ferner ist die Hohe der Wirtel
geringer — sic betrigt etwa 0,37 gegen 0,6 bei P1a. Im Zusammen-
hang damit stehen die Wirtel auch gedriingter.

Verdickte Poren, nach Pra wahrscheinlich Sporangien, konnte
ich gelegentlich beobachten. Auch eine verkalkte Innenmembran
ist zuweilen sichthar.

Die tbrigen Mafle stimmen gut iiberein.

Mafe: Nr. 1 Nr. 2
AuBerer Durchmesser . . . . . . . . . . .. 3,7 mm 2,58 mm
Durchmesser der Stammzelle . . . . . . . .21 1,6,

. . - in Proz. d. au3. . 579, 619,

Dicke der Wand . . . . . . .. .00 0 0008 0,49 ,
Dicke der Poren . . . . . . .. . ... L0116 0,09 ,,
Dicke der Wirtel . . . . . . . . e 04T 0,37 ,,
Abstand der Wirtel . . . . . . . 013 0,10 ,,

(I%s ist zu beriicksichtigen, d«lﬂ dlL Stucke etwas angewittert sind, mlt-
hin mag die eigentliche Wanddicke etwas groBer sein; doch kann es sich
dabei nur um einen geringen Betrag handeln.)

Genus: Kantia J. v. Pia.
4. Kantia dolomitica v. Pia var. subannulata var. nov. Taf. I,
Fig. 4—7.
‘gl.. 1912. Kantia dolomitica J. v. P1a, S. 46 [22], Taf. VI, Fig. 14 —16.

Diese Spezies ist in unserem Material bei weitem am héufigsten
vertreten, da von etwa 40 mir vorliegenden Schnitten mindestens
19 sicher hierher gehéren. Der Typus und die MaBle bleiben in
allen diesen Schnitten sehr konstant, weisen aber gegeniiber der
Praschen Beschreibung einige Unterschiede auf, die jedenfalls die
Aufstellung einer Varietét rechtfertigen.

Es handelt sich um Siphoneen von deutlich metaverticel-
latem Typus, da die Poren in Biischel gestellt sind und proximal
in einer Art von Hockern endigen. Die Porenzahl eines Biischels
kann allerdings auf Schliffen nie direkt gezahlt werden, aber die
Tatsache, daB sowohl auf Langs- als auf Querschnitten fast stets
zwei Kanile in einem Hocker endigen, weist ziemlich sicher darauf
hin, daB8 die Biischel aus vier Poren bestanden, was mit Pias
Angabe fiir Kantia dolomitica iibereinstimmt.

Verhandl. d. Heidelb. Naturh.-Med. Vereins. N. F. XIV.Bd. 18
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Es wire nur noch die Frage aufzuwerfen, ob diese Zahl wirklich
ganz konstant ist, da ich gelegentlich 3, ja sogar 4 Kanile an einem
Hocker in einer Reihe gesehen habe; allerdings kann das auch
an einer schiefen Lage des Schnittes liegen.

'Die Gestalt der Porenkanile ist deutlich ploiophor, d. h. sic
erweitern sich nach auBen, wenn auch nicht besonders stark, so
daB die mechr eifésrmige distale Erweiterung ganz allméhlich in
den ,,Stiel“ iibergeht. Kugelige, vom ,,Stiel” scharf abgesetztc
Endblasen, wie Pia sie von dieser Art beschreibt, habe ich nicht
beobachtet. Der vesiculifere Typus, d. h. der Abschluff der
Poren nach auflen, kann dagegen fast stets beobachtet werden.

Die Gestalt der Kanile ist recht schlank, so daB entschieden
eine gewisse Ahnlichkeit mit den Kanélen von Diplopora annulata
besteht, wobei aber die erwidhnten Merkmale stets alle Zweifcl
bescitigen. Die Stellung der Kanile zur Stammzelle ist verschieden
und, wie schon P1a bemerkt, kein systematisches Merkmal. Neben
Kaniilen, die senkrecht auf der Hauptachse stehen, findet sich auch
eine bis 60° betragende schiefe Stellung. Es sei wibrigens noch
bemerkt, daB die distale Erweiterung der Poren stets am ganzen
Stick zu sehen ist. Eine mehr schlauchférmige Gestalt im unteren
Teil der Pflanze konnte ich nicht beobachten. Das ist dagegen
am oberen ogivalen AbschluB der Fall, wo die facherférmig gestell-
ten Porenkanile den ploiophoren Charakter nur undeutlich mar-
kieren und zuweilen diploporenartig gestaltet sind. Die Kanile
sind nicht immer gerade, zuweilen erscheinen sie deutlich gebogen
und dann stets gegen oben konkav.

Ganz ausnahmsweise beobachtete ich blasenférmig erweiterte
Kanile, die vielleicht nach P1a Sporangien vorstellen konnten. An
zwel Schliffen entdeckte ich auBerdem vereinzelte dicke Kanile,
die im Unterschied zu den iibrigen trichophor gestaltet sind, d. h.
sich nach auflen verschmilern. Ob auch diese Erscheinung nur
mit der Schnittlage zusammenhéngt, oder ob hier abweichend
gestaltete Sporangien vorliegen, kann ich nicht entscheiden.

Bemerkenswert ist, daB eine tiefgreifende Ringelung keinem
unserer Stiicke zukommt; wo man Ansitze dazu bemerkt, handelt
es sich um ganz flache Einschnitte des AuBenrandes, die zuweilen
zwei, meistens aber nur ein Glied umfassen. Ja, zuweilen scheint
es sogar, als ob jede Pore gegen auBen einer Wulstung entsprache,
so dafl man im Zweifel sein konnte, ob es sich hierbei nicht iiber-
haupt eher um Wulstung als um Ringelung handelt (vgl. P1a, 1912,
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S.31 [7]). Es ist aber zu bedenken, daB fast alle unsere Stiicke,
auch dic im Gestein eingeschlossenen, eine schwache (primiire ?)
Verwitterung aufweisen.

An die Héocker der Poren schlieBt sich gegen innen, mit kaum
merklichem Zwischenraum, die héufig verkalkte Innenmembran,
die zuweilen schr deutlich ist, zuweilen aber auch fehlen kann,
worin also wohl kein wichtiges Merkmal zu sehen ist.

Es sei noch erwithnt, daB die Stammzelle oft cine Art ecigen-
timlicher Struktur in ihren duBeren Teilen aufweist, die sich im
Schliff in einem ziemlich regelmiBigen Wechsel hellerer und dunk-
lerer Particn kundgibt, welche mehr oder weniger senkrecht auf
der Achse stechen und zuweilen eine gewisse Bezichung zu der Stel-
lung der Porenhiicker aufweisen. Bei Pia sieht man auf Talf. II,
Fig. 12 und auf Taf. VI, Fig. 16 ctwas ihnliches, ohne da} er eine
Erklarung der Erscheinung gibe (auf Fig. 4, Taf. I unscrer Arbeit
ist das ganz schematisch wiedergegeben). Es scheint mir am wahr-
scheinlichsten, daB es sich hier um eine besondere Art fortschrei-
tender Verkalkung der Stammzelle handelt, und daB also die Er-
scheinung mit der eigentlichen Struktur des Fossils nichts zu tun
hat. Zuweilen schlieft namlich eine édhnlich struierte Zone von
Kalk das Fossil auch von auflen ein.

Aus dem Gesagten ist klar, dal sich die betreffenden Stiicke
am engsten an Kantia dolomitica anschlieBen, mit der sie in den
wichtigsten Merkmalen der Art und Gattung iibereinstimmen. Trotz-
dem sind einige nennenswerte Unterschiede vorhanden, die unseren
Stiicken doch eine gewisse Sonderstellung zuweisen.

Da ist vor allem die viel weniger deutliche Ringelung zu nen-
nen, die bei Kantia dolomitica typ. fast bis auf die Stammzelle
reicht. Ferner die weniger ins Gewicht fallenden Merkmale des
bis unten deutlichen ploiophoren Typus, die etwas groBere distale
Verbreiterung der Porenkanile, die etwas geringere Dicke und
gedriangtere Stellung der Wirtel und endlich eine durchschnittlich
wesentlich groBere Dicke der Stammazelle, d. h. eine diinnere Kalk-
wand. Den am stirksten ausgeprigten Unterschieden — dem
ersten und letzten kann ich aber doch kaum die Bedeutung von
spezifischen Merkmalen zuerkennen, da sie meines Erachtens
wesentlich vom Standort bezw. von der Fazies abhingen miissen.
Besonders die Intensitit der Ringelung diirfte mit der Tiefe des
Wassers und der Stiarke der Wasserbewegung eng zusammen-

18°
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hingen. Auch die Verkalkung kann, wie schon Pia erwihnt, recht.
erheblich innerhalb einer Art wechseln.

Es scheint mir daher angebracht, unsere Stiicke zu der Art
Kantia dolomitica zu stellen, aber puf Grund der erwidhnten Unter-
schiede als Varietdt, deren Besonderheit in der Fazies begriindel
ist, auszuscheiden. Ich schlage die Bezeichnung var. subannu-
lata vorl.

Makroskopische Beobachtungen. Ganze Exemplare der
Art liegen mir in ziemlicher Menge vor. Sie sind fast stets auBlcn
angewittert, wobei diese Anwitterung z. T. schon im Gestein an
deutlichen, mit Eisenoxyd gefarbten Réndern auffillt. Die duBBerstc
Kalkhiille liegt daher nur selten unbeschidigt vor und es wire
noch die Frage aufzuwerfen, ob diese Auflosung im Gestein, oder
schon frither stattgefunden hat.

Nach Behandlung mit verdiinnter Salzsiure tritt dic Struktur
recht scharf hervor.

Besonders wichtig sind diese Stiicke fur dic Frage nach der
Gliederung der Pflanze. Is zeigt sich hier deutlich der schon an
den Schliffen beobachtete Hauptunterschied gegen Pias Art-
beschreibung, daB némlich fast nic tiefe, bis an die Stammzelle
reichende Einschnitte zwischen den Ringgliedern vorhanden sind.
Bei giinstiger Beleuchtung, besonders unter dem Binocularmikros-
kop, kann man wohl zwischen den einzelnen Wirteln fast stets
deutliche Furchen erkennen, die dann in den meisten Féllen nur
einen Wirtel umfassen, dieselben sind aber immer ganz seicht.
Gelegentlich, besonders an solchen Stiicken, welche die Furchung
nach je einem Wirtel nur undeutlich zeigen, erkennt man etwas
tiefere Furchen nach einer grioferen, aber schwankenden Anzahl
von Wirteln (etwa 7), jedoch geht auch diese Ringelung nicht tief
und hat lange nicht die RegelmaBigkeit der oben erwihnten ober-
flachlichen Annulation nach je einem Wirtel, die gewohnlich an
einem Stiick ganz konstant bleibt. Die ganze Art des Auftretens

1 Zwei etwas fragliche Schliffe sind wohl am ehesten hier anzuschliefen;
der Unterschied besteht hauptsachlich darin, daB die metaverticellate Stellung
der Kanale nicht durchweg deutlich ist und daher eine eventuelle Zugehorig-
keit zu Gyroporella (ampleforata?) nicht unméglich erscheint, bei welcher,
nach einigen Schnitten von Pra zu urteilen, zuweilen je zwei Poren auch etwas
erhoht liegen, d. h. die Andcutung einer Biischelanordnung méglich erscheint.
Da aber stellenweise doch Spuren der metaverticellaten Anordnung sichtbar
sind, seien die Schliffe vorlaufig hier untergebracht.
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dieser Furchen laft es etwas zweifelhaft erscheinen, ob hier wirk-
lich eine echte Ringelung und nicht vielmehr eine Wulstung vor-
liegt, d. h. einfach ein stérkerer Absatz von Kalk in der Umgebung
der Poren. Die sehr gedringte Stellung der Wirtel verwischt hier
ja auch dic Unterschiede beider Erscheinungen. Diese hingen ja
auch genctisch von der gleichen Ursache — cinem stérkeren Kalk-
absatz in der Nihe der Porenkanile, ab. Stehen nun die Wirtel
schr gedriingt, so werden sie viel eher und schneller von Kalkmasse
erfallt werden und die Furchung wird weniger deutlich sein, mithin
mehr ciner Wulstung édhneln.

IZs 1st aber zu bedenken, dafl die Bildung der Schale von ver-
schicdenen Verkalkungszentren (Poren) ausgeht, wodurch latente,
in gewihnlichem Zustande nicht sichtbare Trennungsflichen zwi-
schen den Gliedern bestehen kinnen, die aber dann, bei fortschrei-
tender Verwitterung oder Anitzung, schiiefer hervortreten kinnen,
wie wir das an unseren Kxemplaren gesechen haben. In diesem
Sinne kann man vielleicht von einer ,,Priidisposition” zur Gliede-
rung sprechen, wie es Satomon getan hat, wenn auch andererseits
die grofle UnregelmiBigkeit in derselben keinen Zweifel dariber
laBt, daB urspriinglich Teile der Pflanze gegliedert gewesen sein
kinnen und andere nicht.

Der AbschluB8 der Schale nach oben geschicht mehr ogival als
halbkugelig, variiert aber etwas im Grade der Stumpfheit. Zu-
weilen 1Bt sich die Schale vom Steinkern der Stammzelle ab-
lsen.

Ahnlich, wie die Ringglieder durch Aniitzung deutlicher her-
vortreten, geht es auch den einzelnen Poren, die infolge einer
anders gearteten Kalkfillung an unseren Stiicken als maandrische
Linien oder als Hocker erscheinen und eine mikroskopische Pflaster-
struktur der Oberfliche bedingen.

Durch nachtragliches Anschleifen der verschieden gegliederten
Stiicke habe ich mich iiberzeugen konnen, daB es sich in allen
Fillen um dieselbe Art handelt, daB dieses Merkmal demnach
duBerst variabel ist. Da die Gliederung zweifellos den Zweck ver-
folgt, der Pflanze eine groBere Biegsamkeit in bewegtem Wasser
zu verschaffen, so liegt es nahe zu vermuten, daB die weniger
deutlich gegliederten Varietiten in anderen faziellen Bedingungen
wuchsen. Mechanisch wire die Erscheinung so zu denken, daB in
bewegtem Wasser der Ansatz neuer Wirtel nicht so schnell und
so regelmiBig vonstatten gehen konnte.
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MaBe:

Grenzen Mittel

AuBerer Durchmesser . . . . . . . . . . . . 3,4—4,5 mm 3,8 mm
Durchmesser der Stammzelle . . . . . . . . 2,1—3,0 mm 2,4 mn.

" . . in Proz. d.'auB. D. . 60%—70% 66 %

Dicke der Wand . . . . . . . . . . . . .. 0,6 —0,7 mm 0,67 mni
Dicke der Poren proximal . . . . . . . . .. 0,07—0,4 mm 0,09 mm
. ' ,, distal. . . . ... o0 0,43—0,27 mm 0,49 mm
Mittlere Dicke der Wirtel. . . . . . . . . . . 0,3—0,5 mm 0,5 mm
Abstand der Wirtel . . . . . . . . . . ... 0,1—0,3 mm 0,2 mm.

Die Zahl der Poren eines Wirtels ist etwa 60, also dhnlich wie bei P1a.
5. Kantia crassipora nov.sp. Tal. I, Fig. 8—10.

Eine leider nur in wenigen Exemplaren vertretene Art, dic
aber zweifellos einem anderen Typus angehort, als die vorher-
gehende. Am instruktivsten ist ein gut erhaltener Tangential-
schnitt (Taf. I, Fig. 8). Es zeigt sich, daf hicr, wie bei Kantia
dolomitica, die Kanéle zu je wahrscheinlich vier proximal zusammen-
treten, wodurch hier ein innerlich durch die Innenmembran abge-
grenzter Hohlraum entsteht, der noch wesentlich deutlicher ab-
gesetzt ist, als bei Kantia dolomitica und im Querschnitt einer
einzigen sehr breiten Pore gleicht. Der Tangentialschnitt zeigt
sehr deutlich, daB in distaler Richtung dieser gemeinsame Hohl-
raum sich sofort teilt, und zwar vermutlich in vier sehr enge Poren-
kanile, die sich aber sehr rasch erweitern und dann anscheinend
blind endigen. Die erweiterten Endblasen erreichen fast die Dicke
der inneren Hohlrdaume, worin, verbunden mit der gedrungenen
Gestalt der Kanile, der Hauptunterschied gegen Kantia dolomitica
liegt. Als weiterer Unterschied kime in Betracht, daB die Wirtel
innerlich nicht so gedréngt liegen und aufen, infolge der groBeren
Dicke der Poren, breiter sind. Die Ringelung, welche gew6hnlich
einen Wirtel umfaBt, ist auch hier nur ganz oberfldchlich und wenig
deutlich. Die Kalkschale ist vielleicht etwas dicker. Der Ansatz
zu einer Wulstung an den einzelnen Porenaustritten ist sichtbar.

Die Zahl der Poren eines Wirtels ist jedenfalls kleiner, wie
bei Kantia dolomitica. Die Stellung der Kanile ist mehr oder
weniger senkrecht auf der Hauptachse.

Die ganz abweichende Gestalt der gedrungenen Poren recht-
fertigt wohl die Aufstellung einer besonderen Art.

. Mage:
AuBerer Durchmesser . . . . . . . . . .. ... ... 4,4 mm
Durchmesser der Stammzelle . . . . . . . .. . ... 2,8 mm

" » ” in Proz. des 4uB. Durchm. . 609% und mehr
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Dicke der Kalkschale . . . . . . . e e e e e e 0,5—0,8 mm
Dicke der Poren proximal . . . . . . . e e e 0,07—0,1 mm
. ' , distal. ... . .. ... . ... .. .023—0,3mm

Dicke der Wirtel innen . . . . . . . . e 0,4—0,5 mm
1 s o auBen . ... oL oL L0 0,55—0,66 mm
Abstand der Wirtel innen . . . . . . . S 0,2—-0,33 mm
" T . auflfen . . . . ... Lo L 0,03—0,07 mm.

Diese Werte sind nur approxxmatlv da die Anzahl der untersuchten
Stiicke zu gering ist.

6. Kantia cf. hexzaster J. v.P1a. Taf. I, Fig. 11, 12.
Vgl.: 1912. Kantia hexaster J. v. P1a, S. 46 [22], T. VI, Fig. 13.

Eine auch nur in wenigen Exemplaren vertretene Art, die aber
doch wohl von den vorherigen zu unterscheiden ist. Pia hat sie
nur nach einem Schliff beschrieben und daher kann man sie kaum
sicher identifizieren, besonders da auch mir nur ein schriiger
Léngsschnitt vorliegt. An den tangential getroffenen Teilen der
Schale sicht man, daf} in einem Biischel mehr als vier Porenkanile
vereinigt sind, vermutlich sind es sechs, wenn auch eine genaue
Ziahlung nicht moglich war.

Die Kanile miinden innen auch auf gemeinsame Hohlrdume,
die dhnlich scharf ausgeprégt sind, wie bei Kantia crassipora. Sie
verbreitern sich nach auflen schneller und mehr, wie bei Kantia
dolomitica und Kantia philosophi, erreichen aber nicht die Dicke
von Kantia crassipora.

Eine Innenmembran ist nicht deutlich und so erwecken die
gemeinsamen Porenhicker den Eindruck einer Intusannulation.

Ringglieder mit je einem Wirtel sind sichtbar und sogar wohl
deutlicher, als bei den iibrigen Arten. Die Zahl der Poren ist gro8er
als bei Kantia crassipora.

Mage (nur angenshert):

KuBerer Durchmesser . . . . . . . . . . . . . . ... 3.8 mm
Durchmesser der Stammzelle . . . . . . . . . . . .. 2,7 mm
. . . in Proz. des 4uB. Durchm. . 719% und mehr
Dicke der Wand . . . . . . . . . . . . ... ... 0,6 mm
Dicke der Poren proximal . . . . . . . . . . ... .. 0,13 mm
" , distal. . . . ..o 0oL 0,23 —0,27 mm
Mlttlere Dicke der Wirtel . . . . . . . . . . . . ... 0,37 —0,40 mm
Mittlerer Abstand der Wirtel . . . . . . . . . .. .. 0,20 mm.

Allgemeines iiber die Kalkalgen.

Es fanden sich in unserem Material folgende Kalkalgen:



280 S. von Bubnoff: [24

Species. Vorkommen.

Gyroporella cf. vesiculifera  Esinokalk.

Gyroporella gp. - — v

Diplopora annulata _ Marmolata, Wettersteinkalk, Esino-
kalk, Schlerndolomit, Spitzkalk,
Giswyler Stocke.

Kantia dolomitica var. sub- Schlerndolomit, Latemarkalk.
annulata

Kantia crassipora - —
Kantia cf. hexaster . Dalmatinischer Muschelkalk.

Die Diploporen sind in unserem Material schr hiufig und cr-
fillen stellenweise das ganze Gestein; es handelt sich dabei aber
ganz iberwiegend um Kantia dolomitica, wihrend dic anderen
Arten stark zuriicktreten und mehr den Charakter zufélliger Funde
tragen. Eine Detailglicderung 1iBt sich aus diesen Formen nichb
durchfihren; soweit feststchende und gut bestimmbare Arten vor-
licgen, deuten sie im allgemeinen auf ein den ladinischen Kalk- und
Dolomitmassen entsprechendes Niveau hin, also aufl cin ganz
allgemein dem Marmolatakalk entsprechendes Alter. Insoweit
stehen sie, wie wir weiter schen werden, mit unseren iibrigen Resul-
taten in Ubercinstimmung. Charakteristische Formen der ani-
sischen Stufe (Sturiakalk, Mendoladolomit usw.) scheinen bei uns
zu fehlen, wenn man von der immerhin nur bedingungsweise
identifizierbaren Kantia hexaster absieht. Mit diesem teils negativen,

teils allgemeinen Ergebnis muB man sich zurzeit bei den Siphoneen
begniigen. '

Es sei noch darauf aufmerksam gemacht, dal} fast alle unter-
suchten Arten sich durch diinne Schale und mangelhafte Gliede-
rung auszeichnen; wir haben schon bei Kantia dolomitica darauf
hingewiesen, daB diese Erscheinungen mit dem Standort, mit
einem Wachstum in ruhigem Wasser zusammenhingen dirften,
da die starke Annulation unzweifelhaft die Biegsamkeit der Pflanze
fordern muB. Auch das diinne Kalkskelett konnte auf einen Absatz
an ruhiger, nicht durch starken Wellenschlag gestirter Stelle hin-
deuten. Wir erhalten aus diesen Daten ein Kriterium fir die
Beurteilung der Tiefe der Ablagerung, welches wir nach dem Ver-

gleich mit den an anderen Tiergruppen gewonnenen Resultaten
noch ausgiebig besprechen werden.
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Animalia.
Molluska. .
Klasse: Lamellibranchiata. TFamilie: Aviculidae Lam.
Genus: Avicule Bruc. Subgenus: Avicularca SuBG. nov.

Es liegen mir einige rechte und linke Klappen von kleinen
Aviculiden vor, die ziemlich vereinzelt stehen und daher zuniichst
einer eingchenden generischen Erirterung bediirfen. Es handelt
sich um kleine, quadratisch-ovale Stiicke mit geradem SchloBrand,
wenig vorstehendem, stark prosogyrem Wirbel, flachem und fligel-
artig erweitertem hinterem Schalenteil, sehr kleinem oder fehlendem
Vorderohr und anBerordentlich zierlicher radialer Berippung. Rechte
und linke Klappen sind einander in Griofie und Wilbung gleich.
Gemeinsam ist allen Stiicken, die sich in bezug aufl Wilbung und
Skulptur auf drei Arten verteilen lassen, eine aulerordentlich feine
Haarstreifung, dic gleichmiBig  Rippen und Interkostalrdume
bedeckt.

Ieh mull gestehen, daBl mir zuniichst die generische Stellung
der Iixemplare zweifelhaft erschien und daB insbesondere die feine
Haarstreifung mich verleitete, ihnliche Formen bei den Limiden
zu suchen, wo etwas édhnliches, z. B. bei Lima Zitteli Br. (Broivi,
1903, S. 177, T. XX, Fig. 4) vorliegt, deren aviculidenartiger Cha-
rakter vom Verfasser und spédter von WaaGeN hervorgehoben
wurde (1907, S.108). Die Unmoglichkeit, bei dem Erhaltungs-
zustand des Fornomaterials SchloBpriparate zu erzielen, kam hier
erschwerend dazu. Immerhin kommt die Ahnlichkeit mit den
Limiden nur bei einer unserer Arten (A. crinostriata) besonders
deutlich heraus — die anderen weichen viel starker ab, und da die
Beziehungen aller untereinander sehr eng sind, so ist eine Zu-
rechnung zu Lima schon dadurch unwahrscheinlich. Um aber die
Sonderstellung der Gruppe besonders deutlich klarzulegen, soll
auch hier gezeigt werden, welche Uberlegungen mich zwingen,
von einer Zurechnung zu Lima (ex aff. Zitteli) Abstand zu nehmen.

Es sei hier zunéchst hervorgehoben, daB bei Anerkennung des
Limidentypus unserer Art sich die ganze Aufstellung @ndern wiirde,
d. h. vorn und hinten, links und rechts wiirden vertauscht werden
miissen. Ferner miiBte eine Drehung des Stiickes stattfinden, der-
gestalt, daB man anndhme, hinter dem Wirbel, wo leider unser
Stiick etwas defekt ist, sei ein Stiick des scharfl abgesetzten Ohres
abgebrochen und der jetzt sichtbare gerade (SchloB) Rand sei
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nur ein Fragment des bei Lima Zitteli weit nach hinten verbrui-
terten Ohres. Aber auch bei dieser, fur die Deutung als Limu
giinstigstens Annahme, deren Bestehen bei der sehr sorgfaltigen
Priparation mehr als zweifelhaft ist, bleiben einige grundlegende
Unterschiede. Das verbreiterte vordere Ohr bei Lima Zitteli ist,
wenn auch schwach, so doch deutlich von der ibrigen Schale
abgesetzt, und abweichend, d. h. nur konzentrisch verziert, wiih-
rend bei unserem Stiick die Schale in den flachen fliigelartigen Tcil
unmerklich iibergeht und auf diesem die gleichen Rippen auf-
treten, wie auf der Schalenmitte. Also auch der untere verlangert:
Ohrabschnitt bei Lima Zitteli ist dem Fligel unseres Stiickes nicht
analog und von dem oberen abgestuften Teil ist keine Spur zu
schen. Ich glaube also auch bei diesem Stiick mit Bestimmtheil
annehmen zu miissen, daB in dem geraden oberen Rand des
Flugels tatsichlich der hintere Schlofrand vorliegt und daf unserc
Aufstellung, wonach diese Klappe eine rechte ist, zutrifft.

Die abgesehen von Wolbung und Skulptur sehr &dhnliche
A. fornensis hebt nun jeden Zweifel auf: hier kann keine Frage sein,
daB in dem verdickten geraden Rand iiber dem Fliigel tatsichlich
der hintere Schlofrand vorliegt und daB iiber diesem kein abgesetz-
tes Ohr bestanden hat. Von kleineren aber vielleicht nicht un-
wesentlichen Unterschieden sei hervorgehoben, daB der Wirbel
aller unserer Stiicke eine schwache aber deutliche Umbiegung nach
vorne (bei unserer Aufstellung) aufweist, und daB die Rippen vorne
schwach gebogen sind (nach vorne konkav), was besonders fur
Lima Zitteli nicht zutrifft.

Der Habitus unserer Stiicke weist ferner eine gewisse Ahnlich-
keit mit Arciden auf, am wenigsten bei A. fornensis, am meisten
vielleicht bei A. variecostata, die einen etwas stérker vorgezogenen
Vorderrand gegeniiber den anderen besitzt. Wieder sei darauf
hingewiesen, daB die drei Arten einander doch recht nahe stehen,
und daB} bei A. fornensis die steile Gestaltung des Vorderrandes,
welcher kaum iiber den Wirbel hinausragt, einen Zusammenhang
mit Arciden ausschlieft. Zudem konnten Zahne und die hohe Liga-
mentarea der Arciden an keinem unserer Stiicke nachgewiesen
werden, ebensowenig wie an der unseren Arten nahestehenden
A. arcoidea Bittn., auf die wir jetzt zu sprechen kommen?.

! Ferner ist eine zweifellose Habitusahnlichkeit mit Halobien zu er-
wihnen, die besonders fiir die flach gewdlbte Ao. fornensis gilt; ich verweise
zum Vergleich auf die KittLsche Monographie (Bakony 1912), besonders
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Es zeigt sich namlich, daBl es unter den triadischen Aviculiden
einige wenige Arten gibt, die unseren Stiicken doch recht nahe
stehen, sich aber von den anderen Aviculiden der Trias erheblich
unterscheiden. Es sind das: A. cardiiformis BirTn. (1895, S. 73,
T. IX, Fig. 20), A. arcoidea Birrn. (1895, S. 74, T.1X, Fig. 21,
und T. XXIV, Fig. 18, ferner Birrner 1901, S. 22, T. IV, Fig. 1),
ferner A. cf. arcoidea PuiLipp S. 86, T. V, Fig. 20—24, A. Salomoni
Brorr (1903, S. 166, T. XVIII, Fig. 25, 26). Die charakteristi-
schen Merkmale unserer Arten — der verbreiterte flache hintere
Fligel mit verdicktem SchloBrand, der homogene, nicht gelappte
Hinterrand, der wenig vorstehende Wirbel, die quadratisch-ovale
Gestalt sind allen diesen Arten gemeinsam. Bei den drei genannten
Arten tritt auBerdem noch ein sehr kleines, selten erhaltenes
Vorderohr auf, bei unseren Stiicken waren nur Ansiitze, bezw.
Rudimente eines solchen nachzuweisen. Es unterliegt keinem
Zweifel, daBl sich alle genannten 6 Arten auBerordentlich nahe
stchen, wenn auch eine Untersuchung des Schlosses weder hier
noch dort méglich war. Die Unterschiede griinden sich haupt-
séchlich auf Verschiedenheiten der Skulptur und der Grofle, welche
aber nicht iber Speciesmerkmale hinausgehen. Sogar die feine
Haarstreifung ist an der Latemarform Av. cf. arcoidea (siche Pui-
Lirp) vorhanden.

Vergleicht man nun die erwéhnten drei Arten mit den iibrigen
Aviculiden, so unterliegt es keinem Zweifel, daB sie recht gesondert
dastehen und einen in sich geschlossenen Formenkreis bilden,
Birtser (S. 74, 1895) weist auf Beziehungen zu Ozytoma hin

auf Formen wie Haiobia norica Moss. (S. 124, Taf. IX, Fig. 7—9), Halobia
brachyotis KitTL (S. 130, Taf. VII, Fig. 1, 2), Halobia tropitum Ki1TL (S. 131,
Taf. VII, Fig.5—8). Ein grundlegender Unterschied liegt eben wieder in
der Gestalt des Vorderohres und Vorderrandes. Die Halobien haben alle ein
sehr deutliches Vorderohr, welches eigentlich eine nur durch eine Furche
abgetrennte und abgeflachte Verbreiterung des mehr oder weniger vorge-
bogenen Vorderrandes darstellt, wahrend bei unserer Gruppe das Ohr ganz
rudimentar ist und jedenfalls von dem mehr abgestutzten Vorderrand durch
einen einspringenden Winkel abgesetzt war. In dieser Hinsicht nahern sich
unsere Formen doch mehr der Av. arcoidea, ganz abgesehen von der auch bei
unserer flachsten Form immerhin betrachtlichen Wélbung, welche die anderen
beiden schon ganz von einem Vergleich mit Halobia ausschlieBt. Immerhin
muBte die Ahnlichkeit konstatiert werden und ich halte es keineswegs far
ausgeschlossen, daB beide Gruppen auf gemeinsame paliozoische Vorfahren
zuriickgehen, — ein Grund mehr, sie von der typischen Aoicula zu trennen.
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betont aber selbst den Unterschied, welcher in der starken Ungleich-
klappigkeit der letzten Untergattung liegt.

Wollep: wir nach analogen Formen in é&lteren Formationen
suchen, so wire auf einige sehr dhnliche Arten im Devon hinzu-
weisen (siehe Frecu, Die devon. Avicul. Deutschlands, 1891). Dort
bilden die Gruppe der Av. reticulata GoLpr. und der Av. Wurm:
Roem. gewissermallen ein Analogon zu unseren Formen. Beson-
ders die zu der ersten Gruppe gehorende Av. Justi (a. a. O. S. 36,
T. 111 Fig. 11, und T. XIV, Fig. 7) ist in bezug auf duBere Gestalt,
kleines oder sogar fehlendes Vorderohr und den breiten kontinu-
icrlich in die tbrige Schale iibergehenden Wirbel unseren Arten
ganz ungemein dhnlich. Sie tritt dabei in zwei, an Grofle sehr
verschiedenen Variationen auf, die sich sonst kaum von cinander
unterscheiden. Bemerkenswert ist, da auch sie unter den devoni-
schen Aviculiden recht isoliert steht, im ibrigen auch an eine
katharische Kalkfazies, den Iberger Kalk, gebunden ist. Eine
andere, dhnliche Form ist die im unteren Oberdevon verbreitete
Av. Wurmi Roeu. (a. a. O. S. 42, T. IlI, Fig. 4—4d), welche den-
selben Habitus besitzt, sich aber durch hohere Ligamentarea,
feinere Radialskulptur und kriftigere Anwachsstreifung unter-
scheidet.

Es liegt nicht im Bercich meiner Arbeit festzustellen, ob die
genannten devonischen Arten mit unseren sechs Arten der Trias
in einem Subgenus zu vercinigen sind, — die ungenaue Kenntnis
der Bezahnung bei den letzteren dirfte vorliufig ein Haupt-
hindernis darstellen. Wichtig war nur der Nachweis, daf} sehr
ahnlich gestaltete Formen auch sonst innerhalb der Aviculiden
auftreten, dabei aber stets eine etwas gesondgrte Stellung ein-
nehmen. Diese Tatsache, sowie die erheblichen Unterschiede gegen
die ibrigen Aviculiden der Trias diirften eine Abtrennung zu einem
besonderen Subgenus zweckmiBig erscheinen lassen, fiir den ich,
in Anbetracht der unleugbaren Arciden-Ahnlichkeit der Stiicke
den Namen Avicularca vorschlage.

Die Diagnose der Untergattung wire demnach, wie folgt,
zusammenzufassen:

Schale relativ dick, von quadratisch-ovaler Gestalt, Wirbel
spitz, ziemlich kriftig abgesetzt, stark nach vorne geriickt, wenig
iber den Schlofirand vorragend, SchloBrand gegen hinten lang
und gerade; vom Wirbel zieht nach hinten unten eine mehr oder
weniger deutliche Kante, hinter der die Schale zu einem breiten
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flachen Fliigel verbreitert ist, welcher in der Skulptur nicht von
der ubrigen Schale abweicht; der Hinterrand dieses Flugels ist
durch keinerlei Ausschnitt vom ibrigen Schalenrand getrennt und
verflieBt mit jenem, welcher dann in scharfer Kriimmung in den
mehr oder weniger geraden Unterrand iibergeht. Der Vorderrand
vor dem Wirbel ist im allgemeinen wenig ausgebogen, das Vorder-
ohr ist klein oder fehlt ganz. Eine kriftige radiale Skulptur mit
oft verschieden starken Rippen ist stets vorhanden, auBlerdem
oft eine Mikroskulptur in Gestalt von Haarstreifung oder netz-
formigen Maschen (A. Salomoni Broivr).

Bisher sind sechs Species bekannt: A. cardiiformis Miinst.,
Av. arcoidea Bittn., Av. Salomoni Br., Av. fornensis n. sp., Av.
crinostriata n. sp., Av. variecostata n. sp. Die Unterschiede griinden
sich auf die Grifle, diec Wolbung und die Gestalt der Rippen.

7. Avicularca fornensis nov. sp. Tafl. 111, Fig. 10

MaBe: Lange — 11 bezw. 9 mm., Hohe — 8 bezw. 7 mm., Dicke — 3 beaw. 2 mm.

Hohe Dicke

- == 0,72 bezw. 0,77, -
Linge Liange

Die Art ist in mancher Hinsicht der Typus der Untergattung,
zugleich die flachste von den mir vorliegenden Formen: der SchloB-
rand ist ziemlich stark verdickt, von einem Vorderohr sind nur
Spuren sichtbar — es kinnte auch ganz fehlen. Wegen der son-
stigen Habitusbeschreibung ist dem Vorhergehenden kaum etwas
zuzufiigen.

Die Eigentiimlichkeit der Art griindet sich hauptsachlich auf
thre Skulptur. Ich bespreche zunichst die besser erhaltene
rechte Klappe: am Unterrand sieht man etwa 22 Rippen (Fligel
einbegriffen), am Wirbel wesentlich weniger — etwa 14. Das liegt
an einer eigentiimlichen Gestalt der Rippen, welche allerdings
nur in der Mitte der Schale ganz deutlich ist. In der Nahe des
Wirbels schon teilen sich die breiten, flachen Rippen in zwei
feinere Randwiilste, zwischen denen eine seichte Furche sichtbar
wird, die sich nach unten immer mehr verbreitert. Diese Furche
ist nicht so tief, wie die schon am Wirbel vorhandenen Intercostal-
raume, dafir aber betrichtlich breiter als diese, so daB man von
priméren, bis zu 1,5mm breiten GroBrippen sprechen kann, die
aus zwei schmalen Randwiilsten und einer breiten Mittelfurche
bestehen. Zuweilen sind dann noch an den Rippen zweiter Ordnung
feine tertiire Rippchen sichtbar. An den Seiten der Schale ist

- 0,27 bezw. 0,22,
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der Unterschied primirer und sekundérer Rippen nicht so deutlich,
da hier die Breite der sekundéren Intercostalrdume geringer ist.
Am Fliigel btehen die Rippen iiberhaupt weiter auseinander, hiufen
sich aber wieder gegen den Rand, zu dessen Verdickung beitragend.
Dafiir ist die sehr zarte, am besten mit der Lupe bei fast tangen-
tialer Beleuchtung sichtbare Riefung, welche in der Mitte der Schale
zwar sichtbar, aber nicht sehr deutlich ist, am Fliigel stark ausge-
pragt.

Die einem anderen Exemplar angehérende linke Klappe ist
etwas kleiner, zeigt aber die gleichen Gréfen- und Wolbungsver-
hiltnisse. In der radialen Skulptur besteht insofern ein kleincr
Unterschied, als die sekunddren Rippen etwas breiter und dir
sckundaren Interkostalrdume demgemifl ctwas enger sind, als
bei dem anderen Stick. Der Fliigel ist etwas dichter berippt,
die Haarstreifung weniger deutlich, aber bei genauerem Zuschen
doch sichtbar. Dagegen ist der Unterschied primérer und sekun-
darer Rippen womdéglich noch deutlicher ausgeprigt. Eine An-
wachsstreifung ist kaum in Andeutung vorhanden.

Es sei noch darauf hingewiesen, daB von den sekundiren Rip-
pen oft die eine mehr steil, die andere flacher gegen den sekundéren
Interkostairaum einfillt, wodurch bei verschieden einfallender Be-
leuchtung oft ein etwas wechselndes Bild entsteht, und eine gewisse
Ahnlichkeit mit A. arcoidea erzeugt wird. Jedoch ist das ganze
Prinzip der Berippung im iibrigen verschieden genug, um eine
Trennung zu rechtfertigen. Als weitere Unterschiede kommen die
viel flachere Wolbung unseres Stiickes, die durchweg viel gerin-
geren Dimensionen von A. arcoidea und die Haarstreifung in Be-
tracht. Die von PriLipp abgebildete Ao. cf. arcoidea ist in bezug
auf GréBe und Mikroskulptur weit &hnlicher; die Berippung ist
aber auch anders und die Wélbung, besonders der Wirbelregion,
viel stirker. A. Salomoni BRr. ist viel einfacher berippt und besitzt
die netzformige, ,,guillocheartige’ Mikroskulptur.

Material: Eine rechte Klappe und vier linke, r. T. fragmentaér.

8. Avicularca crinostriata nov. sp. Taf. I, Fig. 15.
MaBe: Lange — 12 mm, Héhe — 9 mm, Dicke — 4 mm,
Dicke Héhe
-0 -0,72,
Lange Lange
Trotz dem zahlenmiBig von Avicularca fornensis nicht so

stark abweichenden Verhiltnisse Dick

e .. .
., macht unser Stiick einen
e
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wesentlich stirker gewilbten Eindruck, was besonders an dem
steileren Abfall gegen den Hinterfligel auffallt. Es liegt das
hauptsichlich daran, daB die Schale von der Mitte unter dem
Wirbel nach allen Seiten schneller und steiler abfillt. Von anderen
Unterschicden ist zu erwihnen, daB das kleine Ohr etwas mehr
angedeutet, allerdings, wie leider immer, abgebrochen ist. Der
gerade SchloBrand ist kaum verdickt, der Wirbel ragt etwas stirker
tber den Rand hinaus.

Die Berippung ist von Ae. fornensis ganz verschieden. Es
lassen sich am Unterrand auch etwa 20—22 Rippen zihlen, die
sich aber ihrer Zahl nach gegen oben kaum verringern und nur
allmihlich undeutlicher werden. Dementsprechend besteht auch
keine Bifurkation der Rippen und kein Unterschied primirer und
sekundiirer Interkostalrdume. Unter sich variieren zwar die Rippen
etwas an Breite, die Unterschiede sind aber unregelmiilig und
nicht sehr bedeutend, zum Teil liegen sie daran, dal die seitlichen
Abfille abwechselnd steiler und flacher gestaltet sind, was bei
verschiedener Beleuchtung das Bild dndert. Unten sind die Inter-
kostalriume breiter als die Rippen. Nach vorne nimmt die Be-
rippung an Schidrfe ab, nach hinten, gegen den Fligel, werden
die Rippen schmiler und die Interkostalraume breiter. Es ent-
fallen hier mehr Rippen auf den Fliigel als bei A. fornensis, sie
hiufen sich aber nicht so gegen den SchloBrand, sondern.sind
gleichméaBiger verteilt. Die Haarstreifung auf Rippen und Inter-
kostalrdumen ist bei dieser Art besonders deutlich ausgeprigt, am
stirksten wieder am Fliigel, was aber an der Erhaltung liegen mag,
da dieser gegen Abreibung mehr geschiitzt ist als der starker
gewolbte mittlere Schalenteil. Die Anwachsstreifung ist auf den
Rippen etwas deutlicher als bei der vorhergehenden Art, doch
auch nur mit starker Lupe bemerkbar.

Die Form steht der Avicularca Salomoni Br. (a.a.0.) am
nichsten, unterscheidet sich aber durch feinere und zahlreichere
Rippen (22 gegen 14), auBerdem durch die Mikroskulptur, die
bei der letzten Form aus einem Netz von diagonal gestellten Haar-
streifen in den Interkostalrdumen besteht. Auch scheinen die
Rippen bei A. Salomoni eine mehr gerundete Gestalt zu besitzen.
Av. cf. arcoidea von Latemar hat sparlichere und deutlicher in
2 Ordnungen geschiedene Rippen, auBerdem einen spitzeren Wirbel,
der einer noch stiarker gewdlbten mittleren Region aufsitzt.

Material: 5 rechte und 1 linke Klappe, z. T. fragmentér.
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9. Avicularca (?) variecostata nov. sp. Taf. I, Fig. 14.
Mafle: Lange — 11 mm, Héhe — 9 mm, Dicke — 4 mm,

Dicke Héohe

Lange Linge

Es ist dieses die am stirksten gewolbte unter den Forno-
Arten; der Vorderrand ist etwas mehr ausgebogen, wie bei den
anderen, wodurch das Vorderohr markiert wird; auch hier ist der
Erhaltungszustand nicht tadellos. Der Habitus erinnert bei dieser
Art am meisten an Arciden, doch liegt der Wirbel unmittelbar
iiber dem Schlofirand, so dafl von der hohen Ligamentarea der
Arciden nicht dic Rede sein kann. Immerhin versehe ich den
Gattungsnamen mit einem Fragezeichen, da besser erhaltene
Stiicke abzuwarten wiiren.

Die Verzierung ist auch abweichend. Die Rippen stchen spiir-
licher und sind durch breitere Interkostalriume getrennt, es scheinl
ganz gesetzmiilig immer je eine feine Rippe zwischen zwet brei-
teren zu liegen. Thre Zahl ist wegen mangelhafter Irhaltung des
Schale nicht genau anzugeben, aber jedenfalls kleiner, als bei den
heiden vorhergehenden Arten. Die feine Haarstreifung ist sichtbar.

Die Art stcht wieder den A. cardiiformis und A. arcoidea nither:
abgesehen von dem betrichtlichen Groflenunterschied, der Mikro-
skulptur und der fehlenden Zuwachsstreifung unterscheidet sic
Hohe
dnge
gegen 0,53 auf der BirrNerschen Zeichnung, a. a. O.) und durch
das Fehlen von tertidren Rippen, von A. arcoidea unterscheide!
sie die Mittelstindigkeit der sekundiren Rippen, welche bei letz-
terer Form stets einer der Hauptrippen genihert sind. Fir die
Varietdt von Latemar trifft das letzte nicht zu, doch besitzt diese
einen spitzeren Wirbel und einen starker abgesetzten Vorderrand.

Material: Ein Steinkern einer rechten Klappe mit zum Teil
erhaltener Schale.

Vorkommen: Die bisher bekannt gewesenen Arten des nei
aufgestellten Subgenus gehéren sdmtlich den Cassianer und Raibler
Schichten an (St. Cassian, Pachycardientuff, Vesprzemer Mergel).
Nur noch am Latemar tritt eine nahe verwandte Form auf, die auch
in den GriBenverhiltnissen am besten zu unseren Stiicken paBt.

Genus: Daonella MoJs.
10. Daonella sp.
Drei Bruchstiicke einer rechten Klappe, die wohl sicher zu

-0,81,

sich von cardiiformis durch gedrungenere Gestalt ( — 0,81
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Daonella gehoren, fur eine spezifische Bestimmung aber zu schlecht
erhalten sind. Die Rippen sind sehr fein, an der welligen, z. T.
etwas wulstigen Anwachsstreifung gebogen und nicht deutlich
bundellirmig. Nur hinten ist stellenweise die Andeutung ciner
Biindelung sichtbar. An Dicke sind die Rippen individuell ver-
schieden; eine schwache Furchung in ihrer Mitte, als Andeutung
ciner Zweiteilung ist gelegentlich gegen den Rand bemerkbar. Der
nicht erhaltene Wirbel war jedenfalls gegen vorne verschoben.
Da an den Stiicken auch nicht zu entscheiden ist, ob die Radial-
skulptur auch in der Nihe des SchloBrandes sichtbar ist, so bleibt
eine spezifische Bestimmung unmiglich. Nicht unwahrscheinlich
ist eine Zugcehorigkeit zu der an der Forzella massenhaft auf-
tretenden Daonelle Tommasii Pinvier (1904, S. 61, T. 111, Fig. 16
bis 20), doch fehlt meinen Stiicken der entscheidende Wirbel. Ferner
kimen Formen aus der Gruppe der Daonella grabensis, etwa die
Muschelkalkform  Daon. subtenuis Kitri (Kirrr, Materialien zu
einer Monographie der Halobidae und Monotidae der Trias, Bakony,
Anhang, Bd. 1, 1, 8.76, T. 1V, Fig. 12—14) in Betracht; doch
kann man auch an die Gruppe der Daonella Moussoni denken.

Genus: Enteropleura KiTTEL.
11. Enteropleura (?) sp.

Vgl.: 1874. Daonella Giimbeli MoJs., S. 8, Taf. I11, Fig. 12—13.

1895. Halobia nov. form. indet. Tomwmasi, S. 6, Taf. I, Fig. 5.

1912. Enteropleura Giimbeli KitTL, Halobidae et Monotidae, S.162,

Taf. I, Fig. 16 —17.

1912. Gruppe der posidonoiden Daonellenformen, daselbst S. 31 —35.

Ein unvollkommenes Fragment mit diinner, nur in der Wirbel-
gegend erhaltener Schale. Die Gestalt ist quer-oval. Der Wirbel
vorragend, etwas vor der Mitte auf einem stark gewilbten Teil
der Schale gelegen. Hinten ein dreieckiges, etwas gewolbtes Feld,
von der Schalenmitte nur wenig scharf getrennt. Die Skulptur
besteht aus etwas wulstigen konzentrischen Wellen und, anschei-
nend nur am Stirnrande, aus einer Reihe von Radialstreifen, die
ziemlich weit vom Wirbel aufhéren. Ob eine innere Schalen-
leiste vorhanden ist, konnte nicht entschieden werden. da hinter
dem Wirbel die Schale erhalten ist. Eine Ahnlichkeit mit Ent.
Giimbeli ist jedoch nicht abzuleugnen. AuBer dieser Gattung kime
noch die Gruppe der posidonoiden Daonellen in Betracht, welche
z. T. dhnliche Skulpturverhiltnisse aufweist. ToMwmasis eingangs
zitiertes Fragment ist in der Skulptur und in der Gestaltung des

Verhandl. d. Heidelb. Naturh.-Med. Vereins. N. F. XIV. Bd. 19
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Wirbels dhnlich, doch sehr unvollstédndig erhalten und schleciit
abgebildet; soweit sich beurteilen l48t, hat es einen mehr nach
vorne geriickten Wirbel. Eine sichere Identifizierung wage ich
bei der sehr indifferenten Form und der schlechten Erhaltung
nicht vorzunehmen.

Material: Eine linke Klappe.

" Genus: Posidonomya BRONN.
12. Posidonomya (?) latemarensis WILCKENS.
Vgl.: 1909. Posidonomya latemarensis WiLckENs, S. 201 [121], Taf. VII, Iie.
17, 18a, b.
MafBe: Siehe bei WILCKENS. .

Das mir vorliegende Exemplar stimmt in bezug auf Dimensi-
onen, Form und Wélbung ganz genau mit den Latemarstiicken
iiberein. Der Wirbel ist ziemlich kréftig, etwa im vorderen Drittel
der Schale gelegen. Der Vorderrand ist vor dem Wirbel eingebogen
und mit einer nicht sehr deutlichen Lunula versehen. Der Schlofi-
rand scheint gerade zu sein. Vom Wirbel zieht nach dem oberen
Hinterrand eine schwache Kante.

Die Skulptur besteht aus sehr feinen und regelméBigen konzen-
trischen "Streifen, die in der Mitte der Schale in eine Reihe von
Punkten aufgelost erscheinen, so daf das Bild ganz dem von Arca
punctata (Brrrner T. XIV, Fig. 14, 1895) gleicht. Wie dort,
beruht auch bei unserem Stiick die Erscheinung auf einer Kreuzung
der konzentrischen Anwachsstreifen mit feinen, auch durch die
Lupe kaum sichtbaren radialen Furchen; an der Kreuzungsstelle
beider Art Interkostalriume entstehen dann die eingesenkten
Punkte, die indessen nur bei giinstiger Beleuchtung und schwacher
VergroBerung undeutlich zu sehen sind. Mithin scheint das Ober-
flachenbild etwas von WiLckEns’ Beschreibung abzuweichen. Nach
genauerer Prifung seiner Originale konnte ich mich aber nicht
entschlieen, mein Stiick — sei es auch nur als Varietit — abzu-
trennen. In der Tat, wenn auch an unserem Stiick die Radial-
streifen nicht so gut ausgeprégt sind, wie an den zwei Originalen
WILCKENS' (wo sie iibrigens auch etwas iibertrieben gezeichnet
sind), so mufl doch beriicksichtigt werden, daB die Schale bei uns
nicht sehr gut erhalten ist und daB auch eine Reihe von Stiicken
bei WiLckENs kaum etwas von radialen Streifen aufweist. Die
Punktierung wiederum ist nur eine Folge der etwas feineren und
gedriangter stehenden Zuwachsstreifen und kann auch an einigen
Stiicken vom Latemar erkannt werden, dort, wo die konzentrischen
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Streifen enger stehen. Es ist durchaus méglich, da im Falle einer
ganz intakten, nicht abgewitterten Schale auch unser Stiick keine
Punkte, sondern nur etwas kraftigere Radialstriche aufweisen
wiirde. Wir werden spéter bei Lima subpunctata sehen, daB das
Merkmal infolge seiner Zartheit kaum zu Unterscheidungen geeignet
ist. Die Radialstriche mogen iibrigens, wie bei BirTNERs Posid.
bosniaca (1902, S.595), cher auf Struktur der Schale, als auf
eigentlicher Skulptur beruhen. Mithin scheint mir der ganze
Unterschied im wesentlichen durch den Erhaltungszustand bedingt
zZu sein.

Kann somit iiber die Identitit unserer Form mit den Latemar-
Sticken kein Zweifel bestehen, so darf die generische Zugehorig-
keit beider zu Posidonomya doch nicht als restlos entschieden be-
trachtet werden. Es ist in der Tat auffallend, worauf schon
WiLckens hinweist, wie dhnlich die Stiicke der Arca badiana Birrn,
(Brrrner 1895, T. XV, Fig. 21) sind. Nur mag der Schlofirand
bei der Latemarform etwas linger sein. Es kommt noch hinzu,
daB die Art der Skulptur die auffallendste Ahnlichkeit mit Arca
punctate Brrtn. (BrrrNer 1895, T. X1V, Fig. 14) besitzt, welche
der Arca badiana sehr dhnlich ist. Allerdings scheint bei unseren
Stiicken die Ligamentarea zu fehlen und Zahne konnte WiLCKENS
auch durch Schliffe nicht nachweisen, aber da die Erhaltung des
Schlofrandes bei allen Stiicken von Forno zu wiinschen iibrig lifit,
s0 ist ein ganz einwandfreier Beweis vorderhand unmoglich.

Zugunsten der WiLckeNschen Auffassung mag vielleicht die
Tatsache sprechen, daB seine Posidomonya am Latemar stellen-
weise massenhaft, ja direkt gesteinsbildend auftritt, was wohl fir
Posidonomya, viel weniger aber fiir Arca bezeichnend ist.

Provisorisch schlieBe ich mich daher WiLckens' Auffassung
an und verweise in bezug auf Unterschiede und Beziehungen zu
anderen Posidonomyen auf seine Ausfithrungenl.

1 Gegeniiber der in den Wengener Schichten weit verbreiteten Posi-
donia wengensis — soviel sei noch bemerkt — unterscheidet sich die Latemar-
form durch mehr verschobenen Wirbel, schwachere Anwachsstreifung und
deutlichere konzentrische Streifen. Doch sind die Unterschiede, besonders
was den Wirbel betrifft, nicht sehr scharf, bildet doch KitTL (Bakony, Taf. I,
Fig. 12) auch Variationen von Posidonia wengensis mit stark verschobenem
Wirbel ab. Auch die Skulptur ist eben sehr vom Erhaltungszustand abhangig
und zeigt auch bei unserem Stiick Unterschiede gegen das Latemarmaterial.
Esbleibt also auch hier die Frage offen, ob nicht auch bei uns nureine (Fazics- ?)
Varietat der typischen und weitverbreiteten Posidonia Wengensis vorliegt.

19*
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Vorkommen: Latemarkalk.
Material: Eine linke Klappe. Im Gegensatz zum Latemar
ist die Art bei Forno selten.

Genus: AVICULOPECTEN M’Cog.
13. Aviculopecten Wissmanni MUNsT.
Vgl.: 1895. Aviculopecten Wissmanni MUNSTER b. BITTNER, S. 76, Tafl. VIII.
Fig. 25, 26.
1899. Aviculopecten Wissmanni MUNSTER b. TorxqQuisT, S. 363, T. XIN\.
Tig. 4.
1908. Auicilopecten Wissmannt MGNsTER b, Mariant, S. 9, Taf. 1IN,
) Fig. 5, 5a.

1909. Aviculopecten Wissmanni MUNSTER b, ScaLia, S. 43,

MafBe: Liange — 16 mm, mit Hinterohr etwa 18 mm, Iéhe — 13 mn.
Dicke —2—3 mm, Zahl der Rippen am Wirbel — 10, am Unterrand - 1¢.

Flaches Stiick von linglicher Gestalt mit geradem SchloBrand
und wenig vorragendem Wirbel. Das hintere breite Ohr ist von
der Schale nicht abgesetzt, aber durch cinen Randeinschnitt ge-
trennt, zum mindesten eine Radialrippe ist darauf vorhanden. Das
Vorderohr ist nicht erhalten, muB aber vom Wirbel ziemlich scharf
abgesetzt gewesen sein. Die von dem Wirbel ausgehenden Rippen
sind recht kriftig. Gegen unten schalten sich dann noch feinere.
sekundare Rippen ein, jedoch nie mehr als eine auf einen Inter-
kostalraum, auch sind diese nur in der Mitte der Schale sichtbar.
Die Anwachsstreifung besteht aus einigen recht kraftigen Runzeln
und dazwischen liegenden genau parallelen, feinen und zahlreichen
Streifen. In.den Interkostalriumen biegen beide gegen den Wirbel
zuriick, an den Rippen bilden sie Knotchen. Der Unterschied ist
also nur ein gradueller und wohl durch Wachstumsunterbrechungen
bedingt.

Das einzige Bedenken gegen eine Zurechnung zu der genannten
Art wiirde in dem etwas stiarkeren Ausschnitt am Hinterohr liegen:
daBl er auch sonst nicht ganz gleichmafig ist, sieht man z. B. an
BirtxERs Abbildungen. Sein Vorhandensein ist aber auch dort
durch die zuriickbiegende Anwachsstreifung angezeigt. Die Zahl
der Rippen ist etwas kleiner als bei BirT~ers Fig. 25, und griier
als bei Fig. 26, am Wirbel aber wohl die gleiche; die Einschaltung
von Sekundarrippen mag eben einer ziemlichen Variabilitit unter-
liegen. Daher stehe ich auch nicht an, die beiden Stiicke BITTNERS
als ident zu erkliaren.

Es sind vor allem drei Arten, welche hier fiir einen niheren
Vergleich in Betracht kommen: Av. luganensis Hav. (Haver 1857,
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S. 151, T. I1, Fig. 45), Av. triadicus SAL. (SALoMoN 1895, S. 147,
T. 1V, Fig. 35), Av. esinensis BirTn. (Birrner 1895, S. 77, T. VIII,
Fig. 27). Von der ersten sagt der Verf. selbst, daB sie unserer Form
schr dhnlich ist, — vielleicht hat sie eine etwas hohere Gestalt,
worin ich aber kaum mehr als ein Variationsmerkmal erblicken
kann. Av. triadicus besitzt cine betrichtlich griflere Anzahl von
Rippen und anscheinend keinen ausgepriigten hinteren  Ohr-
einschnitl. Tn wie weit diese beiden recht variablen Merkmale zur
Speciesdefinierung ausreichen, michte ich nicht entscheiden. Auch
die dritte Form steht nach ithrem Autor dem Ao, Wissmanni recht
nahe, besitzt aber dickere Rippen.

I<s sei hier noch gestattet, auf ein allen diesen ,,Arten® gemein-
sames Merkmal hinzuweisen, welches m. E. nicht ohne Bedentung
ist, ich meine die Mittelstindigkeit des Wirbels,  Fallt man bei
diesem ein Lot senkrecht zum SchloBrand, so verhilt sich der
Vorderteil zum Hinterteil bei unserem Stiick wie 0,88: 1, bei
Brrraens FFig, 25 wie 0,84: 1, bei Fig. 26 wie 0,88: 1, bei Fig. 27
(esinensis) wie 0,77 : 1. Bei HAvER (luganensis) betriigt das gleiche
Verhiiltnis 0,88: 1, bei SaLomoN (triadicus) 0,85: 1, bei MARIANI
(Wissmanni) etwa 1:1. Der Unterschied wird sofort klar, wenn
man dem einige im ibrigen nicht uniihnliche Aviculopectines des
bosnischen Muschelkalkes entgegenstellt (siche Brrrser 1902,
S.591 [97] u. ff.). So betriigt das gleiche Verhiltnis bei A. inter-
ruptus (T. XXVI, Fig. 13) 0,5:1, bei A. Bosniae (T.XXVI,
Fig. 16, 17) 0,56:1, bezw. 0,64: 1, bei A. Herbichi (T. XXVI,
Fig. 14) 0,5:1 usw. Man sicht, daB selbst unter Annahme einer
nicht ganz genauen Zeichnung der Unterschied ganz gewaltig ist
und hier wohl ein anderer Artenkreis vorliegt, wie bei den zuerst
genannten.

Vorkommen: Av. Wissmanni ist bekannt von St. Cassian,
Marmolatakalk (nach Birrser 1895, S. 76, T. VIII, F. 26),
Esinokalk, Spizzekalk (Buchenst. Sch.) und aus dem Cassian-
Raibler Niveau von Catania. Eine wahrscheinlich idente Form
findet sich in den Raibler Sch. von Zernez (Engadin. Seitz u.
Dyrexrurth 1915, S. 52).

Material: Eine linke Klappe mit Schale.

Familie: Pinnidae Gray. Genus: Pinna Lix.
14. Pinna sp. Taf. 1, Fig. 19.

Vgl.: 1889. Pinna raibliana Paroxa, S. 105, Taf. VIII, Fig. 11. )
1890. Pinna Paronai Tonxasi, S. 132, Taf. I1, Fig. 10; Taf. 111, Fig. 1.
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Zu Pinna mochte ich einen Steinkern stellen, der durch seine
am Wirbel spitze, nach unten langgestreckte Gestalt auffallt; der
UmriB ist mithin dreieckig, unten gerundet. Der stumpfe Winkel
in der Mitte der Schale — ein Charakteristikum der Gattung, ist
erkennbar. Auf dem hinteren Schalenteil ist eine Reihe von
Radialrippen sichtbar, deren Anzahl gegen den Unterrand durch
Neueinschaltung stark zunimmt; die Rippen sind schwach gebogen
und nach vorne konkav. Auf dem vorderen Teile sind sie undeut-
lich. Ob hier eine starke konzentrische Streifung vorhanden war,
konnte natiirlich an dem Steinkern nicht entschieden werden und
so bleibt die Bestimmung unsicher. Immerhin schlieBt sie sich
am nichsten an die eingangs genannte Art an. Warum eigentlich
Tommast die Art neu benannt hat, ist mir nicht klar gewordeu,
da er doch selbst geneigt zu sein scheint, sic mit PAroNAs Stiick
zu identifizieren. '

Vorkommen: Pinna raibliana ist bekannt aus den Raibler
Schichten der Lombardei und des Friaul.

Material: Ein Steinkern einer linken Klappe.

Familie: Limiade p’OrB. Genus: Mysidioptera SALOMON.

Die von St. Cassian und anderen ladinischen und karnischen
Fundpunkten neuerdings in so ungeheurer Menge bekannt gewor-
denen Mysidiopteren sind auch unserem Vorkommen nicht fremd.
Leider ist ihre Zahl nicht grofl und der Erhaltungszustand in den
seltensten Fallen gut genug, um eine spezifische Bestimmung zuzu-
lassen. Immerhin halte ich es fir richtig, auch die schlechter
erhaltenen Stiicke anzufiithren, um zu zeigen, welche Typen unter
den formenreichen Mysidopteren in unserem Material vertreten sind.

15. Mysidioptera sp. (ex. aff. Reyeri BIrTx.).
Vgl.: 1895. Mysidioptera Wéhrmanni SaL. (ex parte!), Savowmox, S.157,
Taf. V, Fig. 17.

1895. Mysidioptera Reyert BitT~., BITTNER, S. 183, Taf. XX, Fig. 5

1911. . . . Tomyast, S. 28, Taf. III, Fig. 3

Ein kleiner Steinkern mit diirftigen Schalenresten, von 6 mm
Linge und 8 mm Hohe. Der untere Vorderrand ist schwach vor-
gezogen, die Schale hingt also, bei horizontaler Stellung des SchloB-
randes, etwas nach hinten iiber. Der SchloBrand ist gerade und
kaum vom Wirbel abgesetzt, der Lunularrand ist leider beschadigt.
Diese allerdings mehr duBleren Merkmale lassen eine Zugehorigkeit
zu M. Reyeri vermuten, wenn auch eine sichere Bestimmung aus-
geschlossen ist.
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Vorkommen: Mysidoptera Reyeri kommt im Marmolatakalk
und in der Lumachelle von Ghegna vor.
Material: Ein Steinkern einer linken Klappe.

16. Mysidioptera Wihrmanni SALOMON.
Vgl.: 1895. Mysidioptera Wéhrmanni SaLomon, S.157, Taf. V, Fig. 15.

1895. . . BitTNER, S.178, Taf. XX, Fig. 7—10.
1898. " » TornQuisT, S. 668, Taf. XXI, Fig. 2.
1903. - . Broiui, S.179, Taf. XX, Fig. 12 —14.
1903. . cf. . Vinassa DE REGNY, S. 466 [22].

1909. " cf. " WiLckens, S.137 [57], Taf. V, Fig. 21.

2s liegt mir eine linke Klappe mit etwas beschidigtem Hinter-
rande vor; die Gestalt ist rundlich, das Exemplar nihert sich also
etwas mehr dem WiLckeNnsschen Stiick, als dem Originale Saro-
MoNs von der Marmolata. Ich glaube es trotzdem eher mit diesem,
als mit der sonst recht dhnlichen Mys. cassiana von St. Cassian
identifizieren zu miissen, da der Schlofirand anscheinend ctwas
kiirzer als der Lunularrand ist und da, worauf schon WILCKENS
hinwies, der Winkel zwischen beiden bei Mys. cassiana nach Brrr-
NERs Zeichnung grofler erscheint.

Die Schale ist glatt, selbst Anwachsstreifen fehlen.

Vorkommen: Marmolata, Esino, Viezzena, Pachycardien-
tuff, Subnodosusschichten im Vicentin, Trias von Montenegro (?);
der Mys. cassiana BiTTNER von St. Cassian kommt wohl auch
kaum mehr als der Wert einer Varietit zu.

Material: Eine linke Klappe.

17. Mysidioptera cf. Cainalli SToppANI.
'gl.: 1895. Lima Cainalli SaLomox, S. 144, Taf. IV, Fig. 16 —18.
1895. Mysidioptera Cainalli BITTNER, S. 186, Taf. XX, Fig. 15 —17.

- 1896. . . pE LorENzo, S.143.
1908. . . MaRriaNI, S.6 u. 23.
1908. . " GALDIERI, S. 29, 84, Taf. II, Fig. 16.
1909. " ., WiLckENs, S.133 [53], Taf. V, Fig. 19.
1911. . Towwmasi, S. 26, Taf. II, Fig. 25.

Ein a]lerdmgs nur fragmentdr erhaltenes Stiick glaube ich
immerhin mit einiger Sicherheit hierher stellen zu kionnen. Die
hintere Halfte ist nicht erhalten, doch tritt die starke Langs-
streckung der Schale deutlich hervor. Der Lunularrand ist kurz
und geht in sehr stumpfem, abgerundetem Winkel in den unteren
Vorderrand iiber. SchloBrand vermutlich gerade. Eine schwache
lamellose Anwachsstreifung ist vorhanden. Die Radialskulptur ist
auf der korrodierten Schale nicht mehr zu erkennen.



296 S. von Bubnoff: [46

Vorkommen: Esino, Marmolata, Viezzena, Ghegna, Haupt-
dolomit von Giffoni.
Material: Eine rechte Klappe (fragmentir).
18. Mysidioptera lamellosa n. sp. Taf. I, Fig. 20.
Vgl.: 1895. Lima (?) Finkelsteini Savomon, S.142, Tafl. IV, Fig. 8.

1895. Mysidioptera tenella Birtner, S. 181, Taf. XXI, Tig. 1.
1895. ’ Moarmolatae BrrTNer, S. 195, Tal. XXI, Iig. 5.
1895. . Finkelsteini BrrTner, S.195, Tafl. XXI, IMig. 6, 7.

Mafic: Ilohe elwa — 18 mm, Linge unlen —14 mm, Dicke — 4% mm.

Diese Form bildet einen verhiiltnismaBig hiwuligen und charak-
teristischen Bestandteil unserer Fauna. Die Gestalt ist lLinglich-
oval und verbreitert sich nach unten. Der Wirbel, welcher ziem-
lich zentral steht, ist an der Spitze leider fast stets abgebrochen;
er war nicht sehr kriiftig, nur sehr schwach nach vorne gebogen
und verhiltnismifBig spitz. Der Schlofirand ist beschidigl; e
war gerade, ziemlich kurz und ging in stumpfem Winkel in den
Hinterrand iiber. Der Lunularrand ist kurz, durch einen deutlichen
Winkel vom Vorderrand getrennt. Die Lunula erscheint gegen-
iiber der Schalenmitte deutlich abgeflacht. Die Wdélbung der
Schale ist flach.

Die Schale ist schr dick, mit feineren und dazwischen einigen
grioberen Anwachsstreifen versehen; die letzteren hdufen sich gegen
den Rand und bewirken hier einen lamelljsen, aufblidtternden und
wulstigen Bau, der der Art das charakteristische Geprige verleiht.
Die Lamellen haben den fiir viele unserer Limen und Mysidiop-
teren charakteristischen spatigen Bruch und Perlmutterglanz. Eine
radiale Skulptur ist selbst bei guter Erhaltung und unter starker
Lupe in der Mitte der Schale nicht sichtbar. Dagegen treten am
Lunularrand einige mit der Lupe deutlich erkennbare Rippen auf,
die nach der Mitte zu immer schwicher werden — eine bei Mysidio-
pteren haufige Erscheinung.

Die Form ist in der Gestalt den anfangs zitierten Arten recht
dhnlich, der Mys. Marmolatae wegen der wenig schiefen Gestalt
vielleicht am meisten. Wenn ich sie davon trenne, so geschieht
das auf Grund der dicken und wulstigen Schale und wegen der nur
am Rande sichtbaren Radialskulptur. Eine &hnliche Schalen-
struktur hat Mys. Readi Broir1 (1903, S. 185, T. XXII, Fig. 2—4),
deren Wirbelregion aber ganz anders gestaltet ist. Wo nur Stein-
kerne und Fragmente vorliegen, diirfte allerdings die Trennung
kaum moglich sein.
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Vorkommen: Ahnliche Arten sind von St. Cassian und von
der Marmolata bekannt?,

Material: Mit Sicherheit stelle ich drei Stiicke hierher. Sichen
weitere, fragmentiir oder nur als Steinkern erhalten, sind mit dem
obigen Vorbehalt hicr unterzubringen, aber von Mys. Marmolatae
kaum zu trennen. '

19. Mysidioptera cx aff. Laczkol BirTn.
Vgl.: 1901. Mysidioptera Lacskéi BitTn. BITTNER, S. 66, Taf. I11, Fig. 9—11.

Auch hier liegt nur ein unbedeutendes Schalenfragment vor,
welches aber wegen der eigentiimlichen, bei der Betrachtung mit
der Lupe schr deutlichen Schalenskulptur erwithnt werden mag.
Diese besteht aus feinen radialen Einschnitten, zwischen denen
relativ breite und flache Rippehen liegen, deven Zahl schr grof} ist.
An ziemlich regelmiBig gestellten Wachstumsunterbrechungen
werden die Rippen zickzackfirmig abgelenkt. Zwischen  diesen
groberen konzentrischen Streifen  besteht noch eine ganz feine
Anwachsstruktur, die nur mit starker Lupe sichtbar wird und
eine netzformige Skulptur, bezw. eine Punkticrung der Schale
bedingt. Somit ist die Skulptur vollkommen ident mit BITTNERs
Zeichnungen Fig. 10 u. 11, Taf. ITI (Nebenfiguren), aus dem Bako-
nyer Wald.

Es ist mir keine andere Art bekannt, die in dieser Beziehung
so vollkommen mit unserem Stiick iibereinstimmen wiirde. Mysid.
Bassaniana Par. (ParonA 1889, T. IV, Fig. 1) besitzt zwar auch
Wachstumsunterbrechungen, aber viel gribere Rippen. Mysid.
Klipsteiniana Birt~. (Brrrner 1895, T. XXI, Fig. 2) hat anschei-
nend viel zahlreichere Wachstumsunterbrechungen und daher eine
viel regelméfliger zickzackformige Gestalt der Rippen.

Vorkommen: Vesprzemer Mergel des Bakonyer Waldes.

Material: Fragment mit Schale.

Subgenus: Latemaria WILCKENS.
20. Latemaria (Mysidioptera) inflata WiLck.(? = globosa BroiL).
Vgl.: 1909. Latemaria inflata WiLck. WILCRENS, S.220 [140], Taf. VII,
Fig. 11a u. b. Siehe auch:

1 Das Stick, welches WiLckENs (1909, S. 210 [130], Taf. VII, Fig. 9)
vom Latemar mit Vorbehalt als Pecten cf. subdemissus MsT. beschreibt, be-
sitzt eine ahnliche Skulptur und eine analoge, wenn auch schlankere Gestalt.
Ich halte es nicht fiir ausgeschlossen, daB es in die Nahe unserer Art gehort,
Wwenn es auch wegen etwas verschiedener Konfiguration des SchloBrandes
spezifisch selbstandig sein kénnte. Ein Pecten liegt in dem Stiick kaum vor.
Vgl. dariiber bei Pecten subdemissus.
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1914. Mysidioptera inflata WiLck. pE Toni, S. 181.

1903. . globosa BroiL1i. Broiir, S. 188, Taf. XXII, Fig. 1¢6.

MaBe: Lange — 57 mm, Hohe — 58 mm, Dicke ca. 21 —22 mm.

Es ist das eine der groflen, stark gewdlbten und dickschaligen
Mysidiopteren, die ziemlich vereinzelt unter den iibrigen Formen
stehen und von WiLckeNs daher als Subgenus Latemaria ausge-
schieden worden sind.

Der Wirbel ist sehr kraftig und schwach nach vorne gebogen.
der SchloBrand verhéltnisméBig kurz, wenn auch leider nicht ganz
crhalten, der Lunularrand ist schwach konkav eingebogen und
verhiltnismiBig lang. Die Gestalt ist fast rund. Die Grofle des
cinen Stiickes ist viel betrichtlicher als die des WiLckeNsschen
Exemplares.

Die Schale ist durch teilweise Inkrustierung und andererseits
durch Abrollung nicht sehr deutlich erhalten. Immerhin konnten
Spuren eciner schr feinen Radialskulptur fast vom Lunularrande
her bis in die Mitte der Schale nachgewicsen werden, wo etwa zwei
Rippen auf cinen Millimeter kommen; bei WiLckens stehen sie
anscheinend noch etwas dichter, doch kann ich dem schon wegen
der doppelten Grofle des Stiickes kaum cine Bedeutung beimessen.
AuBerdem glaube ich an Stellen, wo die Schale zum Teil abgesprengt
ist, Spuren einer noch feineren (inneren ?) Radialskulptur entdeckt
zu haben, mit etwa 10 Streifen auf einen Millimeter. Die Schale
ist konzentrisch gestreift, beim groBen Stiick allerdings nicht so
deutlich wie bei WiLckENSs, was aber am mangelhaften Erhaltungs-
zustand liegt. Das kleinere Schalenstiick zeigt eine feine aber
scharfe Streifung. Eigentiimlich ist die lamellose Struktur der
sehr dicken Schale, welche einen spétigen Bruch und Perlmutter-
glanz zeigt. Eine gleiche Struktur zeigen die beschriebenen Mysidi-
optera lamellosa und Plagiostoma sp.

Ob eine Abtrennung der Latemaria inflata von Latemaria
globosa gerechtfertigt ist, erscheint mir zweifelhaft; der von
WiLckENs angegebene Unterschied in dersLiange des Schlofrandes
scheint mir minimal zu sein, zudem ist derselbe an WILCKENS’
Originalexemplar nicht ganz erhalten.

In der Skulptur ist eigentlich kein Unterschied, da auch auf
den Schalenresten der Hinterseite an WiLckexs' Exemplar, ent-
gegen seiner Angabe, Spuren von Radialskulptur zu entdecken
waren. Es bliebe also nur das Verhiltnis von Linge: Hihe, da
nach WILckENs Broiris Stick im Gegensatz zu seinem etwas
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linger als hoch ist. Nun scheint aber unser Stiick etwa in der
Mitte zwischen beiden zu stehen, es betragen namlich

bei WiLckENs bei mir bei BroiLi?
Lange
th‘; 0,969 0,982 1,04
}iin_ge 2,461 2,714 2,888
Dicke ’ ! ’

Man sieht hicraus, daB die Unterschiede nur gering sind und
daB unser Stiick eine Mittelstellung einnimmt. Wenn griBeres
Material vorliegt, wird man hier wohl ecine Zusammenfassung
vorzunechmen haben?2

Vorkommen: Latemaria inflata ist aus losen Blicken des
Latemarkalkes und aus dem Wengener Kalk von Valdepena be-
kannt, Lat. (Mysidioptera) globosa aus den Pachycardientuffen der
Seiller Alm.

Material: 1 groBe rechte Klappe mit Schale und 3 kleinere,
z. T. nun als Steinkern erhaltene Stiicke (2 linke und 1 rechte
Klappe), die wohl mit ziemlicher Sicherheit hierher zu stellen sind.

Ehe ich zu den echten Limen ubergehe, mochte ich vier sehr
auffallende Stiicke erwiihnen, die spezifisch von allen bekannten
Triasarten abweichen, deren generische Stellung aber zweifelhaft
bleiben muB, solange es nicht gelingt, SchloBpraparate davon
herzustellen. Manche Merkmale dieser Stiicke erinnern entschieden
an Mysidioptera, andere an Plagiostoma, doch kommt bei dem
zweiten und dritten auch der Genus Badiotella in Frage.

21. Plagiostoma (Mysidioptera) sp. Taf. I, Fig. 18a und b.
_ MaBe: Hohe etwa 60 mm, Lange etwas weniger, Dicke 11 —12 mm.

Das interessante, leider nur fragmentarisch erhaltene Exemplar
gehort zu jenen Formen, welche gleichsam zwischen Mysidioptera
und Lima stehen und ohne Kenntnis des Schlosses generisch nicht
eindeutig zu bestimmen sind.

Der Wirbel ist recht kriftig, deutlich nach vorne eingebogen
und vom Hinterrand abgesetzt, dieser letztere ist ziemlich lang,
— ldnger als bei den meisten Mysidiopteren. Die Wolbung ist
flach. Ein sehr scharfer Lunularrand fingt gleich am Wirbel an

1 Allerdings nur nach der Zeichnung gemessen.

2 Zu dem Subgenus Latemaria gehort jedenfalls auch die stark gewolbte
Mysidioptera Marzarii- Pencatii TornQu. (TornQuisT 1898, S. 669, Taf. XXI,
Fig. 5).
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und begrenzt eine flach-konkave, sehr breite Lunula, welche noch
Spuren einer feinen radialen Streifung aufweist. Der innere Rand
der Lunula ist wieder schwach vorgestilpt. Von einem Vorder-
ohr ist hochstens eine Andeutung vorhanden. Die Lunula ist nicht
sehr lang und der Vorderrand scheint schwach vorgezogen gewesen
zu sein. Auf der Schale selbst fehlt jegliche radiale Berippung;
doch besitzt sie eine deutliche konzentrische Bénderung, welche
durch einen ziemlich regelmiBigen Wechsel breiter und schr flacher
konzentrischer Mulden und Wilste hervorgebracht wird, die
ihrerseits wicder fein konzentrisch gestreift sind. Die Schale ist
stark lamellos und ziemlich dick.

Wenn wir unter den bisher bekannten Mysidiopteren nach
verwandten Formen suchen wollten, so wiire an die Gruppen der
Mysidioptera ornata SAvL., M. incurvostriata-Gremblichii BirTy. und
M. Cainallc Stopp. zu denken. Von der ersten Gruppe wiire vor
allem die ebenfalls nur konzentrisch gestreifte M. laevigata BiTTN.
(1895, T.XXI, Fig.12) heranzuzichen, die aber durch hohere
Gestalt und weniger ausgeprigte Lunula charakterisiert ist. Von
den anderen, die zu den groBten Mysidiopteren des Trias gehoren,
kimen M. incurvosiriata Gims. (bei Broiut T. XX, Fig. 18) und
Mysidioptera sp. (bei Birrner 1895, T. XX, Fig. 30 und bei
Broit T. XXI, Fig.1 u. 2) in Betracht. Allen diesen Arten,
dic noch am ehesten mit unserem Stiick zu vergleichen sind,
kommen durchweg eine hohere Gestalt, ein wesentlich kiirzerer
Rand hinter dem Wirbel und eine nicht annidhernd so scharf wie
an unserem Stiick abgesetzte Lunula zu. Auch die Verbreiterung
des unteren Vorderrandes ist weniger ausgepragt.

Wenden wir uns dagegen echten Plagiostoma-Arten zu, so
schen wir, dal gerade diese gegeniber Mysidioptera unterschei-
denden Merkmale Plagiostoma nicht fremd sind. Im besonderen
ist die scharf ausgeprigte Lunula bei solchen allgemein bekannten
Formen, wie Pl. lineatum aus dem deutschen Muschelkalk und
Pl. giganteum aus dem Lias recht auffallend. Ferner liegen mir
durch freundliche Vermittlung von Herrn Redakteur Ko~x1c (Heidel-
berg) einige Stiicke von Lima cf. striata aus dem Wellenkalk von
Leimen vor, die gerade die scharfe Lunularkante in ganz ahnlicher
‘Ausbildung zeigen, wie unser Stiick. Es ist mir keine Mysidioptera
bekannt, welche das Merkmal in nur annihernd gleicher Schirfe
besitzt.
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Badiotella kommt wegen des deutlich nach vorne gekriimmten
Wirbels unseres Stiickes nicht in Betracht.

Es scheint mir mithin richtiger, das Stiick trotz dem unbe-
kannten SchloB und dem beschidigten Hinterrand provisorisch bei
Plagiostoma unterzubringen, es handelt sich zweifellos um eine
neue Art; doch verzichte ich auf eine Benennung, solange nicht
besser erhaltene Stiicke vorliegen.

Material: Eine linke Klappe mit Schale.

22. Plagiostoma (?) mezzovallense nov. sp. Taf. I, Fig. 17a u. h.

MaBe: Lange ca. 39 mm, Iohe iiber 47 mm, Dicke ca. 10 mm.

Die generische Bestimmung ist ohne Kenntnis des nicht pri-
parierbaren Schlosses auch hier nicht miglich. In dem sonstigen
Habitus sind Merkmale von Lima, Mysidioptera und Badiotella
vereinigt und wiederum solche vertreten, welche die Form von
allen drei Typen trennen, so daB die Frage nach der Gattungs-
zugehirigkeit offen bleiben mufl. Die Merkmale sind aber sonst
charakteristisch genug, um an der Selbstindigkeit der Art nicht
zu zweifeln und eine Neubenennung zu rechtfertigen.

Die Gestalt des Stiickes ist betriichtlich hiher, als breit. Der
Lunularrand ist sehr scharf, die Lunula hoch und konkav ausge-
hihlt. Die grofite Wolbung besteht lidngs einer Linie, die vom
Wirbel gegen das vordere Drittel des Unterrandes zieht, welcher
nach vorne verbreitert ist. Der Abfall nach hinten ist zuniichst
ziemlich steil, dann immer flacher. Dieser flache Hinterrand geht
ohne Grenze in das hintere ziemlich breite Ohr iiber, welches vom
spitzen Wirbel recht deutlich abgesetzt ist. Die Gestalt gleicht
mithin einem etwas gerundeten Rhomboeder, in dessen einer Ecke
der Wirbel liegt. Die Berippung ist besonders deutlich auf der
Lunularfliche, wo sie aus etwa 11 ziemlich schmalen Rippen
besteht, die durch etwa doppelt so breite Interkostalraume getrennt
werden. Die Mitte der Schale ist nicht sehr gut erhalten und weist
nur schwache konzentrische Streifung auf. Diese konzentrischen
Streifen stehen z. T. dicht gedringt und zeigen dann wieder weniger
dicht gestreifte Zwischenrdume, was der Schale ein etwas gebin-
dertes Aussehen verleiht. Daneben sind Spuren feinster radialer
Skulptur gelegentlich erkennbar, die aber nichts mit den Rippen
auf der Lunula zu tun haben. In dieser Mikrostruktur und in
den konzentrischen Streifen hat man vielmehr den Bau der inneren
Schalenlamellen vor sich. Die duBere, zwar grobere, aber auch nur
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mit der Lupe erkennbare radiale Berippung ist noch stellenweisc
am Wirbel und hinter ihm erhalten und es ist wahrscheinlich,
daB sie sich iber die ganze Schale erstreckt hat. Im Gegensat~
zu den Lunularrippen sieht man hier allerdings breite und flache
Rippen mit sehr schmalen Interkostalrdumen, man muf} dabei
aber nicht vergessen, dafl sich dieses Verhiltnis gegen den Unter-
rand dndern kann. Der Schlofrand ist nicht gut erhalten, dic
Ligamentarea scheint aber niedrig zu sein. Der spitze Wirbel steht
ziemlich gerade.

Wenden wir uns zundchst zu den Mysidiopteren, bei denen
eigentlich nur die hochgewdlbte Mysid. (Latemaria) Kittli BiTTN.
(BrrrneEr 1895, S. 198, T. XXI, Fig. 15) zu einem néheren Ver-
gleich in Betracht kommt. Das wenig abgesctzte Hinterohr, das
rudimentére oder fehlende Vorderohr, der kriftige Wirbel und die
Berippung geben in der Tat einige Anhaltspunkte zu einem Ver-
gleich. Es ist aber gleich zu betonen, daf die scharf abgetrennte
Lunula weder bei Mys. Kittli, noch bei sonst einer Mysidioptera-
Art vorhanden ist, worauf wir schon im vorhergehenden ausdriick-
lich hingewiesen haben. Weiterhin ist eigentlich bei allen Mysi-
diopteren. der Wirbel deutlich nach vorne gekriimmt, bei Mys.
Kuttli auch etwas nach innen, worauf ich wegen des Gegensatzes
zu Badiotella Wert legen mochte. Als weitere allerdings nur spezi-
fische Unterschiede gegen die genannte Form kommt die geringere
Dicke und die Gestalt des hinteren SchloBrandes in Betracht,
welcher bei unserem Stiick nicht wie bei Mys. Kittli weit gegen
die andere Schale vorspringt. Besonders scheinen mir aber der
scharfe Lunularrand und die Gestalt des Wirbels gegen die Zurech-
nung zu Mysidioptera zu sprechen.

Eher wire an einen Zusammenhang mit dem BirT~Nerschen
Genus Badiotella zu denken, von dem bisher nur wenige Arten
aus St. Cassian, aus dem Pachycardientuff und vom Latemar
bekannt sind. Einige Merkmale, wie die flache Lunula und das
fehlende Vorderohr sind in der Tat gemeinsam, auch im spitzen
Wirbel besteht eine Ahnlichkeit, wenn derselbe auch bei Badio-
tella gewdhnlich stirker nach hinten gekrimmt ist. Wenn ich trotz-
dem an einer Zugehorigkeit zu dieser Gattung zweifle, so geschieht
das 1. weil die bisher bekannten Badiotellen ein schirfer abgesetztes
Hinterohr haben, 2. weil ein wichtiges Merkmal der Gattung, —
die hohe Ligamentarea unserem Stiick zu fehlen scheint. Immerhin
kann auch hier nur gréBeres Material volle Klarheit schaffen.
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Es bleiben danach nur noch die echten Limen zu einem Ver-
gleiche ibrig, wie bei der vorhergehenden Art zunichst wieder
Plagiostoma, wegen der scharfen Lunularkante. Im besonderen ist
auch hier wieder auf die schon erwidhnten Stiicke von Lima cf.
striata aus dem Wellenkalk von Leimen (Sammlung Ko6ni6-Heidel-
berg) zu verweisen; diese zeigen auch nur ein rudimentéres Vorder-
ohr, und ecin wenn auch flaches, so doch von der iibrigen Schale
nur wenig scharf abgesetztes Hinterohr, was allerdings der Diagnose
von Puirierr (1900, S. 624) der nahezu gleiche Ohren bei Plagio-
stoma angibt, widerspricht. Die Wirbelkrimmung nach vorne ist
bei den Stiicken von Leimen auch nicht deutlich ausgepriigt.

Von sonstigen Untergattungen von Lima sind einige Acesta-
Formen (PuiLirer S. 630, T. XXIV, Fig. 5) unserem Stiick recht
ahnlich und PuiLieer weist ja auch ausdriicklich auf ihre Bezie-
hung zu Mysidioptera hin; doch ist Acesta bisher nur aus jiingeren
Schichten bekannt.

Ferner sind in der duBleren Gestalt einige Arten aus der Lima
pectinoides-Gruppe (von PuiLippi zu Mantellum gestellt) unserem
Stiick nicht unéhnlich; doch scheinen sie mir der abweichenden
Berippung wegen kaum in Betracht zu kommen und finden eher
in den duplikaten Limen von St. Cassian ihre Vorlaufer.

Bei nachtréglicher Praparation glaube ich an unserem Stiick
Spuren der dreieckigen Ligamentgrube von Lima entdeckt zu
haben; doch ist eine wirkliche Freilegung des Schlofrandes bei
unserem Material unméglich; und so muB eine sichere Entschei-
dung iiber die generische Zugehorigkeit ausbleiben. Am meisten
Wahrscheinlichkeit hat, wie gesagt, die Zurechnung zu Lima (Pla-
glostoma). Spezifisch ist dagegen unser Exemplar ganz eindeutig
definiert und jedenfalls mit keiner bisher bekannten Art identisch.

Material: Eine linke Klappe mit Schale und ein kleines, wohl
hierher gehérendes Steinkernfragment.

23. Plagiostoma (?) sp. (ex aff. costatt GoLDF.?)

In die Nihe der vorhergehenden Arten mochte ich noch ein
Fragment stellen, welches einiger Eigentiimlichkeiten wegen Er-
wihnung verdient. Es handelt sich um das Bruchstiick einer stark
nach vorn verlingerten Limiden, mit ebenfalls sehr hoher und durch
eine scharfe Kante abgetrennter Lunula. Unter dem, an der
duBersten Spitze leider defektem Wirbel, ist eine hohe und glatte
Ligamentarea sichtbar, die stark an Badiotella erinnert (vgl. beson-
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ders Bad. Broilii WiLckens, 1909, S. 205 [125], T. VII, Fig. 16«
und b). Trotzdem glaube ich das Stick nicht hierher stellen zu
diirfen, da der Wirbel, wenn auch an der Spitze beschadigt, doch
eine deutliche Krimmung nach vorne aufweist. Die Skulptur der
Schale ist nur an einer kleinen Stelle ganz erhalten: es zeigen sich
dort radiale Rippen, die ziemlich spitz geformt sind und nach beiden
Seiten flach abfallen, so daBl im Prolil eine Zickzacklinie, mithin
keine deutlichen breiten Interkostalriume sichtbar werden. Dasx
Bild erinnert an PuiLieer’s Lima silesiaca (7. d. d. g. G., 1895,
S. 725, vgl. auch ‘Dunker, Paliontogr. I, S. 291, T. 34, Fig. 25),
die TornqQuisT (1900, S. 136) wieder mit Lima costata vereinigt.
Eine Eigentiimlichkeit unserer Form liegt noch darin, daB} die
beiderseitigen flachen Abfille der Rippen mit feinen diagonalen
Streifen verziert sind, die meist nach einer Seite gerichtet sind
und seltener die umgekehrte Richtung aufweisen. Die Lunula
besitzt auch eine etwas schief-radiale Streifung. Die Berippung ist
aul die duBersten Lagen der Schale beschrinkt, wo diese fehlen,
erscheint sie ganz glatt.

Will man aus den angefithrten Grinden die vorliegende Form
nicht zu Badiotella! stellen, so wiire, wenn auch eine Tdentifizierung
nicht moglich ist, am ehesten an die Gruppe der Lima costatc
GoLpF. zu denken, die in der alpinen Trias, z. B. bei Recoaro
auch in groBen Exemplaren vertreten ist (vgl. ScuauvrorH 1859,
S.310—312, T. I, Fig. 8—10 und Torxquist 1900, S. 136, T. 111,
Fig. 4). Wenn auch unsere Form von Lima striata durch spitzere
Rippen, von Lima costata durch viel spitzere Gestalt unterschieden
ist, so scheint sic mir doch am ehesten hierher zu gehioren und ich
erwdhne das Stiick nur um zu zeigen, daB diese groBen Limiden
auch in der Forno-Fauna vertreten waren.

Material: Ein Fragment — rechte Klappe mit Schalenresten.

Genus: Lima BruG. Subgenus: Plagiostoma Sow.
24. Plagiostoma spitsbergense LUNDGR.
Vgl.: 1903. Lima (Plagiostoma) spitzbergensis Luxpcr. bei J. Boeuy, Uber
die triadische Fauna der Bareninsel, Kungl. svenska vetens-
kaps akademiens Handlingar, Bd. 37, \r. 3, 5.19, Taf. I, Fig. 48;
Taf. II, Fig.2, 3. '
Mage: Lange ca. 26 —37 mm, Héhe — 23 —35 mm, Dicke — 4—7 mm.

Dieses Stiick, welches zu der Gruppe der Lima lineata im

1 Wo sie eine besondere, neue Art ausmachen wiirde, die wohl der Bad.
Broilii {WILCKENS, 1909, S.123) am nichsten stiande, aber durch Skulptur
und GroBe zu unterscheiden wire.
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weiteren Sinne gehort, zeichnet sich durch rundlich-dreicckige
Gestalt mit langer Vorderseite aus. Die stark eingebogene und mit
deutlicher Kante versehene Lunula ist nicht so konkav wie bei
den vorhergehenden Arten, sondern mehr eben gestaltet, wodurch
sich die Art mehr den echten Lima lineata-Formen nihert. Eine
zahnartige Erhohung der Lunula gegen innen ist nicht vorhanden.
Das Vorderohr ist nicht erhalten — es war jedenfalls sehr klein.
Die Schalenmitte ist glatt, nur mit schwachen konzentrischen
Streifen versechen, unter der Lupe sicht man Spuren ciner feinen
radialen Struktur; die nicht mit Rippen zu verwechseln ist. Die
Lunula und der anschlieBende Vorderrand sind deutlich radial
gestreift, clwas feinere radiale Streifen erblickt man anch am
Hinterrand. Der Wirbel ist nicht ganz heil — er war jedenfalls
ziemlich stumpf. Der Unterrand ist schwach gerundet, die Wol-
bung auffallend flach.

Nach dieser Beschreibung, besonders im Hinblick auf die
dreieckige Gestalt, die Art der Berippung und die Form des Lunular-
randes sche ich keine Miglichkeit, das Stiick von der arktischen
Form zu trennen, hichstens ist die konzentrische Berippung bei
der letzteren etwas kriiftiger und die Zahl der hinteren Rippen
etwas geringer. Die Unterschiede sind aber nur minimal und jeder,
der weiB, wie variabel diese Merkmale gerade bei den Limiden
sind, wird darauf kaum einen Wert legen.

Aus demselben Grunde aber muB ich gestehen, daB die tren-
nenden Momente gegeniiber Lima lineata nur schwer zu fixieren
sind. Hochstens konnte geltend gemacht werden, daB die Wolbung
flacher als bei den meisten lineata-Stiicken ist, daBl diese letzteren
meist betrichtlich groBere Dimensionen besitzen und daB ihre
Gestalt mehr in die Lange gezogen erscheint. Letztes Merkmal ist
aber wieder sehr variabel, wie ich mich unschwer an zahlreichen
Exemplaren aus dem deutschen Muschelkalk iberzeugen konnte;
neben langgestreckten, stark nach vorne ausgezogenen Stiicken
kommen solche von mehr dreieckiger Gestalt vor. Das Merkmal
der Schalenwalbung diirfte dagegen konstanteren Charakter tragen,
denn ein mir vorliegendes, ganz kleines Exemplar von Lima
lineata zeigt eine nicht nur absolut, sondern auch relativ starkere
Wolbung, als unser Stiick.

Von Arten der alpinen Trias stehen hichstens zwei Raibler
Formen unserem Stiick néher:

Lima nuda Parona (1889, S.83, T. IV, Fig. 5). Paroxa gibt

Verhandl. d. Heidelb. Naturh.-Med. Vereins. N. F. XIV. Bd. 20
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an, dafl seine Art, wenn ganz erhalten, glatt und nur fein konzen-
trisch gestreift ist. In der Mitte der Schale ist allerdings auch
unsere Art glatt, die konzentrischen Streifen dabei noch viel feiner,
als auf Paronas Zeichnung, dagegen sind vorne und hinten, und
zwar gerade dort, wo die Schale vollstiandig erhalten ist, radial:
Streifen sichtbar, die jedenfalls nicht, wie bei PArRoNA, durch Ver-
witterung hervortreten.

Lima scaramillensis Scaria (1910, II, S. 5, T. I, Fig. 12). Die
Abbildung des schlecht erhaltenen Stiickes erlaubt keinen sichercn
Schluf. Eine Trennung scheint mir durch das ziemlich grofic
Vorderohr und die stirkere Wolbung gerechtfertigt. Die Streifung
ist dhnlich, aber bei Scaria anscheinend in der Mitte starker aus-
geprigt, der Wirbel ist wohl spitzer.

Vorkommen: Lima spitzbergense ist aus dem karnischen
Myophoriensandstein der Biéreninsel und aus wohl gleichaltrigen
Schichten von Spitzbergen bekannt.

Material: Drei rechte Klappen mit teilweise erhaltener
Schale.

25. Plagiostoma subpunctatum p’ORB.

Vgl.: 1845. Lima punctata Minst. KripsTeIN, S. 248, Taf. XVI, Fig. 6a, b-
1865. Lima Beyrichi Eck. Eck, S. 52, Taf. I, Fig. 7.
1866. Lima subpunctata p’OrB. LaUBE, S. 72, Taf. XX, Fig. 1.
1889. ,,  Parona, S. 81, Taf. IV, Fig. 3, 4.
1894. Ltma Beyrwhz Eck. Tommasi, S. 86, Taf. I, Fig. 11.
1895. Lima subpunctata D’ORB. SaLomoN, S. 143, Taf. IV, Fig. 9—15.

1895. ,, . . BiTTNER, S. 170, Taf. XXI, Fig. 19, 20.
1895. ,, aff. . " BITTNER, S. 172, Taf. XXI, Fig. 21, 22.
1895. . ,,  PHuiLippi, S.727.

1899. ,, cf. . Tommast, S.12.

1901. Lima ex aff. subpunctata p’Ors. BiTTNER, S.9 8 Taf. VIII, Fig. 19:

1903. Lima subpunctata p’OrB. KitTL, S. 714.

1903. ? Lima sp. Broili, S.177, Taf. XX, Fig. 5.

1909. Lima subpunctata p’OrB. WILCKENS, S. 204 [124].

Mafe: Lange — 8 mm, Hohe — 6% mm, Dicke — 2 mm.

Eine kleine Schale, nach vorne verlingert, mit sichtbarer
Lunula und einem Wirbelwinkel von etwas iiber 90°. Die Ohren
sind nicht erhalten. Die Schale ist z. T. abgeblattert und daher
die radialen und konzentrischen Streifen nur verschwommen sicht-
bar. Mithin ist auch die Punktierung hichstens angedeutet. Jedoch
ist von den verschiedenen Autoren darauf hingewiesen worden,
daB die Punktierung nur bei duBerst giinstiger Erhaltung zu sehen
ist, wodurch der Wert des Merkmals stark herabsinkt. WILCKENS



51] Die ladinische Fauna von Forno. 307

hat daher. m. E. vollstindig recht, wenn er seine Stiicke vom Late-
mar zu L. subpunctata stellt, trotzdem an ihnen die Punktierung
nicht deutlich nachweisbar ist.

Bedenkt man nidmlich, daB das Zustandekommen der Punk-
tierung aul der Durchkreuzung der senkrecht aufeinander stchen-
den Streifen beruht, so ist cigentlich von vornecherein klar, daB
hier keine Konstanz zu crwarten ist. Besonders die konzentrische
Zuwachsstreifung ist stets sehr variabel, da sie von den Wachstums-
verhiltnissen, also von den Lebensbedingungen abhingt, je nach
denen sie bei ein und derselben Art gedringter oder spirlicher
auftreten kann. In Abhiingigkeit davon wird auch die Punktierung
deutlicher oder verschwommener sein. BirrNkr erwiihnt sclbst,
daB8 dic Punkte quadratisch oder mehr lingsgestreckt sein kénnen.
Dadurch erhilt aber das Merkmal hischstens den Wert eines Varia-
tions-, keineswegs aber eines Species-Unterschiedes.

Saromon hat ferner die Lima Beyrichi Eck mit L. subpunc-
lata zu vereinigen gesucht, eine Ansicht, der BirTNer wider-
sprochen hat. Vergleicht man Ecks und Tommasis Abbildungen
mit der L. subpunctata typ., so mag in der Tat zugegeben werden,
daB die erste in der Wirbelregion etwas spitzer und schlanker
gebaut ist, doch scheint mir der Unterschied recht klein und zahlen-
méfig kaum fixierbar zu sein. Bei L. Beyrichi bleibt der Wirbel-
winkel etwas unter 90°, bei der normalen L. subpunctata ibersteigt
er diesen Betrag nur um weniges. Ich méchte aber auf BiTTNERS
Fig. 19 (1895, T. XXI) hinweisen, nach der, soweit keine Ver-
zeichnung vorliegt, es Exemplare von Lima subpunctata geben
muf}, die nach der stumpfen Seite von der typischen Ausbildung
ebensoweit abweichen, wie L. Beyrichi nach der spitzen. Es ist
also auch hier mit einer betrdchtlichen Variabilitat zu rechnen.

Wenn somit die Trennungsfrage mehr auf individuelle An-
sichten hinauslauft, so sei hier noch das stratigraphische Moment
zur’ Urteilsbegriindung angefiithrt. Ich méchte namlich fragen,
ob es einen Wert hat, bei Formen, die selbst in typischer Ausbil-
dung eine betriachtliche vertikale Verbreitung besitzen und daher
als Zonenfossilien kaum in Betracht kommen, so minutiése Merk-
male zur weiteren Artzersplitterung zu benitzen. Wie ich gleich
zeigen werde, kann in bezug auf L. subpunctata nur gesagt werden,
daB sie vom Niveau des Ceratites trinodosus bis zu dem des Trachy-
ceras aonoides vorkommt, wobei z. B. die Punktierung in allen diesen
Schichten mit ganz regellos wechselnder Deutlichkeit zum Ausdruck

200
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kommt. Ahnliche, nicht genau identifizierbare Formen sind neben-
her in groBer Menge vorhanden. Irgendein genetisch oder strati-
graphisch wichtiges Moment ist hier beim besten Willen nicht zu
erschlieen, an der engen Zusammengehorigkeit der ctwas vari-
ierenden Stiicke ist aber kaum zu zweifeln. Ich vermag daher in
den etwas spitzwinkeligeren Formen kaum mechr als Varictiiten
zu sehen.

Vorkommen: Lima Beyrichi ist bisher nur aus dem schlesi-
schen und lombardischen Muschelkalk beschrieben, gleichzeitig
tritt aber schon im bosnischen Muschelkalk (Buloger Kalk) dic
echte L. subpunctata auf (Kirrr), desgleichen in der Lombardei im
Cerat. trinodosus-Niveau (Grigna, Purripe1, auch aus dem roten
Muschelkalk von Hajmasker (Bakony, BirTNER) ist eine sehr nahe-
stehende Form bekannt. Schr verbreitet ist die Art bei St. Cassian,
tritt im Marmolata- und Latemar-Kalk auf, ferner wahrscheinlich
in den Pachycardientulfen. Aus den Raibler Schichten beschreibt
sie PArRoNA und (?) WonrMaNN. SchlieBlich sei erwithnt, dafl die
von HOmrNES! beschriebene Lima Ramsauer: aus dem Hallstdtter
Kalk des Salzkammergutes auch unserer Form recht nahe steht.

Material: Drei rechte Klappen fragmentir, cine linke mit
Schale.

Familie: Pectinidae Lam. Genus: Pecten KrLrix.
26. Pecten discites. SCHLOTH.

Synonymik siehe SaLomox, 1895, S. 145.

Vorkommen siehe WILCKENS, 1909, S. 145 —147 [65 —67].

MaBe: Liange — 14 bezw. 10% mm, Héhe — 14 bezw. 11 mm, Dicke
ca. 2 bezw. 1% mm, Apikalwinkel ca. 90° _Schlofirand - 0,57.

’ > Lange ’

Rundliche Schalen mit verhéltnismidBig grofen Ohren und
-einem Apikalwinkel von ungefihr 90°. Eine feine konzentrische
Streifung die auch auf die Ohren iibergreift, ist sichtbar. Schwache.
vom Wirbel ausgehende Radialfurchen am Steinkern (Schalen-
leisten) sind vorhanden. Wo die Schale fort ist, sieht man unter
dem flachen Mantelrand eine Abflachung des Steinkernes, die einem
inneren Randwulst der Schale entspricht, wie ihn schon GIEBEL
(1856, S. 18, T. 11, Fig. 8) beschreibt; er geht bei unseren Stiicken
jedoch nicht direkt von der radialen Wirbelfurche aus, sondern
ist gegen diese schwach abgesetzt. Die von GIEBEL abgebildeten

1 M. Horxes, Uber die Gastropoden und :cephalen der Hallstiatter
Schichten. Denkschr. kais. Akademie d. Wiss., 1855, S. 52, Taf. 11, Fig. 19.
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Stiicke haben im allgemeinen einen etwas stumpferen Apikal-
winkel, so daBl unser Stiick schon gewissermaBen Ubergiinge zu
der liscaviensisartigen Varictit zeigt. Man mag auch darin cine
Bestitigung der von SarLomon ausgesprochenen Ansicht schen,
daB in dieser Hinsicht tatsichlich alle Ubergéinge vorhanden sind
und daB cine Trennung nach dem Apikalwinkel nicht durchzu-
fithren ist. Die Wolbung der Schalen ist ctwas verschieden, so
daB wohl linke und rechte Klappen vorliegen, die ja bei P. discites
ungleich stark gewolbt sind. Ein Unterschied in der Stiirke der
konzentrischen Streifung ist hierbei nicht wahrzunehmen.

Was nun den Randwulst anbetrifft, so hat ihn WITTENBURG
(1908, S. 17) als spczifischés Merkmal zur Abtrennung seines Pecten
tirolicus (-~ Pecten I1. Philippi WiLck eNs)t angeschen, mit Unrecht,
wie schon richtig WiLckens bemerkte, da die Erscheinung auch
dem typischen P. discites zukommt. Dagegen ist das Merkmal
des Byssusausschnittes wohl fiir die Abtrennung entscheidend (die
innere Berippung erkennt WiLckeNs auch nicht fir maBgebend
an) und somit wiiren auch dic von PuiLiep (1904, T. 11, Fig. 6, 7)
abgebildeten Stiicke aus den Werfener Schichten von. P. discites
zu trennen. Ist somit im speziellen ihre Bezeichnung als P. dis-
cites ScHL. var. inornata nicht haltbar, so ist damit nicht behauptet,
daB P. inornatus StoppANI mehr als eine Varietdt von P. discites
darstellt, wic das PuiLipp ausgesprochen hat (1904, S.54) und
schon SaLomox (1895, S. 146—147) vermutete. Eine ganz schwache
UngleichmaBigkeit zeigt oft auch der typische P. discites, in gerin-
gem MaBe auch eines unserer Stiicke; ich komme darauf noch
weiterhin zu sprechen.

Noch einige Worte zur subgenerischen Stellung der Art: Nach
dem von Puirippi (1900) begriindeten Vorgehen werden die glatten,
mit gleichen Ohren ohne Byssusausschnitt versehenen Pectines
zu dem Subgenus Entolium MEEK. gestellt, in dessen Breite auch
das durch die konzentrische, auf beiden Schalen etwas ungleiche
Skulptur ausgezeichnete Subgenus Syncyclonema aufgeht. BITTNER
(1901, S.36 u. 38) zeigte nun, daB ein Teil der alpinen Pecten
discites nach diesem Gesichtspunkt abgetrennt werden miiBte,
da sie einen deutlichen Byssusausschnitt besitzen und stellte dafir
den Namen Pseudodiscites auf. Diese Art stellte er problematisch

! Der Name P. tirolicus war schon vergeben. Siche BiTTNER, 1895,
8. 167. WiILckENs ersetzte ihn durch P. H. Philippi (1909, 3. 66), da lctzterer
die erste Beschreibung, allerdings als P. discites gegeben hat.
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zu Amussium (nach der Puiripprschen Nomenklatur wohl eher
zu Pseudoamussium, in dem glatte Chlamys und Aequipecten-
Arten enthalten zu sein scheinen). Es sei nun aber darauf hinge-
wiesen, dal} dieses Untergattungsmerkmal des Byssusausschnittes
erheblich an Schirfe verliert, wenn man einige Ubergangsformen
beriicksichtigt. So steht z. B. der kleine P. tridentini Birr~. (1901,
S.101, T. VIII, Fig. 26) in bezug auf die Entwicklung des Ohres
in" der Mitte zwischen discites und pseudodiscites, viclleicht etwas
ndher an den letzteren angeschlossen. Andererseits erwihnt
WiLckENs (1909, S. 146 [66]), daB auch der echte deutsche discites
oft an den Ohren einen sigmoidalen Verlauf der Anwachsstreifung
und somit die Andeutung eines Byssusausschnittes besitzt.

PurLiper weist auch ausdriicklich darauf hin, daB Ubergiinge
dieser Art in der Natur der Sache liegen miissen, da die byssus-
tragenden Formen stets die priméren, die anderen die sekundiiren
sind, er bringt auch Beispicle von Stammreihen bei Aequipecten,
wo der Byssusausschnitt allméhlich flacher wird und verschwindet.
Das Merkmal des Byssusausschnittes hiingt ja eng mit der Lebens-
weise zusammen, es wire demnach zu untersuchen, ob nicht die
meisten Pectines in frithem Stadium festgeheftet sind und erst
spater, je nachdem, sich ablosen oder sessil bleiben. Dann ist
das Merkmal aber stark von der Fazies abhingig. Ob aber in
diesem Falle eine Berechtigung besteht, zwischen zwei so nahen
und durch Uberginge verbundenen Formen, wie discites und
pseudodiscites die trennende Wand eines Subgenus aufzustellen,
scheint mir mehr als fraglich.

Vorkommen: Die horizontale und vertikale Verbreitung desx
Pecten discites ist sehr groB. In der alpinen Trias ist er von den
Werfener Schichten bis in die ladinische Stufe bekannt. In den
Cassianer Schichten wird er allerdings kaum mehr erwéhnt; doch
tritt hier eine dhnliche Form — Pecten subdemissus auf, die in
unserem Material auch vertreten ist und auf die wir noch zu spre-
chen kommen.

Material: 11 Stiick, z. T. mit Schale erhalten.

27. Pecten inornatus SToppaNI. (> Pecten discites ScHL. var.
tnornata ST.)

Vgl.: 1858. Pecten inornatus SToppaNI, S.102, Taf. 21, Fig. 7—9.
1895. ,, cf. SaLomox, S. 147, Taf. IV, Fig. 19.
1913. Pecten Roncobellot Tovmast, S. 73 [79], Taf. IV, Fig. 33, 341.
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Non 1904. Pecten discites ScHL. var. inornata St. PuiLiep, S. 54, Taf. II,
Fig. 6—7.

MaBe: Hbﬁe — 7,6 mm, Linge — 8,2 mm, Apikalwinkel ca. 90°.

Es liegen mir zwei kleine, auffallend schiefe Stiicke vor, von
denen eines als groBe Seltenheit zweiklappig erhalten ist. Nimmt
man die von SarLomoN und wohl auch von anderen akzepticrte
Stellung an, so ist der verbreiterte Teil der hintere, d. h. die Schale
ist von vorne oben gegen hinten unten ausgezogen. Bei dieser
Stellung ist das Vorderohr der linken Klappe etwas gewolbt, das
Hinterohr schwach konkav. Die Gestalt der Ohren ist dreieckig
und sie sind wohl ziemlich gleich groB, obwohl wegen Beschidi-
gung ihrer Riinder nichts sicheres zu sagen ist.

Die Anwachsstreifung ist auf beiden Klappen nicht wesent-
lich verschieden — immer folgt auf einige feinere ecin groberer
Streifen; sie setzen auf die Ohren fort, wo ecine S-formige Aus-
biegung nicht sicher beobachtet werden konnte. Die linke Klappe
(bei der angenommenen Aufstellung) zeigt auBerdem schwache
Spuren feinster Radialstreifung, die der Gegenklappe fehlen. Die
linke Klappe ist auch stirker gewilbt, wenn der Unterschied auch
nur gering ist. Das wiirde ein grundlegendes Merkmal zur Unter-
scheidung von Pecten discites sein, denn die Schiefheit allein geniigt,
wie schon oben erwihnt, nicht. Bei Pecten discites wird ja die
gewdlbte Klappe als die rechte angenommen. Nun scheint mir
aber diese Aufstellung durchaus nicht ganz sicher zu sein und dreht
man das Stiick um 180° so verschwindet das Hauptargument
gegen eine Vereinigung. Dazu kommt noch, daB eines unserer
typischen discites-Stiicke, welches mit einem mir vorliegenden
Exemplare von Mauer bei Heidelberg direkt identisch ist und wegen
der stirkeren Wolbung eine rechte Klappe sein muB, eine schwache
Verlangerung zeigt, die bei dieser Aufstellung von hinten oben
nach vorne unten laufen wiirde. Das wiirde aber fiir eine analoge
Aufstellung der beiden inornatus-Stiicke sprechen. Ich vermag die
Frage an imeinem Material nicht zu entscheiden und fithre die
Stiicke wegen ihrer auffallend schiefen Gestalt vorlaufig als beson-
dere Species an, betone aber gleichzeitig ihre nahe Beziehung zu
discites, von dem sie vielleicht, wie schon PHiLipp vermutet, eine
Varjetit darstellen.

TommAsts Pecten Roncobelloi (a. a. 0.) stimmt gut mit unseren
Stiicken dberein. Die abweichende Ohrform mit dem schwach
S-formigen Verlauf der Anwachsstreifen féllt wohl nicht schwer
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ins Gewicht, da WiLckens dhnliches auch am echten P. discites
beobachtet hat (siehe oben) und was die starkere Wolbung angeht,
so stimmt das ja zu unserer analogen Klappe. FaBt man diesc
als die rechte auf, so ist auch hier keine grundlegende Verschieden-
heit gegen P. discites vorhanden. DaB schlieBlich Tommast keine
Spur radialer Streifung gesehen hat, wird wohl niemand, der dic
Variabilitédt dieser Erscheinung und ihre Abhangigkeit vom Er-
haltungszustand beim echten discites kennt, als entscheidend an-
erkennen. Mit P. inornatus ist also TommAsis Art wohl sicher
identisch.

Vorkommen: Marmolata, Esino, Ghegna.

Material: Zwei Stiicke, davon eines zweiklappig.

28. Pecten cl. subdemissus MiNsT.
Siehe besonders:
Pecten cf. subdemissus MUNsT. BITTNER, 1895, S. 164, Taf. XIX, I'ig. 28.
Pecten subdemissus MUNST. GALDIERI, 1908, S. 54, Tal. I, Fig. 15.
AuBerdem:
Pecten subdemissus MUNsT. BITTNER, 1895, S. 164, Tal. XIX, Fig. 29.
? Broiur, 1903, S. 172, Taf. XIX, TFig. 23.

” : ER) ”

,, cf. ' " WILCKENS, 1909, S. 210[130], Taf. VII,F. 9.

Es liegen mir einige sehr flache Pectines vor, die cine etwas
oval-iiberhohte Gestalt besitzen und einen Apicalwinkel von etwas
unter 90° zeigen. Die radialen, vom Wirbel ausgehenden Furchen
sind sehr deutlich und trennen beiderseits ein ungefihr dreieckiges
Feld ab, welches betrachtlich griofler ist, als bei dem eben beschrie-
benen P. discites; entsprechend ist dann auch der Winkel am Wirbel,
den die beiden Furchen einschlieBen, erheblich spitzer.

Das Aussehen der Stiicke stimmt eigentlich vollkommen mit
Brrrners Fig. 28 und mit der Abbildung bei GaLDpIERI iberein;
nimmt man mit BITTNER an, daB} die rechte Klappe ganz glatt
war, so wiirden wir hier nur linke Klappen vor uns haben. Die
Fig. 27 bei BirrNER, ferner die Abbildungen bei WiLckENs und
Brorrr weisen dagegen eine viel mehr in der Hohenrichtung ge-
streckte Gestalt auf.

Ich muB gestehen, dafl es mir aus der Beschreibung von Birrt-
~NER und aus den anderen Zitaten keineswegs klar geworden ist,
welches nun eigentlich die Grundmerkmale sind, welche unsere Art
von P. discites trennen. Wenden wir das Kriterium der hoheren
und schmileren, mit einem Wort der eiférmig verldngerten Gestalt
an, so trifft das allerdings, wie schon ohen gesagt, fir einen Teil
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der Abbildungen durchaus zu: ,,Im Umrisse," heiBt es bei Birr-
NER, ,,diirfte er dem Pecten contemptibilis Stopp. von Esino am
dhnlichsten stehen,” auch dem P. liscaviensis GiEBEL, wiirde ich
in diesem Falle hinzusetzen, die aber beide, m. E. mit vollem Recht,
von Saromox als in die Variationsbreite des P. discites fallend,
gestrichen worden sind. Sehen wir nun zu, in wic weit BITTNER
selbst dicses Kriterium des Umrisses streng durchgefithrt hat:
ich verweise da als besonders belehrend auf seine Abbildung eines
nach ihm unzweifelhaften P. discites aus dem Muschelkalk von
Hajmaskér (Bakony. T. VIII, Fig. 25) und bitte sie mit der Fig. 29
T. XIX von St. Cassian zu vergleichen; wo hier der Unterschied
des Umrisses bleibt, ist mir riitselhaft, hichstens sind an dem
Bakonyer Stiick dic Radialfurchen etwas stirker ausgepriigt, was
aber kaum in Betracht kommt, da sie nach BrrrNers Beschrei-
bung bei P. subdemissus chenfalls recht kriftig sind. Fillt aber
dieses Exemplar und somit auch P. contemptibilis Storp. in die
Variationsbreite von P. discites, so vermag ich beim besten Willen
dieses Merkmal auch bei P. subdemissus nicht als entscheidend
anzuschen. WiLckeNs mochte eine Unterscheidung  zwischen
seinen Exemplaren und StoppaNis contemptibilis darauf griinden,
daB8 seine Stiicke einfache Anwachslamellen, StoppANIs Species
aber schwache wellige Falten zeigen soll. Nun ist aber auf Stop-
paNIs Fig. 11 u. 12 T. 21 herzlich wenig, um nicht zu sagen gar
nichts von Skulptur zu sehen. Die Diagnose griindet sich mithin
auf die Aussage im Text (S. 103): ,,faibles plis ondulés”. Ohne
Vergleich mit Stoppanis Originalstiicken kann wohl kaum mit
Bestimmtheit gesagt werden, daB dieser etwas unklare Ausdruck
nicht auch auf WiLckens’ Exemplare anzuwenden ist.

Wir kommen nun zu Merkmalen der Struktur bezw. der Skulp-
tur. Pecten subdemissus besitzt nach BITTNER die typische Syncy-
clonema-Skulptur, d. h. die rechte Klappe ist etwas gewilbter und
ganz glatt, die linke flacher und mit kraftigeren Anwachsstreifen
versehen. Es ist mir unbekannt, ob BITTNER zusammenhingende
zweiklappige Stiicke vorgelegen haben, die allein bei den gleich-
ohrigen |, Entolien* einen sicheren Beweis liefern kiinnen. Gleich-
viel, das Merkmal ist fiir eine Unterscheidung von discites in keinem
Fall verwendbar, da nach PuiLipepr (1900, S.80) gerade dieser
als Typus der Untergattung Syncyclonema gelten kann, die iibri-
gens nach ihm in Entolium aufgeht. Mithin ist der Unterschied
in der Streifung der linken Klappe auch nur graduell und wechselt.
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auch bei den abgebildeten subdemissus-Stiicken ganz erheblich.
Es sei hierbei noch vor Tauschungen gewarnt, da die duBlerst feinc
Pecten-Skulptur leicht durch Verwitterung verloren geht und daher
Unterschiede zwischen ganz glatt und gerieft durch den Erhaltungs-
zustand verwischt werden konnen. Ich kann also auch in der
konzentrischen Skulptur kein grundlegendes Merkmal sehen, um
zu entscheiden, ob z. B. meine Stiicke linke Klappen von P. dis-
cites oder P. subdemissus sind.

Wir kommen zu einem letzten wichtigen Merkmal. BITTNER
(1895) erwihnt, daB P. subdemissus von der Seclandalpe, leicht
angefeuchtet, braunliche radiale Streifen von bogenformiger Ge-
stalt zeigt, die z. T. dichotomierend, gegen den Unterrand zichen.
Dasselbe erwdhnt Garpieri, dessen Exemplar unseren Stiicken
so tberaus dhnlich ist. Spuren einer solchen Streilung habe ich
auch an diesen entdeckt.

Die Erscheinung ist iibrigens keineswegs vereinzclt, sondern
kehrt, wie BirrNer selbst bemerkt (Bakony, S.37, P. filosus)
bei den verschiedensten Pectengruppen wieder, vom Muschel-
kalk bis zu den Kossener Schichten, sic kann daher auch nur mit
Vorsicht zur spezifischen Trennung verwendet werden. An
WiLckens’ Stiicken ist iibrigens nichts davon zu sehen und es
muB sich daher bei BITTNER um einen besonders giinstigen Erhal-
tungszustand handeln.

Um nun im besonderen auf P. discites zuriickzukommen,
vergleiche man diese Brrrnersche Beschreibung der radialen
Skulptur (Struktur?) mit GieBeLs Beschreibung von Pecten
tenuistriatus (1856, S. 16), der nach Saromox auch zu P. discites
zu stellen ist. Man muB sich in der Tat tiber die Ubereinstimmung
wundern! Es ist eben dabei immer wieder auf die alte ScHAUROTH-
sche Bemerkung (1859, S.308) hinzuweisen, wonach auf diese
schwachen Skulptur- bezw. Strukturunterschiede bei Pecten kein
Wert gelegt werden darf, da sie z. T. nur durch den Erhaltungs-
zustand bedingt sind. Durch Anédtzung kann ein P. discites in
P. tenuistriatus ibergefithrt werden, und nicht besser scheint es
in dieser Beziehung um P. subdemissus zu stehen.

Was nun die WiLckeNsschen Stiicke angeht, so stimmen drei
derselben hinsichtlich der Schalenskulptur gut mit unseren Exem-
plaren iiberein. Das grofite, welches er abbildet, hat dagegen eine
viel kréftigere und fiir Pecten direkt auBergewohnlich starke
Anwachsstreifung. Die Gestalt ist bei diesen Stiicken viel mehr
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in dic Lénge gezogen, und vergleicht man sie in dieser Hinsicht
mit den Stiicken GALDIERISs, so ist hier viel weniger Ahnlichkeit,
wie z. B. zwischen den letzteren und P. discites. WiLckens hat
iibrigens selbst die Frage, ob die betreffenden Stiicke hierher geho-
ren, offen gelassen und betont, dafl wegen des Fehlens der Ohren
nicht cinmal die Zurechnung zu Pecten iber alle Zweifel erhaben
ist. In der Tat scheint die merkwiirdig gekrimmte Gestalt scines
Stiickes keinen sicheren Schluf zuzulassen und auch mir scheint
nach Linsicht des Originals die Zurechnung zu Pecten etwas
fraglich. Ich habe oben darauf hingewiesen, daB dieses Stiick
in dic Nahe von Mysidioptera (?) lamellosa gehoren konnte
(S. 297 Anm.).

An einer Zugehorigkeit zu Pecten und zwar zu der discites-
Gruppe im weiteren Sinne ist nun bei unserem Stiick nicht zu
zweileln, wenn auch die Erhaltung, speziell der Ohren, viel zu wiin-
schen ibrig 1aBt. Habe ich es trotzdem unternommen, die Berech-
tigung der Art subdemissus an Hand der Literatur kritisch zu iber-
prifen, so geschah das nur aus dem BewuBtsein, daB hier eine
betrichtliche Unsicherheit herrscht und dafB selbst bei ganz gut
erhaltenen Exemplaren eine Trennung zwischen den etwas gestreck-
ten discites-Varietiten und P. subdemissus kaum durchfithrbar ist.
Mir scheint bei dieser Trennung ein psychologisches Moment mit-
gespielt zu haben, ndmlich die Scheu, Cassianer und stratigraphisch
noch héoher liegende Formen mit dem bis in den Buntsandstein
hinabgehenden P. discites zu vereinigen. LiBt man dieses strati-
graphische Argument auBler Spiel, so kann an der allerndchsten
Verwandtschaft beider Arten kaum gezweifelt werden und es ist
schlieBlich fast nur eine Frage des Geschmacks, ob man die oval-
verlingerten Formen mit einem Apikalwinkel unter 90° und die
stirker konzentrisch gestreiften Formen, wie liscaviensis, contemp-
tibilis und subdemissus abtrennt oder nur als Varietiten geltenlaBt.
Stratigraphisch verwertbar scheint mir nach diesen Darlegungen
P. subdemissus fiir sich allein ebensowenig zu sein, wie P. discites.
Immerhin kann, in einzelnen Féllen, auf die groBe Ubereinstimmung
mit einzelnen Varietiten, wie die GALDIERIs, hingewiesen werden.
Fiir meinen speziellen Fall hat der Nachweis die Bedeutung, daB
discites-ahnliche Formen bis in die Cassianer Schichten hinauf-
reichen, ja nach GALDIERI bis in den Hauptdolomit. Von anderen
in die Niahe von discites zu stellenden, aber besser charakteri-
sierten Formen sei Pecten Zitteli Wonry. aus den Pachycardien-
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tuffen genannt. Hier ist aber die Radialskulptur der einen Schale
wesentlich deutlicher ausgepragt.

Vorkommen: Unter den gemachten Vorbehalten soll er-
wihnt werden, daB die bisherige Literatur Pecten subdemissus,
bezw. cf. subdemissus, aus St. Cassian, von der Scelandalpe bei
Schluderbach, aus dem Pachycardientuff der SeiBer Alm, aus dem
Latemarkalk und aus dem Hauptdolomit des Salernitanischen
erwihnt, also durchweg aus jiingeren Schichten, wie den P. dis-
cites typ. :

Material: 6 Klappen mit Schale, doch z. T. nur fragmentir
erhalten.

29. Pecten sp. (Gruppe des P. subalternans p’Orz.).

Es seien hier noch zwei Pecten-Bruchstiicke erwiihnt, die zu
einer sicheren Bestimmung nicht ausreichen, sich aber zweifellos
an jene grofle Gruppe radial gestreifter triadischer Pectines an-
schliefen, welche sich um P. subalternans gruppieren. Das grofiere
unserer Stiicke zeigt eine ctwas verlingerte dreicckige Gestalt.
Der Wirbel ist leider abgebrochen. Die Zahl der Rippen ist nicht
genau anzugeben, iibersteigt aber jedenfalls 20; zwischen diese
Rippen erster Ordnung schieben sich fast stets ziemlich genau
median wesentlich feinere Rippen zweiter Ordnung cin, die eben-
falls fast bis zum Wirbel zu reichen scheinen. Eine sehr feine
Anwachsstreifung ist vorhanden und bedingt zusammen mit den
Rippen ein engmaschiges Skulpturnetz, das besonders an den
Sekundirrippen knotchenartige Verdickungen hervorruft. Ich
mochte hervorheben, daB die Rippen zweiter Ordnung und auch
die konzentrischen Streifen nur bei sehr gut erhaltener Schalen-
oberfldche sichtbar sind; angewitterte Stiicke oder gar Steinkerne,
wie unser zweites Exemplar, sind daher nicht bestimmbar, da sie
nur einfache Rippen zeigen.

Es wire ein miiBiges Unternehmen unser Stiick genauer be-
stimmen zu wollen; von ihm besonders nahestehenden Formen
nenne ich:

P. cislonensis PoLirka (1886, S.603, T. VIII, Fig. 11 und
WiLckens S. 141 [61], T. VI, Fig. 10), P. trettensis ToRNQUIST
(1899, S. 364, T. XX, Fig.7, 8), P. Ciampini Stoppaxt (1838,
S.99, T. XX, Fig. 10, 11), P. stenodictyus SaLomox (1895, S. 111,
T. IV, Fig. 30—33).

Die Unterschiede aller dieser Arten, welche SaroyoN zum



61] Die ladinische Fauna von Forno. 317

groBiten Teil bespricht, sind meist recht subtiler Art und griinden
sich z. T. auf die Zahl der Rippen und die Beschaffenheit der Ohren.
Beides ist an unserem Stiick nicht erkennbar. In der Zahl der
Rippen mag es zwischen P. trettensis und P. stenodictyus stchen,

Ich kann nicht umhin, zu bemerken, da man m. E. in der
spezifischen Trennung dieser Formen, die sich nahestehen und
simtlich in stratigraphisch dhnlichen Horizonten auftreten, wohl
ctwas zu weit gegangen ist; cine Uberprifung des ganzen vor-
liegenden Materials wiire sehr dankenswert. So unterscheidet z. B.
Tommast (1911) etwa 7 Pectenarten in der Lumachelle von Ghegna,
die alle 3—4 Rippenordnungen besitzen, im Gbrigen aber sich eng
an die besprochene Gruppe anschlieBen und cigentlich einander
gleichen, wic cin Tropfen Wasser dem anderen.

Vorkommen: Sehr dhnliche Formen, zur Gruppe des . sub-
alternans im weiteren Sinne gehorend, sind recht hiiufig im Spitz-
kalk, Iisinokalk, Marmolatakalk, Latemarkalk, Schlerndolomit.

Material: Ein Fragment mit Schale und ein Steinkern.

Familie: Mytilidae Lam. Genus: Mytilus Lin.
30. Mytiius (?) sp.
Ein langsgestreckter Steinkern, welcher mit Vorbehalt hier-
her zu stellen ist; an eine spezifische Bestimmung ist nicht zu
denken.

Familie: Nuculidae Gray. Genus: Nucula Lam.

31. Nucula subaequilatera ScHAFH. (? N. subobligua p’ORB.)
Vgl.: 1889. Nucula subdquilatera Scaarm. WonRMANN, S. 211, Taf. VIII,
Fig. 10—12.
1895. Nucula subdquilatera ScHAFH. BITTNER, 8. 152, Taf. XV1I, Fig. 41
bis 44. s
1895. Nucula subobligua p’ORrs. BITTNER, S.139, Taf. XVII, Fig. 35
bis 39.

1903. Nucula subobligua p’Ore. Broiry, S. 201, Tal. XXIV, Fig. 13, 14.

MaBe: Lange — 7mm, Héhe ca. 7 mm, Dicke — 3 mm.

Es handelt sich um jene extremen Formen, welche sich mehr
oder weniger eng an Nucula strigilata anschlieBen. Uber die Auf-
stellung der Schale scheint eine gewisse Unsicherheit zu herrschen.
BIiTTNER betrachtet die Wirbel als opistogyr, folglich die gewihn-
lich abgestumpfte Kante als die hintere, ausgehend von dem kiir-
zeren SchloBrand, der bei den jungen Nuculiden als der hintere
betrachtet wird. WOHRMANN stellt subaequilatera und ScaLix
(1909a S. 30, 1910 1) strigilata umgekehrt auf. Bei rezenten
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Nuculiden scheint die Aufstellung zu wechseln. So ist N. rostrata
Lam. vorne langlich geschnébelt, N. margaritacea LaM. vorne kurz
abgestutzt (Leunis, Synopsis der Thierkunde, 1883, S. 1039). Ich
schlieBe mich der Auffassung BirTNERs an, betrachte mithin dic
abgestutzte kiirzere Seite als die hintere.

Der leider abgebrochene Wirbel war ziemlich spitz und etwas
nach vorne gekriimmt, zudem schwach opistogyr. Die Hinterseite
ist flach konvex, ohne deutliche Aushohlung, die Vorderseite etwas
ausgezogen, mit einer Lunula versehen. Es entsteht somit cin
dreieckiger Umri mit einem fast rechten Winkel hinten unten.
Die Héhe der Schale ist fast groBfer als die Lénge, diec Aufblihung
sehr betrachtlich. Von der Schale ist nur die diinne innere Perl-
mutterschicht erhalten, welche ganz glatt ist.

Es kommen bei niherem Vergleich eigentlich nur dic zwei
oben genannten Formen in Betracht, die sehr schwer zu trennen
sind. Die Unterscheidung diirfte hauptsichlich durch dic ctwas
verschiedene stratigraphische Lage bedingt sein. Vielleicht ist
bei N. subobligua der Hinterrand stirker ausgehohlt und der Wirbel
noch deutlicher opistogyr. Dann wiirde sich unser Stiick cher der
N. subaequilatera nihern. Im ibrigen schlieBt es sich ndher an
Birrners Fig. 41 als an WounRMANNs Abbildung an.

Von sonstigen nahestehenden Formen erwidhne ich Stoppaxts
N. trigonella (1858, S. 88, T. XVIII, Fig. 1), deren Abbildung aber
zu indifferent ist, um etwas Sicheres auszusagen. Scaria (1909,
S.300, T.IX, Fig.21, 22 u. 1910 II, S.30, T.II, Fig. 67—71)
bildet kleine Stiicke von N. strigilata ab, die unserer Form auch
recht nahe stehen.

Vorkommen: N. subaequilatera ist bekannt aus den Cardita-
Schichten von Hall in Nordtirol, N. subobligua von St. Cassian und
aus dem Pachycardientuff.

Material: Eine linke Klappe.

Familie: Arcidae LaM. Genus: Macrodon Lycett.
32. Macrodon (Cucullaea) imbricarius. BITTN.

Vgl.: 1866. Macrodon strigilatum MUNsT. LAUBE,-S. 63, Taf. XVIII, Fig. &
(nec Macr. strigilatum bei WonRrMANN, 1889, S. 210, Taf. VIII,

Fig. 8, 9).
1895. Macrodon imbricarius BITTN. BITTNER, S. 120, Taf. XV, Fig.8 —12.
1901. . . ., Birrner, S. 230, Taf. VII, Fig. 4.
1903. " . ., Broiui, 8. 203, Taf. XXIV, Fig. 26.

1907. Macrodon ex aff. imbricarius BITTN. WAAGEN, S. 100.
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1909. Macrodon cf. imbricarius BittN. WILCKENS, S. 79.

1910. , ., Scalia, IT, $. 35, Taf. I1I, Fig. 14.

1915 . ,»  SpiTz u. DYRENFURTH, S. 52

\hllSc Lange nicht meBbdr mindestens 20 mm, Héhe —10 mnm, Dicke
ca. 2 mm.

I<ine langgestreckte Form von ziemlich maBiger Wilbung;
Wirbel stark eingekrimmt, von ihm zieht nach dem hinteren
Unterrand  eine ziemlich deutliche Kante. Die konzentrische
Anwachsstreifung ist stark ausgeprigt und ziemlich regelmiBig,
besonders gegen den Unterrand, wo sie ein dirckt wulstiges Aus-
sehen erlangt; nach hinten zu wird sie schwiicher. Die Radial-
skulptur ist deutlich, auch besonders auf dem Ilinterteil der Schale;
die von Brrryer hervorgehobene, durch sie bedingte Skulptur,
welche an halbrohrenformige Ziegel erinnert, ist wegen der Ab-
witterung nicht besonders deutlich. Die Ligamentarca ist nicht
freigeiegt.

3irTNER hat schon 1895 den geringen Unterschied zwischen
dieser Art und M. formosissimus p’ORB. hervorgehoben, spiter
(1901) direkt eine Wiedervereinigung beider fiir angezeigt gehalten.
Will man trotzdem minutiés unterscheiden, so steht unser Stiick
dem M. imbricarius niher, da die konzentrische Skulptur regel-
méfiger ist und sich nicht nach hinten verstirkt, wie bei M. formo-
sissimus. Zieht man in Betracht, daB nach Saromon die Skulptur
bei Arciden ungemein konstant ist, so wire darauf ein gewisser
Wert zu legen. Immerhin scheint es mir richtiger beide zu vereini-
gen, da ja BrrTNer auch direkte Ubergangsformen beschreibt
(1901). Dem Namen formosissimus gebithrt zwar die Prioritat,
doch hat sich BirTners Namengebung so eingebiirgert, dall sie
wohl aus ZweckmaBigkeitsgrinden beizubehalten ist. Der von
SaLoMon (Marmolata) und Tommasr (1890 Raibl. Sch. Friaul)
zitierte M. strigilatus dirfte auch hierher gehéren.

Die nordalpine Raibler Form M. juttensis BirT~. (= strigi-
latus Minst. bei WoHRMANN) unterscheidet sich im wesentlichen
durch eine tiefe Radialfurche hinter dem Kiel und durch feinere
Skulptur, der lombardische M. strigilatus MUNsT., bet ParoNa
steht dagegen, wie BITTNER schon bemerkt, unserer Form sehr
nahe, hat vielleicht eine etwas eckigere Gestalt. Die Formen aus
den Pachycardientuffen sind viel kleiner, aber doch wohl hierher
zu rechnen. Die nicht unihnliche Cucullaea Tschapitana BroiLt
aus dem Pachycardientuff (1903, S. 205, T. XXIV, Fig. 34, 35)
hat anscheinend einen breiteren Wirbel, unregelmiBigere und weni-



320 S. von Bubnoff: [64

ger kraftige Anwachsstreifen und eine feinere Radialskulptur, da-
neben wohl auch eine etwas abweichende Bezahnung, was freilich
bei uns nicht nachzupriifen ist. Ein kleines, leider schlecht erhal-
tenes Stiick in meinem Material schlieBt sich in der feineren.
besonders hinten deutlichen Radialskulptur fast enger an dies:-
Form, als an M. imbricarius - formosissimus an. Wegen mangel-
hafter Erhaltung soll es aber nur hier angefiithrt und nicht geson-
dert beschrieben werden. Aus Scarias Abbildung ist, wie gewihn-
lich, nichts zu ersehen.

Vorkommen: Das Hauptlager der Form befindet sich i
den Cassianer Schichten, dann kennt man sic aus dem Viezzena-
kalk, und aus dem Cassian-Raibler Niveau von Catania, spérlich
und in kleinen Exemplaren tritt sie in den Pachycardientuffer
auf, scheint aber wie gesagt, bis in das Raibler Niveau zu reichen.
wo sie aus dem Engadin und, mit dem gemachten Vorbehalt.
aus der Lombardei und dem Friaul bekannt ist. Macrodon formo-
stssimus hat ungefahr die gleiche Verbreitung.

Material: Eine rechte Klappe mit Schale und zwei Frag-
mente, davon eines vielleicht zu Cuc. Tschapitana gehorend.

33. Arca (Macrodon?) Latemari. Tommast. Taf. I, Fig. 21.
Vgl.: 1895. Macrodon Latemari Tommasi, S. 5, Taf. I, Fig. 4a—d.

MaBe: Lange — 31 mm, Héhe — 23 mm, Dicke ca. 8 —9 mm. |

Eine fur die alpine Trias verhaltnismafig groe Arcide von
ziemlich starker Wolbung, mit im vorderen Drittel gelegenem
Wirbel, der ziemlich spitz und etwas gekrimmt ist. Ein Kiel ist
vorhanden, aber recht flach, worauf schon Tommasr hinweist;
nach hinten ist die Schale stark verbreitert, die Ligamentarea ist
ziemlich hoch. Wo die recht dicke Schale erhalten ist, erscheint
sie von scharfen, feinen und recht zahlreichen konzentrischen
Streifen bedeckt.

Die Form steht zweifellos der Arca cf. nuda Mtxsrt., welche
Birt~NER 1895 neu beschrieben und abgebildet hat, recht nahe:
sie unterscheidet sich von ihr eigentlich nur durch die konzen-
trische Streifung. Die Bandarea ist niedrig, niedriger als Tox-
masis Fig. 4b es vermuten laBt. Wo daher nur Steinkerne vor-
liegen, vermag man keine sichere Bestimmung durchzufihren.
Die Gestalt des Vorderrandes scheint bei BiTTNER spitzer zu sein,
doch variiert sie auch auf den einzelnen Abbildungen ToMmMAsIs.

"Vorkommen: Nur von Forno bekannt.
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Material: 2 rechte, 1 linke Klappe und ein doppelklappiges
Fragment.

33b. ? Arca (Macrodon) sp. ind. Taf. I, Fig. 22.

Hier mochte ich noeh eine weitere Arcide erwihnen, von der
mir zwei vorwiegend als Steinkern erhaltene, etwas fragmentiire
rechte Klappen und drei ganz unsichere Fragmente vorliegen. Sic
sind kleiner als die eben beschriebene Art, etwas mehr in dic
Liange gestreckt, haben einen kriftigeren Wirbel und cine deut-
lichere Arcalkante. Spuren einer nicht sehr kriftigen konzentri-
schen Streifung sind erhalten. Die deutlichere Arcalkante unter-
scheidet dicse Form von dem sonst nicht unihnlichen Macrodon
esinensis Stopprant (vgl. besonders Stoprani, Taf. 17, Fig. 17,
Savomon, Tafl.V, Fig. 39; Birrner, Tal. XV, Fig. 18); der ge-
drungenere Bau und das Fehlen der Radialstreifung bildet einen
Unterschied gegen Macrodon imbricarius. Diese Form nimmt mit-
hin eine vermittelnde Stellung zwischen Arca Latemari und esi-
nensis-imbricarius cin. Bei der grofien Variabilitit der Arciden,
auf die Saromon besonders hinweist (Marmolata, S. 164) und bei
der unvollstindigen Erhaltung unserer Stiicke michte ich von
einer endgiiltigen Entscheidung absehen, aber immerhin auf die
engen Beziehungen zu den genannten Arten hinweisen.

34. Arca (Macrodon?) cf. nuda MUNST.
Vgl.: 1895. Arca (Macrodon?) cf. nuda MiNsT. BiTTner, S. 131, Taf. XV,
Fig. 20.

MaBe: Siehe die vorhergehende Art.

Eines der mir vorliegenden Stiicke besitzt noch ein grofes
Schalenfragment in der Niahe des Wirbels, welches ganz glatt ist,
und das veranlaBt mich, das Stiick hierher zu stellen. Der BITTNER-
schen Beschreibung ist sonst kaum etwas zuzufiigen. Es sei aber
ausdriicklich betont, daB eine etwas angewitterte Schale die kon-
zentrische Streifung, welche zudem nach ToyMmasr am Wirbel
weniger deutlich ist, wohl kaum mit groBer Scharfe zeigen wird.
Somit wird eine genaue Unterscheidung von A. nuda und A. Late-
mari erst an Hand eines groBeren Materials moglich sein, und es
wire nicht ganz ausgeschlossen, daB auch alle diese Stiicke zu Al;(‘d
Latemari gehoren. Besonders einer der mir vorliegenden Stein-
kerne kann zunachst ebenso gut hierher wie zu der vorhergehenden
Art gestellt werden.

Vorkommen: Bisher nur von St. Cassian beschrieben.

21
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Material: 3 linke Klappen mit Schalenfragmenten un
2 Steinkerne von rechten Klappen.

Genus: Arcoptera BITTNER.

35. Arcoptera Schlosseri WAAGEN. var. biplicata var. nov. Tal. I,
Fig. 16.
Vgl.: 1907. Arcoptera Schlosseri L. WaacGEN, 8. 102, Taf. XX XIV, Fig. 23a—d.

MaBe: Lange — 7 mm, Héhe — 5% mm.

Dic kleinen glatten Arcopteren haben simtlich einen recht
indifferenten Habitus, so da WaAceN sich mit Recht die IFrage
vorgelegt hat, ob sie nicht bei griBerem Material als Varictiten
einer Art aufzufassen sein werden. Daher halte ich es fiir durchaus
angebracht, das mir vorliegende Stiick mit der schon beschrichenen
Art zusammenzufassen. Die Sticke haben mehr oder weniger
dreieckigen Umrifl und ecine fur dic Gattung relativ gedrungene
Gestalt. Dadurch schon dokumentiert sich ihre Ahnlichkeit mit
Are. vixareata Broiris (1903, S.209, T. XXV, Fig. 11—13) und
mit Arc. Schlosseri. Ein Unterschied gegeniiber der erstgenannten
Form liegt in dem grifleren Ohr, welches wohl noch grifier ist als
bei WanceNs Are. cf. vizareata (a.a. 0., Taf. XXXIV, Fig. 22).
Daraus ergibt sich auch eine lingere Area (die allerdings nicht
freiliegt) und mithin eine griéBere Ahnlichkeit mit Are. Schlosseri.
Die nach hinten gerichtete Diagonalkante ist sehr scharf und der
Hinterrand von ihr aus zunéchst ziemlich stark konkav eingebogen;
der Rand des Hinterohres ist nicht erhalten. Das Vorderohr ist
durch einen scharfen Kiel von der Hauptschale abgetrennt; auf
diesen folgt dann die von WaaGEN genau beschriebene radiale
Rinne, deren Vorderrand wieder etwas aufgewulstet erscheint, so
daBl der Kiel eigentlich von zwei Falten mit dazwischen liegender
Rinne gebildet wird. Eine weitere schwache Falte ist auf dem
Vorderohr angedeutet. Leider ist dieser Teil der Schale auf keiner
der Abbildungen WaaGENs genau erkennbar, doch scheint mir
hier kein prinzipieller Unterschied gegeniiber seinem Exemplar zu
liegen, da die zweite Falte eigentlich eben nur den Rand der Rinne
darstellt; immerhin mag eine Varietdtsbezeichnung angebracht
sein. Der Abfall vom hinteren Kiel ist aulerdem vielleicht etwas
steiler als bei WaaceEns Stiick. Dieser hintere Kiel unterscheidet
die Gattung, wie Waagex betont, von der nahe verwandten
Hoferia. Der Winkel beider Kiele am Wirbel ist nahezu ein rechter.
Die konzentrische Streifung der Schale ist sehr fein. Ein weiteres
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Stiick ist abgeschen von der etwas schlankeren Gestalt mit diesem
identisch,

Die von WiLckeNns (1909, S. 161 [81]) beschriebene Arc. im-
presse hat auch den stark ausgehéhlten Hinterrand, ist aber fir
einen Vergleich zu schlecht erhalten. Are. canaliculata Kitrr (1903,
S. 716, T, XXIII, Fig. 11, 12) hat cin weniger abgesetztes Vorder-
ohr und einen weniger ausgehihlten IHinterrand.

Vorkommen: Arc. Schlosseri ist von St. Cassian beschrieben.

Material: 2 rechte Klappen mit Schale.

Pamilie: Cardiniidue Zirr. Genus: Trigonodus SANDE,
56. Trigonodus sp. ind. ex aff. carniolicus BITTNER.

Siche WaaceN, 1907, S. 30, Taf. XXVIII, Fig. 3, 4, 5.

MaBle: Liange iber 30 mm, Hohe - 18 mm, Dicke — 35 mm (ohne
Schale 1),

An eine sichere Bestimmung der zwei vorliegenden Steinkerne
ist kaum zu denken, immerhin scheint mir die Lage des Muskel-
eindrucks, das Vorhandensein eines ziemlich tiefen Zahnabdrucks
direkt unter dem Wirbel und der Gesamthabitus der Muschel die
Zurechnung zu Trigonodus zu rechtfertigen. AuBer dem direkt
unter und hinter dem Vorderzahn liegenden Vordermuskel, der
durch einen scharfen Schalenwulst nach hinten begrenzt wird,
ist hinter demselben noch ein kleinerer, auch wulstig begrenzter
Auxiliarmuskel sichtbar. Der Wirbel ist stark prosogyr, so daB
sich Vorder- und Hinterteil der Schale wie 1:5, oder sogar wie
1:6 verhalten. Eine vom Wirbel nach hinten ziehende Kante
ist sichtbar und der Abfall von derselben nach dem Hinterrand
erscheint ziemlich steil, so daB ein deutlicher Fligel fehlt. Wenn
auch von der Schale wenig erhalten ist, so kann doch gesagt wer-
den, daB die Hohe der Stiicke etwas groBer war als die Dicke des
(doppelklappigen) Exemplars. Unter dem Mantelrand bemerkt
man eine eigentiimliche innere Wellung der Schale, die mir sonst
von nirgends bekannt ist. Von dem Seitenzahn konnte nichts
freigelegt werden. Die diirftigen Schalenreste weisen keine Skulp-
tur auf.

Wenn auch, wie gesagt, von einer sicheren spezifischen Be-
stimmung abgeschen werden muB, so sei darauf hingewiesen, daB
die schwache Fligelentwicklung, der stark prosogyre Wirbel und
die Hilfsmuskeleindriicke die Zugehirigkeit zu der Reihe: Tr. pro-
blematicus KvLipsT. — carniolicus BitTs. — Bittneri Waacg. wahr-
scheinlich machen. Mit Trigonodus problematicus (WAAGEN, S. 2311.)



324 S. von Bubnoff: [68

verbindet unsere Form der prosogyre Wirbel und der Hilfsmuskel,
wahrend das wohl weniger massive Schlof und die schwicher:
Aufblshung gegen eine Vereinigung sprechen. Trig. Bittneri hai
wohl schlankere Gestalt und noch stirker prosogyren Wirbel
(WaaceN, S.27ff.) Trig. carniolicus bildet gewissermalien einen
Ubergang zwischen beiden, da seine Form und der Auxilarmuske!
an die erste, das feinere SchloB an die zweite Art erinnert. Seinc
Aufblihung ist etwas geringer als bei Tr. problematicus*.
Vorkommen: Trig. carniolicus liegt aus den Raibler Schich-
ten von Krain und, wenn WaaGENs Vermutung von sciner Iden-
titdt mit Paronas Myophoria Haueri richtig ist, aus dem gleicher.
Horizont der Lombardei vor. Die anderen zwei Arten sind aus der
Pachycardientuffen und den Raibler Schichten bekannt.
Material: 2 Steinkerne — rechte und linke Klappe.

Familie: Astartidae Gray. Genus: Cardila BruG
37. Cardita sp. (ex aff. Cardia latemarensis Puinipr).
Vgl.: 1904. Cardita latemarensis Puiniep, S. 96, Taf. VI, Fig. 25 —30.

1908. GALDIERI, S. 64, Taf. 1, Iig. 23.

1895. Cardlta .BCIIGC]CGL BirT~ER, S. 39, Tal. IV 1‘1;‘; 18 —20; Taf. X XTIV,
Fig. 12.

1908. Cardita Beneckei Gaupierni, S. 61, Taf. I, Fig. 21.

1909. ) . ScALIA, S. 300, Taf. IX, Fig. 26.

1910. " ' Scania II, 8. 56, Taf. I1I, Fig. 77 —79.

Eine kleine, stark in die Lénge gezogene Klappe, dercn MaBe
wegen Beschidigung der Rénder nicht genau anzugeben sind. Der
UmriB entspricht eigentlich vollkommen der Puirippschen Art,
doch ist die diagonale Kante viel schwicher ausgebildet, so dal
der Abfall von derselben gegen die Arealkante viel gleichmiBiger
erscheint. Wenn die Gestalt sich solcherart mehr der Gruppe der
Cardita crenata nahert, so ergibt die ldngliche Gestalt doch einen
greifbaren Unterschied. Die Area und Lunula waren nicht frei-
zulegen und insofern kann noch ein Zweifel bestehen, ob die Orien-
tierung der Schale als linke Klappe berechtigt ist. Immerhin
scheint mir das angesichts der Form und der schwachen Vorwdrts-
kriimmung der Wirbelspitze wahrscheinlich, wenn auch die abnorme
Cardita Beneckei eine umgekehrte Wirbelgestaltung zeigt. Doch

! Eine gewisse Ahnlichkeit besteht ferner mit Trig. Sandbergeri ALb.
var. dalmatina Waac. (WaaGEN, 1907, 8. 127, Taf. XXXIII, Fig. 6—-9) aus
dem Muschelkalk von Dalmatien, doch diirfte unsere Form starker prosogyr
sein.
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scheint mir diese Form auch eine viel ausgeprigtere Diagonal-
kante zu besitzen, deren Abfall iiberdies nach der unteren (Lunular-)
Seite steiler ist und in einen vorderen Fliigel ausliuft, was bei uns
nicht der Fall ist.

Die Skulptur besteht bei unserem Stiick aus 13—15 Rippen,
dic mithin spérlicher sind und weniger gedriingt stehen als bei
Cardita latemarensis. In den entsprechend breiteren Interkostal-
riaumen ist gelegentlich die Spur einer haarfeinen Nebenrippe be-
merkbar. Dic Anwachsstreifung besteht aus sehr feinen konzen-
trischen Linien, dic besonders in den Interkostalriumen unter der
Lupe gut zu ecrkennen sind, auf den Rippen aber abgerichen
erscheinen. Die spirlicheren Rippen und die undeutliche Diagonal-
kante unterscheiden das Stiick von Card. latemarensis; da jedoch
der Arealrand beschiidigt ist und Lunula und Area nicht frei-
gelegt werden konnten, so nehme ich von einer Neubenennung
Abstand und michte vor Auffindung weiteren Materials nicht
entscheiden, ob wirklich eine neue Art, oder blof eine Lokalvarietiit
vorliegt, welcher gegebenenfalls der Name var. rarécostata zu-
kommen wiirde.

Vorkommen: Cardita latemarensis ist vom Latemar Ost-
gipfel, aus dem Cassian-Raibler-Niveau von Salerno und aus dem
Hauptdolomit daselbst beschrieben. Cardita Beneckei kommt in
St. Cassian und im Cassian-Raibler-Niveau von Salerno und Ca-
tania vor.

Material: Eine (linke ?) Klappe.

Familie: Lucinidae Desu. Genus: Schafhdutlia CossM.
(Gonodon ScCHAFH.)

Die Gattung ist in mehreren Arten in unserem Material ver-
treten. Prinzipiell Neues konnte nicht beobachtet werden, aber
ein niheres Eingehen auf die Einzelheiten scheint mir trotzdem
von Nutzen zu sein, da in der Abgrenzung der Species eine gewisse
Unklarheit zu herrschen scheint, die hauptsichlich durch die oft
recht mangelhafte Abbildung der einzelnen Arten bedingt wird.
Daher wird einesteils an der Hand kleiner Unterscheidungsmerkmale
scharf und minutics geschieden, anderenteils wieder dort zusammen-
gefalit, wo eigentlich die gleichen Merkmale vorliegen. Hier kiinnte
ein groBeres, variationsstatistisch behandeltes Material jedenfalls
Klarheit schaffen; obgleich mir ein solches auch nicht zur Ver-
figung steht, so geniigen die vorliegenden Stiicke doch, um die
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Richtlinien herauszufinden, nach denen sich die Variation der Gattuny
bewegt. Im wesentlichen lassen sich namlich unter den triadischen
Schafhdutlien drei Gruppen unterscheiden, die, obwohl vermittelnd:
Formen nicht ganz fehlen, in sich doch recht geschlossen sind. Wit
man innerhalb dieser Gruppen, die wohl nur variierende Grof-
arten darstellen, unterscheiden kann, werde ich weiterhin zu zeigen
versuchen.

Hinsichtlich der Gattungsbezeichnung (Gonodon, Schafhdiutlia)
schlieBe ich mich dem Vorgehen CossManNs an und verweise aul
die Ausfihrungen L. WaaGENs (1907, S. 84) und GaLpIERIs (1908,
S. 115).

a) Gruppe der Schafhdutlia Mellingi.
38. Schafhdutlia Mellingt HavkR.
Vgl.: 1857. Corbis Mellingi HavER, S. 549, Taf. 111, Fig. 1 —5.

1889. Fimbria (Sphaeriola) Mellingi, PAronA, S. 140, Taf. X111, F. 3, 4

1889. Fimbria (Corbis) Mellingi, WOHRMANN, S. 225, Tafl. X, Fig. 4 -6

1890. Fimbria (Sphaeriola) Mellingi, Tommas1, S. 59.

1893. ' . . Bassani, S.13, Taf. T, Fig. 22.

1901. Gonodon Melling: BITTNER, Bakony, S. 7, Taf. VII, Fig. § —11.

1903. ’ Broriur, S. 219, Taf. XXVII, Fig. 32.

1907. Schafhautlla Mellingi, Waacex, S. 84, Taf. XXXIII, Fig. 20, 21.

1908. ) ) ('ATDIERI S. 113, Taf. 11T, Im 9, daselbsl

altere italienische Literatur.

1909. Schafhdutlia Mellingi, WiLckENs, S. 161 [81], Taf. VI, Fig. 9.

1909. Gonodon Mellingi, TourLa, S. 396, Taf. XII, Fig. 14a u. b.

1910. Schafhdutlia Mellingi, Scavia, B. II, S. 54, Taf. III, Fig. 69.
1912. ) p1 STEFANo, S. 91, Taf. XVII, Fig. 6 —7.

1912. Gonodus Mellingy, FreCH, Bakony, S. 58, Taf VIII, Fig. 10a, b, c.

1915. Gonodon Mellingi, JAWORSKT, S. 119 Taf. XLIV, Fig. 25.

1915. " Speitz und D YRENFURTH, S. aO

MaBe: Lange — 22 mm, Héhe — 18 mm, Dicke — 7 mm.

Die Art ist oft genug beschrieben und abgebildet worden,
um ein ndheres Eingehen auf dieselbe tberflissig erscheinen zu
lassen; Ziahne und Muskeleindriicke sind bei uns nicht sichtbar.
Die konzentrische Streifung ist ziemlich regelméfig und fein,
dickere Wiilste, wie sie HAUER und zuletzt Jaworsk1 beschrieben
haben, fehlen bei uns. Auch die innere Radialstreifung, welche
zuerst HAUER und dann noch viele, besonders ToMyasr und
pI STEFANO beschrieben haben, konnte ich nirgends entdecken.
Dagegen tritt die schon auf Hauvers Zeichnung sichtbare, spater
von WiLckens betonte Kante, die vom Wirbel gegen den unteren
Hinterrand zieht, recht deutlich heraus, wihrend sie bei einigen
sonstigen Abbildungen, z. B. bei BroiLi, kaum sichtbar ist. So



71] Die ladinische Fauna von Forno. 327

scheint denn auch hinsichtlich dieser Merkmale, insbesondere aber
hinsichtlich der Form eine gewisse Variabilitit zu herrschen. Die
Stiicke PAroNAs, HAUERs und WiLcKENS’, denen sich die meinigen
am engsten anschlieBen, sind etwas lingsgestreckt (E—?hQ 9:11),
Lénge
withrend andere (WaAGeEN, FrReEcH, WoHRMANN, BRroiLl) ziemlich
runde Sticke als Typus abbilden; diesen letzten fehlt dann auch
die erwithnte deutliche Hinterkante und die durch sie bedingte
fligelartige Verbreiterung, die z. BB. auch an WiLckens’ Exemplar
deutlich ist, wenn sic auch auf seiner Zeichnung wenig hervor-
tritt. Jaworski hat dic Ansicht ausgesprochen, daB die rundliche
Gestalt mehr den jungen Exemplaren zukommt und sich bei
weiteremn Wachstum zugunsten  der  Lingsstreckung  verindert.
Wenn das auch nicht von der Hand zu weisen ist, so sei doch be-
merkt, daB einesteils sehr groBe rundliche Kxemplare beschrieben
wurden, anderenteils aber auch gerade bei mir kleine Sticke
vorlicgen, welche schon deutlich die Lingsstreckung aufweisen.
Frecu (1912, S.58) beschreibt ferner einen ,,Gonodus* Mellingi
mut. balatonica, welcher in dem ob. Muschelkalk vorkommt und
durch etwas gestreckte Gestalt von der typischen Form unter-
schieden ist; da er sich aber auerdem durch eine dinnere Schale
auszeichnet, so diirfte hier noch cine dritte Varietdt vorliegen.
Unsere groBen und mittleren Stiicke schliefen sich genau an die
Raibler Formen von HAuer und Paroxa (Fig. 4, nicht Fig. 3,
die der runden Varietdt angehirt) an; sie wiren als var. oblonga
zu bezeichnen, wihrend ich fiir die rundlichen den Namen var.
rotunda vorschlage. Drei kleine runde Fragmente stelle ich hier-
her, allerdings mit einigem Vorbehalt, da die Erhaltung schlecht ist.

Eine gewisse Variabilitdt scheint auch in bezug auf die Kriim-
mung des Wirbels zu bestehen: Jaworskl erwihnt eine starke
Kriimmung, wahrend ich sie an meinen Stiicken als nicht sehr
bedeutend bezeichnen wiirde; hier mag allerdings viel an der
individuellen Betrachtungsweise liegen: ein Trennungsmerkmal
gibt die Erscheinung jedenfalls nicht her. Ebensowenig scheint
mir die groBere oder geringere RegelmiBigkeit in der Anwachs-
streifung dafir geeignet zu sein.

Schafh. Mellingi steht den beiden etwas alteren Formen: Sch.
astartiformis und Sch. Laubei jedenfalls sehr nahe. Broivr hat sie
nur als Varietat von Sch. astartiformis betrachtet, wihrend WaaGeN
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und GALpIiERI dem widersprochen haben, besonders im Hinblick
auf den schwach, aber deutlich nach hinten geriickten Wirbel.
p1 SteFANO hilt. die Frage noch keineswegs fiir entschieden. Dic
rundlichen Formen, wie z. B. bei Parona, T. XIII, Fig. 3, sind
auch in der Tat schwer von Sch. Laubei zu trennen. GALDIERI
und p1 STEFANO mochten Sch. Mellingi mit StorpaNis Cyprin:
cingulata vereinigen, die noch neuerdings von Tommasrt als selb-
stdndige Art abgebildet wurde (1911, T.III, Fig. 16, 17). Mi
scheint diese Zusammenziehung fraglich, denn besonders die Ab-
bildung TommasIs zeigt eine rundliche Gestalt und cinen kaum
opistogyren Wirbel. Viel eher scheint mir Sch. cingulata zu Sch.
Laubei zu gehoren, worauf wir noch zu sprechen kommen. Dei
Gonodon sp. bei Brrrner, 1895, T.III, Fig. 11, den GALpieni
auch zu Sch. Mellingi stellt und darauf sein Vorkommen in den
Cassianer Schichten begriindet, scheint mir auch viel cher, wic
schon BiTTNER vermutet, bei Sch. cingulata unterzubringen zu scin.
Gegeniiber den drei Formen Sch. Laubei, astartiformis und
cingulata scheint mir eben doch ein tatsiichlicher Unterschied in
der Lage des Wirbels vorhanden zu scin, der, wic meine kleinen
Stucke zeigen, von Jugend auf angelegt ist; an diesem Merkmal
sind auch runde kleine Stiicke von Sch. Mellingi stets von den
anderen zu unterscheiden. Zieht man von der Mitte des Wirbels
eine Senkrechte auf den unteren Rand, so ist das Verhiltnis der
Lange des Vorderteiles der Schale zu der des Hinterteiles — 1,15
bis 1,3 und dasselbe ist bei den WiLckexsschen Stiicken der Fall.
Wenn das auch zahlenmafig nicht viel ist, so erscheint doch
gulerlich der Unterschied sehr deutlich. Wissen wir auch eigent-
lich nichts iiber die Bedeutung des Merkmals, so ist es doch so
konstant, dafl die Trennung zu recht bestehen mag.
Vorkommen: Die Art ist bezeichnend fiir die Raibler Schich-
ten der Alpen, wo sie sowohl in den Nord- als in den Siidalpen
verbreitet ist. In echten Cassianer Schichten scheint sie zu fehlen,
ist dagegen recht hiufig in dem Pachycardientuff und im Lunzer
Sandstein am Rande der Wiener Bucht, wo sie nach TotrLa mit
vielen Cassianer Formen zusammen vorkommt. Man kennt sie
aus den Raibler Schichten des Bakony und an der Ofenstralle
(Engadin), und in groBer Verbreitung aus dem gleichen Niveau
in der Lombardei und im Friaul. Weiter im Siiden tritt sie im
Cassian-Raibler Niveau bei Catania und in hiherer Lage (Haupt-
dolomit) im Salernitanischen und bei Palermo auf. Eine diinn-
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schalige Varietdt kommt ferner im oberen Muschelkalk (Buchen-
steiner Schichten) bei Hidegkut (Bakony) vor.

Aulicrhalb Europas hat sie neuerdings JAworsk1 aus den
norischen Nuculamergeln von Misol beschrieben und nach dem-
selben soll der von Diener (Pal. Indica, XV. Ser., Bd. V, Nr. 3)
beschrichene Gonodon sp. aus den unterkarnischen Schichten von
Spiti hicrher gehoren.

Material: 2 linke und 3 rechte Klappen, z T. mit Schale,
var. ohlonga; eine rechte und eine linke Klappe von ganz kleinen
Stiicken — var. rotunda.

39, Schafhdutlia astartiformis MUNst. var. Laubei BiTrTNeR.

Vgl.: 1:66, Corbis plana Mnst. Lausng, S. 38, Tal. XV, Fig. 7

1595, Gonodon planum Mst. Saromon, 8.169, Taf. V, Fig. 47 u. 49.

1895, Gonodon Laubei BiTTnER, S. 13, Taf. 111, Fig. 5, 6

1895. Gonodon astartiformis, BITTNER, 8. 12, Taf. 111, Fig. 2 (non Fig. 1).

1903. ' Broivni, S. 218, Taf. XXVII, Fig. 30 u. 31.

1908. Gonodon Laubei, Mariany, S. 7, Taf. IX, Fig. 1

1909. Schafhdutlia Laubei, WILCKENS, S. 163 [83].

MaBe: Hohe — 4% mm, Lange — 5 mm, Dicke ca. 2 mm.

Verhiltnis L(,)rder—t:l der Schale - 0,70.
Hinterteil

Das vorliegende Stiick entspricht in allem so vollkommen der
Broirischen Abbildung von Sch. astartiformis (T. XXVII, Fig. 31)
und der BirT~erschen Abbildung T. 111, Fig. 2, daB8 eine Beschrei-
bung und Abbildung desselben uberflissig ist. Es bleibt nur
die Frage, ob es tatsichlich zu Sch. astartiformis gehirt.

,Gonodon astartiformis ist die in der Lingsachse gestreckteste
der . ... Cassianer Arten‘‘ schreibt BirTNer 1895; damit stimmt
aber seine Fig. 2 mit ihrem vollkommen rundlichen Umrif schlecht
lberein und ich vermag dieselbe von seiner Fig. 6 (Gonodon Laubei)
iberhaupt nicht zu trennen. Will man also nach der Form der
Schale trennen — und die anderen Merkmale, wie Walbung usw.
erklirt BitTNER selbst fiir unzureichend, da sehr variabel, so sind
diese Stiicke bei Sch. Laubei und nicht bei Sch. astartiformis unter-
zubringen. Jedoch betrachtete schon BITTNER Sch. Laubei als
spezifisch nicht sichergestellt und spater schlug Broiit vor, sie
mit Sch. astartiformis zu vereinigen. Es gilt hier cigentlich genau
dasselbe, wie bei Sch. Mellingi: man kann eine gestreckte und eine
rundliche Varietit unterscheiden und zwar gibt es, wie BITTNER
Fig. 5 T. 111 zeigt, auch groBere Stiicke dieser Varietit, die also
nicht nur eine Eigentiimlichkeit kleiner Exemplare zu sein scheint.
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Ich méchte demnach auch vorschlagen, dic runden Varietiten
von Sch. astartiformis als var. Laubei zu bezeichnen, da dieser
Name nun schon mal gegeben ist. Gegeniiber Sch. Mellingi gibt
die Lage des Wirbels ein geniigendes und recht konstantes Unter-
scheidungsmerkmal. Schwieriger und weniger sicher ist die Unter-
scheidung gegeniber Sch. cingulata, auf die wir noch zu sprechen
kommen.

Vorkommen: St. Cassian, Pachycardientuff, Marmolata,
Esino, Latemar.

Material: Eine rechte Klappe.

40. Schafhdutlia cf. astartiformis Mixsten. Taf. ) Fig. 23.
Vgl.: 1895. Gonodon astartiformis, Birrskr, S, 12, Taf. [T, Fig. 1 (non Fig. 2).
1912. ? Gonodus astartiformis, Frecu, Bakony, S. 63, Taf. VITI, Fig. 8.
Vorderteil

MabBe: Lange — 22 mm, IHdahe iber 16 mm, . der Schale - 0,70,
Hinterteil

Die einzig vorliegende linke Klappe zeigt einen firr die Gattung
auffallend schwachen, spitzen und wenig prominenten Wirbel, der
etwas nach vorne gekrimmt ist. Nach hinten geht von diesem eine
deutliche Kante aus, die einen fliigelartigen hinteren Teil abtrennt.
Der Schlofirand ist gerade, die Schale deutlich in die Linge ge-
streckt, die Wolbung relativ flach. Die konzentrische Streifung
ist fir die Gattung auffallend zart, es treten aber zwischen den
schwicheren Streifen unregelmifig stirkere auf. Mithin stimmt die
Gestalt recht gut mit der von Birr~er T. III Fig. 1 abgebildeten
Form iiberein. Ich habe jedoch Zweifel an der Zugehorigkeit
gerade dieses Stiickes zu Sch. astartiformis. Die viel schwichere
Ausbildung des Wirbels pafit so gar nicht zu den Abbildungen
bei LauBe und WILckENs, und auch gegeniiber den kleineren
Stiicken bei BirT~yErR und Broiri herrschen groBe Unterschiede,
wenn auch zuzugegeben ist, daB nach den Abbildungen Sch. astarti-
formis einen schlankeren Wirbel besitzen mag, als z. B. Sch. Mel-
lingi. Man vergleiche jedoch BirTNeRrs Fig. 1 mit der Abbildung
des Steinkernes bei WiLckexs (Taf. VI, Fig. 11) und der erheb-
liche Unterschied in der Gestalt wird einem sofort klar. Am ehe-
sten ist noch Frecus Abbildung mit unserem Stiick vergleichbar.

Mit dem Vorbehalt also, daB Birr~ers Fig. 1 Taf. Il eine
echte Sch. astartiformis ist, sei dieses Stiick dahin gestellt; das
Material ist fiir eine endgiiltige Kldrung zu gering. Der Unterschied
gegeniiber Sch. Mellingi erhellt deutlich aus den angefiihrten
MaBen, welche die verschiedene Lage des Wirbels zeigen. Der
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ausgebreitete, winkelig gegen den geraden Schlofrand abgebogene
hintere Schalenteil vermittelt einen Ubergang zu der Gruppe der
Sch. subquadrata, bei welcher diese Eigentiimlichkeit noch stiirker
ausgepriigt erscheint.

Sehr nahe steht ferner ,,Gonodus'* dolomiticus Frecu (1912,
S. 89, Textfig. 20) aus dem Dachsteindolomit des Bakony; auch
hier liegt wohl nur eine Varietit (Mutation WaaGENs) vor, da der
cinzige Unterschied in dem stirker ausgebauchten unteren Teil
der Schale liegen soll.

Vorkommen: Die wohl identische Form Brrrsens stammt
aus den Cassianer Schichten.  Auch sonst ist Sch. astartiformis
vorwiegend in diesem Niveau verbreitet, geht aber bis in die
Raibler Schichten hinauf (WonrMANN, Scaria). Ferner beschreibt
sic. WiLckens vom Latemar und Viezzena. AuBerdem ist sie
wahrscheinlich im Esinokalk vertreten, da Stoppanis Cyprina
esinensis, wie WiLCKENS vermutet, mit ihr identisch ist.

Material: Eine linke Klappe.

41. Schafhautlia cingulata StoppaNI.

Vgl.: 1858. Cyprina cingulata, Storpanr, S. 84, Taf. XVI, Fig. 20 —24.
1895. Gonodon sp. BITTNER, 8. 14, Taf. 111, Fig. 11.
1901. Gonodon cf. cingulatus, BiTTNER, S. 103, Taf. VII, Fig. 13.
1911. Gonodus cingulatus, Toxwmasi, S. 33, Taf. ITI, Fig. 16, 17.
MaBe (in Klammern das kleine Stick): Lange — 17.5 mm (8,5 mm),
Vorderteil

Hohe — 16 —17 mm (8 mm), Dicke — 6—7 mm (3 mm), . ——--— der Schale
Hinterteil
-0,9 (0,8).

Fast kreisrunde, stark gewolbte Stiicke mit kraftigem Wirbel.
der schwach nach vorne gebogen ist und nur wenig vor der Schalen-
mitte liegt. Die Schale ist sehr dick und mit kréaftiger Anwachs-
streifung versehen, die aber gedringter steht und nicht so regel-
maBig angeordnet ist, wie bei Sch. laticostata MU~st. Ich war
zunichst geneigt, die Stiicke zu Sch. astartiformis var. Laubei
zu stellen, glaube aber nachtriglich doch WiLcKENS recht geben
zu miissen, der auf die starkere Wolbung und den kriftigeren
Wirbel von Sch. cingulata aufmerksam macht. Zwar glaubt
BitTNER bei Sch. Laubei auf diese Merkmale keinen entscheiden-
den Wert legen zu kinnen. ich muB aber bemerken, daB gerade
unser kleineres Stiick in der Walbung erheblich von kleinen Sch.
astartiformis abweicht. Ferner scheint auch die Lage des Wirbels
mehr zentral zu sein (vgl. die MaBe) und die Anwachsstreifung
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einen wesentlich groberen Charakter zu tragen. Auch eine diagonal
vom Wirbel nach hinten ziehende Kante ist nicht vorhanden.
Vorldufig scheint es mir daher zweckméBig beide Arten zu trenncn.

Das von Birrner T.III Fig. 11 abgebildete Stick dirft;
mit unserem identisch sein. Gavrpierr (1909) und b1 STEFANO
(1912) meinen die Art mit Sch. Mellingi vereinen zu miissci,
tibersehen aber dabei die verschiedene Lage des Wirbels.

Vorkommen: Esinokalk, grauer Tridentinuskalk von Hideg-
kut (Wengener Niveau, Bakony), ladinischer Kalk von Ghegn:
und vielleicht St. Cassian.

Material: Eine rechte und eine linke Klappe, letztere z. 1.
mit Schale. Auferdem ein unsicheres Fragment.

b) Gruppe der Schafhdutlic subquadrata PARONA.
Typische Exemplare dieser Gruppe fchlen in unserem Material,
die beschriebene Sch. cf. astartiformis bildet jedoch gewissermaBer
einen Ubergang hierzu. Uber die Charakteristica und dic Begren-
zung der Gruppe siehe weiter unten.

¢) Gruppe der Schafhdutlia’rostr;ata MUNSTER.
42. Schafhdutlia sp. indet. (cf. Mariant ToMMASI).

Ein ziemlich stark beschidigtes Stiick, welches sich aber durch
den Habitus und die Art der Anwachsstreifung als sicher zu Schaf-
hdutlia gehorend dokumentiert. Eigentiimlich und unterscheidend
ist der sehr kraftige und prominente Wirbel, von dem nach vorne
und hinten ziemlich scharfe Kanten herabziehen, der Grad der
Wirbelkriimmung 148t sich wegen Beschddigung nicht genau nach-
weisen. Die Wolbung ist recht bedeutend, die Anwachsstreifung
kraftig und nicht sehr regelmiBig. Eine gewisse Ahnlichkeit be-
steht vielleicht mit Gonodon rostratus MtxsT. bei BIiTTNER, 1895,
T. III, Fig. 13, wenn auch die auffallende Léngendifferenz oben
und unten nicht vorliegt und der Wirbel weniger gekriimmt
sein mag.

Weit eher wire an eine lIdentitdt mit ,,Gonodus* Mariant
Tommast (1911, S. 34, T. I11, Fig. 18, 19) zu denken, insbesondere
wegen der starken Riickenkante. Die mangelhafte Erhaltung er-
laubt jedoch keinen sicheren Schluf.

Material: Eine linke Klappe mit Schale, stark beschéadigt.

Allgemeine Bemerkungen zu Schafhdutlia.
Fassen wir das iiber die Gattung gesagte zusammen, so ergibt
sich eine nahe Verwandtschaft zwischen den folgenden Arten:
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Erste Gruppe: Sch. Mellingi et variat., Sch. astartiformis et
variat., Sch. cingulata und ferner noch Sck. dolomitica Frrcu und
Sch. lulicostata MonsTER. Die Merkmale der Gruppe sind ecin
schwach nach vorne gekriimmter, wenig tber den SchloBrand
hinausragender Wirbel, eine gerundete oder ovale Gestalt und ein
mehr gerundeter hinterer Schalenteil. Dieses letzte Merkmal ist
allerdirngs bei der beschriebenen Sch. cf. astartiformis weit weniger
deutlich und sie leitet hiermit zu einer

zweiten Gruppe iber, welche ich als Gruppe der Schaf-
hdutlic subgquadrata bezeichnen michte; es sind das Formen von
mehr guadratischem Umril mit stark hochgezogenem hinterem
Oberrand, der nicht so stark cingebogen ist, wie bei der ersten
Gruppe; entsprechend ist auch die hintere Diagonalkante nicht
schr scharf. Der Wirbel ragt nicht schr weit dber den SchloB-
rand hinaus, so daf ein cigentiimlicher, fast quadratischer Umrif3
entstelil. Ich rechne hierzu Formen, wie Sch. subquadrata PARONA
(1889, I'. XIII, Fig. 5), Sch. angulata SaLomon (1895, T. V, Fig.48),
Sch. lamellosa BirTNER (1895, T. ITI, Fig. 16); der eigentiimlich
gerade, abgestutzte Hinterrand unterscheidet diese Formen von
der ersten Gruppe und GALDIERI faBt sie sogar zu einer Art zu-
sammen. Die Beziehungen zu der ersten Gruppe sind dadurch
gegeben, daB einige Varietdten der Sch. astartiformis auch eine
gewisse Verbreiterung des hinteren Schalenteiles aufweisen (siehe
oben), die aber nie die Uberhohung der subquadrata-Formen
erreicht. Mithin scheint mir auch die Zusammenziehung von
Sch. astartiformis mit Sch. lamellosa, die ScaLia neuerdings (1910,
11, S. 53) vornahm, fraglich. Zu einer grindlicheren Untersuchung
fehlt mir das Material.

Eine dritte Gruppe, die mehr abseits steht, ist durch cinen
viel ausgepréagteren, hohen und ziemlich stark eingekriimmten
Wirbel gekennzeichnet, der auch beiderseits gegen die Schalen-
fligel scharf abgesetzt ist; ich nenne sie die Gruppe der Schaf-
hautlia rostrata, und rechne dazu Formen, wie Sch. rostrata MU~-
STER (BirT~er, 1895, T.III, Fig. 12, 13), Sch. rudis BITTNER
(daselbst, Taf. IT1, Fig. 14, 15) und Sch. Mariani Touwmast (1911,
T. 111, Fig. 18, 19).

Um auf die erste Gruppe zurickzukommen, sei nochmals
erwihnt, daf ich als spezifisches Unterscheidungsmerkmal haupt-
siichlich die Lage des Wirbels betrachte. Die mehr Fingliche udf.‘l‘
gerundete Gestalt scheint mir nur Varietiten zu bedingen. Die
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Schalenwo6lbung haben Saromon und BrrTner als variabel an-
gesehen; immerhin habe ich zu zeigen versucht, dall eine Ab-
trennung der Sch. cingulata auf Grund dieses Merkmals moglich
ist, zumal die Wirbellage das Stiick auch etwas von anderen unter-
scheidet. Sch. Lauber wire dagegen einzuziehen. Wohl sind dic
Merkmale der Trennung gering und ihr Wert nicht besonders
groB}; es ist ohne weiteres wahrscheinlich, dal dic cinzelnen Species
jeder Gruppe eine variierende Grofart darstellen. Immerhin
lassen sie sich an dem heute vorliegenden Material gut erkennen
und es mag ihre Unterscheidung zum Zweck der Ubersichtlichkeit
gerechtfertigt erscheinen.

Es seien hier noch anhangsweise zwei Arten genannt, deren
Bestimmung mit Sicherheit nicht miglich ist, die aber der Voll-
standigkeit halber erwiihnt werden sollen.

Familie: Pleuromyidae.
43. Pleuromya sp.

Ein Fragment mit Schale und vier Steinkerne einer linglichen,
sehr indifferenten groBlen Muschel. Der Wirbel ist wenig vor-
ragend und stark prosogyr, der Vorderrand ist etwas ausgebogen.
Die Schale ist besonders unten deutlich, aber nicht sehr regel-
méBig konzentrisch gestreift. Die Schalenwilbung ist flach. Am
ehesten ist das Stiick wohl bei Pleuromya unterzubringen.

Familie: Panopaeidae. Genus: Arcomya Acassiz.
44. Arcomya (?) sp. cf. Sansonit SaLoMoON.
MaBe: Lange — 15 mm (26), Hohe — 9 mm (16), Dicke — 5 mm (12)%.
Vgl.: 1895. Arcomya Sansonii Saromox, S.172, Taf. V, Fig. 55.

1908. b ' MARIANI, S. 6 u. 21.

1908. . . Gavrpieri, S. 118, Taf. III, Fig. 7.

1911. I ) Tommasi, S. 35, Taf. III, Fig. 20.
Vgl. ferner:

1890. Cercomya (?) crassa Tomwmas:, S. 63, Taf. IV, Fig. 13.

1895. Arcomya sp. SaLovoxy, S. 173, Taf. V, Fig. 54.

1898. Arcomya ( ?) sanroccensis TorNeutst, S. 672, Taf. XXII, Fig. 7.

Ohne Kenntnis des Schlosses sind solche indifferente und
meistens nur als Steinkern erhaltene Muscheln kaum bestimmbar.

Die Gestalt verlingert, arcidenartig. Der Wirbel liegt in dem
vorderen Drittel der Schale und ist verhaltnismafig stark ein-
gekrimmt. Eine sehr deutliche, aber etwas gerundete Kante

! In Klammern das groBere Stick.
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zieht vom Wirbel gegen die untere hintere Ecke. Hinter der Kante
ist cine schwach konkave breite Furche. angedeutet, an die sich
der hintere Flugel anschliet. Der Hinterrand ist schlecht erhalten.
Hinter dem Wirbel glaube ich ein Schildchen beobachten zu
kinnen, Diese Tatsache und die stédrkere Vorzichung des Vorder-
randes bestimmen mich, das Stiick hierher zu stellen und nicht
etwa zu Trigonodus, mit dem in der duleren Gestalt eine gewisse
Ahnlichkeit nicht zu leugnen ist. Das andere kleine Stiick besitzt
konzentrisch geriefte Schalenreste, ist aber hinten zu schlecht
erhalten, um auch mit dem grofen sicher vereinigt zu werden.
Zum Vergleich kommt vor allem Arcomya Sansonit in Betracht,

besonders das von Tommast abgebildete Stiick. Unser Stiick ist

Hohe

etwas gedrungener gebaut, betrigt doch das Verhiiltnis - -
siinge

bei uns 0,60—0,61, bei Saromon 0,55, bei GALpIERL 0,57, bei
Towvast 0,58; eine gewisse Variabilitit ist also schon durch
diese Zahlen angedeutet. Are. sanroccensis und die vielleicht iden-
tische Are. sp. SaLomons von der Marmolata haben wohl einen
etwas mehr der Mitte geniiherten Wirbel. Unser kleineres Stiick
kinnte eher hierher gehiren.

Vorkommen: Arcomya Sansonii ist bekannt aus dem Marmo-
latakalk von Esino!, Ghegna, aus dem Hauptdolomit von Salerno.
Arcomya Sanroccensis liegt von der Marmolata (°) und aus den
»»Nodosusschichten‘* von Recoaro vor.

Material: 2 linke Klappen.

Familie: Grammysiidae Fiscigr. Genus: Cardiomorpha pE KoNiNCK.
45. Cardiomorpha cassiana BirTner. Taf. 111, Fig. 11, 12.
Vgl.:1.1826. A. GoLpFUss, Petrefacta Germaniae, S.179, Taf. CXXXI, Fig. 12,

I1. Band. (Muytilus sericcus GOLDF.)

2. 1853. MorcH, Catalogus conchiliorum, quae reliquit Alph. d’Aguirra et
Gadea comes de Yoldi. Fasc. II, pag. 35.

3. 1858. Apawms, The genera of recent mollusca. London.

4. 1870. M. Horxes, Die fossilen Mollusken des Tertiarbeckens von Wien.
Abh. k. k. Reichsanstalt, S. 346, Taf. 45, Fig. 1a, b.

5. 1882 u. 1889. MarTiNt und CreEMNITZ, Systematisches Conchylien-

Cabinet, Bd. VIII, Taf. 3 und 3a.

6. 1885. L. G. pe Ko~ixck, La faune du calcaire carbonifére de Belgique.
Ann. du musée d’histoire nat. de Belgique. T. XI, S. 9ff.

‘. 1895. A. BitTNeR, Revision der Lamellibranchiaten von St. Cassian.
Abh. k. k. Reichsanstalt, Bd. XVIII, Heft 1, S.49, Taf. V,
Fig. 17, 18.

! Mariang, 1908, S. 6 und 21.



336 S. von Bubnoff: [0

8. 1903. E. KirTtL, Geologie der Umgebung von Sarajevo. Jahrb. k. k.
Reichsanstalt, S. 716, Taf. XXIII, Fig. 16, 17 (Cardiomorpha

gymnitum).

9. 1907. 8. CeruLrI-IrELLI, Fauna malacologica mariana. Palaeont. Ital.
Vol. XIII, S.108, Taf. VII, Fig. 21 —26 (Modiolaria sericcu
Bokeuwm).

MaBe: Hohe — 14 mm, Breite — 10 mm, Dicke — 5—6 mm.

Es liegen mir 13 rechte und 5 linke Klappen, ferner eine etwas
abweichende linke vor, die ohne weiteres mit BITTNERs ,,Botula”
Cassiana von St. Cassian (7) identifiziert werden kionnen. Dic
Gestalt ist hoch-oval, nach oben verschmilert, mit vorragendem.
nach vorn und unten gedrehtem Wirbel, der ziemlich deutlicl
spiral eingekriimmt erscheint. Vor ihm befindet sich eine Arl
schwacher Kante, dic die Andeutung einer Lunula abgrenzt, je-
doch nicht so deutlich, wie an Birtners Fig. 18. Der SchloBrand
st wie dort deutlich aufgebogen und an den Wirbel gepref3t.
leider aber bei der Priparation des besten Stiickes etwas beschii-
digt worden.

Sehr auffallend ist die Art der Skulptur, die schon BiTTNER
genau beschrieben hat. Die #duflere Schale ist matt, porzellan-
artig und eigentlich ganz glatt; wird sie abgesplittert oder ange-
atzt, so erscheint eine sehr feine und regelmaBige radiale Riefung,
die sich iiber das ganze Stiick erstreckt. Auch die anderen Stiicke,
die sich nur durch die etwas stirkere oder schwichere Einkrim-
mung des Wirbels unterscheiden, zeigen diese Skulptur recht
deutlich, so da man die Art schon an kleinen Fragmenten leicht
erkennen kann. Die Anwachsstreifung, wie sie den BITTNER-
schen Exemplaren zukommt, ist an meinem Material weniger
deutlich, fehlt z. T. sogar ganz, ich kann darin aber kein Trennungs-
merkmal erblicken, da eben verschiedene Grade der Deutlichkeit
vorhanden sind. Ein weiterer kleiner Unterschied gegeniiber den
BirTNerschen Exemplaren besteht darin, daB der Hinterrand
nicht so gerade verliuft, wie bei seiner Fig. 18, sondern etwas
starker nach auBlen ausgebogen ist, besonders in seinem unteren
Teil, wodurch der Wirbel auch nach hinten kraftiger abgesetzt
und wie von einer Einsenkung begrenzt erscheint; jedoch ist auch
das, wie man an den zahlreichen Stiicken sehen kann, einer indi-
viduellen Variabilitdt unterworfen. Der Vorderrand ist vielleicht
etwas weniger ausgebogen, wie an BiTTNERs Stiick.

Ein Fragment der rechten Klappe weicht etwas ab und
schlieBt sich weit ndher an BitTNeRs Fig. 17 an, erstens in der
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stiirker ausgeprigten Anwachsstreifung und ferner in der Gestalt
des Hinterrandes, welcher sich nach auBen abflacht, so daB eine
Art flacher nach oben ziehender Rinne entsteht, wie sie auch auf
Brrr~nirs Fig. 17 zu sehen ist.

Betrachtet man alle vorliegenden Stiicke auf diese kleinen
Gestaltsanderungen hin, so ist ohne weiteres klar, daB hier keine
scharfe Grenze gezogen werden kann; im allgemeinen schlieBen
sich die Stiicke niher an BiTTnemrs Fig. 17 an, besonders was
die Ausbiegung des Hinterrandes angeht, doch ist hier der indi-
viduellen Variabilitit einiges zu gute zu halten. Auch das Ver-
hiiltnis der Liinge zur Breite variiert von Stiick zu Stiick; es gibt
gedrungenere und gestrecktere Formen, ohne daB ein scharfer
Gegensatz bestéinde.

Die generische Stellung der Art hat schon BirrNer Schwierig-
keiten gemacht und er hat sich schlieBlich entschlossen, das Stick
mil Fragezeichen der tertiiir-rezenten Gattung Botula Morch zu-
zurechnenl. Wegen der Eigenartigkeit des Stiickes halte ich es
fiir notwendig auf diese Bestimmung, die meines Erachtens nicht
haltbar ist, etwas niiher einzugehen.

Der Name Botula ist von Morcu (2) als Untergattung von
Litophaga aufgestellt worden und in 2 bezw. 3 Arten eingeteilt:
Botula arenaria, B. fusca und B.sp. Dazu hat spiter Apaus (3)
noch zwei Species hinzugefiigt: B. splendida und B. vestita. Dieser
Einteilung sind aber spiter nur wenige gefolgt; so rechnet z. B.
das Handbuch von MarTiNt und CHEMNITZ (5) die Art fusca ein-
fach zu Litophaga, die ibrigen drei zu Modiola. In der Tat kann
man sich bei genauerer Betrachtung der zugehorigen Abbildungen (5)
des Eindrucks nicht erwehren, daB hier recht heterogene Dinge
aus nicht ganz ersichtlichen Griinden zusammengefaBt worden
sind, und daB die Untergattung iiberhaupt nicht zu Recht besteht.
Um nun zu sehen, inwiefern die Untergattung besonders fiir unser
Stiick in Frage kommt, seien die einzelnen Arten kurz durchge-
nommen.

1 Es sei hier auf die allerdings ganz auBerliche Ahnlichkeit der Art
mit StopPANIS Ostrea stomatia, die eine Schnecke ist und zu Marmolatella
gchort, hingewiesen. Ein etwaiger Zweifel, der wegen der ungewohnlichen
Form unserer Art in bezug auf event. Zugehorigkeit hierher oder zu Capu-
liden entstehen kénnte, wird dadurch bescitigt, daB BiTrxer ein zweilellos
doppelklappiges Exemplar vorgelegen hat. Uberdies liegen uns ja auch linke
und rechte Klappen vor: die lotzten merkwurdigerweise in groBer Mehrzahl.

Verbandl. d. Heidelb. Naturh.-Med. Vereina. N.P. XIV. Bd. =
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Botula (Litophaga) fusca GMeL. Bauchige Gestalt, langer,
gebuchteter Unterrand, Dorsalrand hinter dem Wirbel deutlich
gewblbt. Wirbel eingekriimmt, iiber den Vorderrand vorragend,
mit zwei scharfen Kanten versehen, feine konzentrische Streifung.
Der Hauptunterschied gegeniiber unserem Stick scheint mir in
der Aufstellung zu liegen: Bei uns liegt der Wirbel nicht terminal
nach vorne geriickt, sondern eher in der Mitte des Oberrandes,
so dal man den breiteren gerundeten Teil dem Wirbel gegeniiber
als Unterrand auffassen muf}, worauf auch die starke Verschmii-
lerung der Schale gegen den Wirbel hindeutet. Mit anderen Wor-
ten, unser Stiick ist hoher als lang, wihrend die genannte rezente
Art langer als hoch ist. Nun kann man allerdings einwenden,
daBl dieses Merkmal nicht entscheidend ist und innerhalb einer
Gattung variieren kann, wie das bei Cardiomorpha tatsiichlich der
Fall zu sein scheint. Sehen wir aber die iibrigen Vertreter von
Botula und sogar von Litophaga daraufhin an, so beobachten wir
iiberall dasselbe und miissen daher schlieBen, daB innerhalb dieser
Gattung dem Merkmal eine gewisse Konstanz zukommt und eine
Vernachlassigung desselben nur dann moglich ist, wenn andere,
sehr gewichtige Griinde dafir sprechen. Nun zeigt sich aber,
daB Bot. fusca auch sonst wenig Ahnlichkeit zeigt: weder der
gebuchtete Unterrand, noch der gekantete Wirbel, noch die konzen-
trische Streifung kehren bei unserem Stiick wieder, so dafl als
gemeinsames Merkmal nur der Mangel an Zahnen ibrig bleibt,
was aber kein ausreichendes Gattungsmerkmal ist.

Botula (Modiola) arenaria RuMmpF. (= vagina Lam.). Es gilt
hier im wesentlichen dasselbe, vielleicht sogar in verstirktem
MaBe. Die Gestalt ist fast zylindrisch, sehr stark verlangert, der
Wirbel steht nicht terminal, wie man das Stiick nicht aufstellt,
sondern der Vorderrand greift noch ein Stiick dariber hinaus.
Es liegt kaum eine Ahnlichkeit mit der Triasform vor.

Botula (Modiola) splendida Duxk. Sie entspricht in der
Gestalt weit eher unserer Form, besonders in Anbetracht des
spitzen Wirbels, doch ist dieser wesentlich schwicher ausgepragt
und der Unterrand ist recht flach. Es ist mir nicht klar geworden,
weshalb Apaums gerade dieses Stiick zu Botula gestellt hat.

Botula (Modiola) vestita PHIL. (= agglutinans Co~TRr.). Hat
keinerlei Ahnlichkeit mit unserer Art.

Wir sehen hieraus, daB keine Art der Untergattung Botula
wirklich so nahe Beziehungen zu unseren Exemplaren aufweist,
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dall sie sogar bei zeitlich ndher stehenden Formen eine generische
Zusammenfassung rechtfertigen wiirden. Es kommt nun noch die
enorme Zeitlicke dazu, welche zwischen beiden Vorkommen be-
steht. Ich sehe daher keine Veranlassung, der BirTnEmschen
Benennung zu folgen, besonders da der Name Botula selbst keines-
wegs cindeutig ist. Auch eine Zurechnung zu der nahe verwandten
Litophaga scheint mir aus denselben Griinden unwahrscheinlich.

Auch die andere verwandte Gattung Crenella, auf die BITTNER
aufimerksam macht, kommt kaum in Betracht, wenn auch die
duflere Gestalt und die Lage des Wirbels besser zu unscrer Art
passen, wie bei Botula-Litophaga. Es fehlt jedoch unserem Stick

der crenelierte Unterrand — das Unterscheidungsmerkmal der
Gattung; auBerdem ist der Wirbel bei Crenella wesentlich gerader
und cin auffallendes Merkmal der Triasart — der am Wirbel

aufgebogene Schalenrand ist nicht vertreten.

Wenn man iibrigens in der Familie der Mytiliden nach analo-
gen Formen suchen will, so scheinen mir bei Modiola viel eher
Ahnlichkeiten vorzuliegen. Schon BirTxEer erwiihnt die auffallende
Ahnlichkeit der Cassianer Form mit GoLpruss’ Abbildung von
Modiola sericea aus dem Wiener Tertiar (1), eine Ahnlichkeit, die
sich sogar auf die feine radiale Skulptur erstreckt. Bei der GoLp-
Fussschen Zeichnung ist iibrigens zu erwihnen, daB auch hier
der Wirbel viel weniger eingekriimmt und im allgemeinen dicker
erscheint, da er auch vom hinteren Rand wenig abgesetzt ist,
was immerhin bei unserer Art deutlich auffillt.

Auf spiateren Abbildungen der Art ist dieser Unterschied
noch klarer. So erscheint bei HO6RrxEs (4) der Wirbel nicht so
stark herausgehoben, und die Anwachsstreifung viel grober, bei
CeruLLI (9, der sie ibrigens zu Modiolaria rechnet) sieht man
trotz der starken Variabilitit einen ebenfalls viel stimpferen und
weniger gekrimmten Wirbel. Auch einige andere recente Formen,
wie Modiola capar CoNm., M. Fortunei Duxk., M. subsulcata
Dunk., M. tumescens Du~k. (siehe 5, Seite 122, 108, 113, 129)
weisen in bezug auf Gestalt und Berippung zum mindesten etwas
mehr Ahnlichkeit auf als die vorher besprochene Botula. Es
bleiben aber auch hier einige grundlegende Bedenken gegen eine
Zusammenfassung. Vor allem ist die Lage des SchloBrandes
gegeniiber dem Wirbel bei der Cassianer Form doch eine erheblich
andere, indem der Wirbel hier mehr mesogyr gestellt ist, da ja
der aufgebogene Schalenrand, der hier die Stellung des SchloB-

o
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randes anzeigt, ziemlich weit iber den Wirbel nach vorne iiber-
greift, wihrend bei Modiola der Wirbel stets, wenn auch nicht
direkt terminal, so doch mindestens stark prosogyr steht, in Zu-
sammenhang womit er auch gegen hinten weniger deutlich ab-
gesetzt ist als bei unserer Form. Ferner ist der Wirbel selbst bei
Modiola fast durchweg stumpfer und weniger stark eingekriimmt,
in den meisten Fallen auch gegen den Vorderrand nicht sehr
deutlich abgesetzt; auch den Ansatz zu einer Lunula habe ich bei
keiner Modiola gesehen. Die Kriterien der Muskeleindriicke und
des Mantelrandes lassen sich leider bei unseren Stiicken nich!
anwenden, immerhin scheint mir aus den erwihnten Griinden
ein Zusammenhang mit den Mytiliden wenig wahrscheinlich. Be-
sonders in der Trias und in den élteren Formationen liefern diese
kaum Analoga, so daB es sich um cine extreme und ganz vereinzell
stehende Form handeln miifite.

Wollen wir uns nun nach einer anderen Formengruppe um-
sehen, bei der die vorliegenden Exemplare besser unterzubringen
wiren, so ist, wie schon BITTNER bemerkte, am chesten an dic
karbonischen Cardiomorphen pE Konincks zu denken. Dieselben
reichen nach letzterem bis in das Perm hinauf und eine freilich
etwas fragliche Art hat spéater KirtL aus der Trias von Serajevo
beschrieben.

Um diese zeitlich unserer Art am néchsten stehende Form
gleich vorwegzunehmen (8), scheint es mir kaum einem Zweifel
zu unterliegen, daBl diese Cardiomorpha (?) gymnitum KiTTL, ab-
gesehen von kleineren spezifischen Unterschieden, zu dem gleichen
Formenkreise gehort. Der stark eingebogene Wirbel, der ebenfalls
mesogyr gestellt ist, die eigentimlich rundliche Gestalt und der
Ansatz zu einer Lunula sind alles auch bezeichnende Merkmale
unserer Art, die sie gerade von den Mytiliden unterscheiden. Auf
die vielleicht etwas abweichende Lage des Ligaments, welches bei
der bosnischen Form etwas hinter dem Wirbel liegen soll, wiirde
ich mit KirtL keinen groflen Wert legen, zumal sie an unserem
Stiick nicht einwandfrei festzustellen ist. Jedenfalls ist dieser
Unterschied bei weitem nicht so stark wie bei den Mytiliden.
Wenn somit auch deutliche spezifische Unterschiede in der brei-
teren Gestalt und abweichenden Skulptur bestehen, so scheint
mir die generische Zusammengehorigkeit doch auBer Zweifel zu
stehen und es heiBt jetzt nur noch zu untersuchen, inwieweit die
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von KirrL behauptete Zugehorigkeit zu den palédozoischen Formen
wahrscheinlich ist.

Dic wichtigsten Merkmale der Gattung Cardiomorpha sind
nach ne KonInNck neben dem zahnlosen SchloBrand der hervor-
stehende und stark spiral nach vorne eingekriimmte Wirbel, die
diinne, oft glatte Schale, die schief-ovale, oft an Isocardia erinnernde
Gestalt (6). Ich fige hinzu, daB fast auf allen Abbildungen auch
eine Aufbiegung des Schalenrandes und dessen Anpressung an
den Wirbel zu beobachten ist. In der Lage der Wirbel herrscht
einc gewisse Variabilitit: neben Formen, die nach hinten ver-
breitert sind und somit eine mehr prosogyre Stellung der Wirbel
zeigen, gibt es solche mit deutlich mesogyrer Wirbelstellung
(6, 1. 1V, Fig. 3, 4, 9, 10, C. globata, trapezoidalis). Es ist vielleicht
bemerkenswert, daB gerade diese Formen dem oberen Kohlenkalk
(Visé-St) angehoren. Gerade Formen wie C. trapezoidalis zeigen
cine groBe Ahnlichkeit mit C. gymnitum KittL. Ein gewisser Unter-
schied besteht darin, daB nach pe Koninck der Gattung Cardio-
morpha eine Lunula abgeht, was sie besonders von Isoculia unter-
scheiden soll. Betrachtet man jedoch solche Formen, wie C. com-
munis (6, T. H, Fig. 2) und C. globata (T. 1V, Fig. 3, 4) und C. ob-
longa (T. 111, Fig. 10, 11), so sieht man fast stets eine kleine Ein-
senkung vorne unter dem Wirbel, die kaum schwiicher ist, als bei
den triadischen Stiicken. Dagegen kommt die Gattung Isoculia
Mc Coy wegen der nur schwach eingerollten Wirbel und der
starken Anwachsstreifung kaum in Betracht. Die Cassianer Form
ist von allen die am schmilsten gebaute und in dieser Hinsicht
in gewissem Sinne extrem, aber gerade der Vergleich mit dem
bosnischen Exemplar und den Formen des oberen Kohlenkalkes
zeigt, daB hier alle Uberginge moglich sind. Leider ist es mir
nicht gelungen, die von pE Ko~ixck erwihnte einzige permische
Art, die wegen moglicher Uberginge von Interesse sein konnte,
zu finden.

Ein gewisser Unterschied besteht noch in der Skulptur: zwar
sind die iibrigen Cardiomorphen, wie auch unsere Form, oft ganz
glatt, oder mit schwacher konzentrischer Streifung versehen, doch
ist nirgends, auch bei KitTLs Exemplar, die eigentamliche radiale
Streifung des Cassianer Stiickes beschrieben. Ich kann darin aber
kaum mehr als ein spezifisches Merkmal sehen, ganz abgesehen
davon, daB diese Streifung nur auf den inneren Schalenteilen
besteht und nur bei Aniitzung oder Absplitterung hervortritt,
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daher leicht tibersehen werden kann. BITTNER erwdhnt einmal
(Jahrb. k. k. Reichsanst., 1902, S.595) fir Posidonia bosniaca,
daB eine schwache radiale Furchung mehr auf einer besonderen
Struktur der Schale als auf eigentlicher Skulptur beruhen kann:
das mag auch fir unsere Art gelten. Es ist bemerkenswert, dal}
eine dhnliche schwache Streifung auch bei einer anderen Gruppe
des Fornomaterials auftritt, ndmlich bei der zu Beginn beschrie-
benen Aviculide Avicularca.

Die iibrigen, den Cardiomorphen nahestehenden Gattungen
Broeckia, Pachydomus und Edmondia kommen wegen anderer
Gestalt und Stellung des Wirbels kaum in Frage.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dall die Cassianer
Form jedenfalls der paldozoischen Gattung Cardio-
morpha bei weitem nédher steht und hierzu wesentlich
mehr Beziehungen hat, als zu der an und fiir sich nicht
sicheren Untergattung Botula. Die zeitliche Differenz
scheint mir nicht so bedenklich, besonders da ja palii-
ozoische Anklange iiberhaupt ein Charakteristikum der
Cassianer Fauna ausmachen. Die stratigraphische Kluft
gegeniber Botula ist iibrigens noch viel grofer.

Es sei noch erwihnt, dal WiLckens (S. 164 [84], T. VII,
Fig. 5, 6) zwei recht unsichere Steinkerne mit abgebrochenem
Wirbel als Schafhdutlia aff. rudis BirTx. beschreibt, die, nach der
duBeren Form und der zu vermutenden Einkriimmung des Wirbels
vielleicht ebenfalls zu Cardiomorpha gehbren, wenn sie auch wohl
eine-andere Species darstellen, worauf schon die viel kraftigere
Anwachsstreifung hindeutet?.

Vorkommen: St. Cassian.

Material: 13 rechte, 6 linke Klappen.

Lamellibranchiata Indeterminabilia.

Unbestimmbare Muschelreste liegen mir noch in gréBerer An-
zahl vor. Im wesentlichen wird es sich auch hier um die schon
beschriebenen Arten von Lima, Mysidioptera, Arcaund Schafhdutlia
handeln. Nennenswert Neues ist in dem Material nicht vertreten.

AuBerdem hat ScHLoSSER (in J. Boeny 1895, S. 308) folgende
Lamellibranchiaten von Forno zitiert:

! Vielleicht gehort die problematische, von TorNquisT (1898, S. 676}
und PriLipp (1904, S. 62) beschriebene Damestella torulosa aus den ,,Subno-

dosussch.** von Recoaro und von der Forzella ebenfalls in die Nahe von
Cardiomorpha.
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Halobia sp.

Trigonodus sp.

Gonodon planum (Sch. Laubei)

Gonodon angulatum

Pecten Rosaliae

Pecten stenodictyus

Pecten discites.
Davon sind zwei auch in unserem Material vertreten; Halobia,
Trigonodus und Pecten stenodictyus diirften auch unter unseren
spezifisch nicht bestimmten Stiicken vorhanden sein. Die ande-
ren zwei haben wir nicht gefunden; sie sind fir die Marmolata

charakteristisch.

Allgemeines ilber die Lamellibranchiaten.
a) Alter der Lamellibranchiatenfauna.

Im vorstehenden haben wir 40 Spezies von Lamellibranchiaten
beschrieben, die sich auf 21 Gattungen und Untergattungen ver-
teilen. Bei der spirlichen Anzahl von Muscheln in unserer Fauna
tiberhaupt (128 Stiick), muB die Zahl als hoch und die Fauna
als recht reichhaltig bezeichnet werden.

Wollen wir uns ein Bild tiber ihr Altersverhiltnis machen,
80 ist es klar, daB einige Formen als unbestimmbar beiseite gelas-
sen werden miissen. Es sind das:

Daonella sp.
Enteropleura (?) sp.
Pinna sp.

Mytilus sp.
Pleuromya sp.

Arca (Macrodon) sp.

Von den verbleibenden 34 Arten sind 7 neu oder nur von
diesem Fundpunkt bekannt:

Avicularca fornensis
Avicularca crinostriata
Avicularca variecostata
Mysidioptera lamellosa
Plagiostoma nov. sp. ind.
Plagiostoma mezzovalli
Arca Latemari.

Nach dem von SaLomox zuerst angewandten, spater auch von
HAEBERLE und WiLckERS befolgten Verfahren, werden auch diese
neuen Arten von dem prozentuellen Vergleich ausgeschlossen. Mir
scheint die Richtigkeit dieser Methode nicht tiberzeugend; denn
erstens kann gerade ihre lokale Beschrankung ihnen einen gewissen
stratigraphischen Wert erteilen, zweitens beruht ihre bisherige
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TABELLE I

Spezies

Zahl der Stiicke ||

Marmolata

Esino

Latemar Ostgipfel
Viezzena
Ghegna

S. von Bubnoff:

St. Cassian im Allg,
St. Cassian unt. Zone

Raibler Schichten

St. Cassian ob. Zone
Pachycardientuff

(88

Verzeichnis der Lamelli-

Sonstige
Vorkommen

>

Spe e

Sp. .« . . .
3| Daonella sp. .
Enteropleura(?) sp.

-

rensis WILCKENS .

1| Aviculopecten Wissmannii
MoNsT. .

1| Pinna sp.

1 Myszdwptera cf Reyen
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Sal.

[N

Stop.

10| Mysidiopt. lamellosan sp
Mysidioptera ex. aff. Laz-

[
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5| Avicularca fornensis n.sp.
Avicularca crinostriata n.

1| Avicularca variecostata n.

Posidonomya(?) latema-

Mysidioptera Wohrmanm

Mysidioptera cf. Camalh

Latemaria inflata WILCK
Plagiostoma sp. ind. .

Plagiostoma( ?) Mezzovalli
Plagzostoma ex aff co-
Plagiostoma spuzbergen-
4| Plagiostoma subpunctata
11| Pecten discites SCHLOTH

Pecten inornatus SToP. .
Pecten cf. subdemissus

Y

V2
+

i+ + +

Ye

Y

1]—

L+ + +

+

+

I+ 4+

I+ + +

1

|

|

Spitzkalk, Cass. Raibl.
v. Catania.

Nodosus-Sch. Vicentin.

Hauptdolomit von Giffoni

Veszpremer Mergel.

Wengener Kalk von Val-
depena.

Sturiakalk im Vicentin.

Karnischer Kalk der
Bareninsel

J Buloger Kalk,
| Mte. Clapsavon

: {bis in die Werfener Sch.

reichend.

__ ' Hauptdolomit v. Salerno.

I

67 Arten-Zusammenstellungen (1) ('/») (+) siehe folgende Seite.
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Nichtauffindung an anderen Stellen vielleicht bloB auf Zufall,
drittens bilden sie eben doch einen integrierenden Bestandteil
der Fauna — seine Besonderheit, die bei Vergleichen hervor-
gehoben werden mufl. Ich halte es daher fiir richtiger, sie mit
einzubeziehen, zumal sie ja oft mit schon bekannten Formen
mehr oder minder nahe verwandt sind, was dann auch besonders
berticksichtigt werden kann. Um aber sozusagen ,,die Kontinuitiit
zu wahren,” und den direkten Vergleich mit dem Berechnungs-
modus der genannten Autoren zu ermoglichen, seien die nach ihrer
Methode berechneten Prozentzahlen stets in Klammern dahintcr-
gestellt. Um ferner auch die Hiufigkeit der einzelnen Arten, die
zweifellos fiir die Altersberechnung von Belang ist, wenigstens
z. T. beriicksichtigen zu konnen, habe ich besondere Zahlen
errechnet, die angeben, welcher Prozentsatz (abgerundet) der
bearbeiteten Individuen Arten angehort, die an anderen Fund-
punkten wiederkehren; dabei wurden die sicher identifizierbarcn
und die mit cf. bezeichneten Arten verwandt, letztere nur mit
halber Individuenzahl.

Im tubrigen folge ich dem Rechnungsmodus der genanntcen
Autoren und bezeichne mit 1 die sicher identifizierbaren Formen,
mit % die nicht ganz gleichen mit cf. beschriebenen Arten (auch
einige fast idente Varietdten) und mit + die sehr dhnlichen, aber
sicher nicht identischen Formen, die dann nicht in den stati-
stischen Vergleich einbezogen werden.

Ferner mgchte ich noch eine meines Erachtens recht anschau-
liche Art des Vergleiches anregen:

Vergleichen wir eine neu beschriebene Fauna mit einer frither
bekannten, so ist es zweifellos von Wichtigkeit, iiber die verhaltnis-
méBige Reichhaltigkeit der letzteren eine unmittelbare Anschau-
ung zu haben, denn es ist ja natiirlich nicht gleich, ob z. B. die
509%, die unsere Fauna a mit einer anderen b gemeinsam hat,
innerhalb dieser Fauna b 109, oder 709, ausmachen; ist die
Fauna b im Vergleich zu a sehr reich, so wird sogar ein hoher
Prozentsatz von a weniger aussagen, als wenn sie sehr arm ist.
Diese Beziehung kann so ausgedriickt werden, daB die Arten bei-
der Fundpunkte addiert werden (die gemeinsamen natirlich nicht
doppelt) und dann in Prozenten ausgedriickt wird, wie viel Prozent
nur auf einen der beiden Fundpunkte entfallen, wie viel gemeinsam
sind und wie viele nur mit Vorbehalt identifiziert werden konnen.

Die Zahlenreihe — Marmolata : Forno 42%: 44%:9%:5°%
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hitte also zu bedeuten, daB von allen Arten beider Fundpunkte
429, nur der Marmolata, 44 % nur Forno, 99, beiden sicher gemein-
sam, 5%, beiden mit Vorbehalt gemeinsam angehéren.

Streng genommen geht das allerdings nur, wenn die Fauna
nur von einem begrenzten Fundpunkt stammt und in einer Mono-
graphie beschrieben worden ist, wie z. B. in SALomoNs Marmolata-
arbeit, WiLckeNs’ und HAEBERLEs Latemar- und Viezzenaarbeit
usw. Nur im Falle von St. Cassian bin ich davon abgewichen, da
hier bei der groBen Reichhaltigkeit cin Vergleich besonders in-
struktiv erschien. Die Brrrnersche Monographie bot ja auch
einen gewissen Anhalt. Die Cassianer Aquivalente bezichen sich
auf die Cassianer Schichten im allgemeinen, nur in der Tabelle
wurde in zwei besonderen Abschnitten an Hand der OciLvik-
schen Tabelle (1893 und 1903) eine Unterscheidung in obere und
untere Cassianer Schichten gemacht. Eine grofle Bedeutung
kommt dem speziell bei den Lamellibranchiaten nicht zu, da die
meisten dieser Formen bis in die Pachycardientuffe hinaufreichen.
Bei den anderen Tiergruppen erwies sich diese Trennung iber-
haupt als unnotig.

Aus der Tabelle ergeben sich nun folgende Resultate:

[ e | I cg L 5 E~o
R IR T IR P -
[ < < | <% T <l ‘Eéécgmi sS Aggo
21280 2 | 28z 722837 83 K352
| £ |55, E* Sg= (“THEgz 2 SEQe
12|22 B z = SE2. 2" g y°
} \ I
Raibler T TN 2,9 13,0 | 10 |
Schichten : . (14,8) (3,7) | (16,6) ;
Pachycard. 5 1 147 | 29 16,1 15 159:16:4:1
Tuffe C(18,5) 1 (3,7) 1 (20,3) :
Cassianer .8 2 - 235 . 58 26,4 29 ;84:11:4:1
Schichten | ‘ S (29,6) | (7.4) | (33,3)
Ghegna 2 51 58 147 13,1 9 33:37:3:7
(7,4) | (18,5)  (16,6)
Viezzena 2 5 58 1 147 . 131 14 56:35:3:6
| : ©(7,4) ! (18,35) . (16,6)
Latemar L5 1 . 147 | 2,9 161 18 11:48:9:2
Ostgipfel | | C18,5) 1 (3,7)  (203)
Esino .6 .3 ! 176 | 87 21,9 18 70:21:6:3
Do(22,2) (11,1 (27,7
Marmolata V6 3 0 136 | 87 ¢ 209 16 42:44:9:5
Nordseite ! : P22,2)  (nn (250 :
Hauptdolomit ' 2 . 8 58 87 1 1001 11

L7 (129
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v ' .
Von anderen Vorkommen sei noch erwahnt:

1. Der Spitzkalk im Vizentin (unter-ladinisch), mit dcin
unsere Fauna eine Art, Aviculopecten Wismannit sicher gemeinsam
hat; da diese Art bis in die Cassianer Schichten hinaufreicht,
sagt sie fur das Alter wenig aus.

2. Ahnlich verhilt es sich mit dem Buloger Kalk in Bosnicn
(Trinodosusniveau), mit dem unser Vorkommen nur die ebenfalls
zeitlich indifferente Plagiostoma subpunctata gemeinsam hat.

3. Auch der vizentinische Sturiakalk (Trinodosusniveau) liefert
kein giinstigeres Ergebnis:

Pecten discites,
Lima ex aff. costata.
Davon ist der erste ganz indifferent, dic zweite zu unsicher.

Aus alledem ergibt sich, daB dic meiste Ubercinstimmung
mit der Cassianer Fauna besteht; es folgen Esino, Marmolata,
Latemar Ostg. und Pachycardientuffe, dann mit gleichem An-
teil Raibler Sch., Viezzena und Ghegna. Man ist daher versucht,
zunédchst an eine direkte Parallelisierung mit den Cassianer Schich-
ten zu denken. Doch bedarf das einer wesentlichen Einschrankung,
die an Hand der letzten Berechnungsweise klar wird. Sehen wir
nédmlich die gemeinsame Artenzahl beider Vorkommen an, so ergibt
sich, daB die Cassianer Fauna so stark iiberwiegt, dal die Anzahl
identer Formen prozentual sehr klein erscheint und bei anderen
Vorkommen, wie Esino, Marmolata und Latemar Ostg. entschieden
ginstiger ausfallt.

Ahnliches gilt fir die Pachycardientuffe. Wir haben es hier
eben mit der vielfach geauBerten Uberlegung zu tun, daB die
Muschelfauna der Cassianer Schichten und hioherer Horizonte viel
artenreicher ist als z. B. die der Wengener Schichten und tieferer
Zonen. Immerhin ist das nicht vollkommen entscheidend, da
andererseits die Facies unserer Kalke viel enger an die tieferen
Schichten anschlieBt, als an die Mergel von St. Cassian und an
. die Tuffe mit Pachycardia. \Wir missen also die einzelnen charak-
teristischen Formen genauer analysieren, wobei die Frage im
wesentlichen lautet: hoher oder tiefer als die Wengen-Cassianer
Grenze, oder ladinisch oder karnisch im Sinne der neueren Ein-
teilung von DIENER!?

11915, S. 27, stellt DieNer die Cassianer Schichten als cordevolische
Unterstufe ins Karnikum.
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Wenn wir unter diesem Gesichtspunkt das Material zusammen-
stellen, so ergibt sich folgendes:

ident mit cf. in Proz. Individuen
Karnische Formen 12 Art. 1 Art 38,1 (48,1) 47,6%
Ladinische Formen 10 Art. 10 Art. 41,1 (51,8) 41,49%

Zuniichst sieht man, daf der Unterschied gering ist; an Arten-
zahl sind die ladinischen Formen etwas iiberlegen, an Individuen-
zahl dic karnischen. Doch ist so die Berechnung nicht ganz ein-
deutig; wir haben hier eine Anzahl durchgehender Formen, die
nicht nur in einem Niveau vorkommen. Sehen wir zu, welche Arten
nur auf die eine der beiden Hauptstufen béschrankt sind.

I‘ur die karnische Stufe sind das:

1 Lima spitzbergensis

1 Nucula subaequilatera

1 Cardiomorpha cassiana

Vo Arcoptera Schlosseri var.
Hierzu kommen noch 4, die im wesentlichen karnisch sind, in
tieferen Schichten nur aus Grenzniveaus (Viezzena, Ghegna) und
auch dort z. T. nur vermutungsweise bekannt sind:

1 Schafhdutlia Mellingi

1 Macrodon imbricarius

1 Arca nuda

V5 Pecten cf. subdemissus.

Von diesen Formen gehoren einige, wie Card. cassiana, Sch.
Mellingi, Arca nuda, Pecten subdemissus zu den individuenreichsten
Formen unseres Vorkommens. Dabei ist auf die immerhin indif-
ferente Lima und auf den Pecten, der eigentlich mit P. discites
identisch ist, kein groBer Wert zu legen. Die anderen sind schon
bezeichnender. Danach wiirde sich der Anteil an iberwiegend
karnischen Arten bei uns auf 229, (28%) und deren Individuen-
zahl auf 359, stellen, der an rein karnischen auf 109, (15°;) mit
209, Individuen, — ein jedenfalls sehr hoher und durch einige
wichtige Formen bekraftigter Prozentsatz. Bei Sch. Mellingi ist
noch besonders nachzutragen, daB sehr nahe Formen (astarti-
formis, cingulata) in ladinischen Vorkommen hiufig sind, man also
nicht gut auf die Sparlichkeit tieferer Funde hinweisen kann.

Sehen wir nun zu, welche Arten nur in ladinischen Faunen

wiederkehren:
1 Posidonomya latemarensis
1 Pecten discites
1 Pecten inornatus
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1 Mysidicptera inflata

1 Schafhdutlia cingulata

Yo Mysidoptera Cainalli

Y, Mysidioptera Reyert

Y, Schafhdutlia Mariani

Vs, Cardita latemarensis.
Das ergibt 20,59% (25,9%) von nur ladinischen Formen mit eincr
Individuenzahl von 19,4 9%,

Wenn wir wiederum die einzelnen Formen analysieren, so sind
vor allem die Pectines ganz indifferent und keineswegs bezeichnend ;
Mysidioptera Cainalli und Reyert sind auch recht indifferente und
zudem schlecht erhaltene Stiicke; desgleichen Schaf. Mariani.
Wichtig ist, daBl die drei bezeichnendsten Formen — Posid. late-
marensis, Mysidioptera inflata und Cardita latemarensis dem Wen-
gener bezw. Wengen-Cassianer Niveau entstammen. Jedenfalls
scheinen also auch diese Formen fiir oberladinisches Alter zu spre-
chen. Zu bemerken ist ferner die Individuenarmut der ladinischen
Formen. Schaf. cingulata ist eine Form des Esinokalkes, geht aber
bis in das obere Wengener Niveau hinauf (Ghegna).

Von den beiden Schichtgruppen gemeinsamen Formen schliet
Aviculopecten Wissmannii ziemlich eng an Marmolataarten (4. tri-
adicus) an (cf. S.293); Lima subpunctata ist in &lteren Schichten
immerhin seltener und gelangt erst vom Cassianer Niveau ab zu
groBerer Verbreitung. Mysid. Wohrmanni ist dagegen in den
ladinischen Kalken z. T. sehr hiufig (Ghegna), hoher oben und bei
uns seltener.

Aus alledem ergibt sich, daB, sowohl was den Prozentsatz
an Arten als den an Individuen angeht, die beiden Stufen ziem-
lich gleich vertreten sind, daB aber die Einzelanalyse eher ein Uber-
wiegen bezeichnender karnischer Formen aufweist; doch ist hier
groBe Vorsicht geboten, da ja tatsichlich die ladinischen Faunen
bisher wenig Lamellibranchiaten geliefert haben. Die Tabelle der
gegenseitigen Prozentzahlen zeigt auch, daB trotz der groBSeren
gemeinsamen Artenzahl St. Cassian und di¢ Pachycardientuffe
hinter Esino, Marmolata und Latemar Ostgipfel zuriickstehen.

Was aus hoheren Schichten bei Forno vorkommt (Haupt-
dolomit), sind lauter Formen, die auch schon im Cassian-Raibler-
Niveau vertreten sind ; was aus dem Muschelkalk beschrieben wurde,
ist indifferent und reicht meist noch hoher hinauf.

Ein weiterer Vergleich scheint mir noch von Bedeutung. Es
ist nicht schwer, aus den Faunenlisten von SaLomox, BITTNER,
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Broiri, MARIANI, WAAGEN, WiLcKENS und Tommasi fir die ein-
zelnen wichtigsten Vorkommen unserer Gegend die Prozentzahlen
an Lamellibranchiaten auszurechnen, welche diese Vorkommen
mit den anderen gemeinsam haben. Stellt man diese Zahlen
zusammen, so zeigt ihr Vergleich die gegenseitigen Beziehungen
fast noch deutlicher, wie die bisher angewandte Methode. Wir
kinnen das als reciproke Vergleichsmethode bezeichnen.
Die folgende Tabelle soll das illustrieren; die Prozentzahlen be-
zichen sich hierbei auf die gesamte Artenzahl der in vertikalen
Reihen  eingetragenen Fundpunkte, wihrend die horizontalen
Reihen die Vergleichsvorkommen angeben; z. B. die Zahl 26 am
Schnittpunkt von Forno und St.Cassian bedeutet, daB 269,
der Fornoarten von Muscheln in St. Cassian vorkommen usw. Der
Berechnungsmodus ist die zu Anfang akzepticrte, durch Mitberiick-
sichtigung der neuen Arten erweiterte HAEBERLEsche Methode.
(Die Zahlen sind abgerundet.)

Prozente der Faunen von:

£ i s <] ]
$ 18 Eles| § | s
FIERERE IR AL

—= —
<) Marmolata . . . . . . o~ 23 22 10 ' 16 | 11
Z| Esino . .. ... .. 420 — 220 5 119 | 40
Z| Forno . . ... ... |23, 8 — 20 10 | 11
| Latemar Ostg. . ... 8 ' 2 16 | — 5 3
Z ([ Viezzena . . . . . . . 21, 9 13 . 7 - 7
2| Ghegna . .. .. .. P1e | 16 13 0 4 7 -
—| St.Cassian . . . . .. 18 18 26 28 ' 22 | 12
5| Pachycardientuffe . . . . 10 | ? 16 | 10 , 28 6
> Raibler Schichten . . . 6| ? 13 | & 4 9

Die Zusammensetzung ist sehr instruktiv. Wir sehen zunichst
daB die nakten Zahlen fiir sich allein nichts entscheiden konnen:
5o sind bei Latemar, Viezzena und Ghegna, die fraglos gleich
alt sind, nur sehr wenig gemeinsame Formen und bei allen dreien
viel mehr idente Arten mit St. Cassian, welches stratigraphisch
héher und mit der Marmolata, welche stratigraphisch tiefer liegt.
Wir sehen, daB der fazielle Faktor ebenso, vielleicht noch mehr
mitspricht, wie das Alter. Was nun die Prozentzahl jingerer Arten
angeht, so schlieBt sich unser Vorkommen etwas enger an Viez-
zena und Latemar als an Marmolata und Esino an (26 gegen 18
einerseits und 28 und 22 andererseits), wobei aber zu bericksich-
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tigen ist, daB 1. Ghegna wohl infolge der geographischen Lage
noch enger an Esino anschlieft, 2. da Forno-Marmolata ecine
engere Verkniipfung zeigt, als Latemar-Marmolata und Ghegna-
Marmolata (22 gegen 10 und 119%)%. Ferner ist bemerkenswert,
wie viel enger Forno an die drei oberladinischen Fundpunkte an-
schliet, als diese drei aneinander. Dabei tritt auch Latemur
Ostgipfel als stark differenzierte Fauna gut heraus. Endlich sei
auch auf die engere Beziehung hingewiesen, die Viezzena einer-
seits und Forno andererseits zu der Marmolata zeigen. Der Grund
dafiir mag darin liegen, dal beide weniger stark differenziert sind,
wie z. B. Latemar Ostgipfel.

Fassen wir das Gesagte zusammen, so ergibt sich, dal} IForno
einen grofleren Prozentsatz jingerer (Cassian-Raibler) Arten ent-
hilt, als die Marmolata und insofern enger an die ,,oberladinischen™
Fundorte ankniipft. Andererseits hat es mit allen diesen mehr
Ubereinstimmung als diese untereinander, was man chen auch
so deuten konnte, daB hier ein weniger differenziertes, dlteres
Stadium vorliegt, aus dem heraus sich die anderen benachbarten
Fundorte differenziert haben. Denn die Marmolata zeigt auch mehr
Ubereinstimmung mit Viezzena und Latemar, wie diese unter-
einander. Welche der beiden Deutungen richtiger ist, werden wir
erst nach Einsicht in die anderen, in vieler Hinsicht wesentlicheren
und klareren Bestandteile unserer Fauna zu entscheiden haben.
Jedenfalls ergibt sich schon hieraus, daB eine einzelne Tierordnung
kaum ein eindeutiges Ergebnis in bezug auf das Alter zu liefern
vermag, was nur einer Betrachtung der Gesamtfauna vorbe-
halten bleibt.

Die von ScrLosSER von Forno erwihnten Lamellibranchiaten
(1895 in der Arbeit von J. Boum), welche in unserem Material
nicht vertreten sind, wiirden wenig an diesem Ergebnis dndern,
es hochstens etwas zugunsten der Marmolata verschieben (Pecten
Rosaliae, Pecten stenodictyus, Schafhdutlia angulata).

Von Formen des deutschen Muschelkalkes kommen drei in
Forno vor; es sind das

Lima subpunctata (Lima Beyrichi nach SiLoMoON;

Pecten discites

Schafhdutlia Laubei (Astarte Antonii GIEBEL).
Am haufigsten sind diese Arten im Wellenkalk.

1 Das ist kein Widerspruch gegen das Vorhergesagte, denn in einem Falle
handelt essich um den Prozentgehalt an jingeren (Cassianer) Formenin den ver-
schiedenen Vorkommen, im anderen um die Gesamtzanl gemeinsamer Arten.
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b) Charakter der Lamellibranchiatenfauna.

Im vorstehenden wurden 128 Muscheln von Forno bearbeitet,
die sich auf 40 Arten und 21 Gattungen und Untergattungen ver- -
teilen. Wir sehen schon daraus, und werden das beim Vergleich
mit den anderen Faunenelementen bestitigt finden, daB die
Muscheln keineswegs den grof8ten und wichtigsten Teil der Gesamt-
fauna ausmachen, bilden sie doch nur etwa 79, aller bearbeiteten
Individuen. Trotzdem treten sic in ciner relativ sehr betricht-
lichen IFormenfille auf und enthalten eine Anzahl charakteri-
stischer Arten, die bisher nur diesem Fundort eigentiimlich sind.
is sind das erstens die Avicularca-Formen, die im Latemarkalk,
bei St. Cassian und in den Pachycardientuffen eine Anzahl éhn-
licher, aber nicht identischer Formen besitzen, die eigentiimlich
dickschalige Mysidioptera lamellosa, einige groBe Limen, die mit
der Cassianer Arca nuda verwandte Arca Latemari und endlich
die Cardiomorpha cassiana, welche zwar in St. Cassian auch
vorkommt, aber bei Forno wesentlich hiufiger ist. Bezeichnender
Weise sind es auch diese Formen, die z. T. zu den hiufigsten
unserer Lamellibranchiaten gehoren, wie aus folgender Zusammen-
stellung ersichtlich ist:

Cardiomorpha cassiana . . . . 149, aller Muscheln
Pecten discites . . . L. . 8% '
Mysidioptera lamellosa e 7%, -
Schafhdutlia Mellingi . . . . . 5% ,, "
Arca of. nuda . . . . . . . . 3% ., .
Pecten subdemissus . . . . . . 5% ., .
Avicularca fornensis . . . . . . 1% ,, "
Avicularca crinostrata . . . . 2% 4

Alle anderen Formen sind nur durch wenige Stiicke vertreten
(1—3). Die haufigsten Gattungen sind:

Pecten . . . . . . . . .. . 16 "0 aller Muscheln
Mysidioptera . . . . . P £ " .
Cardiomorpha . . . . . . . . 14 ?o " -
Schafhdutlia . . . . . . . . . 12% . "
Avicularca . . . . . . L. 9% L, "
Lima . . . . . . . . ... . 8% "
Area . . . . . . . . . ... 7% "

Es sind mithin 20% (34% unter Hinzurechnung der sehr
typischen Cardiomorpha) aller Individuen und 18°, aller Arten
von Muscheln fir unsere Fauna eigentiimlich — ein sehr betricht-
licher Spezialisationsgrad, der nach der vorhandenen Literatur
demjenigen von der Marmolata und von Ghegna gleichkommt,

Verhandl. d. Heidelb. Naturh.-Med. Vereins. N.F. XIV. Bd. 2
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aber doch wesentlich geringer ist als am Viezzenagipfel und in
der sehr eigentiimlichen Latemar-Ostgipfel-Fauna.

Die hiufigsten Arten stimmen in allen diesen Fundpunkten
nicht tberein. Von den Gattungen sind dagegen die Pectiniden,
Mysidiopteren und Schafhdutlien in fast allen Nestern dieser ladini-
schen Kalke in dhnlichen Prozentsitzen vertreten. Eine dhnliche
Avicularca (Avic. cf. arcoidea) tritt am Latemar in grofer Haufig-
keit auf. Dagegen fehlen uns ganz die an den anderen Stellen z. T.
schon sehr reich entwickelten Cassianellen und auch die fur die
Marmolata und fir Ghegna sehr bezeichnenden Myoconchen. Die
fir den Latemar sehr charakteristischen Posidonomyen und Car-
diten, die fir Viezzena auBlerordentlich bezeichnenden Mytiliden
sind bei uns kaum durch einzelne und nicht immer genau identi-
fizierbare Stiicke vertreten.

Was endlich die Zahl der Gattungen und Arten angeht, so
unterscheidet sich unser Fundpunkt kaum von den anderen,
wie aus folgender, den Arbeiten von WiLckeENs, SaLomoN, Tom-
mast und MARIANI entnommenen Zusammenstellung hervorgeht:

Forno . . . . . . .. 21 Gattungen, 40 Arten, 128 Stiicke
Latemar Ost . . . . . 15 =~ 29 . 211 .
Viezzena . . . . . . . 23 ’ 50 156
Ghegna . . . . . .. 20 " 45 196
Marmolata . . . . . . 16 1 32 iber 150 Stiicke
Esino . . . . . . .. 22 89 ?

Nur Esino weicht ab, was sich aber sofort daraus erklart,
daB Marianis Zusammenstellung wohl nicht auf einen Fundort
bezogen ist.

Versuchen wir nun, aus dem Habitus der einzelnen Formen
etwas Gemeinsames herauszuschilen, was auf die besonderen
Faziesverhiltnisse unseres Fundortes einiges Licht werfen konnte,
so scheint das Resultat zunichst nicht besonders ermutigend. Ins-
besondere was die Tiefe der Ablagerung angeht, gewidhren die
Lamellibranchiaten nur wenig Anhaltspunkte. Die meisten unserer
Gattungen, die man heute noch in den Meeren leben sieht, zeigen
eine sehr verschiedene Tiefenverbreitung (vgl. WALTHER, 1893,
Einleitung in die Geologie, II. Teil), die zwischen einigen wenigen
und mehreren tausend Meter Tiefe schwankt. Eine Ausnahme
bildet vielleicht nur Pinna, die, wie es scheint, kaum unter 150 m
Wasserhohe gefunden worden ist.

Auch die Gestalt unserer Formen scheint zunéchst wenig aus-
zusagen; treffen wir doch neben kleinen, zierlichen und dinn-
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schaligen Arten, wie Avicularca, Cardiomorpha und Pecten auch
dickschalige, z. T. recht groe Formen, wie die groBen Latemarien,
die dicken Limen, die dickschalige Mysidioptera lamellosa und
einige Schafhdutlien.

Sehen wir jedoch naher zu, so erscheint eine Scheidung nicht
ganz ausgeschlossen, wenn sie auch durch die Unkenntnis des
Anstehenden zunichst hypothetisch bleibt; immerhin, wenn es
uns gelingt, auch bei anderen Tiergruppen édhnliches aufzufinden,
so haben die folgenden Ausfilhrungen einen grofen Grad der
Wahrscheinlichkeit fiir sich.

Zunichst fallt es auf, wie wenig reichverzierte Formen in
unserem Material vertreten sind. Wenn wir von Avicularca, Avicu-
lopecten, Macrodonund dem radial berippten Pecter sp. absehen, sind
alle ibrigen Formen eigentlich glatt, bezw. nur mit mechr oder
weniger deutlicher Zuwachsstreifung versehen. Nun ist die Be-
deutung der Muschelskulptur fiir die Lebensweise noch sehr wenig
bekannt. DEEckE(1913) weist auf 4 Moglichkeiten hin: 1. Schutz
gegen Verletzung und Feinde, 2. Kriftigung des Verschlusses,
3. Hilfe bei Bewegungen, 4. Verhinderung von tieferem Einsinken
in Schlamm. Ich fiige als fiinftes noch die Versteifung diinner
Schalen hinzu, was sich nur zum Teil mit der ersten Moglichkeit
DeeckEs deckt. Betrachtet man unsere radial verzierten Formen,
so kommt meines Erachtens eigentlich nur der letzte Grund in
Betracht (bezw. DEECKEs erster), denn es handelt sich hier meist
um diinnschalige Formen, die wohl einer solchen Versteifung
bedurft haben konnen. Eingewiihlt bentonisch gelebt hat von
ihnen hochstens Macrodon, bei dem aber die Skulptur viel zu fein
ist, um z. B. einen nennenswerten Schutz gegen das Einsinken
zu gewahren. Desgleichen konnen die zarten Rippen bei Aviculo-
pecten. und anderen teils angehefteten, teils frei flottierenden For-
men wohl kaum als Stiitze der Bewegung im Sinne DEECKEs
verwandt werden (Hebel), da sie mir dazu viel zu zart erscheinen,
wenn ich auch durchaus nicht ldugne, daB eine solche Verwendung
bei kraftigen und besonders mit Dornen versehenen Formen sehr
wohl moglich ist.

Fiir unsere Formen scheint mir eigentlich nur die Maglichkeit
ciner Versteifung und eines Schutzes der Schale vorzuliegen, oder,
um ein triviales Beispiel anzufiihren, dasselbe Prinzip, welches
uns jetzt veranlaBt, Stahl- oder Lederschoner an unsere Stiefel-
sohlen anzubringen, um sie vor allzu rascher Abtragung zu schiit-

oo
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zen. Die Skulptur erscheint ja auch nicht selten abgerieben und
es ist oft klar, dal diese Abreibung nicht erst sekundér im Gestein
entstanden ist.

Soweit es sich bei uns um glatte bentonische Formen handelt,
und als solche sind wohl zweifellos einige Arciden, Schafhdutlien
und andere anzusehen, scheint mir das Fehlen einer kriftigen
Skulptur im Zusammenhang mit dem Vorhergehenden darauf
hinzudeuten, dafl die Gefahr eines tieferen Einsinkens nicht vor-
handen war, daB mit anderen Worten kein sehr feiner Schlamm-
grund den Mecresboden bedeckte, wofir wir noch andere Beweise
mehrfach anfithren werden.

Aul eine weitere Bedeutung der Skulptur kinnte noch hin-
gewiesen werden, die auch bei anderen Ticrgruppen cine meines
Erachtens nicht zu unterschitzende Wirkung haben kann: nédmlich
die Verankerung der Schale in bewegtem Wasser. Gerade bei
uns scheint mir, wie wir noch spiter sehen werden, vieles fiir cine
in sehr stillem Grunde lebende Fauna zu sprechen und es ist also
auch hieraus das Zuriicktreten kraftig skulptierter Formen ver-
standlich.

Damit scheint nun andererseits das Auftreten der dickschaligen
Limen, Mysidiopteren und anderen nicht in Einklang zu stehen,
denn diese groBen, z. T. mit direkt wulstiger Schale ausgestatteten
Formen sprechen doch weit eher fiir bewegtes Wasser oder fiir
die Nihe der Brandung. Wir haben hier in der Tat den Kern-
punkt des faziellen Problems unseres Vorkommens, fiir dessen
Beantwortung erst die Gastropoden klareres Material liefern wer-
den; der Weg kann aber auch schon hier gezeigt werden.

Es ist schon in der Beschreibung des Gesteins von Forno
darauf hingewiesen worden, daB dieses nicht ganz homogen ist.
Neben dem eigentlich fossilreichen weiBen bis hellgrauen Kalk mit
massenhaften Versteinerungen, kommen etwas brecciose, z. T.
rotlich gefarbte Partien vor, die wesentlich weniger Fossilien ent-
halten. Es ist mir nun aufgefallen, daB z. B. Mysidioptera lamel-
losa dort, wo sie aus einem Block der hellweilen Facies mit zahl-
reichen anderen Versteinerungen herausgeschilt wurde, diinnschali-
ger erscheint als in den einzelnen, z. T. rot gefiarbten Sticken
der anderen Facies. Ahnliches gilt fir Latemaria inflata und Plagio-
stoma Mezzovali; auch diese Arten liegen in kleineren, diinnschaligen
Exemplaren vor, welche gemeinsam mit zahlreichen Dinariten
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und anderen in einem Block lagen, wihrend die ganz groBen Stiicke
eher an die rotlich-brecciose, fossilirmere Facies anschlieBen.

Ich vermute daher, daB die in meinem Material vertretene
Fauna nicht unter ganz einheitlichen Bedingungen gelebt hat,
wofiir weiterhin noch andere Stiitzpunkte beigebracht werden
sollen; leider fehlt der sichere Beweis des anstehenden Fund-
punktes.

Was nun die Lebensweise der einzelnen -Formen angeht, so
ist dariiber bisher nur wenig Positives bekannt.

Pecten lebt jetzt vermittelst der Byssusfiden an anderen
Gegenstinden angcheftet oder schwimmt frei herum; wir haben
keinerlei Grund, fir die triadischen Vertreter eine andere Lebens-
weise anzunchmen. Besonders bei den Pectiniden, den kleinen
Limen und den Mysidiopteren, die auch fast stets eine weite hori-
zontale Verbreitung besitzen, haben wir es mit faziell anscheinend
ziemlich indifferenten Formen zu tun, die sich wohl tberall ein-
biirgern, wo sie durch das Vorhandensein anderer Arten giinstige
Lebens- und Anheftungsbedingungen finden; fir sich allein bilden
sie keine Fauna, finden sich aber fast stets in dhnlichen Mengen
in den verschiedensten Vergesellschaftungen wieder.

Die groBen dickschaligen Limen waren dagegen in der Bewe-
gung vermutlich viel mehr gehemmt; es diirfte sich hier zum
groBten Teil um festsitzende Formen handeln, ebenso wie bei den
groBen Mysidiopteren (Latemaria, Mys. lamellosa). Einen Nester-
bau, wie er bei rezenten Limen hiufig vorkommt, halte ich fir
diese dickschaligen Formen nicht sehr wahrscheinlich. Fir die
zierlichere Lima spitzbergensis kiame er dagegen sehr wohl in
Betracht. )

Pinna ist keine Form des tiefen Wassers (BREHM, WALTHER
1893); sie bevorzugt ruhige Buchten, wo sie, mit der schmalen
Seite im Schlamm oder Sand steckend, das breite Schalenende ins
freie Wasser hinausstreckt; insofern ist sie. wenn auch bei uns
nicht haufig, doch fir den Charakter unserer Ablagerung recht
bezeichnend.

Ebenso in ihrer Bewegungsfreiheit gehindert und meist am
Boden liegend bezw. sich eingrabend, leben Formen, wie Macrodon.
Arca und wohl auch Schafhdutlia. Bezeichnend ist vielleicht, daB
auch jetzt Arca im Mittelmeer sehr hiufig auf Muschelsand mit
zahlreichen Kalkalgen vorkommt. Die rezente Area bohrt sich
oft in Lithothamnienknollen ein (WaLTHER 1885) befestigt sich
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auch zuweilen mit Byssusfaden zwischen den Kalkalgen (WALTHER,
Taubenbank). Die Schafhdutlien sind ubrigens weltweit verbreitet
und sowohl in Kalken als in Mergeln und Tuffen vertreten; nie-
mals sehr zahlreich werdend, fehlen sie doch fast nie ganz in mittel-
triadischen Fossilfundstellen; ihre Schalendicke diirfte je nach dem
Vorkommen Schwankungen unterworfen sein.

Posidonomya tritt zuweilen in grofen Mengen, fast gesteins-
bildend auf; bei uns ist sie mehr ein zufalliges, nicht zu reicher
Entwicklung gelangtes Element.

Uber die Lebensweise der Cardiomorphen kann man nichts
sicheres aussagen. Im Karbon liegt ihre Hauptverbreitung im
Kohlenkalk; auch der Buloger Kalk weist solche Formen auf.
Am wahrscheinlichsten ist es wohl, daB ihre Lebensweise den
Mytiliden und Modiolen entspricht und durch ecine Anheftung
vermittelst Byssusfaden bedingt wird.

Zusammenfassend konnen wir sagen: es herrschen in unserer
Fauna kleine, wenig verzierte, diinnschalige, freischwimmende und
durch Byssusfaden sich anheftende Formen vor; diese treten
besonders haufig in der Vergesellschaftung mit Diploporen auf.
Groflere Arten sind im typischen weiflen Dinaritenkalk selten und
dann wohl meist stilliegende oder halb eingegrabene Formen (Arca,
Pinna, Schafhdutlia). Dickschalige Formen, die gelegentlich vor-
kommen, scheinen eher an die rotlich brecciose, fossilairmere Facies
gebunden zu sein.

Oft wird bei mitteltriadischen Faunen auf ihren altertiimlichen,
an das Paldozoikum erinnernden Charakter hingewiesen (Ghegna,
Marmolata, St. Cassian). Auch bei uns wiren solche Vergleiche
moglich. Ich erinnere an das bei Avicularca und Cardiomorpha
Gesagte. Wenn andererseits nahe Beziehungen zu St. Cassian zu
bestehen scheinen, so braucht das bei dem ausgesprochen alter-
tiimlichen Charakter dieser Fauna nicht wunder zu nehmen.

Klasse: Gastropoda.

Ordnung: Prosobranchia CuvIER.
Unterordnung: Aspidobranchina SCHWEIGER.
Familie: Pleurotomariidae p’ORBIGNY.
Genus: Worthenia pE KoNsNck.

46. Worthenia Haeberlet nov. sp. Taf. II, Fig.1a und b.

Vgl.: 1891. Kirre, St. Cassian:
Worthenia Joannis Austriae KLipsT., S. 187, Taf. 11, Fig.17-19.
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Worthenia Bieberi KiTTL, S. 190, Taf. I1, Fig. 34.
Worthenia venusta KitTi, S. 190, Taf. III, Fig. 1—2.
Worthenia Beaumonti Kripst., S. 192, Taf. ITI, Fig. 5.
1894. KitTL, Marmolata:
Worthenia Plutonis KittL, S. 113, Taf. I, Fig. 10.
1895. J. Boenm, Marmolata:
Worthenia Plutonis (?) KittL, S. 216, Taf. IX, Fig. 14.
Worthenia strigata Borum, S. 218, Textf. 5.

1899. KitTL, Esino:
Worthenia cf. Bieberi KitTL, S. 11.

1900. Kirrr, Bakony:

Worthenia Loczyi KitTL, S. 5, Taf. I, Ilig. 3—9.

1908. HAEBERLE, Predazzo:

Worthenia sp. ind. Nr. 1, S. 455 [209].

Ein kleines Stiick, an dem die Gehiuseskulptur schr deutlich
erkennbar ist. ‘

Gehiuse gedrungen, Apikalwinkel grof8 (ca. 88°). Basis maflig
gewolbt, mit deutlicher, aber vermutlich nicht schr tiefer Nabel-
héhlung. Spiralstreifung recht kraftig. Das Schlitzband wird von
zwei Kielen umfaft, deren oberer kriftiger ist und oben von einer
Rinne begleitet wird. Bei schwacher Abscheuerung erscheint das
Schlitzband als Facette. Der untere Lateralkiel ist deutlich und
nur wé’nig schwiicher als der obere. Lateralseite nur wenig ausge-
hohlt und mit vier weiteren Spiralstreifen versehen. Unterhalb
des unteren Lateralkieles erscheinen noch drei weitere schwache
spirale Streifen, danach ist die ziemlich flache Basis glatt, was
aber mit der schwachen Schalenkorrosion zusammenhéngen kann.
In der Mitte der ziemlich flach abgedachten Apikalseite liegt ein
weiterer ziemlich kriftiger Kiel, der einen Knick im Umrif} ver-
ursacht. Beiderseits von ihm sind noch drei weitere Kiele erkenn-
bar, von denen wiederum ganz symmetrisch zwei starkere von
vier schwicheren umfaBit werden. Der Mindungsquerschnitt ist
breit-eiférmig, hinten winkelig. Die Anwachsstreifung ist nicht
sehr-kriftig, wenngleich auch noch deutlich unter der Lupe erkenn-
bar. Sie verlauft von der Naht aus zundchst gerade, biegt dann
am mittleren Apikalkiel nach hinten um und wird dann, nach der
konkaven Ausbuchtung am Schlitzkiel, wieder gerade, scheint
auch diese Richtung auf der Basis beizubehalten.

Trotz naher Beziehungen zu vielen Formen von St. Cassian
und von der Marmolata, ist unser Stiick doch mit keiner von diesen
zu identifizieren. Am ahnlichsten ist HAEBERLEs 1Worthenia sp.
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indeterminata Nr. 1 vom Viezzenagipfel, die sogar wahrscheinlich
ident ist, deren Skulptur aber zu schlecht erhalten ist.

Worthenia strigata Boenm ist dhnlich in der Skulptur der
Apikalseite. Sie zeigt aber eine viel steilere Aufwindung, eine reich
spiral verzierte Basis und soll keine Nabelo6ffnung besitzen, was
allerdings nach der Zeichnung zweifelhaft erscheint. Die viel
gedrungenere Gestalt unseres Stiickes bleibt der Hauptunterschied.

Worthenia Bieberi KirtL von St. Cassian hat nach der Be-
schreibung einen nur sehr kleinen oder fehlenden Nabel, — aufler-
dem eine kraftigere Querskulptur. Sie ist ferner steiler aufgewunden
und besitzt weniger Spiralkiele.

Von den anderen Marmolataformen: W. Plutonis, indifferens,
apunctata und sigaretotdes unterscheidet sich unser Stick vor allem
durch den offenen Nabel. Bei der ersten ist aulerdem die Léngs-
skulptur der Apikalseite wenig entwickelt. W. sigaretoides ist nach
der Zeichnung Boeums und Kirris noch erheblich flacher.

Eine weitere nahestehende Form ist W. Joannis Austriae;
der Unterschied liegt vorwiegend in dem spitzeren Apikalwinkel
und der etwas abweichenden Entwicklung der Spiralkiele. Das-
selbe gilt von Formen, wie W. magna BoEam von der Marmolata und
W. Loczyi aus dem Subtridentinus-Kalk des Bakony.

W. Beaumonti aus den Cassianer Schichten ist eine dhnliche
Form, hat aber kriftigere Ventralkiele und nur zwei Streifen
auf der Apikalseite. Das Fehlen von Knoten auf dem subsutu-
ralen Kiel ist ein Unterscheidungsmerkmal gegeniiber W. sub-
granulata, canalifera, spuria, Toulai und anderen. W. venusta hat
nur einen Nahtkiel. Die &hnlich skulpierte W. praerupta BoEnm
ist steiler gewunden.

So vermittelt die Form zwischen verschiedenen Gruppen, ohne
sich befriedigend an eine derselben anzuschlieBen. Ich halte daher
eine Neubenennung im Anschlu an HAEBERLESs zitiertes Exemplar
fur gerechtfertigt.

Vorkommen: ? Viezzena.

Material: Ein Stick.

47. Worthenia magna BOEHM.

Vgl.: 1895. Worthenia magna Boeny, S. 216, Taf. IX, Fig. 35.
1899. . ,,  Kirry, Esino, S. 11.

Das vorliegende groBe turmférmige Gehéuse schlieBt sich
recht eng an Boeums Beschreibung und Zeichnung an. Der Ge-
hiusewinkel betrigt 64° (bei BoEuM etwas mehr — ca. 70°). Die
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Windungen sind stufig abgesetzt; die Apikalseite ist, besonders
auf dem letzten Umgang, an dem Schlitzkiel flach, schwach aus-
gehohlt und steigt dann ziemlich rasch gegen die Naht an. Die
beiden Lateralkiele sind sehr scharf und schlieBen eine breite,
ziemlich flache Lateralrinne ein. Die Basis ist hochgewilbt, un-
genabelt. Der Miindungsquerschnitt ist oben winkelig, die Miin-
dung nicht erhalten aber wohl etwas ausguBartig vorgezogen.
Die Spiralskulptur ist kriiftig, auf der Apikalseite allerdings infolge
der mangelhaften Erhaltung etwas verwischt. Tmmerhin sind auch
dort noch Reste von Spiralkielen sichtbar, von denen die unteren,
wie bei BoeuM, schmiiler sind als die oberen. In der Lateralrinne
sind 3—4 flache Kiele, durch eingerissene schmale Furchen getrennt,
erkennbar. Denselben Charakter trigt die Basisriefung, dic aus
etwa 18 breiten und flachen Kielen besteht. Der untere Lateral-
kiel liegt auch auf der vorletzten Windung etwas iiber der Naht.
Eine sehr dhnliche Form ist Worth. esinensis (KirrL, 1899,
S.12, T.1, Fig.8—11). In der Grifle des Apikalwinkels steht
sie unserer Form sogar niher, doch machen die Zeichnungen
KirTLs einen schlankeren Eindruck; es scheint auBerdem ein
noch grioBerer Teil der oberen Windungen iber der Naht heraus-
zutreten. Ferner soll auf der Apikalseite nur ein kriftiger (und
meistens noch ein schwicherer) Kiel vorhanden sein, wiihrend bei
uns eine gleichméaBigere und kriftigere Riefung vorliegt. Auch die
Lateralrinne trdgt bei uns mehr Kiele. Der untere laterale Neben-
kiel ist weniger deutlich ausgeprdgt. Das sind allerdings wohl
nur recht belanglose Details, die aber doch eher fiir eine Zugehorig-
keit unseres Stiickes zu W. magna sprechen. Die nahe Verwandt-
schaft beider Formen ist aus dieser Erlduterung ersichtlich.
Vorkommen: Marmolata; . esinensis — Esino und Mar-

molata.
Material: Ein Stiick.

Genus: Wortheniopsis J. BoEHM.

48. Wortheniopsis (?) n. sp. ex aff. Margarethae KittL. Taf. I1.

Fig. 2.

Vgl.: 1894. Pleurotomaria Margarcthae KitTL, Marmolata, S 114, Taf. VI,
Fig. 1 -3.

1895. Wortheniopsis Margarethae Bornw, S. 220, Taf. XIV, Fig. 2%,
Textfig. 6.

1899. Wortheniopsis Margarethae KiTTL, Esiro, 8. 14,
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1899. Wortheniopsis Quirinii KitTL, Esino, S. 14, Taf. I, Fig. 14—15,
Textfig. 2.

1913. Wortheniopsis Margarethae Tommasy, S, 35, Taf. III, Fig. 7—8.

Ein turmférmiges Geh&use mit einem Apikalwinkel von 480
und Umgéngen, deren sichtbarer Teil etwas mehr als doppelt
so breit wie hoch ist. Die Basis gew6lbt, vermutlich ungenabelt.
Mindungsquerschnitt breit rundlich, etwas winkelig. Die Schale
ist leider korrodiert und nur auf dem letzten Umgang erhalten.
Eine obere Lateralkante ist deutlich erkennbar, dariiber steigt
die Apikalseite recht steil zur Naht an, so da der stumpfe Winkel
zwischen Apikal- und Lateralseite jedenfalls groBer als 1200 ist.
Die Lateralseite ist etwas abgeflacht und gegen die Basis von
einer ebenfalls stumpfen, facettenartigen Kante begrenzt. Deut-
lich erkennbar ist ein weiterer Kiel unter der Naht und einer
auf der Basis, etwa in deren Mitte gelegen. Der untere Lateral-
kiel und der Basiskiel bestehen eigentlich aus zwei Kielen, die
durch eine schmale und seichte Rinne getrennt sind. Diese er-
scheint punktiert infolge einer Durchkreuzung mit den Zuwachs-
streifen. Ist die Schale abgescheuert, so erhalten die Kiele das
Aussehen einer Facette. Ahnliches gilt von dem oberen Lateral-
kiele: unterhalb desselben erscheint eine schmale punktierte Linie,
die wohl dem Schlitzband entspricht und unter der ein schmales
flaches Band durch eine scharf eingeschnittene strichformige Rinne
von der Lateralseite abgetrennt wird. Diese Verhéltnisse erinnern
mehr an Kirtes Darstellung von der Gestalt des Schlitzbandes,
als an die Beschreibung Boerms. Auflerdem sind nur noch auf
der Apikalseite sehr schwache Spiralstreifen mit der Lupe erkenn-
bar. Auf der Lateralseite und der Basis sehe ich sie nicht, betone
aber nochmals die Korrosion der Schale. Die Anwachsstreifen
sind wenig deutlich, auf der Apikalseite schwach nach hinten
geschwungen, auf der Lateralseite gerade oder nur unmerklich
nach vorne ausgebaucht und dann ebenfalls ziemlich gerade iiber
die Basis verlaufend. Nur in der Ndhe des Nabels sind sie nach
hinten geschwungen.

Die undeutliche Ausbildung der Lateralkiele spricht fir die
Zugehorigkeit zu Wortheniopsis. Die Gestalt stimmt gut mit
W. Margarethae, die etwas breiteren Umgénge noch besser mit
W. Quirinit iberein. Der Nahtanstieg ist auf den Abbildungen
Kirris steil, was auf die Figuren Boerms und Tommasis aber
nicht zutrifft. Die Langsskulptur ist bei der genannten Form
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jedoch viel kraftiger und deutlicher ausgebildet; insbesondere
fehlen bei uns die bis zu 0,5 mm breiten, zahlreichen Streifen der
Basis. Wenn auch die Korrosion der Schale mitspielt, so ist nicht
zu vergessen, dafl nach den genannten Autoren diese Skulptur
selbst auf Steinkernen zutage tritt, was bei uns nicht der Fall ist.
Auch die Anwachsstreifung ist verschieden: sie ist bei den bisher
bekannten Species mehr nach vorne konvex, auf der Basis mchr
zuriickgezogen, withrend sie bei uns viel gerader verliuft. Es mag
sich daher wohl um eine neue Art handeln, die ich nur wegen
der nicht intakten Schale nicht neu benenne.

Das Fragment eines kleineren Stiickes mit besser erhaltener
Schale zeigt genau die gleiche Skulptur, zudem noch einen Wulst
um den Nabel, der bei dem grifleren Stiick nicht recht sichtbar
ist. Die Lateralkanten sind etwas schirfer, die Gestalt, soweit
das Fragment es beurteilen 1aBt, etwas schlanker. Es scheint
mithin die charakteristische Skulptur sehr friih aufzutreten; bei
W. Margarethae nach Boeum wohl etwas spiter. Trotz der etwas
schlankeren Gestalt vereinige ich dieses Stiick unbedenklich mit
dem grofleren.

Vorkommen: W. Margarethae ist von der Marmolata und
von Ghegna, W. Quirinii von Esino bekannt.

Material: 2 Sticke.

Familie: Turbinidae Apams. Genus: Collonia GRAY.

49. Collonia cincta MU NSTER, var. sizcarinata HAEBERLE.
Literatur: Siehe HAEBERLE, 1908, S. 319 [73], Taf. II, Fig. 13—15.

Meine Stiicke sind mit denen HAEBERLEs vollkommen iden-
tisch, so daB eine Beschreibung unnétig erscheint. Der Apikal-
winkel ist bei dem gréB8eren Stiick nicht festzustellen, da nur
die letzte Windung erhalten ist, bei dem kleineren ist er auch nicht
genau meBbar, diirfte aber etwas stumpfer sein, wie an HAEBERLES
reifen Exemplaren, was iibrigens nach demselben fir Jugendformen
auch zutrifft. Dieses zweite Stiick zeigt die beiden Apikalkiele
nicht in der Schirfe wie HAEBERLEs junge Sticke. Als weiteres,
ganz geringfiigiges Unterscheidungsmerkmal kann erwihnt werden,
daB die sechs Kiele an meinem groBeren Stiick etwas gedrangter
stehen und daB die Spirallinien auf der Basis kraftiger sind und
mehr den Charakter von Kielen tragen. Thre Zahl ist acht, ein-
gerechnet drei kraftigere um den Nabel, wie sie auch HAEBERLE
erwahnt; mithin ist ihre Zahl anscheinend um eines geringer als
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an dem groferen Stick des genannten Autors, wobei aber die
GroBenunterschiede in Betracht zu ziehen sind. Die Anwachs-
streifung ist ganz die gleiche und so kann an der Identitat kein
Zweifel bestehen.
Vorkommen: St. Cassian, Cortina, Latemar, Viezzena.
Material: 3 Sticke.

Familie: Neritidae Lam. Genus: Nerilaria KOKEN.

Neritarta comensts M. HoERNEs et variat.

Der Formenkreis der Neritaria comensis gehort neben einigen
Ammoniten zu den hiufigsten Fossilien unseres Fundpunktes.
HaeBeRLE hat bei Bearbeitung der benachharten Fundorte schon
hervorgehoben, dafl die meisten hierzu gehorigen und von KirTL
als besondere , Arten‘ unterschiedenen Formen in Wirklichkeit
nur Varietaten sind, von N. comensis typ. durch unmerkliche
Uberginge unterschieden, was iibrigens auch KirrL schon ver-
mutete. Mein reiches Material bestétigt diese Auffassung aufs
beste. In der Tat mufl man ehrlicherweise eingestehen, daB8 hier
jede scharfe Trennung unméglich ist und zu einer falschen Anschau-
ung iiber das Material fithren wiirde, besonders dort, wo man zum
Vergleich nur auf Abbildungen angewiesen ist. Da nun auBerdem
fast an jedem Fundort, wo die Art einigermaBen hiufig ist, auch
gleich fast der gesamte Formenreichtum auftritt, so erscheint der
von HAEBERLE eingeschlagene Weg, die einzelnen Formen nur als
Varietdten zu betrachten, als der richtige. Nur erlaubt mir mein
Material noch etwas weiter zu gehen und Formen, wie N. ofo-
morpha, ingrandita, orbiculata, incisa und subincisa auch in diese
Variationsbreite einzubeziehen. Gerade hier liegen mir die haufig-
sten und kontinuierlichsten Uberginge vor, die ich zuweilen selbst
als Varietdten kaum zu unterscheiden vermag und es daher vor-
ziehe, sie mit einem Doppelnamen (inter-inter) zu bezeichnen.

50. Neritaria comensis M. HOERNES typ.
Literatur: Siehe HAEBERLE, 1908, S. 353 [107], 481 [285], 540 [294].

Die typische Form ist durch eine ziemlich hohe Spira, rund-
liches Gehiuse und gegen die Naht etwas abgeflachte Apikal-
seite gekennzeichnet. Ganz grofle Sticke, wie das HAEBERLEs
aus Val Sorda, fehlen mir. Die weniger eingerollten Stiicke mit
hoher Spira hat KitTL zunédchst (1894, Marmolata, S.130) als

1 Uber das Wesen dieser Variationen ( ? Varianten) siche Anhang.
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N. exposita bezeichnet, dann aber (1899, S. 62) diese Art wieder
gestrichen; ohne den Namen wieder einfithren zu wollen, michte
ich doch bemerken, dafl ich bei drei Stiicken eine Ausbildung
in dieser Richtung verzeichnen kann.

Vorkommen: Marmolata, Esino, Wettersteinkalk, Ramsau-
dolomit, Latemar, Viezzena, Val Sorda.

Material: 34 Stiicke und 3 zu var. ezposita hinneigend.

Von der typischen Form gibt es mehrere Wege der Umformung:

1. Eine Abschrigung der Apikalscite fihrt uiber var. calcitica
zu var. candida und subcandida mit der Abzweigung einer besonders
hoch gewundenen Varietiit bifasciata;

2. eine mehr kugelige Ausbildung mit hiherer konischer Spira
wird zu var. papilio, mit niedriger Spira zu var. orbiculata gestellt;
von hier fihren weitere Wege;

3. eine ohrformige Verldngerung des letzten Umganges fiihrt
zu var. otomorpha und im Extrem, mit sehr schiel gestellter Min-
dung zu var. ingrandita; bleibt die Spira niedrig, so kann man
eine var. depressa unterscheiden; die beiden anderen kann man
auch direkt von var. calcitica ableiten;

4. die Ausbildung einer subsuturalen Depression fiithrt ganz
unmerklich zu subincisa und, sofern eine hihere Spira vorliegt,
vielleicht direkt von comensis typ. zu var. incisa. Diese beiden
Formen sind aber auch durch Uberginge verbunden.

51. Neritaria comensis var. calcitica KI1TTL.
Literatur: Siehe HAEBERLE, 1908, S. 354 [108], 482 [236].

Fehlt die Abflachung auf der Apikalseite und besteht thithin
eine mehr oder weniger deutliche Abschrigung derselben, so liegt
die Varietat calcitica vor. Ich besitze Exemplare, wo diese Ab-
schragung nur angedeutet ist, die also als .. comensts var. comensts-
calcitica zu bezeichnen wiren und solche, die schon stark konisch

abgeflacht sind.
Vorkommen: Marmolata, Esino, Latemar, Viezzena.
Material: comensis-calcitica — 14, calcitica — 13 Stick.
52. Neritaria comensis var. candida KITTL.
Literatur: Siehe HAEBERLE, 1908, S. 355 [109], 483 [237].

Es liegen mir nur zwei Stiick vor, welche ich zu dieser schon
konischen Art stellen michte. Charakteristisch scheint mir auBer
der schlanken Gestalt die nur schwach nach hinten unten gebogene
Anwachsstreifung zu sein.
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Vorkommen: Marmolata, Esino, Latemar, Viezzena, Ramsau-
dolomit, Spitzkalk. ? Suddeutscher Muschelkalk.
Material: Zwei Stiick.

53. Neritaria comensis var. subcandida KirrL.

Vgl.: 1894. Protonerita subcandida KitTL, Marmolata, S. 130, Taf. II, Fig. 24.

Obwohl Boeum (1895, S. 237) und spéter auch Kirrr (1899,
S. 65) sich fiir eine Vereinigung mit der vorhergehenden Form aus-
gesprochen haben, méchte ich einige meiner Stiicke, die eine schr
niedrige und mehr stumpfwinklige Spira bei starker konischer
Abflachung des letzten Umganges zeigen, doch cher hierher stellen,
da mir direkte Uberginge fehlen und da diese Varietit hiernach
mindestens ebensoviel Berechtigung besitzt wie alle anderen.

Vorkommen: Marmolata, ? Latemar (nach Krirry).

Material: Drei Stiicke.

54. Neritaria comensis var. bifasciata Stopp.
Litertur: Siehe HAEBERLE, 1908, S. 357 [111].

Zwei schlanke, ziemlich steil aufgewundene Gehduse mit
einer nur wenig abgeschriagten Apikalseite des letzten Umganges,
im ubrigen der var. calcitice nahestehend, seien hier unter-
gebracht.

Vorkommen: Marmolata, Esino, rote Kalke von Katra-
bocza (?), ob. Muschelkalk von Marlenheim ( ?), Latemar.

Material: Zwei Stiicke.

55. Neritaria comensis var. papilio STOPP.
Literatur: Siehe HAEBERLE, 1908, S. 356 [110].

Rundliche Gehéduse mit schon konischer Spira und schwacher
Abdachung des letzten Umganges; sie zeigen einerseits Uberginge
zu orbiculata und comensis, andererseits zu calcitica. Meine Bestim-
mung beruht auf einem Vergleich mit HAEBERLEs Original.

Vorkommen: Marmolata, Esino, Latemar.

Material: Zwei Sticke.

56. Neritaria comensis var. orbiculata Stopp.
Vgl.: 1894. Protonerita calculus Ki1TL, Marmol., S. 131, Taf. III, Fig. 2.
1894. Protonerita subincisa KiTTL, Marmol. (ex parte), Taf. II, S. 131,
Fig. 26, 27 (non Fig. 28).
1895. Neritaria calculus KitTL, BoEuM, S. 236 (Taf. XIII, Fig. 9?;.
1895 ? Neritaria otomorpha KitTL, BoERY, 8. 237,
1895 ? Neritaria conomorpha KitTL, BoEuy, Taf. XV, Fig. 23.
1899. Neritaria orbiculata, KitTL, Esino, S. 67, Taf. III, Fig. 1922,
Textfig. 13.
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Es ist das eine Ubergangsform, die nach verschiedenen Seiten
Beziehungen aufweist. Typisch ist eine niedrige Spira und ein
kugeliges Gehéduse, oft mit Andeutung einer subsuturalen De-
pression. Ist die Spira hoher ausgebildet, so leitet die Form
unmerklich zu N. comensis typ. Gber, wird die subsuturale De-
pression deutlicher, so liegt cin Ubergang zu subincisa vor, breitet
sich der letzte Umgang ohrfirmig aus, so ist keine rechte Trennung
gegen otomorpha moglich. Gegen papilio ist, wie KirrL hervor-
hebt, die Unterscheidung auch unscharf. Kleine Stiicke der vier
Formen sind iiberhaupt nicht zu trennen. In dieser Ubergangs-
form liegt die Berechtigung, auch die anderen in die Variations-
breite von N. comensis einzubezichen.

Vorkommen: Marmolata, Esino.

Material: N. comensis var. orbiculata — 35, var. orbiculata-
comensis — 5, var. orbiculata-subincisa — 30.

57. Neritaria comensis var. subincisa Kirrr.
Literatur: Siehe HAEBERLE, 1908, S. 358 [112], 541 [295].
Ferner: 1908. Neritaria subincisa KittL, Dobrudscha, S. 486.

Eine etwas hohere Spira und eine deutlichere subsuturale
Depression unterscheiden die Form von var. orbiculata; nur ein
Stiick, leider beschidigt, betrachte ich als typisch; andere scheinen
mir schon zu incisa iiberzuleiten, da sie eine noch etwas hohere
Spira und eine breitere Depression besitzen. Der Unterschied
beider Varietiten ist nicht sehr klar und schon KitTL hat sie nur

bedingt getrennt.
Vorkommen: Marmolata, Esino, Latemar, Hagighiol (Do-

brudscha).
Material: 1 Stiick typisch, 6 var. subincisa-incisa. -

58 Neritaria comensis var. incisa KiTTL.

Literatur: Siche HAEBERLE, 1908, S. 484 [238].

Ein hoher aufgewundenes Stiick mit breiter subsuturaler De-
pression stelle ich hierher; eine auffallende Hinabrickung der Naht
auf dem letzten Umgang, wie bei subincisa, ist auch hier vorhanden.
Auf eine wohl rein duBere Ahnlichkeit mit einer Abbildung von
BroiLt von Cryplonerita elliptica (1907, T. IX, Fig. 20) sei noch
hingewiesen.

Die Gruppe der var. incisa bildet, nach der wohl richtigen
Auffassung von KiTTL, einen direkten Cbergang zu den Trachy-
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neriten (Tr. quadrata). Siehe 1894, Marmolata, S.131 u. 1899,
T. 11, Fig. 11. '
Vorkommen: Marmolata, Esino, Viezzena, Ramsaudolomit
und ? Subtridentinuskalk von Katrabocza (Bakony).
Material: Ein Stiick.

59. Neritaria comensis var. depressa var.nov. Taf. I, Fig. 3.

Diese Abart des Stammes steht der var. otomorpha nahe, unter-
scheidet sich aber doch deutlich durch die viel niedrigere Spira.
Die Gestalt ist sehr niedrig, der letzte Umgang gro8 und ohrférmig
ausgezogen. Wenn auch Uberginge zu var. olomorpha mit hoherer
Spira vorhanden sind, so schlieBt sich die Varietit doch anderer-
seits sehr eng an var. orbiculata an und ihre mehr oder weniger
grofle Selbsténdigkeit scheint mir nicht schlechter begriindet als
die der anderen Varietiten.

Material: Var. depressa — 8 Stiick, var. orbiculata-depressa
— 26 Stiick.

60. Neritaria comensis var. otomorpha Kirrr. Taf. II, Fig. 5a
und b, 6.
Literatur: Siehe HAEBERLE, 1908, S. 485 [239].

Da mir Stiicke vorliegen, die direkt zu var. calcitica und
comensis typ.! iiberleiten, betrachte ich auch diese ,,Art” nur als
Varietat, die allerdings vom Grundtypus schon etwas mehr ab-
weicht. Charakteristisch ist die ohrformig ausgezogene letzte
Windung, die sehr verbreitert und auf der Apikalseite schwach
abgeschrigt erscheint; dadurch entstehen Ubergéinge zu var.
calcitica, wihrend die Stiicke mit etwas niedrigerer Spira zu de-
pressa und orbiculata uberleiten. Die Miindung ist etwas schief
gestellt, jedoch nicht so stark wie bei var. ingrandita.

Vorkommen: Marmolata, Esino, Viezzena.

Material: 5 Stiicke mochte ich als typisch betrachten, wah-
rend 4 weitere zu var. calcitica Uberleiten.

1 Bin solches Stiick ist z. B. Fig. 5, Taf. II, welches sich durch die
geringere Abflachung der letzten Windung der HaeBERLEschen Fig. 38,
Taf. ITI, nahert; unsere Zeichnung ist von HaeBerLEs Fig. 11 Taf. IV (oto-
morpha) recht verschieden, was aber, wie ich mich am Originale iberzeugen
konnte, wesentlich an der Stellung der Zeichnung liegt: bei uns ist sie etwas
von oben genommen, bei HAEBERLE von unten, was eine niedrigere Spira
vortauscht, als an seinem Original tatsachlich vorhanden ist. Die Originale
stimmen weit besser iberein, nur leitet, wie gesagt, bei unserem Stick dic
geringere Abschragung der Apikalseite zu comensis typ. iber.
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61. Neritaria comensis var. ingrandita KirrL. Taf. 11, Fig. 4a u. b,
Vgl.: 1894. Protonerita ingrandita KittL, Marmol., S. 132, Taf. III, Fig. 1.

1895. Neritaria ingrandita J. Boenm, S. 236, Taf. XI, Fig. 3.

1899. . . KirTL, Esino, S. 70.

Diese Form stellt gewissermaflen cin Extrem dar. Als beson-
ders charakteristisch betrachte ich das Hinabriicken der Naht
auf der letzten Windung und die bedeutende Schiefstellung der
Mindungsebene. Wo die Miindung fehlt, ist wegen der mit var.
otomorpha gemeinsamen ohrformigen Verlingerung und starken
Verbreiterung der letzten Windung cine sichere Unterscheidung
gegen diese Varietdt nicht maoglich.

Vorkommen: Marmolata.

Material: Neun Stiicke betrachte ich als typisch.

AuBlerdem liegen mir noch etwa 160 Neritarien vor, die simt-
lich zu comensis im weiteren Sinne gehiren, aber wegen der frag-
mentéiren Erhaltung nicht genau bestimmbar sind.

Gesamtmaterial an Nerit. comensis et var. — 364.

Genus: Cryptonerita KiTTL.

62. Cryptonerita elliptica KiTTL.

Literatur: Siehe HAEBERLE, 1908, S. 486 [240].
AuBerdem: Broivri, 1907, S. 102, Taf. IX, Fig. 19, 20. — Tommas1, 1913, S. 43.

Das Gehduse ist sehr stumpf konisch, niedrig; die Naht wird
von einer mehr oder weniger deutlichen Depression begleitet. Die
Anwachsstreifung ist nicht sehr schief nach hinten gerichtet, —
bei einigen Stiicken sogar fast gerade. Sonst habe ich der HAEBER-
LEschen Beschreibung, mit dessen Stiicken die meinigen gut tber-
einstimmen, nichts hinzuzufiigen. Die von BroiLr aus dem Pachy-
cardientuff abgebildeten Stiicke, besonders Fig. 20, weichen durch
etwas hohere Gestalt und stédrkere subsuturale Depression von der
typischen Form ab. Ein Fehlen der subsuturalen Depression und
damit verbundene schwache Abschrigung der Apikalseite ver-
mittelt Uberginge zu Cr. conoidea.

Vorkommen: Marmolata, Esino, Pachycardientuff, Viezzena,
Ghegna, ob. Wellenkalk von ob. Schlesien.

Material: 30 Stiicke, 4 weitere mit abgeschragter Apikalseite.

63. Cryptonerita conoidea J. BOEHM.

\igl.: 1895. Cryptonerita conoidea J.Boeny, S.242, Taf. XI1I, Fig. 1, Textf. 26.
1899. . . Kitte, S. 71, Taf. I, Fig. 16, Textf. 16.
1908. HaeBERLE, S. 359 {113], Taf. IV, Fig. 12

"

und S. 487 [241].

Verhandl 4. Heidelb. Naturh.-Med. Verrins. N. F. XIV. Bd. A4
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Eine durch steilere Aufwindung und spitzer-konische Gestalt
von der vorhergehenden unterschiedene Form. Meine Stiicke
stimmen mit denen HAEBERLEs vom Latemar gut iiberein. Da
auch HAeBERLE und KiTTL sie wenigstens provisorisch von Cr.
elliptica abtrennen und die Unterscheidung immerhin méglich
erscheint, folge ich ihrem Beispiel, obgleich einige meiner Stiicke
Ubergiinge zu bilden scheinen.

Vorkommen: Marmolata, Esino, Latemar, Viezzena.

Material: 4 Sticke und 5 conotdea-elliptica, mit etwas weniger
spitzer Spira.
Nicht sicher einzureihen sind 19 weitere Cryptoneriten.

Genus: Trachynerita KitTL.

64. Trachynerita quadrata Stopp.

Vgl.: 1858. Turbo quadratus Stoprani, S. 63, Taf. XIV, Fig. 8—11.
1894, Trachynerita fornoensis KittL, Marmol., S. 134, Taf. ITI,Fig. 9 —12.
1895. o J. Boenn, S. 240, Taf. X, Fig. 4, Textf. 25.
1899. Trachynenta quadrata KirTi, Esino, S. 72, Taf. II, Flg 1-—2.
1908. ’ ' HaeBERLE, S. 543 [297], Taf. IV, Fig. 14.
Der Beschreibung HAeBERLES von den in Lastei di Val Sorda
gesammelten Exemplaren ist kaum etwas hinzuzufiigen, da Mate-
rial und Erhaltung der groBen Stiicke eigentlich identisch sind;
nur sei bemerkt, was schon KirrL hervorhebt, da am Ende
der letzten Windung die zu groben Falten angewachsenen Zu-
wachsstreifen schon eine Andeutung von Rippen am Rande der
rinnenformigen Nahtdepression bilden. Die Innenlippe ist stark
kallos verdickt und mit einem Umbonallappen versehen.

Aufler den groBen Stiicken, die anscheinend eine Lumachelle
fir sich bilden und an das rotliche, etwas brecciose Material ge-
knupft erscheinen, wie es HAEBERLE von Val Sorda vorlag, sind
kleine Stiicke h#ufig, die in den typischen hellen Kalken auf-
treten und vollkommen mit KirrLs und Borums Beschreibung
tibereinstimmen. Sie sind, wie KirrtL bemerkt, gewissermafien
Uberginge zu Nerit. incisa-subincisa.

Vorkommen: Marmolata, Esino, ob. Wellenkalk von Ober-
Schlesien.

Material: 11 groBe, 20 kleine Stiicke; die grofen sind in
den typischen hellen Kalken mit Din. avisianus recht selten.
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Familie: Neritopsidae FiscHER.
Genus: Marmolatella KrrrL.

65. Marmolatella cf. complanata STOPPANI.
1894. Marmolatella planoconvexa, K1TTL, Marm., S. 144, Taf. IV, Fig. 1-4.
1895. . . , J. Boenm, S. 255, Taf. X, Fig. 16.
1895. Marmolatella cf. complanata, J. Borum, S. 255, Taf. X,Fig.17;

Taf. XI, Fig. 1.

1899. Marmolatella complanata, KittL, Esino, S. 46, Taf. VIII, Fig. 7

bis 8; Taf. IX, Fig. 7—10.
1899. Marmolatella planoconvexa, TornQuist, S. 360, Taf. XX, Fig. 4.
1908. Marmolatella cf. complanata, HAEBERLE, S. 537 [291]. (Dasclbst

weitere Synonima.)
Ein Gehduse mit z. T. abgebrochener Spira, welches daher

nicht ganz einwandfrei zu bestimmen ist. Die anscheinend etwas
erhabene Spira und die nicht sehr breite Abflachung der Apikal-
seite veranlassen mich, das Stiick hierher und nicht zu der éhn-
lichen Marm. applanata KirtL zu stellen. Die von TornQuisT
bei seiner Marm. planoconveza beschriebene Andeutung einer sub-
suturalen Depression am Ende der letzten Windung ist auch hier
erkennbar.

Vorkommen: Sasso della Margherita bei Agordo, Marmo-
lata, Esino, Spitzkalk, ob. Wellenkalk von Ob.-Schlesien (?),
Mte. Salvatore,Val Sorda.

Material: Ein Stiick.

Genus: Dicosmos CANAVARIL
66. Dicosmos mammispira KITTL.
Literatur: Siehe HAEBERLE, 1908, S. 331 [85].
Die Gattung ist durch die fehlende Resorption der inneren

Windungen und durch schief nach hinten gerichtete Anwachs-
streifen auch an unseren Stiicken gut charakterisiert.

Fiir die Art ist die subsuturale Depression und im Zusammen-
hang damit die Emporziehung der Apikalseite zwischen Depression
und Naht gegen den vorhergehenden Umgang bezeichnend. An
manchen meiner Stiicke ist der sonst haufig abgebrochene Apex
erhalten.

Die, meiste Ubereinstimmung besteht mit TorNQuisTs Exem-
plar vom Mte. Spizze (1899, S. 358, T. XX. Fig. 2, Dic. terzadica
von HAEBERLE auch zu mammispira gestellt). Die HAEBERLE-
schen Stiicke haben eine niedrigere Spira und schlicBen sich daher
cher an TorNQUIsTs var. pulckra an (a. a. 0. S. 359, T. XX, Fig. 3.
in der Tafelerklarung als var. recubariensis bezeichnet).



372 S. von Bubnoff: [116

Vorkommen: Marmolata, Mte. Terzadia (Friaul), Latemar
Ost, Mte. Spizze (tiefere ,,Buchenst. Sch.”).
Material: 11 Stiicke.

67. ? Dicosmos sp.

Ein einzelnes, beschadigtes Stiick sei hier kurz erwihnt; es
schlieBt sich in der Ausbildung der subsuturalen Depression an
die vorhergehende Art an, besitzt aber eine hohere und spitzerc
Spira. Die Anwachsstreifung ist schrig nach hinten gerichtet.
Ob die inneren Windungen nicht resorbiert sind, konnte ich, ohne
das Stiick ganz zu verderben, nicht entscheiden und so bleibt die
Gattungszugehorigkeit nicht ganz sicher.

Material: Ein Stick.

Unterordnung : Ctenobrachina SCHWEIGER.
Familie: Pyramidellidae GRraY.
Genus: Loxonema PHILIPPS.

68. Loxonema invariabile KiTTL.
Vgl.: 1894. Loxonema invariabile KitTL, Marm., S. 152, Taf. VI, Fig. 4.

1895. ” ' J. Boenm, S. 265, Textfig. 53.

1899. . . KirtL, Esino, S. 88.

Als Hauptunterschied von Loz. invariabile und L. subvariabile
betrachtet HAeBERLE (S. 383 [137]) die Zunahme der Windungen
an Hohe bei der ersten Art und ihre hoch-rhomboidische Miindung.
Die etwas verlingerte Miindung mit vorgezogener Spindel ent-
spricht bei einigen unserer Stiicke dieser Definition, wenn auch
die Hohenzunahme der Windungen nicht so auffallend ist. Dagegen
liegt mir noch ein anderes Stiick vor, welches zwar diese Zunahme
sehr deutlich zeigt (Verhiltnis —]?I’_I—rgig oben —2,0, unten —1,5),
dafiir aber eine etwas mehr gerundete, allerdings nicht mehr ganz
intakte Mindung aufweist. Immerhin mochte ich auch dieses
Stiick hier unterbringen. Erst reichlicheres Material konnte zeigen,
ob der Unterschied beider Arten tatsichlich scharf ist. Die Basis
ist abgeflacht, die Umgéinge schwach gerundet, die Néhte nicht
sehr tief. Die Anwachsstreifen sind wenig S-formig gebogen,
stellenweise scheinen Spuren von Spiralstreifung vorzuliegen. Der
Apikalwinkel betrigt 180—20°.

Vorkommen: Marmolata.

Material: 3 Stiicke und ein wohl hierher gehirendes Frag-
ment.
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69. Loxonema subvariabile KitTL.

Vgl.: 1899. Loxonema subyariabile KitTL, Esino, S. 88, Taf. XI, Fig. 19.
1908. . ' HAEBERLE, 8. 383(137), Taf. V, Fig. 9—10.
Hierher stelle ich, der HaeBerLEschen Definition folgend,

ein Stick, welches von der vorhergehenden Art durch eine rund-

liche Miindung und durch gleichmaBig hoch bleibende Umginge

charakterisiert wird. Das Verhiltnis der Breite zur Hohe ist 2,0

und bleibt lings der ganzen Spira konstant. Sonst ist das Stiick

kaum von der vorhergehenden Art unterschieden. Der Apikal-
winkel betragt 19°.

Vorkommen: Esino, Latemar Ost.

Material: Ein Stick.

70. Loxonema (Anoptychia) cf. supraplecta Miinst. Taf. 11, Fig. 19.
Vgl.: 1894, Lozonema (Anoptychia) supraplecta Kittr, St. Cassian, 8. 155,
Taf. IV, Fig. 54, 55 und besonders Taf. VI1I, Fig. 6.

Mit ecinigem Zweifel reihe ich mehrere meiner Stiicke hier ein,
die wohl recht bezeichnend sind, aber wegen der fragmentiren
lirhaltung kaum zu einer sicheren Trennung und ldentifizierung
genugen.

Der Gehiausewinkel betriagt 18° die Windungen sind oben
etwa doppelt so breit als hoch und nehmen nach unten an Hohe
zu; eines der Stiicke hat etwas niedrigere Umginge, stimmt aber
sonst vollkommen mit den ibrigen iberein. Die Flanken der
Umgiinge sind gewdlbt und zwar an den oberen Windungen starker
als unten — ein Verhalten, welches bei Lozxonema vielfach charak-
teristisch ist und vielleicht geeignet erscheint, ein Unterscheidungs-
merkmal gegeniiber Trypanostylus und Spirostylus zu bilden, bei
denen oft das Gegenteil der Fall ist. Die Nahte sind ziemlich
tief eingeschnitten im Zusammenhang mit einer allerdings sehr
gerundeten Kante, die nur an den unteren Umgingen deutlicher
hervortritt und fiir die Zugehorigkeit zu A noptychia sprechen wiirde.
Basis flach gewolbt. Miindung, soweit erkennbar, trapezoidal
gerundet. Anwachsstreifen schwach S-formig gebogen. Sehr charak-
teristisch ist die Léngsstreifung des Gehiuses, welche aber nur
an den obersten Windungen wirklich deutlich ist und aus etwa
5—6 feinsten Spiralkielen besteht. Auf den untersten Windungen,
die iibrigens eine etwas korrodierte Schale besitzen, sind sie kaum
mehr zu erkennen und so kann jedenfalls gesagt werden, daB sie
mit dem Wachstum stark an Intensitit abnehmen.
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Dieses Verhalten der Spiralstreifen ist fiir einige Lozonemen
sehr charakteristisch (z. B. Lox. carinata MoNsr., L. Janus KirrL).

Die typische Lox. supraplecta besitzt allerdings keine Lings-
skulptur, doch bildet KrrTL noch ein wohl dazu gehiriges Stiick
ab (T. VIII, Fig. 6), welches diese aufweist und auch in der Ge-
stalt am besten zu unserem Stiick pafBt. Leider fehlen unsercn
Stiicken die ersten Windungen, so daf} iiber ein eventuclles Vor-
handensein von Querfalten auf diesen, welches entscheidend wiire,
nichts auszusagen ist. Eine andere Cassianer Form, die in der
Gestalt gut zu unseren Stiicken pallt, ist Lox. turritelliformis
Kriesr. (cf. Krrrr, 1894, St. Cassian, S. 151, T. 1V, Fig. 40), doch
fehlt dieser jegliche Langsskulptur. Wenn nun auch diese bei
einigen typischen Lozonemen wohl angedeutet ist, so bleibt es
fir mich doch eine Frage, ob die Art nicht besscr bei Rhabdo-
concha untergebracht ware. Dafir spriche auch cine unzweifel-
hafte Ahnlichkeit mit Formen, wic Spirostylus Beneckei Kirrr.
und Spirostylus contractus KirtL (St. Cassian, S. 197), deren syste-
matische Stellung nach Kirrr ebenfalls noch fraglich ist. Von
unseren Stiicken sind diese Arten spezifisch durch eine flachere
Wolbung besonders der oberen Umgiénge unterschieden. Generisch
scheint mir die Zugehorigkeit aller zu Rhabdoconcha nicht ausge-
schlossen.

Mit Formen der Marmolata, des Esinokalkes und gleich alter
Vorkommen konnte ich diese Stiicke nicht identifizieren. Von
Spirostylen kame dort etwa Sp. retroscalatus in Betracht, der aber
eine viel deutlichere Kante iiber der Naht besitzt; die iibrigen
Spirostylen haben eine viel stirker gewilbte Basis. Gegen eine
Zugehorigkeit zu Trypanostylus, wo Tryp. ascendens BoOEHM.
gewisse Ahnlichkeit darbietet, scheint mir die, wie ich zu beob-
achten glaube, solide Spindel zu sprechen.

Vorkommen: Anopt. supraplecta wird bisher nur von St. Cas-
sian zitiert.

Material: 3 Stiicke.

Genus : Rhabdoconcha GEM.

71. Rhabdoconcha Schaeferi KiTTL.

Vgl.: 1894. Rhabdoconcha Schaeferi Kittr, St. Cassian III, S. 161, Taf. VII,
Fig. 23 (? und 24). Vgl. ferner:
1908. Loxonema sp. HAEBERLE, S. 387 [141].

Das Gehiuse ist durch die kielartigen Lingsstreifen gut
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charakterisiert, von denen drei etwas stirker ausgeprigt sein
mogen als die ubrigen; doch ist das weit weniger deutlich als
man nach Kirris Beschreibung annehmen méchte. Die Umgiinge
sind gewolbt, die Nihte vertieft; die Gestalt stimmt schr gut
mit Kirris Zeichnung iiberein, so daB ich trotz dem gelinden
Unterschied in der Gestalt der Kiele kein Bedenken habe die
Formen zu identifizieren, und zwar stimmt unser Stiick besser zu
Kirres Fig. 24 infolge der umgekehrt S-formigen Anwachsstreifen
(vgl. Schaeferi). Man beobachtet iibrigens an diesen Stiicken die-
selbe Erscheinung, auf die oben bei Loz. c¢f. supraplecta hinge-
wiesen wurde, — dall niémlich die Spiralskulptur auf den letzten
Windungen sehr schwach wird, wenn sie auch bei giinstiger Be-
leuchtung noch sichtbar bleibt. Das bestimmt mich, noch ein
anderes Fragment mit kaum sichtbaren Lingsstreifen ebenfalls
hierher zu stellen, da es sonst mit dem ersten Stiick gut iiberein-
stimmt,

Nach Durchsicht der HaeBERLEschen Originale sehe ich, daB
seine 8. 387 [141] zitierte Loxonema sp. mit diesem zweiten Frag-
ment unseres Materials eigentlich identisch ist; HaeBERLE erwithnt
ja auch Spuren von Spiralstreifung darauf. Zu einer sicheren
Identifizierung sind die Fragmente zu klein.

Vorkommen: St. Cassian, ? Latemar.

Material: Zwei Stiicke. '

Genus : Trypanostylus CossNANN.
72. Trypanostylus Konincki MUNSTER.
Literatur: Siche HAEBERLE, 1908, S. 392 [146)], ferner:

1913. Tommasi, S. 51, Taf. III, Fig. 39.

Die mir vorliegenden Sticke sind samtlich Fragmente, die
aber z. T. mit dem HAEBERLEschen Material sicher identisch sind.
Ein Gegensatz zwischen flachen oberen und etwas gewdlbten
unteren Windungen mit entsprechend sich vertiefender Naht ist
vorhanden. Der Apikalwinkel schwankt zwischen 10—14% Die
Anwachsstreifung ist z. T. 2-formig gebogen, so daB sie gewisser-
maBen zu HAEBERLES var. angulata iiberleitet. Ein weiteres Stiick,
welches zwar einen etwas groBeren Apikalwinkel besitzt (169),
sonst aber den HaeBERLEschen Originalen bis ins einzelne ent-
spricht, stelle ich auch hierher.

Vorkommen: Tr. Konincki ist eine weit verbreitete Form.
Sie wird zitiert von der Marmolata, Esino, Viezzena, Latemar Ost,
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Ghegna ( ?), St. Cassian, Pachycardientuff, Raibler Sch. des Schlern,
Veszpremer Mergel, Sturiakalk von Recoaro, ob. Muschelkalk von
Waiblingen, ob. Wellenkalk von ob. Schlesien.

Material: 7 Sticke.

73. Trypanostylus sp.

Drei Fragmente, von denen nur je 1—2 Windungen crhalten
sind, fithre ich hier an. In der Gestalt entsprechen sie gut dem,
was HAEBERLE vom Latemar als Tryp. cf. Konincki beschrieben
hat (S.394 [148], T.V, Fig.19); doch sind bei mir die Apikal-
winkel etwas groBer (14° und mehr). Die Schale ist nur fragmentir
erhalten und mit gebogenen Anwachsstreifen versehen. Basis
abgeflacht, Spindel anscheinend hohl. Windungen etwas weniger
als doppelt so breit wie hoch. Eine Entscheidung tber die Zuge-
horigkeit hierher oder vielleicht zu T'r. caravinensis KirrL mochte
ich bei dem mangelhaft erhaltenen Material nicht treffen.

Material: Drei Sticke.

74. Trypanostylus cf. obliguus STorpANI.
Vgl.: 1899. Trypanostylus obliguus KittL, Esino, 8. 98, Taf. XI, Fig. 28,
Textf. 30.

Ein Fragment mit einem Apikalwinkel von 14° welches von
der vorhergehenden Art hauptsdchlich durch eine weit stirkere
Walbung der Flanken unterschieden ist, sei mit Vorbehalt hierher
gestellt; ob auf der SchluBwindung Léngskiele vorhanden sind,
konnte wegen Korrosion der Schale nicht mit Sicherheit nach-
gewiesen werden. Von dem ahnlichen Tryp. geographicus unter-
scheidet sich die Form durch die schlankere Gestalt (kleinerer
Apikalwinkel).

Vorkommen: Esino.

Material: Ein Fragment.

75. Trypanostylus Airaghit ToMMAsI.
Vgl.: 1913. Trypanostylus Airaghii, Tommasi, S. 52, Taf. ITI, Fig. 42.

Es ist das eine Form, die jedenfalls dem Tryp. geographicus
sehr nahe steht und vielleicht besser als Varietat aufgefiihrt wiirde.
Der Apikalwinkel ist 22°, also nur wenig mehr als beim typischen
Tryp. geographicus. Charakteristisch fir die Art (Varietat) ist
eine Einschniirung der Umginge unter der Naht und eine Ver-
breiterung derselben in der unteren Halfte der Flanke, wo mithin
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die grofite Breite des Umganges liegt. Die Beschaffenheit der
Spindel konnte, ohne das einzige Stiick zu beschadigen, nicht nach-
gewiesen werden.

Vorkommen: Ghegna.

Material: Ein Stiick.

76. Trypanostylus triadicus KitTL,
Vgl.: 1894. Eustylus triadicus KitTL, St. Cassian, S. 195, Taf. VIII, Fig.26-27.

1894. . KirtL, Marm., S. 170.

1895. .szrostylm radiciformis, J. Borum, S. 292, Taf. XV, Fig. 10,
Textf. 85.

1899. Trypanostylus triadicus KirtL, Esino, S. 100, Taf. XI, Fig. 29,
Textf. 31.

1900. Trypanostylus triadicus KittL, Bakony, S. 34.
1905. Trypanostylus ( Turristylus) triadicus Brascuxke, S. 206, Taf. XX,

Fig. 23.
1907. Trypanostylus triadicus Broivt, 8. 117, Taf. X, Fig. 49.
1908. . " HaAeBERLE, 8. 397[151), Tal.V, Fig.22-24.
1913. ' " Tommasi, 8. 50, Taf. 111, Fig. 34.

Schlanke Gehiuse mit einem Apikalwinkel von 17°, dic am
besten an Boeums Spirostylus radiciformis anzuschlieBen sind,
welchen KitrL mit T7r. triadicus identifiziert hat; sieht man von
dem etwas kleineren Gehéusewinkel ab, so ist in der Tat kaum ein
weiterer Unterschied anzugeben. Die Basis ist kantig begrenat,
stellenweise mit Andeutung einer Nahtfacette. Die Umginge sind
ganz flach.

Vorkommen: Marmolata, Esino, Latemar Ost., Ghegna,
St. Cassian, Pachycardientuff, Veszpremer Mergel.

Material: Zwei Stiicke.

Genus: Spirostylus KiTTL.
77. Spirostylus longobardicus KitTL.
'gl.: 1899. Spirostylus longobardicus K17TL, Esino, S. 101, Taf. XII, Fig. 7, 8,

Textf. 32.
1905. Spirostylus cf. longobardicus BLAscHKE, S. 207.
1907. . . Broiri, S. 118, Taf. X, Fig. 59, 60.
1913. . " Towmwmast, S. 53, Taf. IIl, Fig. 44

Es liegt mir ein Fragment vor, dessen Umgénge etwas breiter
als hoch sind, wenig gewolbt und etwas stufig abgesetzt erscheinen;
der Apikalwinkel betragt 11° Die Basis ist steil gewolbt, der
Miindungsquerschnitt tropfenformig. Das Stiick paBt sehr gut zu
KittLs Beschreibung.
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Spir. subcontractus Kirrr (Esino, S. 101, T. XII, Fig. 5—6)
ist bei mangelhafter Erhaltung kaum davon zu unterscheiden und
eigentlich nur in der GroBe verschieden.

Vorkommen: Esino, Marmolata, St. Cassian, Pachycardien-
tuff, Ghegna.

Material: Ein Stick.

78. Spirostylus valseccensis Tommast. Taf. I, Fig. 17, 18.
Vgl.: 1918. Spirostylus longobardicus var. valseccensis, Tommasi, S. 53, Taf. ITI,
Fig. 45.

Obgleich Tommas1 die Form nur als Varietdt des Sp. longo-
bardicus auffasste, glaube ich dieselbe auf Grund mecines Stiickes
doch hiervon trennen zu miissen, da die Architektur der Schale
konstant eine abweichende zu sein scheint.

Die Windungen sind im mittleren und unteren Teil der Schale
konstant etwa doppelt so breit als hoch (]—?I’_;—gg: -2,1 bis 2,4) und
dndern nach unten kaum zugunsten der Hohe. Im Zusammenhang
damit ist die Basis, wie auch Tommasis Abbildung zeigt, viel stiirker
abgeflacht als bei Spir. longobardicus und der Miindungsquerschnitt
ist rundlicher. Der Apikalwinkel betrigt am reifen Teil des Ge-
hauses etwa 10°.

Das Stiick entspricht vollkommen der Abbildung ToMMAsIs,
abgesehen von der Tatsache, daBl seine Abbildung links gewunden
erscheint; doch da dieser auffallende Unterschied im Text nicht
erwihnt wird, so vermute ich, dal ein Irrtum vorliegt; vielleicht
ist die Platte beim Reproduzieren verkehrt beniitzt worden.

Ein anderes Exemplar, welches die Jugendwindungen zeigt
(Taf. II, Fig. 17), mo6chte ich ebenfalls hierher stellen; das Gehiuse
ist pupoid, der Apikalwinkel betrdagt zundchst 27° um dann auf
11° herabzugehen. Die ersten 4 Windungen sind fast dreimal so
breit als hoch und nehmen dann an Hoéhe zu, um bei einem Ver-

Breite

haltnis THohe = 2 anscheinend konstant zu bleiben. Die Anwachs-

streifen sind wenig gebogen. Mithin ist das Gehéduse wohl als
Jugendstiick unserer Form aufzufassen, zeigt doch auch Sp. longo-
bardicus nach KitrrL ganz dhnliche Verhéltnisse. Immerhin mul}
erwihnt werden, daB eine gewisse Ahnlichkeit mit den jiingeren
Windungen von Euchrysalis (Coelochrysalis) torpediniformis J.
BoEenM besteht (siche unten). Die flachere Basis ist kaum ent-
scheidend, da gerade dieses Merkmal fiir die Jugendstadien von
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Coelochrysalis recht charakteristisch ist. Wenn ich das Stick
trotzdem hierher stelle, so geschieht das, weil der Apex bei Boknms
Abbildung viel stumpfer erscheint. Zu KirrLs Abbildung der
Form (Esino, T. XVIII, Fig. 17, 18) stimmt unser Stiick noch
weniger. Eine sichere Entscheidung wire allerdings nur moglich,
wenn alle Windungen an einem Stiick erhalten wéren und iiber-
dies Coel. torpediniformis etwas genauer bekannt sein wiirde; bisher
gehen die Angaben Bornms und KitTrs noch ziemlich weit aus-
cinander. Der Nabel unserer Stiicke ist, soweit erkennbar, geschlos-
sen, die Spindel undurchbohrt.

Eine Ahnlichkeit besteht noch mit HakserLes Trypanostylus
sp. vom Latemar Ost (5. 396, T. V, Fig. 21), der nur etwas hihere
und flachere Umgiinge besitzt. Da die Beschaffenheit der Spindel
an HAEBERLEs Stiick nicht deutlich ist, so kann ich keine sichere
lintscheidung vornehmen.

Vorkommen: Ghegna.

Material: 4 Stucke, z. T. fragmentar.

Genus : Euthystylus COoSSMANN.
79. Euthystylus sp.
Vgl.: 1895. Orthostylus hastile J. Boeum, S. 294, Taf. XII, Fig. 15.

1899. Euthystylus hastile KitTL, Esino, S. 104.

1900. Euthystylus cf. hastile KitTL, Bakony, S. 31.

1894. Orthostylus angustus Mt Nst., KitTL, St. Cassian, S. 200, Tal. VII,

Fig. 22.

1899. Euthystylus angustus KitTL, Esino, S. 104.

1908. Euthystylus sp. HAEBERLE, S. 501 [255], Taf. V, Fig. 29.

Ein sehr steil gewundenes Fragment, dessen Windungen etwas
breiter als hoch sind. Apikalwinkel-5° Windungen flach gewdlbt.
Anwachsstreifen schwach gebogen. Spiralstreifen wegen Korrosion
der Schale nicht sichergestellt. Die etwas groBere Breite der
Windungen spricht eher fir Euth. angustus, doch wire es auch nach
Boeum denkbar, dafl dieses Verhalten den jiingeren Stiicken von
Euth. hastile eigen sei. Gegen Euth. hastile spricht das Fehlen
einer Kante iiber der Naht und die kaum angedeutete Spiral-
streifung. Die Beschaffenheit der Basis bleibt unsicher. Ubrigens ist
die Selbsténdigkeit der erwihnten ,,Arten’ kaum ganz sichergestellt.

Vorkommen: Ahnliche, wohl identische Formen kennt man
von der Marmolata, von St.Cassian, vom Viezzena-Gipfel und
aus dem Veszpremer Mergel.

Material: Ein Fragment.
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Genus : Euchrysalis LAuBE.

80. ? Euchrysalis torpediniformis J. Boeum. Taf. I, Fig. 20.
Vgl.: 1895. (?) Coelochrysalis torpediniformis Borum, S. 291, Taf. XII, Fig. 16.
1895. Euchrysalis torpediniformis Kirti, Esino, S. 180, Taf. XVIII,
Fig. 17—18.

Nur mit einem gewissen Vorbehalt stelle ich cine Reihe meiner
Stiicke zu dieser Art. Dieselben sind etwas pupoid gebaut und
besitzen unten einen Apikalwinkel von 13—149 was der Bognwm-
schen Zeichnung entsprechen wirde. Die jiingsten Windungen
sind nirgends erhalten, die ersten sichtbaren zeigen ein Verhiltnis
%3;? = 2, welches weiterhin zugunsten der Hoéhe bis auf d(r'n
Betrag von 1,5 abnimmt. Ein umgekehrtes Verhdltnis — 2/:),
wie es Boenm fiir die unteren Windungen angibt, liegt nirgends
vor, doch scheint mir in dieser Angabe cin Druckfehler vorzu-
liegen, da sie auch zu seiner Zeichnung nicht paBt. Vielmchr

2[:5 heifien zu sollen, was wiederum gut mit
unseren Sticken iibereinstimmen wiirde. Die Basis ist gewolbt
oder nur wenig abgeflacht. Der Miindungsquerschnitt entspricht
der Boeumschen Zeichnung. Die Umginge sind gewdlbt, in der
Mitte z. T. stumpf gekantet. Die Naht ist ziemlich seicht. Die
SchluBwindung erscheint seitlich etwas abgeflacht. Die Anwachs-
streifen sind schwach gebogen; eine Spiralstreifung ist hichstens
angedeutet. Eine Durchbohrung der Spindel scheint zu fehlen
und so folge ich der Gattungsbezeichnung KrrTLs.

Trotz der sehr guten Ubereinstimmung sei darauf hinge-
wiesen, dal} die Stiicke sehr schwer von einigen Loxonemen unter-
schieden werden koénnen. Ich denke z. B. an Lozxonema Lommeli
MinsTt. (Kitre, St. Cassian III, S. 157), die aber vielleicht tiefere
Nahte, niedrigere, gleichbleibende Umgénge und einen runderen
Mindungsquerschnitt besitzt. Lozonema Kokent KitTL (Mar-
molata, S. 152) hat wohl eine stirker ausgezogene Basis und einen
mehr verlingerten Miindungsquerschnitt. Loxzonema invariabile
und subvariabile besitzen einen gréferen Apikalwinkel. Demnach
scheinen unsere Stiicke am besten zu der angegebenen Art zu passen.
Freilich scheint mir aber die Gattungsbezeichnung nicht iber allen
Zweifel erhaben zu sein.

Vorkommen: Marmolata, Esino.

Material: 7 Sticke, z. T. nur fragmentir.

scheint es nach dieser
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Genus : Omphaloptycha v. AMMON.
Hinsichtlich der Gattungsbezeichnung verweise ich auf die
Ausfiihrungen HAEBERLEs (a. a. O. S. 403 [157)).

81. Omphaloptycha (Coelostylina) conica MiNSTER.
Literatur: Siche HAEBERLE, 1908, S. 411 [165], Taf. VI, Fig. 7, und 8. 504
[258], Taf. VI, Fig. 8; ferner:

1908. Coelostylina conica Broivi, 8. 120, Taf. XI, Fig. 7—12.

1913. Omphaloptycha (Coelost.) conica Tommasi, S. 57, Tal. IV, Fig. 5, 6.

Mit Sicherheit michte ich nur vier meiner Stiicke als 0. conica
ansprechen, die besonders gut der Fig.'4, T. V. bei Krrrw (St. Cas-
sian, 111, 1894) entsprechen und auch mit Tommasis Abbildung
cine gute Ubereinstimmung zeigen. Der Apikalwinkel betrigt
39—400; es liegt also die schlankere Varietiit vor. Die Umginge
sind nur wenig abgesetzt, flach gewilbt, etwa zweimal so breit
als hoch. Eine Lateralkante ist nicht entwickelt, aber doch zu-
weilen angedcutet, was zu O. Karrert iiberleitet. Eine subsuturale
IFacette, wie sie KirTL von den Exemplaren von Mezzovalle be-
schreibt, fehlt diesen Stiicken, die daher nicht als Ubergang zu
0. Emiliae HAEBERLE (S. 412 [166]) aufzufassen sind. Deutliche
Spiralstreifen sind auf der stets korrodierten Schale nicht erkenn-
bar, wobei aber die starke Variabilitit dieses Merkmals in Betracht
zu ziehen ist. Es ist iibrigens hier zu bemerken, was eigentlich fir
alle Omphaloptychen gilt, daB, wo unvollstindige Gehéduse ohne
Mundrand vorliegen, eine spezifische Bestimmung sehr schwierig,
ja fast unméglich ist, da man auch Jugendexemplare von im Alter
ganz anders aussehenden Formen vor sich haben kann. Bedenkt
man noch hierbei die groBe, allgemein anerkannte Variabilitit von
Omph. conica, so will es manchmal scheinen, daB die Trennung
bei einigen Latemar, Marmolata und Esinoarten zu weit gegangen
ist. Mit diesem Vorbehalt seien hier noch einige weitere Stiicke
angefihrt:

1. Eines hat einen Apikalwinkel von etwa 42° und etwas
flachere Umgiinge als die typischen Stiicke; die Umginge sind
etwas mehr als doppelt so breit wie hoch, wihrend bei den typi-
schen Gehidusen das Verhaltnis ]}3-[’3:: stets ungefahr 2,0 ist.
Auch die Basis war wohl etwas flacher, ist aber nicht gut erhalten.

2. Zwei andere Stiicke besitzen einen groBeren Apikalwinkel
(45—47°), was wohl noch in die Variationsbreite der Art fillt,
unterscheiden sich aber durch die Andeutung einer Kante in der
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oberen Hilfte der Umgéinge; oberhalb dieser Kante ist die Apikal-
seite etwas starker abgedacht. Wenn nun auch aus Kirris Aus-
fihrungen das gelegentliche Auftreten dieser Erscheinung (abge-
flachte Apikalseite, St. Cassian, S.181) bei Omph. conica hervor-
geht, so darf nicht iibersehen werden, daB hier nur ein gradueller
Unterschied gegeniiber der deutlichen Kante bei den weiter unten
beschriebenen Jugendformen von Omph. Heeri besteht, die auch
einen &hnlichen Apikalwinkel zeigen. Ein Unterschied kénnte

hochstens darin gesehen werden, daB bei Omph. Heeri das Ver-
héltnis P’fgﬁ in diesen Windungen etwa 2,3 betriigt, bei unseren
Stiicken aber nur 1,9—21. GroB ist freilich die Differenz nicht
und fir diese jungen Gehduse bleibt eine spezifische Unsicher-
heit bestehen.

Vorkommen: Marmolata, Esino, Ghegna, Viezzena, Latemar
Ost, St. Cassian, Pachycardientuff, Raibler Schichten vom Schlern,
Veszpremer Mergel, ob. Wellenkalk von Ob.-Schlesien.

Material: 4 sichere Stiicke, 3 Omph. cf. conica.

82: Omphaloptycha (Coelostylina) conica MUNSTER var. fornensis
nom. nov.

Vgl.: 1895. Coelostylina solida Boenm, S. 286, Taf. XIII, Fig. 12.

Vgl. ferner:

1894. Rhabdoconcha conoidea KitTi, Marm., S. 166, Taf. VI, Fig. 23.

1899. Coelostylina conica KitTL, Esino, S. 142, Textf. 70 —74.

1895. Coelostylina scissa Boenwm, S. 285, Taf. XII, Fig. 2.

1895. Coelostylina clava Boeum, S. 283, Taf. XII, Fig. 13.

1895. Omphaloptycha convertens Borum, S. 276, Taf. XII, Fig. 10.

1908. Omphaloptycha (Coel.) Emiliae HAEBERLE, S. 412 [166], Taf. VI,

Fig. 9, 10.

Es handelt sich hier nur um ein kleines Gehiusefragment mit
einem Apikalwinkel von 45° von konischer Form. Die Umginge
sind ganz flach und entwickeln unter der Naht eine sehr schmale,
aber deutliche Nahtfacette; die Basis ist relativ stark abgeflacht
und durch eine stumpfe Kante von der Flanke getrennt. Die Win-
dungen sind 2,5—3mal so breit wie hoch. Eine Skulptur ist auf
der etwas korrodierten Schale nicht zu sehen. Wenn nun KitTL
auch Omph. solida mit Omph. conica vereinigt hat (1899), so
scheinen sich doch in der angefiihrten Diagnose Charaktermerkmale
zu vereinigen, die wohl auf die erste passen, bei der zweiten aber
eine Erweiterung der Definition erfordern wiirden. So ist die
Nahtfacette eigentlich kein Charakteristikum von Omph. conica:
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wohl erwihnt KirrL eine solche bei den Stiicken von Forno,
vermutet aber selbst, daB hier eine besondere Varietit vorliegt.
Ferner ist die Kante zwischen Basis und Flanke bei uns schirfer
ausgebildet und die Windungen sind noch flacher als bei Omph.
conica. Auch die Tatsache, daB diese Windungen bis zu dreimal
so breit als hoch sind, widerspricht der urspriinglichen KitTL-
schen Diagnose, stimmt aber mit BoeHms Zeichnung iiberein.
Ich wiirde also trotz der fehlenden, aber stets variablen Punk-
ticrung der Schale kein Bedenken tragen, mein Stiick auf BoEHMms
Beschreibung zu beziehen, wenn nicht immerhin die Miglichkeit
hestinde, daB auch diese Form als Jugendstadium zu etwas
anderem gehort. Ich denke dabei an die eingangs zitierten Arten;
doch ist zu bedenken, daBl die allerdings wenig bekannte Coel.
scissa eine wohl wesentlich breitere Nahtfacette besitzt, wihrend
Coel. clava und Omph. convertens cinen kleineren Apikalwinkel
haben.

HAEBERLES Omph. Emiliae hat auch einen etwas kleineren
Apikalwinkel, ferner stiarker gewilbte Umgiinge und keine Kante
zwischen Flanke und Basis. Entspricht unser Stiick also wirklich
der von KirTL erwihnten Varietit der Omph. conica von Forno,
so kann es kaum, wie HAeBERLE vermutete, als Ubergang zu
Coel. Emiliae aufgefaBt werden. Auch Coel. fedajana ist durch
viel starker gewolbte Umginge von unserem Stiick unterschieden.

Mit der genannten, auf die Kleinheit der Objekte gegriindeten
Reserve, entspricht BoEuMs Omph. solida immer noch am besten
unserer Form. Der Name kann nicht beibehalten werden, da er
inzwischen fiir eine andere Form der Pachycardientuffe vergeben
wurde (siehe Broiri, 1907, S. 121).

Vorkommen: Marmolata.

Material: Ein Stick.

83. Omphaloptycha (Coelostylina) cochlea MUNSTER.
"gl.: 1894. Coelostylina cochlea Ki1TL, St. Cassian III, S. 183, Taf. V, Fig. 8.
1894, - ,,  KirtL, Marmolata, S. 159.
1895. Coelostylina fedajana Boeny, S. 284, Taf. XTIV, Fig. 21 (non Text-
figur 75 u. 76).

Ein groBer Apikalwinkel (53—53°), breite und flache Um-
ginge (die oberen dreimal so breit als hoch), die zudem stark
gewolbt sind, unterscheiden die Art von Coel. fedajana. Auch eine
deutliche Nahtfacette scheint nicht entwickelt zu sein, zum min-
desten ist sie an unserem Stiick hichstens auf dem Steinkern der
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letzten Windung schwach angelegt bezw. durch eine stumpfe sub-
suturale Kante angedeutet. Von Bormms Abbildungen gehiren
wohl Fig. 21a, b, T. XIV hierher, wihrend die zwei Textfiguren
doch einen kleineren Apikalwinkel zeigen und zu Coel. fedajana
zu rechnen sind. Bei Coel. cochlea diirfte es sich um das extrem
breite Glied der Reihe conica-fedajana handeln.

Vorkommen: St. Cassian, Esino, Marmolata.

Material: Ein Stiick.

84. Omphaloptycha cf. retracta Kirrr.

Vgl.: 1894. Coelostylina retracta KitrL, Marm., S. 161, Taf. VI, Fig. 8, TexLf. 6.

1895. Omphaloptycha retracta Boenm, S. 277, Taf. XIV, Fig. 17.

1899. ' ,»  Kirri, Esino, 8. 127, Taf. XIV, Fig. 5—6.

1908. ” ,,  HAEBERLE, S. 409 [163], Taf. V, Fig. 30.

Ein kleines Fragment mit cinem Apikalwinkel von ca. 320,
welches gut zu den genannten Abbildungen stimmt. Nur ist die
Abflachung unter der Naht geringer als an HAgBERLEs Stiicken,
was aber mit der Kleinheit des Objektes zusammenhingen kann
— die Abflachung wird ja stets bei den letzten Windungen deut-
licher. Die Form der Miindung ist nicht klar erkennbar.

Vorkommen: Marmolata, Esino, Latemar, ? Veszpremer
Mergel.

Material: Ein Stick.

85. Omphaloptycha sp. ind. Taf. II, Fig. 12.
Vgl.: 1908. ? Omphaloptycha (Coelostylina) nov. sp. ind. HAEBERLE, S. 413
[167], Taf. VI, Fig. 11a, b.

Trotzdem mein Stick dem zitierten HAEBERLES gut ent-
spricht, und es sich hier wohl tatséchlich um eine neue Art handelt,
mochte auch ich keine Taufe vornehmen, da die korrodierte Schale
meines Stickes auch nur eine unvollkommene Diagnose gestattet.

Gehduse turmformig, Apikalwinkel ca.30°; Flanken flach
gewolbt, Nihte vertieft; Apikalseite der Umginge weniger deut-
lich abgeflacht als bei HAEBERLEs Stiick. Basis sehr stark abge-
flacht, worin ein Charakteristikum der Art liegt; sie wird durch
eine gerundete Kante von der Flanke getrennt. Die griofite Breite
der Umginge liegt unter der Mitte. Die Anwachsstreifung ist nicht
erhalten — HAeBERLE gibt sie als gerade an.

Ich glaube nicht, daB das Gehduse zu Spirochrysalis nympha
gehort, da auf HaeBerrEs Stiick der z. T. sichtbare Steinkern
der Basis keine Spiralstreifung zeigt. Es kidme vielleicht noch
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die recht variable Undularia Brocchii in Betracht, doch spricht
HAEBERLEs Angabe ciner geraden Anwachsstreifung dagegen; bei
unserem Stiick ist das nicht zu konstatieren. Von Omph. crassa
unterscheidet, wie HAEBERLE betont, die flachere Basis.
Vorkommen: Latemar Ost.
Material: Ein Stiick uiid ein wohl zugehoriges kleines Frag-
ment.

86. Omphaloptycha Zitteli. J. Boeum. Tal. 11, Fig. 11.
Vgl.: 1895, Omphaloptycha Zitteli Borum, S.277, Textl. 62 (? Taf. XIV, Fig.4).

1899. ' ,,  KittL, Esino, S. 140.

1908. Omphaloptycha sp. (? Zitteli), HAgBERLE, S. 408 [162].

1913. Omphaloptycha Scaliai Tommasi, S. 57, Taf. IV, Fig. 4.

Vgl ferner:
1894, Coelostylina turritellaris Kitti, St. Cassian 111, S. 185, Taf. V,
Fig. 13.
1894. Pseudomelania (Oonia) similis Kitti, St. Cassian III, 8. 177,
Taf. VI, Fig. 10 —14.

1905. Oonia similis BLascuke, S. 203, Taf. XX, Fig. 19.

1908. Coelostylina similis Broiui, 8. 119, Taf. X, Fig. 66.

1908. Coclostylina turritellaris Broivi, S. 119, Taf. X, Fig. 58.

Die schlanken zierlichen Gehiuse haben einen Apikalwinkel
von 32° der gegen unten, infolge der pupoiden Gestalt, bis auf
etwa 20° abnimmt. Die Windungen sind fast flach, sehr wenig
gewolbt und von konischer Gestalt; die Nihte seicht. Das Ver-

... DBreite
hiltnis Hohe
um 2 herum, wobei die unteren Windungen hoher, die oberen breiter
als dieser Wert sind. Die Basis ist konisch, etwas abgeflacht und
geht stark gerundet in die Flanke iber. Die Form der Miindung
ist nicht zu konstatieren — vermutlich ist sie linglich-oval, oben
zugespitzt. Die Anwachsstreifung ist fast gerade, nur wenig ge-
bogen. Charakteristisch ist der sehr spitze Apex, der nicht nach
der Seite umgebogen zu sein scheint.

Trotz dem etwas griBeren Apikalwinkel glaube ich die Form
unbedenklich mit Boeuws Originalen von Forno identifizieren
zu konnen.

Ferner vermag ich Tomwmasis Omph. Scaliai nicht von dieser
Form zu trennen; — ich bemerke noch, daB Tommasi zwar im
Text einen Apikalwinkel von 25° angibt, daB aber an seiner photo-
graphischen Abbildung oben 309 zu messen sind, was also noch
besser unserem Stiick entsprechen wiirde.

(in der Mitte der Windung gemessen) schwankt

Verhandl. d. Heidelb. Naturh.-Med. Vereine. N. F. XIV Bd
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Eine weitere recht dhnliche Form ist Ompkh. similis Minsr.,
wenigstens in der ,,typischen Ausbildung, die BroiL in Fig. 66,
T. X wiedergibt; die var. sphinz kommt natiirlich nicht in Betracht.
Der einzige Unterschied gegeniiber dieser Abbildung, den ich zu
sehen vermag, ist die etwas groBere Wolbung der Umginge bei
Broiuis Form; vielleicht sind auch‘die oberen Windungen ctwas
hoher. Ferner gibt BroiLt an, daB die Jugendwindungen von
Omph. similis shnlich der Coel. Stotteri gestaltet sind und dann
wiirde ein greifbarer Unterschied vorliegen, da bei uns infolge der
flacheren Basis und niedrigeren Miindung eine solche Ahnlichkeit
nicht vorliegt.

Ferner ist Omph. turritellaris eine dhnliche Form, sie hesitzt
aber stirker abgesetzte (gestufte) Windungen. In der Form ist
Spirochrysalis nympha #hnlich, doch konnte ich am Steinkern
der Basis, die zudem dort flacher ist, keine Spiralstreifen erkennen.

Vorkommen: Marmolata und Esinokalk ( ?), Latemar Ost ( ?),
Ghegna.

Material: Vier Stiicke.

87. Omphaloptycha Heeri Kitri. Taf. I, Fig. 7.
Vgl.: 1894, Coelostylina Heeri KiTTL, Marm., S. 162, Taf. VI, Fig. 16, 17.

1895. ' ,, BoEemMm, S. 283, Textf. 72, 73 (non f. 21, T. XTI).

? 1895. Omphaloptycha convertens Boeum, S. 276, Taf. XII, Fig. 10.

1895. Coelostylina Reyer: Boenm, Taf. XII, Fig. 4, 4a, 11.

1899. Omphaloptycha Heeri KitTL, Esino, S. 114.

Die Fassung und Begrenzung der zwei nahe verwandten Arten
Omph. Heeri und Omph. Reyeri ist trotz mehrfacher Beschreibung
durch KrrTL und BoEHM nicht ganz sichergestellt. Es liegen mir
eine Anzahl deutlich pupoider Gehéuse vor, die oben einen Apikal-
winkel von 42—45° zeigen, der nach unten zu fast auf die Halfte
abnimmt. Die Umginge sind ziemlich flach und im allgemeinen
etwas mehr als doppelt so breit wie hoch, wobei aber ihre Héhe
nach unten etwas abnimmt. Die Basis des letzten Umganges ist
stark ausgezogen und der Miindungsquerschnitt entsprechend ver-
langert. Die Jugendwindungen zeigen, wie ich mich an einem
angebrochenen Stiicke iiberzeugen konnte, eine etwas mehr abge-
flachte Basis, die durch eine gerundete Kante von der Lateral-
seite geschieden wird. Diese Lateralkante, die mehr oder weniger
der Verlingerung der Nahtspirale entspricht, ist zuweilen auch auf
der Endwindung, wenn auch weniger ausgeprigt, sichtbar und
bei guter Schalenerhaltung durch eine punktierte Linie angedeutet.
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Charakteristisch fir die Art ist eine weitere, gewohnlich recht
deutlich erkennbare Kante im oberen Drittel der Windung, iiber
der die Apikalseite gegen die Naht etwas konisch abgeschrigt wird.
Besonders an den Jugendwindungen ist diese Kante gut sichtbar,
withrend sie auf der letzten Windung und auf den Steinkernen
wenig ausgeprigt sein kann. Weitere Spiralkiele konnte ich nicht
entdecken.

Was nun die von Boerm und KirrL angegebene schmale
Nahtfacette auf der letzten Windung angeht, so scheint mir dieses
Merkmal recht variabel und wenig ausgepriigt zu sein. Stellenweise
ist sie erkennbar, fehlt aber dann wieder ganz. '

Die Anwachsstreifung ist gerade tiber der oberen Facette
etwas nach vorne gebogen; sehr feine Spiralstreifen sind bei guter
lirhaltung unter der Lupe crkennbar. Die Miindung etwas fligel-
artig ausgezogen.

Die Diagnose stimmt vollstindig auf Boeums Fig. 4 T. XII,
dic er im Text zu Omph. Reyeri stellt (in der Tafelerklirung als
Omph. Heeri bezeichnet). Kirr. hat mit Recht darauf hinge-
wiesen, daB das Stiick eher zu Omph. Heer: gehort und ich stimme
dem bei, besonders in Anbetracht des Umstandes, daB der Apikal-
winkel an dieser Figur oben etwa 45° betriigt, was wohl zu Omph.
Heeri, nicht aber zu Omph. Reyeri paBt. In der Tat sehe ich in
dem kleineren Apikalwinkel der letzteren Form mit den einzigen
konstanten Unterschied. Wohl sind die Windungen von Omph.
Reyeri im Durchschnitt etwas hoher und schlanker, doch versucht
man das nachzumessen, so sind die Unterschiede nicht recht
greifbar. Auf die ibrigen Differenzen komme ich weiter unten
zu sprechen.

KrrrL hat BoEnms Omph. convertens mit Omph. Heert vereinigt;
in dem Fehlen einer Apikalkante bei der ersten erblicke ich immer-
hin einen greifbaren Unterschied, zumal mir entsprechende Stiicke
auch vorliegen. Es empfiehlt sich vielleicht, die Art vorlaufig
weiterzufithren. Ferner steht Omph. pupoides unserer Form nahe
(sieche weiter unten).

Eine Reihe von kleinen Stiicken, welche den gleichen Apikal-
winkel und die Apikalkante aufweisen, aber eine flachere Basis,
die deutlicher begrenzt ist, besitzen, betrachte ich unbedenklich
als Jugendwindungen von Omph. Heeri, zumal die flachere Basis
auch an abgebrochenen griBeren Sticken sichtbar ist. Es ist nicht
zu verkennen, daB diese Jugendstiicke cine recht auffallende Xhn-

2
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lichkeit ‘'mit Formen, wie Coelostylina conica aufweisen, so daB
man vielleicht von einem ,,Coelostylinen-Stadium* turmformiger
Omphaloptychen sprechen kann, wenn man die Definition von
Coelostylina nach HaeBERLE und Kirri akzeptiert.
Vorkommen: Marmolata, vielleicht Esino.
Material: 5 grole Gehiuse, 5 Jugendexemplare und 5 etwas
unsichere Fragmente.

88. Omphaloptycha Reyeri Kirrr. Taf. 11, Fig. 8.
Vgl.: 1894. Coelostylina Reyert KitTL, Marm., S. 163, Tal. VI, Fig. 15.

1895. " ,» BoreHMm, S. 282, ? Taf. XII, Fig. 11 (non f. 4).
1899. Omphaloptycha Reyeri KitTL, Esino, S. 115.
1907. ? ' cf. ,, HaeBerig, S. 502 [256], Tafl. V, Fig. 31.

Die von mir zu dieser Species gestellten Formen unterscheiden
sich von der vorhergehenden Art hauptsichlich durch den in der
Jugend spitzeren Apikalwinkel (um 35° nach KirTL sogar nur 30°).
Im Alter wird der Winkel infolge der pupoiden Ausbildung in glei-
cher Weise kleiner wie bei Omph. Heeri. Es ist bemerkenswert,
daBl mir auch von dieser Art kleine Gehduse vorliegen, die denen
von Omph. Heert sehr dhneln, aber konstant einen Winkel von 35°
zeigen, so daf} hier ein brauchbares Unterscheidungsmerkmal vor-
liegt. Was sonst den Unterschied ausmacht, ist in der Ausbildung
schwankend. Wohl sind durchschnittlich dic Windungen etwas
hoher und schlanker, so dal die letzten z. T. zu einer fast zylin-
drischen Ausbildung neigen, doch zeigt die Messung, daB hier
Ubergiinge moglich sind und bei Beriicksichtigung nur dieses
Merkmals fragliche Stiicke tibrigbleiben. Ferner ware zu erwéhnen,
dall die Apikalkante im allgemeinen tiefer steht als bei Omph.
Heeri, mehr der Mitte des Umganges genahert, was aber auch
gewissen Schwankungen unterworfen ist; sie erscheint oft punk-
tiert, ist aber uberhaupt schwicher und kann gelegentlich ganz
undeutlich werden. Die Andeutung einer Nahtfacette auf dem
letzten Umgang ist gelegentlich vorhanden. Die AuBlenlippe ist
auch fliigelartig ausgezogen. Boeums Fig. 4 T. XII gehort, wie
gesagt, wohl sicher zu Omph. Heeri, dagegen konnte m. E. Fig. 11
daselbst zu Omph. Reyeri gestellt werden, wegen des spitzeren
Apikalwinkels.

Ob HaeBERLEs Omph. cf. Reyeri vom Viezzenagipfel wirklich
hierher gehiort, lasse ich dahingestellt.

Vorkommen: Marmolata, Esino, ? Viezzena.
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Material: 5 sichere Stiicke, 5 Jugendexemplare und 2 etwas
fragliche Fragmente.

89. Omphaloptycha pupoides Stoppant. Taf. 11, Fig. 9, 10.

Vgl.: Omphaloptycha pupoides Kitti, Esino, S.112, Taf. XIV, Fig. 18 —20,
Textf. 41 —45, daselbst dltere Literatur.
Vgl ferner:

1895. Omphaloptycha convertens Boenm, S. 276, Taf. XII, Fig. 10.

1899. Kitri, Esino, S.114 (bei Omph. Heeri).

Von dieser in ausgewachsenem Zustand hichst charakteri-
stischen Art liegen mir eine Reihe von Fragmenten griBerer Win-
dungen vor. Diese zeigen z T. fast zylindrische, ziemlich flache
Windungen, welche keine Kante auf der Flanke, wohl aber cine
sehr schmale Facette an der Naht besitzen, die aber auf Stein-
kernen verschwindet und nur bei entsprechender Beleuchtung
sichtbhar ist. Die Nihte sind wenig vertieft, die Windungen etwas
stufig abgesetzt. Die Hohe der unteren Windungen ist geringer
?;(‘;Lt‘“ 1,7 bis 1,9);
dic jingeren Windungen sind breiter. Die letzte Windung ist
auffallend stiarker gewdlbt und an der Naht ausgehohlt, wodurch
die charakteristische, auf Kirrrs Fig. 18 T. XIV sichtbare Gestalt
zustande kommt.

Die Miindung ist auffallend bauchig erweitert und vorne
mit Ausgufl versehen. Die Basis ist konisch gewilbt und ausge-
zogen, der Nabelschlitz weit, z. T. von der Innenlippe verdeckt.
Die Spindel ist weit durchbohrt. Die Anwachsstreifung ist gerade,
auf der letzten Windung grob faltig. Eine feine Spiralstreifung
kann stellenweise beobachtet werden, dagegen fehlen an allen
meinen Stiicken Lingskiele vollstindig, worin ich ein Kriterium
erblicke, um selbst junge Stiicke von der ahnlichen Ompnh. Heeri
zu unterscheiden. Allerdings meint KitTr, daB zuweilen solche
Kiele auftreten, dann aber nicht in der entsprechenden Stellung
wie bei Omph. Heeri.

Jugendwindungen sind schwer von ahnlichen Formen zu
unterscheiden. Immerhin glaube ich drei Fragmente mit einem
Apikalwinkel von 37—42° sehr schmaler Nahtfacette und von
deutlich pupoider Gestalt hierher stellen zu konnen. Die Basis
dieser jungen Stiicke ist, wic bei den meisten pupoiden Formen,
flacher und durch eine mehr oder weniger deutliche Kante von
der Flanke getrennt. so daB man auch hier von cinem Coelostylina-

als die Breite, jedoch nicht um das Doppelte (



390 S. von Bubnoff: [134

Stadium sprechen kann. Vielleicht ist ferner folgendes Verhalten
Breite
_ ‘Hohe
den Apex wenig zunimmt und ca. 2,0 betrdgt, sind die obersten
Windungen plotzlich erheblich niedriger (2,7), was sich auch an
Kirres Fig. 18 und 20 (T. XIV) nachweisen 1aBt.

Im Zusammenhang mit den zylindrischen Endwindungen sind
mir leider keine Jugendwindungen erhalten; doch zeichnen sich,
wie gesagt, die vorliegenden Jugendfragmente von Omph. Heeri
und Reyeri durch das Fehlen von Lingskielen aus, so daB ich
dieselben mit einiger Sicherheit hierher stellen kann. Ob Borums
Omph. convertens nicht eher hier wie bei Omph. Heeri (wic KitTL
vermutet) untergebracht werden kann, will ich nicht entscheiden;
die Nahtfacette und das Fehlen einer Apikalkante scheint dafiir
zu sprechen, doch konnte nur ein Vergleich mit dem Original e¢ine
sichere Entscheidung bringen.

Es ist einigermaflen auffallend, daB8 die relativ hiufigen
Stiicke bisher von Forno nicht beschrieben wurden. Vielleicht
lag eine Verwechslung mit den beiden zuerst beschrichenen Om-
phaloptychen vor, moglicherweise auch mit Coelochrysalis megas-
pira, die aber wesentlich niedrigere Endwindungen besitzt.

charakteristisch: wihrend zunichst das Verhiltnis egen

Vorkommen: Esino, ? Marmolata (Omph. convertens).
Material: 10 grole Fragmente und 3 Jugendwindungen.

90. Omphaloptycha ex aff. exornata KirTL.

Vgl.: 1894. Coelostylina ezornata KittL, Marm., S. 161, Taf. VI, Fig. 14.
1895. Omphaloptycha exornata BoeuwM, S. 282, Textf. 71.
1899. . ) Kirti, Esino, S. 140.

Es liegt mir ein Fragment vor, welches wohl in die Nahe der
drei oben beschriebenen Arten gehoért, sich aber durch stark
bauchig gewiélbte Umgénge unterscheidet. Die Gestalt war jeden-
falls pupoid; der Apikalwinkel oben ca. 45° unten erheblich
weniger. Auf der letzten erhaltenen Windung ist eine schréige
Nahtfacette entwickelt. Ob Lingsstreifung vorhanden war, laBt
sich wegen Korrosion der dicken Schale nicht entscheiden. Zu-
wachsstreifen gerade. Miindung und Basis nicht erhalten. Basis
der oberen Windungen abgeflacht. In der Gestalt besteht eine
Ubereinstimmung mit der zum Vergleich angefiihrten Form.

Vorkommen der Omph. exornata: Marmolata.
Material: 2 Fragmente.
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91. Omphaloptycha cf. aequalis StoppaNI.
Vgl.: 1899. Omphaloptycha aequalis KitTL, Esino, S. 108, Taf. XII, Fig. 9 bis

11, Textf. 35.
1908. . cf. HAEBERLE, S. 407 [161] und 502 [256].
1913. ' ” var. torquata Tommasi, S. 57, Taf. IV,

Fig. 3.

Meine Stiicke stimmen vollkommen mit HAEBERLES Exemplar
vom Latemar Ostg. -iiberein, sind aber leider ebenso schlecht
crhalten. Der einzige Unterschied liegt in der noch undeutlicher
ausgebildeten Nahtfacette. Der Apikalwinkel ist 12—14° Die
Basis nur teilweise erhalten, wahrscheinlich spitz ausgezogen. Das
Stiick gehort wohl sicher zur genannten Art und ist, wic der
stetig wiederkehrende Apikalwinkel zeigt, von Omph. turris ver-
schieden.

Vorkommen: Marmolata, Esino, ? Viezzena, Latemar Ost,
Ghegna (Varietiit).

Material: 2 Stiicke.

92. Omphaloptycha pachygaster KitTL.

Vgl.: 1894. Coelostylina pachygaster KitTL, Marm., S. 164, Textf. 7, 8.

1895. " Bokenm, S. 285 Textf. 77, 78.

1895. Coelostylma densestriata Boeum, 8. 281, Taf. XII, Fig. 9.

1899. Omphaloptycha pachygaster KitTL, Esino, 8.127, Taf. XIV, Fig. 8,9.

1905. . Brascuke, S. 208, Taf. XX, Fig. 26a u. b.

Hierher gehiren auffallend groBe Gehéuse mit einem Apikal-
winkel von etwa 50°; die Windungen sind bauchig gewélbt, unge-
fahr zweimal so breit als hoch. Die letzten Windungen besitzen
eine kleine Nahtfacette, auf die zunéchst eine schmale und wenig
deutliche apikale Abflachung folgt, die gegen die bauchig gewilbte
Flanke durch eine sehr stumpfe Kante begrenzt wird. Die End-
windung ist groB, doch anscheinend etwas schwacher gewolbt
als die vorhergehenden, wodurch das Gehiuse die charakteristische
pupoide Gestalt erhilt, die es besonders von der ahnlichen Omph.
Bacchus in ausgewachsenen Exemplaren gut unterscheidet. An-
wachsstreifen gerade, Spiralstreifen auf der nicht ganz intakten
Schale héchstens angedeutet.

AuBler den wenigen mit Sicherheit hierher zu stellenden Ge-
hiausen, von denen nur eines wirklich gut erhalten ist, stelle ich
noch ein Fragment zu dieser Art; es liegen mir davon nur die
oberen Umgiinge vor, die sich von den typischen Sticken dadurch
unterscheiden, daB die subsuturale Abflachung etwas breiter ist
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und mithin die schwache Apikalkante an der Grenze des oberen
Drittels der jeweiligen Flanke liegt. Bei der starken Variabilitiit
der Léngsskulptur der Omphaloptychen glaube ich dem keine
besondere Bedeutung beimessen zu missen. Die feinste Spiral-
streifung ist an diesem Stiick am deutlichsten.

Coelostylina densestriata, ein mangelhaftes, von Borum be-
schriebenes Fragment, rechnet Kirrr auch zu dieser Art. Coel.
Stoppanit aus den Cassianer Schichten steht nahe, hat aber vor
allem eine abweichend gestaltete SchluBwindung. Auf die Unter-
schiede gegeniiber der Gruppe Omph. subextensa- Bacchus werde
ich spater eingehen.

Vorkommen: Esino, Marmolata, St. Cassian(';'), Pachy-
cardientuff.

Material: 6 Stiicke, von denen 5 fragmentir und daher nur
mit Vorbehalt bestimmbar sind.

93. Omphaloptycha cf. humilis Storrani.
Vgl.: 1899. Omphaloptycha humilis Kirrr, Esino, S. 129, Text{. 57,

Sowohl das Original als mein Stick sind schlecht erhalten,
zudem Jlagen Kirrr die ersten, mir die letzten Windungen vor,
sodall eine sichere Identifizierung unmoglich ist. Der Apikal-
winkel betrdgt bei mir 46—50°, also etwas mechr als bei Krrre;
die Form der Spira ist etwas konkav, d. h. der Winkel ist an den
unteren Windungen griofler. Die Umgénge sind mehr als doppelt
so breit wie hoch. Die untersten erhaltenen Windungen zeigen eine
schmale Nahtfacette und zwei schwache Liangskiele, zwischen
denen die mittlere Lateralseite etwas abgeflacht ist, was gut zu
KrrrLs Beschreibung pafit. Dafl diese Kiele an KirrLs Original
nur auf der letzten Windung auftreten, mag an der mangelhaften
Erhaltung liegen.

Will man das Stiick nicht hierher stellen, so ware an Omph.
pachygaster, Bacchus und an die unten beschriebene Varietat der
Omph. subextensa zu denken. Die ausgepragte Langsskulptur
unterscheidet jedoch unsere Form ziemlich scharf von allen. Zu-
dem ist Omph. pachygaster mehr pupoid gestaltet, Omph. Bacchus
hat hohere Windungen und einen kleineren Apikalwinkel, Ompkh.
subextensa mehr konisch abgedachte Umgiénge. Eine ahnliche
Skulptur besitzt Omph. lineata (Boenm, 1895, S.283), die sich
aber ebenfalls durch héhere Windungen und kleineren Apikal-
winkel unterscheidet.
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Vorkommen: Nur von Esino bekannt.
Material: Ein Fragment.

Y4. Omphaloptycha subextensa KirrL. var. dilatata var. nov. Taf. 11,
Fig. 21a und b.
Vgl.: 1894. Coelostylina irritata var. I1. Kitti,, Marm., 8. 159, Taf. V, Fig. 18,

1895. . ,, Borum, S. 278, Texlf. 64.

1899. Omphaloptycha subeatensa Kirrr, Esino, S. 125, Taf. X1V, Fig. 1

und Textf. 56.

1908. Omphaloptycha subextensa HAEBERLE, S. 545 [299], Taf. VI, Fig. 1.
Vgl ferner:

1899. Omphaloptycha cxtensa Kirri, Esino, 8. 126, Tal. X1V, Iig. 2 —4.

1899. Omphaloptycha Bacchus, dasclbst, 8. 127, Tal. X1V, Fig. 7 und

Omph. pachygaster. Literatur siche oben.

Das mir vorliegende Stiick zeigt cinen Gehiiusewinkel von
ca. 509 konisch abgedachte Windungen, die etwa zweimal so breit
als hoch sind und von denen nur die vier unteren erhalten sind.
Dic letzte Windung ist auf der Apikalseite stark abgeflacht, so
daB sie daselbst der miBig gewilbten Basis fast parallel liuft.
An der Naht ist eine schmale Facette entwickelt und auBlerdem
zeigt die Endwindung einige allerdings sehr schwache und kaum
zu reproduzierende spirale Kiele; von diesen liegt einer zwischen
Apikal- und Lateralseite (d. h. zwischen Abflachung und Aus-
buchtung der Flanke), zwei andere an der Stelle der griBten
Waélbung. AuBerdem ist eine sehr feine spirale Streifung und eine
etwas gekrimmte Zuwachsstreifung erkennbar. Der Mindungs-
querschnitt ist mandelférmig, hinten spitz, vorne mit cinem Aus-
gufl versehen.

Der Gehédusewinkel ist unten am groBten und nimmt nach
oben hin ab, worin ich einen Unterschied gegeniiber der sonst
dhnlichen Gruppe der Omph. Escheri erblicke, die ein umgekehrtes,
pupoides Verhalten zeigt. Der groBe Gehausewinkel unterscheidet
unser Stiick von der typischen Omph. subertensa und néhert es
den groBen Exemplaren von Omph. extensa (KitTL. 1899, T. XIV,
Fig.3), die aber eine viel stirker ausgehohlte Apikalseite besitzen.
Dieses Merkmal ist bei uns wiederum fast noch schwicher ausge-
bildet als bei Omph. subextensa; trotzdem scheint mir in der
ganzen Form besonders mit Fig. | T. XIV von KittL (1899) und
mit HaeBerLEs Original eine groBe (*bereinstimmung zu bestehen.
Leider fehlen bei uns die Anfangswindungen. Trotzdem glaube
ich das Stick nicht von subextensa trennen zu miissen und fithre
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es nur wegen des grofBeren Apikalwinkels als Varietit auf. Es ist
dabei zu betonen, daB unser Stiick das groBte bisher gefundenc
ist und daB der Winkel mit zunehmender GrofBe wichst. Von der
ahnlichen Omph. Bacchus unterscheiden neben dem gréBeren
Gehdusewinkel die niedrigen Umgénge; von Omph. pachygaster
die Gestalt der SchluBwindung, welche bei der letzten keine so
starke Abflachung der Apikalseite und eine mehr rundlich-zylin-
drische Form besitzt. Fragmente sind dagegen wohl schwer zu
trennen; hochstens konnte die mehr konische Gestaltung der
Umgénge bei unseren Stiicken zur Unterscheidung dienen.

Vorkommen: Esino, Marmolata, Lastei di Val Sorda.

Material: Ein grofles Stiick und ein Fragment, das ausge-
zeichnet zu HAxBERLEs Original paBit.

Genus : Coclochrysalis KirrL.

Wire die Gruppierung der Arten dieser Gattung von dem
Forno-Material ausgegangen, so wire sie vermutlich anders aus-
gefallen. Immerhin lassen sich an mehr oder weniger ausgewach-
senen Stiicken die Speciesgrenzen KirTLs mit einiger Sicherheit
festlegen. Jugendstadien, die nicht in Zusammenhang mit den
Endwindungen stehen, vermag ich nicht mit Sicherheit auf eine
der Arten zu beziehen und behandele sie daher gesondert. Fiir
eine vollkommene Neugruppierung reicht mein Material nicht aus;
diese wiirde auch eine eingehende Beriicksichtigung aller anderen
Vorkommen erfordern und so bleibt mir zunéchst leider nur die
Moglichkeit das tibernommene System, dessen Mingel ich z. T.
sehr intensiv empfinde, so gut es geht, hier anzuwenden.

95. 96. Coelochrysalis tenuicarinata KiTTL et variatio transitoria
var. nov. Taf. II, Fig. 13a und b, 14.
Vgl.: 1894. Euchrysalis (Coelochrysalis) tenuicarinata Kitti, Marm., S. 168,
Taf. VI, Fig. 19—21.
1895. Coelochrysalis tenuicarinata Boeuy, S. 289, Taf. IX, Fig. 29,
Taf. XII, Fig. 3 (non T. XIV, f. 28), Textf. 81 (?), 82.
1899. Coelochrysalis tenuicarinata KitTL, Esino, S. 175.
1913. ' 1 Tomwmasi, S. 61, Taf. IV, Fig. 14 —15.

Ich unterscheide hier zwei Varietaten:

1. Typus. Als typisch fir die Art, genau entsprechend den
KirrLschen Zeichnungen (T. VI, Fig. 19—21) betrachte ich eines
meiner Stiicke (Taf. II, Fig. 14), bei dem, trotz der pupoiden
Gestalt, bis nach unten eine deutliche Breitenzunahme der Win-
dungen erkennbar ist und zudem der untere Kiel bis auf die letzte
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Windung als gerundete, etwas iiberhidngende Vorwolbung erhalten
ist. Das Verhiltnis der Breite zur Hohe betrigt bei den unteren
Windungen etwa 2,0, nimmt nach oben hin aber rasch zu. Die
Apikalseite ist schwach konisch abgedacht, ja sogar etwas aus-
gehohlt. Der Apikalwinkel betrigt unten etwa 189, oben bis zu 369,
und an den jungsten, meist nicht erhaltenen Windungen sogar
mehr. Zuwachsstreifen gerade bis flach gebogen; Andeutung von
Spiralstreifen sichtbar. Nur als abnorm lange anhaltendes ,,ezca-
vata-Stadium‘‘ betrachte ich cin weiteres Fragment der unteren
Windungen, bei dem die Apikalseite noch etwas stirker ausge-
hohlt ist; der obere Kiel ist aber auch hier verschwunden. 2 bis
3 Spiralstreifen sind auf der gut erhaltenen Schale zu erkennen.

2. var. transitoria (Taf. I1, Fig. 13a u. b). Bei diesen Stiik-
ken, die bis zu den Jugendwindungen erhalten sind, besteht auch
cine deutliche GroBenzunahme bis nach unten und die Umngiinge
sind schwach konisch. Die unteren Windungen sind zweimal, die
oberen bis zu viermal so breit als hoch. Doch geht das ,,excavata-
Stadium‘ mit den beiden Kielen und der Rinne dazwischen sehr
frith verloren und die Umginge erscheinen ganz flach; nur die
Endwindung ist wieder etwas gewolbt. Die Gestalt ist zwar deut-
lich pupoid (der Apikalwinkel nimmt von 35° bis 20° ab), doch
wohl weniger, als bei der typischen Form. Desgleichen ist die
flaschenférmige Ausziehung der Jugendwindungen weniger auf-
fallend und dieselben stehen fast gerade in der Achse der Spirale
(nur unmerklich nach links gebogen). In dieser angestrebten An-
niherung an die konische Gestalt liegt ein Ubergang zu Coelo-
chrysalis Ammoni, wie andererseits das frihe Flachwerden der
Umginge zu Coel. megaspira iiberleitet. Da namlich KitTL von
der Marmolata Formen angibt, die bis nach unten schwach konisch
gestaltet sind, so charakterisiert sich diese Varietat als rechtes
Ubergangsglied, welches bei Coel. megaspira fast ebenso gut unter-
gebracht wire. Diese Form schlieBt sich am besten an Boenws
Fig.3 T. XII und an Tomuasis Fig. 14 T. IV an.

Eine Reihe von Jugendwindungen gehiren wohl sicher hierher
(vgl. weiter unten). Boenwms Textfig. 81 scheint mir wegen der
mehr zylindrischen Gestalt besser bei Coel. megaspira var. hyper-
tropha untergebracht. DaB Boenwms Fig. 28 T. X1V wohl zu Coel.
Lepsii gehort, hat KiTTL gezeigt.

Vorkommen: Marmolata, Ghegna.

Material: 6 groBe Stiicke.
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97. 98. Coelochrysalis megaspira Stoppant. Taf. 1l, Fig. 15a
und b, 16.

Vgl.: 1894. Euchrysalis cf. megaspira KirrL, Marm., S. 168, Taf. VI, Fig. 22.
1895. Coelochrysalis cf. megaspira Bogum, S. 290, Textf. 83.
1899. Coelochrysalis megaspira Kirti, Esino, S. 175, Taf. XVIII,
Fig. 19 —23, Textf. 102, 103.
1899. Coelochrysalis hypertropha, daselbst, S. 176, Taf. XVIII, Fig. 24.

Auch hier unterscheide ich zwei Varietiten:

. Typus. Zu der typischen Coel. megaspira stelle ich zwei
Fragmente (Taf. II, Fig.16), deren Windungen ecine fast ganz
zylindrische Gestalt besitzen, wodurch sich die Art ja von Coel.
tenuicarinata unterscheiden soll. Die Windungen sind etwas mehr
als doppelt so breit wie hoch und ganz flach; nur die Endwindung
ist schwach gewolbt. Zuwachsstreifen gerade, Spiralstreifen nicht
erkennbar. Kirru spricht von Stiicken aus unserem Vorkommen,
die viel hohere Windungen besitzen sollen. Es scheint sich hier
um das zu handeln, was ich zu Omph. pupoides stellen zu miissen
glaubte, da mir daselbst recht gut dazu passende Jugendwindungen
vorlagen, die nicht das typische ,exzcavata-Stadium® von Coelo-
chrysalis zeigten, sondern wie typische Omphaloptychen gestaltet
waren. Wo zusammenhingende Sticke fehlen, ist eine KEntschei-
dung schwer, doch scheint mir gerade in den auffallend hohen
letzten Windungen bei Omph. pupoides ecin Kriterium gegeben
Zu sein.

2. Var. hypertropha (Taf.1l, Fig. 15a und b). Ein auf-
fallend stark flaschenférmig ausgezogenes Stiick mit sehr niedrigen
Windungen stelle ich hierher, vermag aber darin nur eine Varietit
der typischen Art zu erblicken. Das Ezcavata-Stadium ist an den
jungen Windungen, die an Breite nur sehr langsam anwachsen,
sehr deutlich; hier ist entsprechend der Apikalwinkel gering. Dann
folgt ein Stadium mit sehr schnellem Breitenzuwachs, entsprechend
sehr groBem Apikalwinkel (ca. 40° und ginzlich verschwundenen
Kielen. Endlich verringert sich wieder der Apikalwinkel sehr stark,
die Schale wird fast zylindrisch und es erscheint iiber der Naht
wieder ein stark gerundeter, wulstiger, etwas iiberhangender Kiel.
Das Verhiltnis %_;:gifg
sten Biegung (Schulter) ca. 4,0 und dariiber wohl noch mehr
(6—7). Die Zuwachsstreifung an den oberen Windungen ist schwach
gebogen.

betrigt unten 3,0, an der Stelle der stéirk-
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Ich habe zundchst geschwankt, ob die Form nicht besser bei
tenuicarinata untergebracht wire, da erstens auf den unteren
Windungen der bei megaspira sonst fehlende Kiel entwickelt ist,
zweitens da die flaschenférmige Gestalt an Boenms Textfigur 81,
S. 289, erinnert; doch angesichts der zylindrischen Ausbildung
der Jetzten Umgdnge glaube ich das Stiick doch hierher stellen zu
miissen, zumal es mit der Zeichnung Kirrrs (Fig. 24, T. XVIII)
cigentlich ident ist und so glaube ich auch, dall Boexms erwiihnte
IFigur eher hierher gehirt.

Ein kleineres Fragment entspricht dem Stick in der Breite
der Umgénge und im Apikalwinkel, zeigt nur eine etwas weniger
scharf ausgebildete flaschenformige Ausbiegung (Schulter). Da
es sich hier um vermittelnde Stufen zweier verschiedener Stadien
von abweichender Lebensweise handelt (vgl. Haeserie S. 293
[47]), so kann hier eine weitgehende individuelle Variabilitit
herrschen.

Uberhaupt muf ich sagen, daB die von Boenm und KirrL
eingefithrte weitgehende Spaltung der Coelochrysalis-Arten keines-
wegs iiberzeugend wirkt. Abgesehen davon, dafl sie Fragmente
itberhaupt nicht zu bestimmen gestattet, zeigt eigentlich jedes
neue Stiick, wie stark individuell variabel die einzelnen | Art®-
merkmale sind. So kann das Ezcavata-Stadium sehr verschieden
lang andauern, der untere Kiel entsprechend bis zuletzt anhalten,
oder frith verloren gehen, oder gar intermittierend auftreten, die
flaschenfirmige Ausziehung zugunsten einer mehr gleichmiBigen
Konizitat weichen usw. Alles das hingt mit der Lebensweise zu-
sammen: bleibt die Larve lange pelagisch, so entwickelt sich ein
langer ,,Flaschenhals’* und nach dann einsetzender benthonischer
Lebensweise wird sich der Ubergang zum reifen Stadium schnell
vollziehen (scharfe Schulter). Andere, gleichméaBigere Bedingungen
mogen eine regelmiBigere Konizitat bewirken. Bei groBerer An-
sammlung von Material wird sich wahrscheinlich eine Zusammen-
ziehung mindestens von Coel. tenuicarinata, megaspira und Am-
moni ergeben.

Vorkommen: Marmolata, Esino. In St. Cassian ist eine ihn-
liche Form vertreten — Coel. pupaeformis —, zu der nach KirtL
Coel. megaspira iiberleitet.

Material: 4 Stiicke, z. T. fragmentiir.
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99. Coelochrysalis Ammoni J. BoeuM.
Vgl.: 1895. Coelochrysalis Ammoni Boeuwm, S. 290, Taf. IX, Fig. 28.
1899. ” » Kirr, Esino, 8. 176, Taf. XVIII, Fig. 25,
26, Textf. 104.
1906. Coelochrysalis cf. Ammoni AuLBURG, S. 115, Taf. III, Fig. 16.
1908. . " HaeBERLE, S. 511, Taf. VI, Fig. 19.
1913. ' " Tommasi, S. 61, Taf. IV, Fig. 16.

Die Art wurde von Boeuwm fiir Stiicke mit lang andauerndem
nexcavata-Stadium® und gleichméBig konischer Gestalt aufge-
stellt. Das erste Merkmal scheint mir individuell stark zu vari-
ieren, worauf schon KirtL hinwies; das zweite dagegen, besonders
bei Betrachtung von Jugendwindungen, erlaubt eine ziemlich
scharfe Trennung gegeniiber den vorher beschriebenen Formen.
Gegeniiber der sonst dhnlichen Coel. Lepsit ist nach HAEBERLE

ein deutlicher Unterschied in dem langsameren Anwachsen gegeben.
Auch an meinen Stiicken betrigt das Verhiltnis ng% bei einem
Durchmesser von 5—6 mm —3,3 bis 4,1, also entsprechend den
HaeBerLEschen Zahlen; die letzten Umgiéinge sind dagegen hoher.
Den Apikalwinkel gibt HAEBERLE mit 31° Tommast mit 21° an;
meine ‘Stiicke stehen in der Mitte (24—28°), also sind sie jeden-
falls spitzer wie tenuicarinata und megaspira, was mit der schlan-
keren Form iibereinstimmt. Die Anwachsstreifung ist nach vorne
schwach konkav.

Die das excavata-Stadium bedingenden Kiele sind bei HaEg-
BERLE wenig ausgeprégt, bei Boeum langer erhalten; es scheint
mir hier eine starke individuelle Variabilitdt vorzuliegen. Wirk-
lich deutlich sind sie an meinen kleineren Stiicken nur bis etwa
5 mm Durchmesser. v

Es sei ferner darauf hingewiesen, daB, wie schon KirtL be-
merkte, einige Stiicke etwas pupoid gestaltet sein konnen, wodurch
wiederum der Unterschied gegeniiber Coel. tenuicarinata wenig
scharf ist. Hochstens mag der Apikalwinkel bei Coel. Ammoni
gleich oben spitzer sein, was auf HAEBERLEs iibrigens wenig typi-
sches Stiick nicht zutrifft.

Vorkommen: Marmolata, Esino, Viezzena, Ghegna. ?Ob.
Wellenkalk von Oberschlesien.

Material: 2 Stiicke, Jugendfragmente siehe weiter.

Coelochrysalis, Jugendstadien.

Die Jugendstadien von Coelochrysalis zeichnen sich samtlich

durch die ,excavata-Gestalt”“, d. h. durch eine von zwei Kielen
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umsidumte Rinne auf der Flanke, durch eine flache Basis und
durch einen weit offenen Nabel aus. Die Kiele kinnen zuweilen
an der Kreuzung mit den Anwachsstreifen etwas geknotet sein.
In der Gestalt und im Apikalwinkel bestehen Differenzen, doch
ist es kaum moglich, ohne erhaltenen Zusammenhang mit den
lk'ndwindungen sie auf reife Formen zu beziehen, so dafl ich es
vorziehe, sie hier getrennt zu behandeln und nur den eventuell
moglichen Zusammenhang anzudeuten.

a) Formen mit einem Apikalwinkel von etwa 35° mehr oder
weniger stark zitzenformig ausgezogen, die Spitze oft gegen die
Achse nach links geneigt, doch in verschiedenem Grade. Eines
dieser Gehduse, dessen Spitze nur unmerklich geneigt ist, ent-
spricht genau Boeums Fig. 28 (nicht 28a und 28b), Taf. IX, die
ich auch eher hierher als zu Coel. Ammoni stellen michte. Soweit
ein Vergleich moglich ist, stimmen némlich diese Sticke gut mit
Cocl. tenuicarinata var. transitoria iberein, doch mégen auch
lenuicarinata typ. und megaspira typ. darunter vertreten sein.
7 Sticke.

b) Gehdusewinkel ca. 25%; sehr schlanke Spitzen, wenig nach
links geneigt; gegen unten wird der Winkel jedenfalls groBer.
Iis konnten Jugendstadien von Coel. megaspira var. hypertropha
vorliegen. 3 Stiicke.

¢) RegelmiBig konisch gestaltetes Gehéuse mit einem Apikal-
winkel von 24—289. Sie scheinen ziemlich sicher Jugendstadien
von Coel. Ammoni zu reprisentieren. 5 Stiicke.

AuBerdem 8 Fragmente, die ich nicht néaher zu bestimmen
wage.

Genus: Urdularia Kokex (Toxoconcha).

100. Undularia Brocchii StoppaNI et var. brevis et perspicua.

Vgl.: 1860. Chemnitzia Brocchi, Stoppaxi, S. 14, Taf. II, Fig. 6.

1894. Coelostylina aff. Brocchii, KittL, St. Cassian, S. 182, Taf. VIII,
Fig. 22.

1894. Coelostylina lictor, K1iTTL, Marm., S. 156, Textf. 3, 4.

1895. Undularia perspicuum, Boenw, S. 272, Taf. XIV, Fig. 19.

1899. Undularia (Tozoconcha) Brocchii, KitTL, Esino, S. 163, Taf. XII,
Fig. 15 —24, Textf. 93 —98.

1899. Undularia perspicua, Ki1TL, Esino, S. 170.

1913. Undularia Brocchii, Towwmasi, S. 59, Taf. IV, Fig. 9—11.

Einige ziemlich schlanke Gehdause mit einem Apikalwinkel
von 29—319 und einige Bruchstiicke mit etwas griBerem Apikal-
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winkel (30—36%, mit deutlich umgekehrt S-formiger Zuwachs-
streifung und scharf ausgebildeter Nahtfacette. Léngsstreifung
auf den zwei letzten Windungen angedeutet; auch eine Andeutung
von Basiskielen vorhanden. Die Identitét mit den von KirrL
zuerst als Coelostylina lictor von Marmolata-Mezzovalle beschric-
benen, dann mit Undularia Brocchii vereinigten Gehausen ist
sicher. Faflt man seine letzte Einteilung (1899) ins Auge, so spricht
der Apikalwinkel einiger unserer kleineren Stiicke fiir eine Zu-
rechnung zu var. brevis, wobei noch eine ganz schwach pupoide
Ausbildung betont werden darf. Es ist also eine Ubergangsform,
die die Einheitlichkeit der Brocchii-Gruppe noch bekriftigt.

Einige meiner Gehéduse zeigen unter der Lupe zahlreiche
schwache aber regelméfige Spiralstreifen, die an der Kreuzung mit
den Anwachsstreifen feine Punktlinien erzcugen. Es ist dann
eigentlich eine vollkommene Identitat mit Undularia perspicuum
Boeum vorhanden. Ich glaube, daBl die Erscheinung nur bei
einem bestimmten Grad von Schalenkorrosion sichtbar wird und
stimme KittL zu, der die Form nur als Varietiit von Und. Brocchii
betrachtet.

Und. telescopium Boeum von der Marmolata soll niedrigere
Windungen besitzen. Auf die Identitit der Marmolatastiicke mit
einer Form von St. Cassian hat KirtL hingewicsen.

Vorkommen: Marmolata, Esino, Ghegna, St. Cassian.

Material: 22 Stucke.

Gastropoda Indeterminabilia.

In sehr groBer Anzahl liegen mir Fragmente von Gastropoden
vor, die eine ndhere Bestimmung nicht zulassen; soweit man sehen
kann, verteilen sie sich alle auf die beschriebenen Arten so, dal}
kaum etwas nennenswertes Neues darunter zu finden ware. Nur
zum statistischen Uberblick sei folgendes erwihnt:

1. Die Neritarien herrschen auch hier bei weitem vor. 166 Frag-
mente habe ich gezihlt, die wohl simtlich zu Nerit. comensis und
deren Varietiten gehoren.

2. Etwa 10 Fragmente, die sich auf die beschricbenen Arten
von Loxonema, Trypanostylus, Spirostylus und Euchrysalis ver-
teilen.

3. Etwa 62 Fragmente von Omphaloptycha, Coelochrysalis und
Undularia;: eine nihere Bestimmung wiire auch hier zu unsicher,
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zumal sogar die- Gattungsmerkmale oft nicht unbedingt festzu-
stellen sind.

In meinem Material nicht vertreten, aber von anderen Autoren
von Forno beschrieben, sind folgende Arten (vgl. HAEBERLE, Ta-
belle S. 526 [280]; die Vorkommen Kirri-Latemar und HAEBERLE-
Lastei lasse ich, da mit unserem nicht sicher identisch, weg):

Codinella mammiformis KittL, J. BoEum, 1895.

Straparollus ? Franciscae BOEHM, ScHLOSSER, 1895 (bei Boeum Marm.).
Fedaiella Merianti HoerNES, RICHTHOFEN, 1860.

Fedaiella lemniscata HoERNES, RICHTHOFEN, 1860.

Trachynerita depressa HoERNES, RICHTHOFEN, 1860.

Trypanostylus cf. ascendens BoEnM, ScHLOSSER, 1895 (L. c.).
Omphaloptycha Escheri HoERNES, RICHTHOFEN, 1860.

Omphaloptycha irritata K1TTL, ScHLOSSER, 1895 (1. c.).

Undularia disputata KiTTL, ScuLosskr, 1895 (1. c.).

Allgemeines iiber die Gastropoden.

a) Alter der Gastropodenfauna.

Von den im vorstechenden aus dem Fornomaterial beschrie-
benen 55 Arten und Varietiaten sind 5 Arten bezw. Varietiten neu
und bisher nur in diesem Vorkommen gefunden. Es sind das:

Worthenia Haeberlei n. sp.
Wortheniopsis sp.

Neritaria comensis, var. depressa var. nov.
Dicosmos sp.

Trypanostylus sp.

Bezeichnend und eigentiimlich ist davon eigentlich nur die
Worthenia, die aber, wie gesagt, zu vielen Arten der Marmolata
und St. Cassians Beziehungen besitzt.

Wortheniopsis sp. ist moglicherweise nur eine Lokalvarietat
der Esino- und Marmolataform Worth. Quirinii.

Neritaria comensis var. depressa ist eine der var. otomorpha
nahestehende Lokalvarietit.

Dicosmos sp. steht dem Dicosmos mammispira sehr nahe.

Trypanostylus sp. ist wohl auch nur als Lokalvarietat des
Tryp. Konincki zu betrachten.

Somit enthilt diese Fauna kaum etwas Neues. Aus dem Ver-
gleich mit anderen Vorkommen ergibt sich folgendes!:

1 Cber die Bedeutung der Zahl in Klammern siehe bei den Lamelli-
branchiaten S. 346; es wurden hier 35 (bezw. 50) Arten beriicksichtigt.

Verhandl. d. Heidelb. Naturh.-Med. Vereins. N. F. XIV. Bd. 26
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TABELLE II. - Verzeichnis der Gastro-

Spezies

Zahl der Stiicke
Sturiakalk
‘Wellenkalk
Spitzkalk

Marmolata Nordseite

Wettersteinkalk

Esinokalk
Lastei di Val Sorda
Latemar Ostgipfel

Viezzena

Ghegna
St. Cassian im Allg.
Pachycardientuff
Raibler Schichten

Worthenia Haeberle n.sp.. . . . .|—|—|—
Wortheniamagna BouMm: . . . . . .|—|—|—
Wortheniopsis n. sp, . . . . « « .|—|—|—
Collonia cincta MUNs®. var. sixzcari-

nata HAEs. . . . . . .. I e
37|Neritaria comensis M. HOERN. typ ol el
27|Neritaria comensis var. calcitica KlTTL —| ==
Neritaria comensis var., candida Kittr? — | — | 1
Neritaria comensis var, subcand. KitTL | — | — | —
Neritaria comensis Val. bifasciata

Storpr3 . . . — ==
Nerltanacomenstsvar,paplhoSTopp — === |=|1|=|=|— =]~
70| Neritaria comensis Vafl. orbiculata

StopP. . . . - — ==t | =1 = === |——]—
Nentanacomenszsvar wbznctsaKrrTL‘— — =it —=|1 |11 ]|—=|=|=|—1—-
Neritaria comensis vaf. tncisga KiTTL [ — |—|— i1 (— |1 |—)1— 1 |——|—|—
34| Neritaria comensis var. depressa var.
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Neritaria comensis ¥al. otomorpha
Kirte ' . . . . — =14+
Neruanacomensw\ar lﬂgl‘aﬂdllaKITTL — - =
34|Cryptonerita elliptica KiTr . . . .|—'1 |+
Cryptonerita conoidea J. Bomy . . .|— —|—
Trachynerita quadrata STopp . . . .|—|1|—
Marmolatella cf. complanata Stope.. | — |\ Yo|+|Ye|— (Y| Yoi—|—|—|—|—i—
1
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Dicosmos mammisptre KiTTL . . . .|—'!—
Dicosmos sp.. . . . . e == — === = - == -
Lozonema invariabile KITTL N e et i B B R Rl e
Lozonema subvariabile KxtrL . . . . |—i— —|—|—|1|—|—
Lozonema cf. supraplécta MUNST. . . —i
Rhabdeconcha Schaeferi Kitto . . .|—1

!

=~ |
I
|
|

N1 RO QO e b e
N
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Trypanostylus Konineki MC NsT.5. %1 1|—i1 —| 1|—
Trypanostylus sp.. . . . . . . . .|— — ==

2

31 6|Arten-Zusammenstellungen (1) (*/,) (+) siehe folgende Seite.

1 Ramsaudolomit. s Ramsaudolomit. ? Subtridentinuskalk von Katrabocza.
¢ Subtridentinuskalk von Katrabocza. * Veszpremer Mergel.
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1| Trypanostylus cf. obliquus Storp. .|—|—|—|—|—|WU|— = |—=|—=|=1—]| -
1| Trypanostylus Airaghii TomMast . . |—|— | — |+ |[—|[+|—|—=|—|1]|—|—]|—
2\ T'rypanostylus triadicus KiTTL!. —=l={1|=(1|—= 1 |{=(1]1]1]|=
1|.Spirostylus longobardicus KiTTL —|=(=[1|=|1|=]=]=|1 |11 |-
4| Spirostylus valseccensis Tomm. —|=|=1=1=]-|=1=|=|1]|=|=|-
1| Euthystylus sp. . SRR [P U (U V2 (S [Py [y iy V2 [ B V) gy
7' Euchrysalis torpedtmformw BOHM. === == |=|=]|=]-1-|-
7|(‘velostylina conica MUNsT.? =11 |=1]=[{1]={1 |1 [{1]1|1]1
1{C‘oclostylina conica var. fornensis
nom. nov. . . . . . . . ==t ===+ |=|={—|—]-
1|Coclostylina cochlea MUNsT 1, === === |1 =]
1Omphaloptycha ct. retracta Kitre! . . |—|—|— |V | —|%|—|Y|—|—|Ye|—|—
2,Omphaloptycha sp.. : === 1—1==1t|=|=]=]=|-
4!Omphaloptycha Zitteli Bonu ===t = Y%l—=iYe|—(1|—-I4]|-
15/0mphaloptycha Heeri Kittr . . . .| —|—|— |1 |—1Yi—I—|—|—|—|—|~
12'Omphaloptycha Reyeri KiTTL — === |=|—iYe—|—1—=|-
13'0mphaloptycha pupoides StoPpP. . . |—|—|— |Vl =1 |—|—=|—|—|—=]|—|—
2:0mphaloptycha cl. ezornata Kitte . |— ([~ = |Y%|—|—|—|—|—|—|—1|—|—
20mphaloptycha cf. aequalis StoPp. . |—|—|—|Y|—|Y%|—|Y%|Y|Ye|—|—|—
6|Omphaloptycha pachygaster KittL . |{—|—|— |1 |—|1 | — | —i—|—|% 1 ]|—
1'Omphaloptycha cf. humilis Stopp. .| —|—|—|—|— (Y% |l—|—|—|—|—|—|—
2 Omphaloptycha suberxtensa KiTTL var.
) dilatata var. nov. . e S N AR A e R
2Coelochrysalis tenuwarmala KITTL ty‘p. —l=l=l1|=l=|=|—|=|—|=1=]-
4,Coelochrysalw var.transsitoriavar.nop. | — | —|— 11 | — | — —|—=11 |- el
2C lochrysalis megaspira KitTL typ.|—|— | — |1 |— (1 |—j—=|—j—|+i—|—
2Coelochrysahs var. hypertropha KittL |— | —|— |1 |— 1 e bl il el Bl
2|Coelochrysalts Ammoni Bomm . . . |l—'—|—11l—11 | —{—11]1]|— : - -
22|Undulana Brocchic Stopp.. . . . . ==t =1 ===l |1 ==
636'(1)]denteArten .. 142361 ]26[3[10]13]11]7 6 !2
(/z. cf. et var)NlchtganndenteArlen —ti=]7—|8|2]|4|4 2|51 |—
i(+4) Ahnliche Arten . oo =—|318I—|3|—-|t |1 |—j21|—

' Veszpremer Mergel.
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Proz. vonForno Proz. derIndividuen Proz. beider Faunen

Marmolata . . . 689% (75%) 839, 75:6:16:3
Esino . . . . . 549, (60%) 759, 61:12:16:11
Latemar Ostg. . 21% (24%) 229, 56:33:8:3
Viezzena . . . . 27% (30%) 36% 52:33:11:4%
Ghegna . . . . 219 (24%) 229 46:40:11:3
St. Cassian . . . 17% (19%) 11 % 87:9:2,5:1,5
Pachycardientuff  129% (139%,) 13°/, 70:26:3:1

Die Altersbeziehungen sind in dieser Formengruppe mit am
deutlichsten; man kann ja fast von einer vollkommenen Identitit
mit der Marmolatafauna sprechen, die besonders klar wird, wenn
man die Individuenzahlen vergleicht; man sieht dann, daB nur
ein verschwindender Teil der Gesamtzahl an der Marmolata nicht
vertreten ist. Mit dem Esinokalk hat unsere Fauna auch tber die
Haélfte aller Arten gemeinsam, was bei der weitgehenden Uberein-
stimmung der Esino- und Marmolatafaunen nicht wundernchmen
kann; der etwas geringere Prozentsatz erklirt sich wohl grofiten-
teils aus dem weiteren Abstand der Fundorte und — im Zusammen-
hang damit — aus dem Auftreten von Lokalvarietiten bei Esino.
Stratigraphisch kann, wie HAEBERLE S. 434 [188] richtig bemerkt,
der Esinokalk bei seinem weiten vertikalen Umfang wenig sichere
Ankniipfungspunkte gewéhren.

Ein Vergleich mit tieferen Horizonten ist leider kaum durch-
zufiithren, da uns aus solchen nur sehr wenig Gastropoden bekannt
sind. Der Sturiakalk hat bisher nur eine, iiberdies stratigraphisch
unwesentliche Form geliefert (Tryp. Koninckt), mit dem Buloger
Kalk Bosniens und mit den Schreyeralmschichten ist kaum etwas
Gemeinsames vorhanden.

Mit &hnlichen Prozentzahlen sind die drei wahrscheinlich
gleich alten Fundpunkte Latemar Ostg., Viezzena und Ghegna
vertreten, und diese gleichen Zahlen bestatigen auch wieder ihre
Gleichalterigkeit untereinander. Das kommt wiederum an Hand
einer Vergleichstabelle, wie wir sie bei den Lamellibranchiaten
schon verwendet haben, am besten zur Geltung.

Die Resultate sind hier viel klarer und eindeutiger als bei
den Lamellibranchiaten. Wir sehen, daB zwischen Marmolata und
Esino einerseits und Forno andererseits eine viel engere Bezie-
hung besteht, wie zwischen Forno und den oberladinischen Fund-
punkten Latemar, Viezzena und Ghegna. Wir sehen ferner, daBl
der Prozentsatz Cassianer Formen in Forno genau so groB ist
wie bei der Marmolata und wesentlich kleiner wie bei Latemar-
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—_—
Prozente der Faunen von:

'

5 2 g 23» é g

E | & | & |88 | 2

k Sl A
$( Marmolata . . . . .. .| — | 50 | 68 | 4 | 48 | 57
S| Esino . . ... ... .18 | — | 56 | 3 | 3% | 40
Lz.:Fomo.........‘w 20 — 18 26 19
. | Latemar Ostgipfel. . . .| 14 15 21 — 18 13
=4 Viezzena. . . . . . . .| 13 13 27 15 — 1
S| Ghegna . . . . . ... 17 | 16 | 21 12 | 12 -
i St.Cassian . . . . . . .| 17 29 17 | 2 245 | 2
= Pachycardientuff . . . .| 10 ? 12 13 16 19
> U Raibler Schichten . . . ? ? 3 6 7 5

Viezzena-Ghegna, die wieder nur wenig voneinander abweichen.
Noch deutlicher tritt das besonders fiir St. Cassian hervor, wenn
man den HaeBERLEschen Berechnungsmodus akzeptiert (d. h.
unter AusschluB der neuen Arten); dann zeigen die Gastropoden:

Forno - 19°; Cassianer Arten
Latemar - 33° " '
Viezzena - 309 - -
Ghegna - 30% . "

Die Gleichalterigkeit der letzten drei und die nédhere Bezie-
hung von Forno zur Marmolata wird auch hieraus klar. Ferner
zeigt sich auch hier wieder, dal Forno nihere Beziehungen zu
Latemar und Viezzena aufweist, als diese untereinander; zugleich
sind diese Beziehungen enger als die zwischen Marmolata und
Viezzena-Latemar. Wiederum zeigt sich dann noch eine gewisse
Sonderstellung des Viezzena, der hier mehr vertreten ist als die
anderen beiden isochronen Vorkommen, was — wie wir noch sehen
werden — an faziellen Bedingungen liegen mag.

Es ist ferner zu betonen, daB die meisten dieser mit Latemar,
Viezzena, Ghegna und St. Cassian gemeinsamen Formen nicht
eigentiimliche Typen dieser Vorkommen, sondern solche Arten
darstellen, die aus dem Marmolatakalk bis St. Cassian oder sogar
bis in die Pachycardientuffe durchgehen. Nur fiir diese oberen
Schichten charakteristisch sind hochstens:

Collonia cincta
Loxonema cf. supraplecta
Rhabdoconcha Schaefert
Trypanostylus Airaghii
Spirostylus calesccensis,
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also ein ganz geringer Prozentsatz. Dagegen ist die Zahl typisch
Cassianer Formen am Latemar und in den entsprechenden Vor-
kommen viel groBer. Diese allméhlich zunehmende Bei-
mischung jingerer Typen innerhalb der ladinischen
Kalkmasse ist jedenfalls sehr bemerkenswert.

Die Pachycardientuffe sind bei uns nur durch solche Formen
vertreten, die schon in St. Cassian vorkommen; das gleiche gilt
von den Veszpremer Mergeln. Auch die zwei in den Raibler Schich-
ten vorkommenden Arten (Trypanostylus Konincki und Coelosty-
lina conica) gehoren zu solchen mit weiter vertikaler Verbreitung.

Sonst wire nur noch auf 4% gemeinsame Arten mit dem
schlesischen Wellenkalk hinzuweisen, die aber auch meist strati-
graphisch vieldeutig sind und kaum zur Grundlage einer verglei-
chenden Horizontierung gemacht werden kinnen.

Von Lastei di Val Sorda hat HAEBERLE 8 Arten bheschrieben;
davon sind drei sicher, zwei mit Fragezeichen auch bei uns ver-
treten, so dafl es sich im groBlen wohl um isochrone Bildungen
handeln mag. Merkwiirdigerweise fehlt bei uns die geknotete
Trachynerita depressa, welche gegeniiber Trachynerita quadrata
einen jingeren, differenzierteren Typus darstellen soll. Eine
groBere Bedeutung kann ich dem kaum beimessen, da sic von
anderen Autoren, wie wir sahen, von Forno erwihnt wird. In den
tieferen Teilen des Esinokalkes (Val de’ Mulini KirTL, 1899, S. 224)
scheint etwas &@hnliches vorzuliegen.

Im Gegensatz zu den Lamellibranchiaten, welche
uns einige bezeichnende jingere Typen lieferten, weist
die Gastropodenfauna von Forno mit Entschiedenheit
auf ein der Marmolata Nordseite entsprechendes, gegen-
iitber Latemar und Viezzena etwas dlteres Vorkommen
hin. Hier konnte hdchstens die Frage aufgeworfen werden, ob
unser Vorkommen der Marmolatafauna zeitlich genau entspricht,
oder zwischen ihr und Latemar-Viezzena steht; die etwas groBere
Zahl gemeinsamer Formen mit dem letzten Vorkommen legt diese
Vermutung nahe. Sie soll erst spéter, im allgemeinen Zusammen-
hang erldutert werden.

Die von uns nicht gefundenen, aber von anderen Autoren
zitierten Arten von Forno 4ndern nichts an diesen Ergebnissen.

b) Charakter der Gastropodenfauna.

Es lagen mir 436 Gastropoden vor, die sich auf 55 Arten,
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18 Gattungen und 5 Familien verteilen. Besonders aus der geringen
Familienzahl 148t sich die ausgesprochene Formenarmut bei gro-
flem Individuenreichtum erkennen, lieferten doch z. B. die 101
Stiicke vom Viezzena 15 Familien, bezw. 39 Gattungen, bezw.
77 Arten, die 355 Stiicke vom Latemar Ostg. 14 Familien bezw.
28 Gattungen, bezw. 83 Arten, die 251 Stiicke von Ghegna 13 Fa-
milien, bezw. 33 Gattungen, bezw. 58 Arten. Die Fauna der
Marmolata mit 65 Gattungen und 206 Arten (Krrrr 1899) ist eben-
falls viel artenreicher (bei Boeum 1895, 204 Arten mit etwa 1800
Sticken), aber um fast das gleiche Verhiltnis auch individuen-
reicher; da fast unsere ganze Gastropodenfauna auch an der
Marmolata auftritt, so erscheint das Fornoer Schneckenvorkom-
men als ein prozentual édhnlicher, proportional verkleinerter Aus-
schnitt aus dieser, der, wie wir geschen haben, auch einen an die
Marmolata am engsten anschlieBenden Charakter triigt.

Die Fornoer Schneckenfauna ist auch die von allen am wenig-
sten spezialisierte aus der Predazzoer Kalkmasse, hat sie uns doch
nur 3—4 neue Formen geliefert, also etwa 59, gegeniiber z. B.
31% neuer Arten am Latemar Ostgipfel. Eine dhnlich geringe
Spezialisation zeigt tibrigens auch die Viezzenafauna.

Der grofle Individuenreichtum der Fornoer Gastropoden ist
vorwiegend auf Kosten der Neritarien zu setzen, von denen allein
Neritaria comensis mit ihren Varietdten 469, aller Stiicke aus-
macht, die sich auf 12 Varietiten verteilen. Neben den massen-
haften Dinariten gibt dieser Formenkreis der Neritaria comensis
unserem Vorkommen sein besonderes Geprage, sind doch stellen-
weise die Neritarien so dicht gepackt, daB sie eine Lumachelle
fiir sich innerhalb der groBen Fossillinse zu bilden scheinen.

Von den einzelnen Varietéten ist am héufigsten die var. orbi-
culata, die niedrige rundliche Form, welche sonst nur bei Esino
und an der Marmolata vorkommt, ferner die weit verbreitete
typische Form und die ebenfalls auch sonst recht héufige var.
calcitica; endlich sind noch die stark spezialisierten, von orbi-
culata abgeleiteten, ohrformig verlingerten Formen, wie depressa,
otomorpha, ingrandita in groBerer Zahl vorhanden und scheinen
sich besonders in Handstiicken mit vielen Diploporen zu héaufen.

Nichst diesen Neritarien gehoren noch andere Neritiden, wie
Cryptonerita und Trachynerita zu den héaufigsten Formen unseres
Vorkommens, so daB auf diese Familie weit iber die Halfte aller
Individuen entfillt; dagegen treten die ndchst haufigen Arten
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Undularia Brocchit, Omphaloptycha Heeri, Reyerti, pupoides, Dicos-
mos mammispira mit 2—39%, der Individuen bei weitem zuriick.
Es handelt sich auch bei diesen um nicht besonders charakteri-
stische, auch sonst weit verbreitete Formen. Das gleiche gilt
endlich von Trypanostylus Konincki, Euchrysalis torpediniformis
und Coelostylina conica, die in gleicher Individuenzahl fast allen
Vorkommen dieses Alters eigen sind.

Zu erwihnen ist ferner noch der Reichtum an groBen schlanken
turmformigen Omphaloptychen und Coelochrysaliden, welche fast
nie in Handsticken mit vielen Dinariten fehlen und was den
Artenreichtum anbetrifft, an erster Stelle stehen. Ubrigens sind
die Pyramidelliden uberall die artenreichste Familie, was eben an
der groflen Variationsmoglichkeit dieser Formen liegen mag. Da-
gegen treten die dick-klobigen grofien Omphaloptychen, wie sie
bei Esino besonders durch die Gruppe der Omphaloptycha Eschert
vertreten werden, bei uns zuriick und scheinen besonders auf dic
rotlich-brecciosen Gesteinsabarten beschrankt zu sein.

Das starke Vorherrschen der Neritarien unterscheidet unser
Vorkommen sehr wohl von allen benachbarten und mehr oder
weniger gleichalterigen. Am Viezzena kommen die Neritarien nur
in einzelnen Exemplaren vor, unter denen sich aber bezeichnender-
weise auch die var. otomorpha befindet, was wiederum mit dem
Auftreten von Kalkalgen daselbst in Beziehung zu stehen scheint,
da beide z. B. am Latemar fehlen. :

Am Latemar Ostgipfel dagegen sind zwar einige wenige Neri-
tarien der mittleren Typen vorhanden (comensis, calcitica, papilio),
doch treten sie bei weitem zuriick gegeniiber den dort massenhaft
entwickelten Hologyren, die wiederum bei Forno ganz fehlen, so
daB man fast den Eindruck erhilt, als trite eine Gattung vikari-
ierend fiir die andere ein; nur Neritaria Mandelsloht, die bei Forno
fehlt, ist am Latemar wiederum héufiger, wo dafiir die zahlreich-
sten unserer Varietiten — orbiculata und depressa gar nicht ver-
treten sind. Es scheint sich hier tatsdchlich um eine fazielle An-
passung zu handeln und zwar vermutlich um eine Anpassung an
die zahlreichen Diploporen, die ein Charakteristikum von Forno,
nicht aber vom Latemargipfel ausmachen.

Es ist in diesern Zusammenhang wiederum recht bezeichnend,
daB im diploporenreichen Marmolatakalk die Neritarien wieder
eine der ersten Stellen einnchmen und daB sie in der dhnlichen
Fazies von Esino ebenfalls hédufig sind, wobei auch unsere typische
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Varietat — orbiculata in beiden wieder recht zahlreich vertreten
ist. Die erste Stelle nimmt an der Marmolata allerdings die bei
uns an zweiter Stelle stehende Cryptonerita ein, die aber wohl
die gleiche Lebensweise besaBl, und wiederum ist sie bei Esino
und am Viezzena-Gipfel haufig. Dagegen besteht ein Unterschied
in der an der Marmolata viel groleren Haufigkeit der Hologyren
und Marmolatellen. Undularia, Coelostylina, Omphaloptycha und
(‘velochrysalis haben an der Marmolata eine dhnliche Verbreitung.
liigentimlich ist dort die Haufigkeit einer Angularia und einiger
Pleurotomariiden, von denen die erste gar nicht, die letzten selten
bet Forno zu finden sind.

Recht dhnliche Vergesellschaftungen von Gastropoden, welche
besonders durch das Vorherrschen der Neritarien, Cryptoneriten,
T'rachyneriten, der schlanken turmfirmigen Omphaloptychen und
Undularien gekennzeichnet werden, in Verbindung mit zahlreichen
Kalkalgen, zeigen besonders folgende Fundpunkte des Esino-
kalkes: Piz di Cainallo, Val de Mulini, Val di Cino, Caravina im
Val Ontragno (vgl. KrrTy, 1899). Wir haben hier zweifellos faziell
ganz entsprechende Ablagerungen vor uns.

Eine grofie Haufigkeit der IWorthenien ist ein besonders hervor-
stechendes Merkmal von Ghegna, wo aulerdem Scalaria, Holo-
gyra, Cryptonerita und Capulus herrschen, also wiederum eine
abweichende Vergesellschaftung; ferner sind Neritiden und groBle
Omphaloptychen diesem Fundort ebenso eigentimlich wie dem
von Esino, zu dem er besonders nahe Beziehungen hat.

Aus alledem ergibt sich, daB die fazielle Ahnlichkeit am groBten
mit der Marmolatafauna ist, daB darauf Esino und Viezzena
folgen, wenngleich auch letzterer in bezug auf die vorkommenden
Arten, nicht aber in bezug auf die daselbst herrschende Individuen-
armut und starke Zersplitterung der Formen vergleichbar ist. Diese
Eigenschaften sind wohl eine Folge des besonderen Charakters
der Viezzenafauna als zusammengeschwemmte Bildung (vgl. HAE-
BERLE, 1908, S.568—573 [322—327]). Die Fauna vom Latemar
ist endlich eine stark spezialisierte autochthone Bildung, wahrend
unserem Vorkommen die massenhaften Diploporen das Geprage
verleihen und somit auch die Beziehung zur Marmolata erklaren.

Der ausgesprochene Pygmiencharakter der Latemarfauna
fehlt dem Fornoer Vorkommen; wohl herrschen auch hier kleinere
Arten, wie die Neritarien, Dicosmiden, Loxonemen, Spirostylen vor,
doch die schlanken Omphaloptychen vom Typus der Omph. Heeri,
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die Undularien und Coelochrysaliden, welche ebenfalls den Faunen-
charakter bestimmen, sind bei weitem kein Pygméen.

Selten dagegen sind die dickschaligen groBen Omphaloptychen
vom Typus der Omph. pachygaster und diese kommen auch, wie
schon erwihnt, vorwiegend in der etwas abweichenden, rotlich-
brecciésen Fazies vor. Damit komme ich aber auf etwas zuriick,
was schon bei den Muscheln angedeutet wurde. Am deutlichsten
erscheint das bei Trachynerita quadrata. Diese ist zwar in der
typischen weillen Fazies mit Dinarites hiufig vertreten, erscheint
hier aber klein und relativ diinnschalig, wihrend sie aulerdem in
rotlich-brecciosen Gesteinsstiicken als grofe, dickschalige Schnecke,
z. T. eine Lumachelle fiir sich bildend, auftritt und dann auf ein
Haar den Stiicken gleicht, die HAEBERLE von Val Sorda beschrie-
ben hat. In dem typischen Dinaritenkalk habe ich nur ecinmal,
ganz augenscheinlich als zufilligen Gast, eine solche groBe Trachy-
nerita entdeckt. Und wiederum das gleiche gilt von Neritaria
comensis, die bei uns klein bleibt, die aber HAEBERLE aus einer
roten Bank in Val Sorda in vielen groflen Exemplaren vorgele-
gen hat. }

Also treten die gleichen Arten in verschiedener
GroBenausbildung auf und sind zugleich an etwas ab-
weichendes Gestein gebunden. Die faziellen Bedingungen
miissen daher auf kurze Entfernung erheblich gewechselt haben.
Diese Tatsache ist von weittragender Bedeutung. Sie erklirt uns
erstens das gelegentliche Auftreten groflerer Individuen am
Latemargipfel (HAEBERLE, S. 307 [61]); die Vermutung HAEBER-
LEs, daB es sich hier um vereinzelte, von auswirts verschlagene
Fremdlinge handelt, wird dadurch bestatigt, denn es entspricht
das vollkommen dem vereinzelten Auftreten grofler Trachyneriten
im typischen Dinaritenkalk von Forno. Ferner sehe ich darin
einen Beitrag zu der von HAEBERLE auf S. 592 [346] aufgeworfenen
Frage, ob es sich bei den Pygmaenformen um lokal im Wachstum
zuriickgebliebene oder um auch anderweitig klein verbleibende
Arten handelt. Unser Ergebnis deutet eine Losung im Sinne der
ersten Moglichkeit an, denn es zeigt uns klar die zweifache Grofien-
ausbildung der gleichen Art. Besondere lokale Bedingungen —
ruhiges Wasser, dichte Algenwilder, spérlichere Ernahrung bedin-
gen die kleine Varietiit, so wie bewegtes Wasser, Stromungen und
Brandung dickschalige grofie Formen begiinstigen werden. Neuer-
dings hat auch DeEckE wieder (1916) auf ahnliche Bedingungen
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der Gastropodenvergesellschaftungen in verschiedenen Formationen
hingewiesen. Endlich ist fir unseren speziellen Fall dieses Ergebnis
schr wichtig, denn es zeigt, in welcher Richtung das schon bei
den Muscheln angedeutete Problem der Mischung groBer und
kleiner Formen seine Lisung finden muB.

Bezeichnend fiir unser Vorkommen ist ferner die Seltenheit
reich verzierter Arten, was ja auch fir die Lamellibranchiaten galt.
So sind z. B. die Worthenien sehr selten, es fehlen die quergerippten
Naticellen und Lozonemen, die Brochidien, Eucycloscalen, Proma-
thildien und andere Charakteristika des Latemar und verwandter
Iaunen. Besonders klar ist aber der Unterschied gegeniiber der
reich verzierten Cassianer Fauna.

Was die Tiefenverteilung der Schnecken angeht, so liefert sie
kein besonders deutliches Moment fiir die Beurteilung der Tiefen-
verhéltnisse, unter denen der Kalk von Forno abgelagert wurde,
gehen doch rezente Natica-Formen bis zu 2600 m hinunter (Sim-
roTH, S.777). Rezente Neriten und Pyramidelliden kommen da-
gegen kaum unter 900 m Tiefe vor und sind jedenfalls keine
Tiefseeformen, doch hat man sich nach Simrotu hier vor Trug-
schlissen zu hiiten, da vielfach aus der als sicher angenommenen
herbivoren Natur auf die Tiefe geschlossen wird, was unzulissig
ist, da oft nahe Verwandte eine ganz abweichende Erndhrungs-
weise besitzen.

Pleurotomarien fehlen heute in tieferen Meeresteilen (nach
WavLtHER (1893) 218 m als untere Grenze), was aber nicht aus-
schlie3t, daB sie dort frither gelebt haben mogen. Typische Tiefsee-
formen rezenter Faunen fehlen jedenfalls in unserem Material,
andererseits aber auch typische Formen der Brandung oder be-
wegten Wassers (in dem hellen Dinaritenkalk), wie Chiton, Patella,
Capulus usw.

Daf die massenhaften Neritarien, deren nahe Verwandte in
der Jetztzeit auch Phytophagen sind, mit der reichen Algen-
vegetation unseres Vorkommens in Zusammenhang stehen diirften,
wurde schon erwihnt. Kugelige Formen, mehr oder weniger stark
eingerollt, garantieren nach SimroTH die leichteste Gehausefihrung
beim Kriechen oder Schwimmen; z. T. diirften sie sich auch auf
festen Griinden ansaugen, wie auch rezente .Neriten eine ganz
gewaltige Saugkraft besitzen sollen.

Rezente .Natica sind fleischfressend und leben wiihlend oder
grabend in Schlamm und Sandboden. Maoglicherweise gilt das
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auch fir die Dicosmiden, Hologyren und Marmolatellen, jedoch ist
die Sicherheit dieses Analogieschlusses schon recht gering.

SimroTH erwdhnt, dafl hochturmformige Gehéduse eigentlich
infolge ihrer Gestalt an ein Leben auf vertikalen Flichen gebunden
sind; daB das fir unsere Loxonemen, Omphaloptychen usw. auch
stimmt, muf} ich bezweifeln, denn ich vermag in unserem Vor-
kommen keine Moglichkeit zu einer solchen Lebensweise zu sehen.
Mir scheint es viel wahrscheinlicher, daf diese Tiere in ausgewach-
senem Zustande grundbewohnend und grabend lebten,und es wire
in Betracht zu ziehen, ob die spitze Kegelform nicht bei diescr
Tatigkeit mitgewirkt haben konnte; das hdufige Fehlen der ersten
Windungen koénnte damit in Zusammenhang stehen. So erwihnt
WALTHER von Cerithien, also von morphologisch dhnlichen FFormen,
daB sie halb eingegraben in Sand und Schlamm leben (1899, S. 847).
Dagegen hat SimroTH wohl recht, wenn er die Verdickung an der
Miindung zahlreicher turmformiger Gehiuse auf eine giinstige
Gewichtsverteilung (Schwerpunkt in der Nihe des Korpers)
zurickfihrt. V

Zusammenfassend kann gesagt werden, dall die Gastro-
poden von Forno auf ein mitteltiefes Meer mit ruhigem
Wasser hindeuten und dafl die Fauna teils eine krie-
chende Lebensweise mit Gebundensein an die Pflanzen-
nahrung, teils eine withlende und grabende Lebensweise
voraussetzt. Die spéarlichen dickschaligen und groBen
Formen sind wohl Fremdlinge und eigentlich an eine
etwas abweichende Fazies gebunden, in der sie auf stéar-
kere Wasserbewegung hindeuten. Sie bilden entweder
besondere Bédnke fir sich, oder scheinen in sparlicher
Menge im ganzen Kalk verstreut zu sein (z. B. Trachy-
nerita, grole Omphaloptychen usw.).

Klasse: Cephalopoda.
Ordnung: Tetrabranchiata. Unterordnung: Nautiloidea.
Familie: Orthoceratidae. M Coy.
Genus: Orhoceras. BREYN.

101. Orthoceras campanile. v. Moisisovics. (= Orth. elegans MUNST.)

Vgl.: 1869 Orthoceras campanile v. Mois., S. 590.
1882. . . v. Moss., S. 291, Taf. XCIII, Fig. 1 —4, 11,

et O. elegans MUxsT., ibidem, S. 291, Taf. XCII, Fig. 10 —12.
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1888. Orthoceras campanile ? v. Moss., HAUER, S. 11.

1895. ye ' v. Moss., SarLomon, S. 175 u. 197.

1895. . cf. " v. MoJs., Diener (Himalaya), S. 87, Taf.
XXVIII, Fig.s.

1895. Orthoceras ex aff. campanile v. Moss., Diener(Himalaya), S. 87,
Taf. XXVII, Fig. 10.

1895. Orthoceras sp. ind. ex aff. campanile v. Moss., DIENER (Ost-
sibirien), S. 10, Taf. IV, Fig. 5.

1896. Orthoceras campanile v. MoJss., ARTHABER, S. 24.

1896. , o, Y Toura,S.161,Taf. XVIII, F.13,14.

1896. . . . Havuer, 8. 240.

1899. . " . Tommast, S. 16, Taf. 11, Fig.1, 1a.

1900. " ) " DienER, S. 36 (Schiechlinghéhe).
1899-1900. . " " Diener (Bakony), S.13,15; S.23.

1900. o ' 'y ReEis, S. 74,

1901. . . " Tommasi, S.57.

1904, Y . . MarTELLI, S, 135.

1905. . - ). Rets, 8. 113, Taf. I, Fig. 1.

1906. . " " MaRrTELLI, S. 153.

1907. N ' " DIENER, S. 22.

1909. . - ", WiLckENs, S. 167 [87].

1911. " " ' Renz, S. 31.

1913. ., cf. . DieNER, S. 79 (Kashmir).

1913. " . " SiMioNEscu, S. 280.

1913. . . ) pE Toni, 8.171, Taf. X1V, Fig. 4.

1914. " ). " ARTHABER, S. 186 (100).

Kammerhohe

MaBe: Wachstumswinkel —4°—6° Verhaltnis ——————— 0,50
Durchmesser

bis 0,75. GroBtes Fragment: Lange — 50 mm, Durchmesser — 8 mm, Einzel-
heiten siehe unten.

Das wesentliche Merkmal, welches diese Art von anderen,
z. B. von dem jiingeren Orth. dubium unterscheidet, ist nach MoJ-
sisovics die enge Stellung der Septen und der kleine Wachstums-
winkel von 4—5°; diese beiden Bedingungen werden von unseren
Sticken im allgemeinen erfillt, da nur eines einen etwas groBeren
Winkel zeigt (5° 30°), was aber kaum als trennendes Merkmal
angesehen werden darf. In der Tat wiirde man sicher fehl gehen,
wenn man diese kleinen Unterschiede zu weiterer Trennung be-
nitzen wirde, wie ein Blick auf die angefigte MaBtabelle zeigt.
Man sieht daraus, daB hier alle moglichen Mittelwerte, sowohl
bei den bisher bekannten, als auch bei unseren Stiicken vertreten
sind und die Festlegung der Grenzen miiBte einen in groBe Ver-
legenheit bringen. Vergleicht man die 15 MaBverhiltnisse, welche
den genaueren Angaben in der zitierten Literatur entnommen
sind, so sieht man, daB eine groBe Anzahl (8) einen Wachstums-
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winkel von 4—59 und ein Verhiltnis der Kammerhohe zum Durch-
messer von 0,5 und darunter zeigen.

Divergenzwinkel und Entfernung der Septen bei Orthoceras

campanile.
Literatur.
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. 4° | .
Divergenz- . J| e-a {z000¢] 40307 14050/ 40 149907 9900/ 4050 3000"
: 5°10//5°30 4°20714°30") — 14°50’] 4° 14°20°,2°20"14°50°.3°20" —
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Septenabstand 0,68 X i
in Teilen des [0,62[ 0,5 — | 05| 0,5 0,5| — — 0,62} — ) — ) — (0,48,
Durchmessers 0,57 : : |

Diese MaBe, denen sich noch eine Anzahl anderer, nicht genau
prazisierter Stiicke aus der Literatur anschliefen, sind wohl die
héufigsten; und hierher gehéren auch die meisten von unseren
Stiicken. Man konnte diese als Orth. campanile typ. bezeichnen.
Daneben erscheinen dann einige, die wohl den gleichen Winkel,

aber eine etwas groBere Kammerhohe (Verhaltnis % 0,66—0,8

besitzen; auch unter diesen findet sich bei uns ein Analogon (3).
Endlich erscheint noch eine dritte Varietit (mit einem Wachstums-
winkel etwas iiber 5° (nach Reis bis 7° 30'), die aber am seltensten
ist und bei der auch die Kammerhohe zu schwanken scheint, auch
sie besitzt in unserem Material zwei Vertreter (1,2). Man sieht
daraus, daB Saromon und REis wohl recht haben, wenn sie davor
warnen, hier die Grenzen allzu eng zu ziehen. Insbesondere gilt
das auch deshalb, weil das Merkmal der Kammerhéhe in verschie-
denen Altersstadien nicht konstant ist. So bemerkt Tours, daB
die Kammern im Verhéltnis zur Durchmesserzunahme, also nach
oben, niedriger werden und HAUER (1896) gibt direkt an, daB junge
Exemplare unserer Art von Orth. dubium nicht zu trennen sind.
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Ich personlich konnte allerdings an einem meiner Stiicke direkt
das Gegenteil beobachten. Wir erkennen daraus, daB hicr eine
betrachtliche Variabilitat moglich ist, die jedenfalls stark von der
IFazies und den Lebensbedingungen abhingt. Gegen Orth. dubium,
das Kammern von groBerer Hohe als der Durchmesser besitzt,
ist aber eine Trennung vollkommen méglich, wenn es auch wahr-
scheinlich den direkten Nachkommen von Orth. campanile dar-
stellt.

Unsere Stiicke haben im tibrigen einen deutlich mittelstindigen
Sipho und einen kreisrunden Querschnitt. Die Schale ist gewihn-
lich schlecht erhalten und von den duBeren Schalenfurchen ist
kaum etwas zu sehen. Diec Wohnkammer ist nur an einem Stiick
teilweise sichtbar. Alle unsere Stiicke fallen durch ihre kleine
und zierliche Gestalt auf, die gegen die sonst beschriebenen, meist
recht bedeutenden Exemplare der Art erheblich absticht.  Sie
stchen mithin zwischen den groen Stiicken von Mojsisovics,
ITAUER u. a. und dem zierlichen Orth. elegans Miinst. von St. Cas-
sian (siche Laung, 1869, S.59, T. XXXVI, Fig. 9, und Morsi-
sovics, 1882, S. 291, T. XCII, Fig. 10—12). Es ist das von groBer
Wichtigkeit, da an der Selbstindigkeit der letzten Species, die
sich nur auf die GroBenverhiltnisse griindet, schon Mojysisovics
berechtigter Weise gezweifelt hat. Es fehlen aber auch aus den
ilteren Schichten kleine Formen nicht; auBerdem muB man
beriicksichtigen, daB St. Cassian iiberhaupt reich an Zwergformen
ist. Ich glaube daher nicht, daB man die Trennung aufrecht-
erhalten kann und schlage vor, beide Arten zu vereinigen;
trotz der Prioritit wire aber ausnahmsweise der Name Orth. ele-
gans zu streichen, da ,,0Orth. campanile” wegen seiner weltweiten
Verbreitung und haufigstem Gebrauch aus ZweckmaiBigkeits-
griinden beizubehalten ist.

Es liegt mir noch ein Fragment eines etwas groBeren Ortho-
ceras vor, welches ich mit Vorbehalt ebenfalls hierher stellen
mochte. Es hat einen schwach elliptischen Querschnitt und einen
Wachstumswinkel von etwa 69 Man wire daher verleitet, es
eher zu dem unten beschriebenen Orth. subellipticum zu stellen;
doch zeigt es keine duBere Streifung und auch eine Einschniirung
des Sipho beim Durchgang durch die Scheidewinde fehlt. Das
angeschliffene Stiick zeigt nun, daB es einer starken Verdriickung
ausgesetzt war, da die Kammerwinde z. T. zerbrochen sind und
auch der Sipho stellenweise schiefgedriickt erscheint. Ich glaube
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daher auch die Elliptizitdt eher auf Verdrickung zuriickfithren
zu missen und stelle das Stick demgemdB zu Orih. campanile.

Vorkommen: Die Verbreitung des Orth. campanile ist sehr
groBl. Innerhalb der Alpen findet er sich vorwiegend in den Trino-
dosus- und Wengener Schichten. Marmolatakalk, Esinokalk,
Viezzenakalk, Kalk des Mte. Clapsavon, Wengen-Cassianer Niveau
bei Dezzo, Wengener Schichten im Cadore sind die wichtigsten
Fundorte in den Sudalpen, Wettersteinkalk, Schreyeralmmarmor,
roter Kalk der Schiechlinghohe bei Hallstatt diejenigen der Nord-
alpen. In Bosnien und Montenegro, ferner in Griechenland ist
die Art aus den Zonen des Cer. trinodosus und des Trach. Archelaus
ebenfalls oft beschrieben. Auch aus der Trinodosus-Zone des
Bakony zitiert sie DieNerR. Von dem Golf von Ismid und aus
Anatolien erwahnen sieToura und ARTHABER. Aus dem Himalaya-
ischen Muschelkalk und von Kaschmir beschreibt Diener édhn-
liche, wenn nicht identische Arten, desgleichen aus der unteren
Trias der Ostsibirischen Kiistenprovinz.

Diese Zusammenstellung zeigt, daf3 dic Hauptverbreitung der
Art in den obersten Muschelkalk und in die Wengener Schichten
fallt, daB dieselbe somit ziemlich gleichméBig auf die anisische
und ladinische Stufe verteilt ist, mithin als Zonenfossil kaum in
Betracht kommt. Das hochste bisher bekannte Vorkommen durfte
im Dezzotal (Wengen-Cassianer-Niveau) liegen, beriicksichtigt man
dagegen das oben tuber Orth. elegans Gesagte, so ist es klar, daB
auch das Cassianer Niveau noch zum Verbreitungsbezirk der Art
zu rechnen ist und Tommasi erwdhnt auch schon deren Vorkom-
men bis zu den Raibler Schichten (1901, S. 57).

Material: 30 Stiicke, zumeist fragmentér.

102. Orthoceras subellipticum. p’ORB.

Vgl.: 1845. Orthoceras ellipticum KripsT., KLIPSTEIN, S. 144, Taf. IX, Fig. 5.
1869. Orthoceras subellipticum p’OrB, LAUBE, S.59, Taf. XXXVI, F. 7.
1882. 'y 1 . Moussisovics, S. 292, T. XCIII,
Fig. 9.
1913. Orthoceras subellipticum p’OrB, SiM10NEscU, S. 280.
MaBe: Elliptizitat —0,77—0,91, Divergenzwinkel: kl. Achse etwa 4° 40,

Kammerhohe - .
0 _
» Durchmesser 0,5 und darunter, groBter beobachteter

Durchmesser — 14 mm.
Die Art steht dem Orth. campanile nahe, unterscheidet sich

aber durch die deutliche Elliptizitdt des Querschnittes, welche

gr. Achse etwa 6
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nicht auf Verdriickung zurickzufihren ist. Ein weiterer bezeich-
nender Unterschied ist die von Mossisovics beobachtete und auch
an einem unserer Sticke gut sichtbare Einschniirung des Sipho
beim Durchgang durch die Septen. Die Streifung der Schale
konnte dagegen nicht beobachtet werden, da diese nur fragmentir
crhalten und verwittert ist. Der Wachstumswinkel lings dem
grifleren Durchmesser ist etwas grofer als ihn Mossisovics an-
gibt, was aber wegen der Kleinheit des Fragments und der dadurch
bedingten Unsicherheit der Messung kaum ins Gewicht fillt. Die
Konvexitat der Septen ist, wic schon KripsTeiN bemerkt, recht
crheblich. Der Sipho liegt zentral.

Vorkommen: Die Art ist viel weniger verbreitet als Orth,
campanile; aus den Alpen kennt man sie nur von St. Cassian.
auflerdem erwiihnt sie SimioNescu aus der Dobrudscha.

Material: 9 Fragmente.

Unterordnung: Ammonoidea.

Die Ammoniten bilden das bei weitem zahlreichste Material
unserer Fauna, obgleich sie im Verhiiltnis zu den anderen Gruppen
recht artenarm erscheinen. Der ungcheure Individuenreichtum
regte indessen an, einige im iibrigen schon wohlbekannte Arten,
wie Dinarites avisianus und einige Hungariten genauer zu unter-
suchen, da sich hieraus wertvolle Fingerzeige in bezug auf die
Variabilitit und im Zusammenhang damit auch auf die Art-
begrenzung ergeben mufiten. Hierbei bin ich zum Teil von der in
der Zoologie und Botanik lingst eingebiirgerten Methode varia-
tionsstatistischer Berechnungen ausgegangen, einer Me-
thode, die WEpEKIND neuerdings mit offensichtlichem Erfolg auch
in der Paldontologie anzuwenden versucht hat.

Es kann nun natiirlich nicht die Aufgabe dieser Arbeit sein,
die Grundlagen und Grundbegriffe dieser Methode in allen Einzel-
heiten auseinanderzusetzen. Alle dazu dienenden Angaben finden
sich in dem grundlegenden \Werke JonANNsENs, auf welches ich
nachdriicklich verweise und welches auch ich weiterhin stets be-
niitzen werde. Da indessen diese Methode bisher in der Pala-
ontologie neu ist, so schien es mir niitzlich, wenigstens die wesent-
lichen Begriffe dieser Arbeitsweise kurz zu prézisieren und so
erstens den weiteren Text auch ohne Hilfsbiicher verstindlich zu
machen, zugleich aber auch die besondere Anwendungsmiglichkeit
dieser Arbeitsweise auf fossile Objekte niher zu beleuchten. Um

Verhandl. d. Heidelb. Naturh.-Med. Vereins. N.F. XIV.Bd. b
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die Kontinuitat der Beschreibung nicht zu storen, geschicht das
in einem besonderen Anhang, in dem dann auch die Resultate
dieser Untersuchung verwertet sind. Auf diesen Anhang sei denn
auch wegen Erlduterung der im folgenden verwendeten Begriffe
und Termini ein fiir allemal hingewiesen.

GENUS: Dinarites MoJsisovics.
103. Dinarites avisianus Moss. sensu lato. Taf. I11, Fig. 1 —5.
Vgl.: 1882. Dinarites avisianus Mossisovics, S. 13, Taf. XXVII, Fig. 17 —21.

1882. Dinarites Doelteri, daselbst, S. 14, Taf. XXVII, Fig. 22 —24.

1894. Dinarites avisianus Kitt, Marmolala, S. 103,

1894. Dinarites Doelteri, daselbst, S. 103.

1895. Dingrites avisianus, SALomon, S. 197, et var. Doeltert.

1906. . . ARTHABER, Lethaea, S, 284,287, T. XXXVII

Fig. 10.

1914. Dinarites avisianus, M. ITor~, S. 32, Taf. I, Fig. 2.

1916. Dinarites sp. ind. aff. avisianus, FRAUENFELDER, S. 285,

1916. Dinarites aff. Doelteri, daselbst, S. 285.

Diese Art ist das gemeinste und am meisten auffallende Fossil
unserer Schichten, welches in schier unglaublichem Reichtum fast
jedes Gesteinsstick von Forno erfillt. Es ist ja auch deshalb
schon von Mossisovics und anderen von einer Zone des Din.
avisianus gesprochen worden — eine Bezeichnung, die sich wegen
der geringen horizontalen Verbreitung wenig empfiehlt und die
zudem, wie wir sehen werden, iiberflissig erscheint. Das ungeheure
Material lie diese Art als besonders geeignet fiir variationsstati-
stische Untersuchungen erscheinen und soll daher, trotzdem eine
im allgemeinen zutreffende Beschreibung von Moissisovics vor-
liegt, eingehend behandelt werden, wobei sich herausstellen wird,
daB die Trennung von dem gewohnlich damit gemeinsam vorkom-
menden Din. Doelteri in der bisherigen Form nicht halthar ist
und fallen gelassen werden muB. Im folgenden werden nun die
einzelnen Schalenmerkmale und Konstanten gesondert behandelt.

Aufwindung.

Die Ammonitengehiuse stellen nach NavMasy und GRABAU
eine regelmiBige Spirale dar, bei der die Windungsabstande
(Kammerhbhen) regelméBig in geometrischerProportion zunehmen?.
Natiirlich muB dabei beriicksichtigt werden, daB wir es hier nicht

1 Naumany, Abhandl. d. sichs. Ges. f. Wissensch., 1846, S. 153ff.
GraBav, Sitzungsber. d. nat. Ges., Leipzig 1881, S. 23(f.
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mit mathematischen Gebilden zu tun haben, und daB folglich
Abweichungen stets vorhanden sein werden.

Um die Zunahme der Windungshihe genauer verfolgen zu
kinnen, wurde zuniichst ein groBeres angeschliffenes Material ver-
wendet, welches erlaubt, die Windungszunahme lings der Mediane
besser zu messen; und weiterhin wurde auch ein groBeres Material
von auBlen gemessen, um auch iber die Zunahme der gesamten
Windungshiohe (Mediane Hihe + iiber die vorhergehende Windung
iibergreifender Teil) einen Uberblick zu erlangen. In dem erlgu-
terten Sinne werden auch kinftig die Ausdriicke mediane und
gesamte IHohe verwendet werden. Das Verhiltnis der Windungs-
héhen, die um einen halben oder einen ganzen Umgang differieren,
ergibt den Windungsquotienten eines halben oder eines ganzen
limganges.

Um nun zuniichst auf die mediane Windungshihe zuriickzu-
kommen, bei der die Quotienten stets iiber einen ganzen Umgang
gemessen wurden, muB gleich gesagt werden, daB, soweit sich das
mit den einfachen MeBmethoden feststellen liBt, die NAUMANN-
sche Theorie doch wohl nur bedingte Giiltigkeit besitzt. Die Mes-
sungen ergeben oft fiir je zwei aufeinanderfolgende Umgiinge ver-
schiedene Quotienten und es ldBt sich nicht einmal sagen, daB in
diesem Wechsel eine RegelmiBigkeit zu beobachten ist. Unter
53 Stiicken zeigten 22 eine Abnahme des Quotienten mit dem
Wachstum, die iibrigen eine mehr oder weniger deutliche Zunahme,
wobei ein Schwanken um einige Dezimalen, also eigentlich auBer-
halb der Fehlergrenzen der Messung, recht hiiufig ist. Der Mittel-
wert aus 100 Messungen ergab fir den Quotienten der medianen
Windungshihe fir einen Umgang 1.81 mit Abweichungen von 0.4
nach beiden Seiten. Es handelt sich also dabei z. T. um verschieden
schnell’ anwachsende Stiicke, aber auch um eine Anderung des
Quotienten innerhalb eines Stiickes, wobei, wie gesagt. eine Korre-
lation mit der GriBenanderung nicht konstatiert werden konnte.

Ein ahnliches Resultat ergibt die Messung der gesamten
Kammerhohe. Auch hier zeigt sich eine entsprechende Variabilitat,
die aus den folgenden Messungen an 231 Stiicken hervorgeht:

Windungsquot.
auf 15, Umgang

Zahl der I 13 60 91 53 12

1.15 1,25 1,35 1,95 1.535 1,63

(2

Stacke
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Daraus ergibt sich ein Mittelwert M= 1,34 und der Standard-
wert 6= +0,1; ein Blick auf diese Zahlen zeigt, daB sie recht gut
der Binomialformel folgen, mithin auch die Wahrscheinlichkeits-
kurve gut wiedergeben miissen. Es ist also zweifellos eine indi-
viduelle Variabilitdt in der Raschheit des Anwachsens zu kon-
statieren, die auch bei Betrachtung der Stiicke sofort auffallt.
Der Vergleich mit der Wahrscheinlichkeitskurve zeigt aber auch,
daB die Uberginge in geforderter Zahl vorhanden sind, so daB
keine Veranlassung besteht, spezifisch verschiedene Unterschicde
zu vermuten. Es ist sehr bemerkenswert, dall der Mittelwert 1,34
auf einen ganzen Umgang umgerechnet (unter Voraussetzung
einer stetigen Zunahme) 1,34%2= 1,798 ergibt, also fast gar nicht von
dem medianen Quotienten abweicht. Es ist also, an einem grofien
Material betrachtet, eine gute Ubercinstimmung in der Windungs-
zunahme der gesamten und der medianen Kammerhohe vorhanden.
Die einzelnen Sticke sind allerdings auch hier Schwankungen
unterworfen, wobei der mediane Quotient grifer oder kleiner sein
kann als der gesamte. Entsprechend mufl natirlich dann die
Stiarke der Involution variieren, denn wenn-dic mediane Spirale
schneller zunimmt als die gesamte, so nimmt die Involution ab
und umgekehrt. Das ist, wie gesagt, individuell verschieden und
wechselt von Stick zu Stiick. Etwas gesetzméfBiger scheint der
Zusammenhang des gesamten Windungsquotienten mit der Grofen-
zunahme zu sein. Hier ist entschieden eine negative Korrelation
zu bemerken, d. h. mit zunehmendem Wachstum wachsen die
Stiicke langsamer an. Die Bravaissche Formel' fiur Sticke
zwischen 10—35 mm Durchmesser ergibt allerdings nur den gerin-
gen Wert —0,04, aber das liegt daran, dafl sich die Erscheinung
erst an grofen Stiicken deutlich dufert, an kleineren aber kauin
konstatiert werden kann. :

Es ist das insofern von Bedeutung, als eine solche Korre-
lation beim medianen Quotienten durchaus nicht festgestellt
werden konnte. Ist sie aber am gesamten Quotienten vorhanden,
so erkldren sich aus ihr zwei weiterhin erorterte Tatsachen:

1. Grofle Stiicke sind im allgemeinen et\\as evoluter als kleine;

2. Der Querschnitt, d. h. das Verhaltnis g ht nimmt zunéachst

stark zu, um dann konstant zu blelben, wir kommen auf
beides noch zu sprechen.

1 Siehe Anhang.
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Was nun die Dickenzunahme der Stiicke angeht, so kann
sie in der gleichen Weise durch einen Quotienten auf einen halben
Umgang angegeben werden. Aus einem Material von 117 Stiicken
crgab sich ein Mittelwert M= 1,29 und ein Standardwert ¢ = +0,099
mit einer ziemlich regelmiBigen Variationskurve. Eine Korre-
Jation mit der GroBe ist nur in schwachem MaBe vorhanden und
zwar dergestalt, dal die Dickenzunahme griBerer Stiicke etwas
bedeutender ist, also umgekehrt wie bei der Hohenzunahme,
worauf wir auch noch beim Querschnitt zu sprechen kommen.

Sonst besteht zwischen Hohen- und Dickenzunahme eine aus-
gesprochene positive Korrelation, nach der Bravaisschen Formel
K =0,39—0,42, d. h. die Stiicke, welche rasch an Hohe zunchmen,
nchmen im allgemeinen auch rasch an Dicke zu, wodurch ecine
gewisse Konstanz des Querschnittes gewahrt bleibt.

Wir muflten auf diese Verhiltnisse genauer eingehen, weil auf
ihnen, wie wir sofort sehen werden, die iibrigen Verhiltnisse des
Schalenaufbaues hauptséchlich beruhen.

Involution.

Die Involution eines Ammoniten wird gewohnlich durch
das Verhaltnis 2urchmesser ausgedriickt, welches sich an leidlich
Nabelweite

erhaltenen Stiicken stets berechnen laBt. Aus unserem Material
konnten 316 Stiicke daraufhin untersucht werden, die sich folgender-
maflen verteilten:

IM 1,85 1,95 2,05 215 2,25 235 245 2,55
Nabelweite -
Zahl der . - -
80 7 0 2 5
Stiicke I 1 12 48 75 7 S

Daraus berechnet sich ein Mittelwert M= 2,224 mit einem
mittleren Fehler m= 0,008 und ein Standardwert ¢= 40,137, also
eine recht erhebliche Variabilitit, die relativ groBer ist als die der
Windungszunahme. Dabei sicht man, daB alle Ubergénge ver-
treten sind. Berechnet man das Material auf 1000 Stiicke und
zeichnet die Variationskurve, so ergibt sich ein Verlauf, der nur
wenig vom idealen abweicht (Fig. 1).

Bemerkenswert ist die schwache Tiefgipfeligkeit und Schief-
heit; diese ist keineswegs, wie man vermuten kinnte, eine Folge
heterogenen Materials, sondern lediglich das Resultat einer schwa-
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chen Verschiebung der Mittelwerte mit der GréBe. Sie verschwin-
det sofort, wenn man nur eine GroBenklasse beriicksichtigt; fiir
die GroBenordnung mit 10 mm Nabelweite ergibt sich dann eine
fast ideale Kurve (Fig. 2).

300 - - 300
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nE AR AT / - 52 23 EXZ 2 26

200 -

F'ig. 1. Variationskurve fiir Involution bei Dinar. avisianus. Gesamtmaterial; auf 1000 Stiicke
berechnet. M=Mittel (2,224). Ausgezogen=gefundene, punktiert=errechnete Kurve S. 421.
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Fig. 2. Variationskurve fiir Involution bei Din. avzszanus
auf 1000 Stiicke berechnet (Teilkurve). S. 422.

. Berechnet man nun die Mittelwerte fiir drei GroBenklassen
verschieden, so ergibt sich eine langsame aber stetige Abnahme
der Involution nach aullen:

| Durchmesser
Nabelweite ! Nabelweite
Mittelwert
7,5 mm f 2,279
10,0 mm 2,212
12,5 mm 2:472

Nach der Bravarsschen Korrelationsformel ausgerechnet er-
gibt das:
= -0,31,
also eine recht deutliche Korrelation. Mithin werden die Stiicke
nach auflen zu in der Tat evoluter.
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Nun muB aber zu dem Gesagten und zu der Berechnung

der Involution auf dem genannten Wege ein Vorbehalt gemacht

. «14.:_ Durchmesser . . . .
werden: das Verhiltnis “Nabelweite ist eigentlich von zwei Fak-

toren abhingig: 1. von dem Ubergreifen einer Windung iiber
die vorhergehende, 2. von der Raschheit des Anwachsens der
Spirale. Bei rascherem Anwachsen der Windungshéhen wird natiir-
lich das genannte Verhiltnis anwachsen und umgekehrt. Wiirde
das Anwachsen konstant sein, so wiirde es fiir die Involution keine
Rolle spielen; wie wir aber sahen, ist da eine gewisse Variabilitat
vorhanden. Es tritt nun noch das andere Merkmal des Ubergreifens

hinzu, welches, wie wir sehen werden, auch variabel ist. Man hat
Durchmesser

also fur die Verdnderung des Verhaltnisses —c- oo folgendes
Schema:
Maximum: Rasch anwachsend und stark iibergreifend.

Rasch anwachsend und schwach iibergreifend.
Langsam anwachsend und stark tibergreifend.
Minimum: Langsam anwachsend und schwach tibergreifend.

Stellt man nun cine Korrelationsberechnung fiir die Werte
Durchmesser
Nabelweite
so ergibt sich fast gar keine Korrelation, woraus man schon

schlieBen darf, daB der Hauptanteil an der Variabilitat des
Involutionswertes dem Ubergreifen der Windungen zufallt.
Um das zu kontrollieren, wurde wiederum das angeschliffene
Material verwendet und zwar wurde bei jedem Stiick der von dem
folgenden Umgang bedeckte Teil eines Umganges zu seiner Gesamt-
hohe in Beziehung gesetzt. Dieses Verhiltnis erwies sich an
48 Stiicken auch als variabel; es zeigte einen Mittelwert M= 0.3
und schwankte zwischen 0,15 und 0,55 (¢ = +0,076); beim Ver-

Mittelwerte: {

einerseits und Windungsquotient andererseits an,

. . .1,.  Durchmesser _ . . .
gleich mit dem Verhéltnis — ;-0 zeigte sich eine sehr groBe
positive Korrelation:
K = + 0,68,

woraus sich ergibt, daB dem Ubergreifen der Windungen iber-
einander allerdings der groBte Teil der Variabilitit zu verdanken
ist. Die ideale Korrelation ist bekanntlich K= 1!; wenn unsere
Zahl kleiner ist, so liegt das eben zum groBten Teil am zweiten
Faktor der Windungszunahme.

Was nun die Feststellung angeht, daB die Stiicke nach auBen

1 Vgl. Anhang.
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evoluter werden, so ist aus dem Ubergreifen der Windungen dafiir
kein deutlicher Beweis zu erhalten. Wohl zeigt sich an einem

verdeckter Teil
Teil des Materials, dal das Verhaltnis ~Gesamthone  d¢r Windung

nach auBen kleiner wird, doch ist auch das Umgekehrte oft der
Fall, wie denn auch erwidhnt wurde, daB zwar die Mittel der
gesamten und der medianen Windungshohen fast gleich sind, daB
aber an einzelnen Stiicken die Werte verschieden sein konnen,
wobei bald der eine, bald der andere kleiner ist. Wenn also trotz-
dem eine gesetzmiBig zu verfolgende Evolution mit zunehmendem
Wachstum besteht, so kann sie nur daran liegen, daB, wie oben
erwihnt wurde, die Zunahme der maximalen Windungshéhe nach
auflen geringer wird; daraus ergibt sich ja ohne weiteres, daB die
Sticke nach auBen evoluter werden missen.

Also beruht die Variabilitat des Verhidltnisses
Durchmesser
Nabelweite ]
auf dem verschieden starken Ubergreifen der Windun-

gen, die Veranderung innerhalb eines Stiickes aber auf
der relativen Hohenzunahme mit dem Wachstum.

bei verschiedenen Stiicken im wesentlichen

Querschnitt.

Der Querschnitt unserer Art ist linglich-oval, in den duBeren
Windungen stets hoher als breit. Die breiteste Stelle befindet sich
etwas tiber der Projektion der Spirale der vorhergehenden Windung
und nimmt verhiltnismiBig schwach gegen oben ab; der Uber-
gang zum Riicken ist stets etwas gerundet und der Riicken selbst
schwach gewolbt; doch sind hier verschiedene Abstufungen mog-
lich: es gibt flachere Riicken, die dann gegen die Seiten scharfer
abgesetzt sind und auch mehr gewdlbte, allmahliche Ubergéinge
vom Externteil zur Flanke. Im allgemeinen kann man wohl sagen,
daB die hoheren Exemplare einen mehr allméhlichen, die gedrun-
generen einen abrupteren [ bergang vom Extern- zum Lateralteil
aufweisen; irgendwelche scharfe Grenzen kionnen hier nicht gezogen
werden. Der von Saromox beschriebene Dinarites quadrangulus
(1895, S.179, T. VI, Fig. 5) weicht hiervon erheblich ab; und in
meinem Material finde ich keine direkten Ubergiinge, da die Varia-
bilitdit des Din. avisianus in bezug auf das Merkmal relativer
Breite nicht sehr groBl ist. Die SaLomoxsche Art hat also jeden-
falls als getrennte Art zu gelten, wenn sie mit unserer Form auch
nahe verwandt ist.
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Um dem Verhéltnis Birée}i% zahlenméBig nachzugehen, habe ich

23 Exemplare, die auch sonst innerhalb der Variationsbreite
der Art stark auseinandergingen, in der Mitte quer durchgeschnit-
ten.und geschliffen, um so einen Einblick in die Variationsbreite
dieses Verhéltnisses und besonders in seine Veréinderung innerhalb
ciner Spirale zu erhalten. Dabei habe ich zwei Werte beriicksichtigt :
1. das Verhiltnis mediane Hohe : Breite — innerer Querschnitt;
2. das Verhéltnis gesamte Hohe : Breite — maximaler Querschnitt,
— die beiden Termini mediane und gesamte Hihe in dem friiher
gentigend erdrterten Sinn.

Es zeigt sich bei allen Stiicken, dal das Verhiltnis —]l;r%}il;-
innerhalb eines Individuums keineswegs konstant ist, sondern kon-
Linuierlich abnimmt, so daB die Stiicke, welche z. B. in der letzten
Windung stets etwas hoher wie breit sind, nach innen immer
niedriger werden und bei der zweiten Windung fast stets schon
cin umgekehrtes Verhalten zeigen. Dabei ist das Verhiiltnis 1% 1
fir den inneren Querschnitt gewohnlich zwischen der 3. und
4. Windung, fir den maximalen Querschnitt zwischen der 2. und
3. Windung erreicht. Die mittleren Verhaltniszahlen dieser 23

Stiicke betrugen:

Innerer Querschnitt Maxim. Querschnitt
2. Windung 0,78 0,91
3. Windung 0,88 1,04
4. Windung 1,03 1,19

Die Abweichungen nach beiden Richtungen sind nicht groB
und betragen 0,2—0,3. Ein HochstmaB wurde bei der 4 15" Win-
dung mit 1,6 erreicht, das MindestmaB bei der zweiten Windung
mit 0,57. Man bemerkt aber schon hier, daB es ausgesprochen
hochmiindige Stiicke gibt, bei denen beide Verhiltnisse, obwohl
abnehmend, doch bis zur zweiten Windung iber 1,0 bleiben und
niedrigmiindige, die bis zur vierten Windung etwas breiter als
hoch sind, ohne jedoch die MaBe des Din. quadrangulus zu erreichen.
Wir kommen spéter noch darauf zu sprechen (Fig. 3).

Fir die groBeren Windungen konnte die Verdnderung des
maximalen Querschnittes an der Hand eines viel groBeren Materials
wesentlich genauer variationsstatistisch nachgewiesen werden.
478 Stiicke wurden daraufhin gemessen und ergaben. in Korre-
lation zur GroBe gestellt, nach der Bravaisschen Formel den

b Y
hohen Wert K = +0,46.
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Wenn die Korrelation nicht noch bedeutender ist, so liegt das
zundchst an der individuellen Variabilitit des Querschnittes und
ferner an der Tatsache, daB die Hohenzunahme des Querschnittes
nur an kleineren Stiicken rasch fortschreitet, bei ganz grofien
aber fast aufhort; die Bravarssche Pauschalzahl gibt das natiir-

@ g
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. Fig. 3. Querschnitte von Din. avisianus S. 425.

lich nicht wieder und daher ist hier die Garronsche Berechnungs-
methode vorzuziehen. Hier wurde in einem Koordinatensystem
auf der Abszisse die GroBle (d. h. in diesem Falle die Hohe des
Umganges in Millimeter), auf der Ordinate das entsprechende
Mittel des maximalen Durchschnittes aufgetragen, woraus sich die
folgende Kurve ergab (Fig. 4):
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Fig. 4. Korrelationskurve Querschnitt: GréBe bei Din. avisianus S. 426.

Man sieht daraus weit anschaulicher, wie aus Bravars’ Formel,
die groBe, fast ideale Korrelation bei den inneren Windungen und
die Abnahme derselben mit dem Wachstum, die bei ganz groBen
Stiicken fast zu einem vollstindigen Aufhiren jeder Korrelation
fiihrt.
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Diese Verhiltnisse miissen wir uns vor Augen halten, wenn wir
das Material nach der Variabilitit des Querschnittes einordnen
wollen; d. h. man darf immer nur Stiicke vergleichen, die sich
in der GréBe nahestehen, um Fehler in der Bestimmung des Mittel-
wertes und scheinbare Anomalien der Kurve zu vermeiden.

Ein groBeres, fir die Aufstellung der Kurve geniigendes
Material lag nur von zwei GroBenklassen vor: fiir eine mittlere
Windungshéhe von 5,5 und von 7,5 mm, mit einer Abweichung
von je 1 mm nach beiden Seiten. Da aus der Gartonschen Kurve
zu sehen ist, daB bei dieser Hohe des Querschnittes die Abhéngigkeit
von der GroBe nicht mehr sehr bedeutend ist, so erscheint die
zugelassene Schwankung von 1 mm nach beiden Seiten nicht als
zu hoch. Das Material verteilt sich dann folgendermalien:

Verhdltnis Hohe : Breite
’ 1,050 1,51 1,25 | 1,35 | 1,45 ] 1,55
55mm. Zahld. Sticke: | 2 | 43 [ 115 | 52 | 6 ‘ —
7,5mm. Zahld. Sticke: | 1 | 22 | 57 | 57 | 10 | 4

Die daraus sich ergebenden Mittel und Standardwerte sind:

— o

Héhe der Windung

218
151

Hohe ‘ Mittelwert ’ Miitli Fehler ’ Standard
55 1,260 ! + 0,005 ' +0,076
7,5 1,293 +0,007 + 0,091

Man beachte eine kleine Zunahme der Variabilitat mit der
GroBe (Standard!).

Die aus diesen Zahlen berechneten Kurven entsprechen recht
gut der idealen Variationskurve und zeigen ein auch in bezug auf
dieses Merkmal durchaus einheitliches und normal variierendes
Material (Fig. 5).

Die CUbereinstimmung der gefundenen (ausgezogen) und der
berechneten (punktiert) Werte kann als ausgezeichnet gelten.

Es bleibt noch zu untersuchen, wie sich der Querschnitt zu
den anderen besprochenen Merkmalen des Schalenaufbaues stellt ;
da ist zundchst zu konstatieren, daB zwischen Querschnitt und
Aufwindungsgeschwindigkeit eine nur geringe positive Korrelation
besteht (K =+0,12—0,17). Scheint das auch zunachst iber-
raschend, so erkliart es sich doch ohne weiteres aus der schon
erwihnten Tatsache, daB Hohen- und Dickenzunahme in einer
recht bedeutenden Korrelation stehen (K =+039—042); d. h.
wichst das Stiick rasch an Dicke, so wird es auch an Hohe rasch
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wachsen. Da aber die Korrelation dieser Konstanten keine voll-
kommene ist, so erklirt sich hieraus wiederum die Variabilitit des
Querschnittes.

Die Hohenzunahme mit dem Wachstum ist auch wiederum
aus den Windungsverhiltnissen heraus zu erkliren, da ja, wie wir
sahen, das Mittel des Hohenzuwachsquotienten stets etwas groBer
ist als das des Dickenzuwachsquotienten (1,34 gegen 1,29 auf
1/, Umgang). Folglich miissen die Stiicke beim Wachsen hoch-
miindiger werden. Da wiederum aber bei groBen Stiicken, wie wir
sahen, der Hohenzuwachs abnimmt, der Dickenzuwachs aber
schwach zunimmt, so erklart sich hieraus die Konstanz des Quer-
schnittes groferer Stiicke.
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Fig. 5. Variationskurve fiir den Querschnitt von Din. avisianus. a) — bei Héhe 7,5
(151 Stuck); b) — bei Hohe 5,5 (218 Stiick). Auf 1000 Stocke berechnet. S. 427.

Die Variabilitdt des Querschnittes gleich grofer
Stiicke, der Unterschied hochmiindiger und niedrig-
miindiger Exemplare, beruht also, wie ersichtlich, auf
dem keineswegs sehr bedeutenden Unterschied zwischen
Hohen- und Dickenzuwachs, die eben nicht in vollkom-

mener Korrelation stehen.

Involution (Spome=ct) und Querschnitt zeigen eine kleine,

aber deutliche positive Korrelation. Diese Messung kann sich natiir-
lich nur auf Stiicke einer GriBe beziehen, da beide Werte sich mit
der GriBe verdndern und zwar in entgegengesetztem Sinn. 95 Stiicke
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von 10 mm Nabelweite ergaben nach der Bravaisschen Formel
= +0,34,
d. h. die hochmiindigen Stiicke sind im allgemeinen auch etwas
involuter.
Skulptur.

1. Radiale Furchen.

Mossisovics berichtet als auffallendes Merkmal des Din.
fiduardi von St. Cassian (1882, S. 15), daB seine inneren Windun-
gen eine Art von regelmifligen radialen Einschniirungen zeigen,
aus denen sich bei weiterem Wachstum die Interkostalrdume ent-
wickeln. Es soll das ein Merkmal sein, welches bei ilteren Formen,
insbesondere bei Din. cuccensis bis in das Alter hinein bewahrt bleibt.
Dic Beobachtung ist als solche interessant und zweifellos richtig.
Als Unterscheidungsmerkmal gegeniiber anderen berippten Formen
st sie dagegen kaum verwertbar; denn z. B. unscre Art zeigt
in ihren jungen Windungen genau das Gleiche. Betrachtet man
nimlich bei ihr die erste und zweite Windung, also entsprechend
cinem Scheibendurchmesser von 5 mm und darunter, so sieht
man dort, wo diese Partien gut erhalten sind — was verhiltnis-
méfig selten zutrifft! —, cigentlich kein regelmilliges Alternieren
von schwachen Rippen und breiten Interkostalriumen, sondern
das Umgekehrte, d. h. periodische schmale Einschnirungen zwi-
schen den zu breiten Wiilsten erweiterten Rippenansatzen.

Beim Wachstum verbreitern sich die Furchen zu Interkostal-
rdumen, wihrend die Wiilste nur wenig schnell an Breite zunehmen
und in die Rippen iibergehen, oder, richtiger, vorwiegend in deren
Umbilikalrand, wo sie die Umbilikalknoten der spiteren Umgénge
bilden. Es scheint mir daher ganz allgemein bei Dinarites die
Entstehung der Rippen auf diese Furchung der ersten Windungen
zuriickzugehen, die auch bei primitiveren Formen zeitlebens erhal-
ten bleibt.

2. Gestalt der Rippen.

Wir haben gesehen, daB die Rlppen der gekammerten Win-
dungen bei Din. avisianus aus den Wiilsten der Jugendwindungen
hervorgehen; entsprechend sind diese Rippen, die stets nur bis
zur vorhandenen oder konstruierten Nahtlinie des nachsten Um-
ganges reichen, eigentlich nichts anderes, als etwas verldngerte

1 Oft erscheinen diese kleinen Stiicke, wie schon Mossisovics angibt,
ganz glatt, was aber, soweit ich beobachten konnte, stets die Folge einer
Abscheuerung oder iiberhaupt schlechter Erhaltung ist.
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Umbilikalknoten,. von denen sie nicht scharf abgesetzt sind. Die
Scheidung von Knoten und Rippe wird im allgemeinen nur dadurch
etwas verdeutlicht, dal diese Knotenrippen, die innen ziem-
lich gerade sind, sich weiterhin etwas kriimmen und sichelférmig
gegen aullen konvex werden, wobei dann der etwas verdickte
Umbilikalrand den zuriickgebogenen Innenast der Sichel darstellt.

Eine wirklich deutliche Scheidung in Knoten und Rippen
entsteht erst weiter auflen, in der Néhe der Wohnkammer, wo der
AuBenast der ,,Knotensichel” sich wieder etwas zuriick und dann
nach vorne biegt, so daf hier der Verlauf der ganzen Rippe die
Gestalt eines umgekehrten S annimmt. Hier kann man dann
zwischen Knoten und Rippe ziemlich gut unterscheiden. Es muB
aber gleich gesagt werden, daf die Deutlichkeit der Umbilikal-
knoten nach auBen immer mehr abnimmt, so da zuletzt, am Ende
der Wohnkammer, nur wesentlich feinere, aber dafiir viel lingere
Rippen ibrig bleiben, die zuletzt iber den ganzen Querschnitt
reichen und sogar auf dem Riicken als gerade, meist ziemlich stark
abgeriebene Linien fortsetzen. Auf den Steinkernen ist dagegen
auch hier, am Ende der Wohnkammer, nur ein kiirzerer Rippen-
komplex sichtbar.

Es ergibt sich daraus, dal die Wohnkammer abweichend vom
gekammerten Teil skulpiert ist; statt der kurzen Knotenrippen
zeigen sie schmale, lange und gedridngt stehende Sichelrippen
(Taf. III, Fig.1—2). Stellenweise kann man dann beobachten,
daB nicht alle diese Rippen ganz den Knotenrippen der mittleren
Umgénge entsprechen, sondern dafll sekundére Zwischenrippen
eingeschaltet werden, die nicht immer bis an den Umbilikalrand
heranreichen; dadurch kann eine mehr oder weniger deutliche
biindelformige Anordnung der Sichelrippen entstehen. Der
Skulpturiibergang ist jedoch nie scharf, sondern ganz allmihlich
und der Anfang der Wohnkammer zeigt oft noch die Knoten-
skulptur. Die Skulpturdnderung tritt auch bei verschiedenen
GroBenstadien ein, manchmal frither, manchmal spater, woraus
gefolgert werden kann, dafl die ausgewachsenen Stiicke in der
GroBe ziemlich stark variiert haben.

Die gedrdngte Skulptur der Wohnkammer ist in vollkommener
Deutlichkeit nur bei gut erhaltener Schale sichtbar, auf der dann
auBer den deutlichen Rippen feinere, ihnen parallel laufende
Streifen — also wohl Anwachsstreifen erscheinen; hieraus kann
geschlossen werden, dal der kaum je erhaltene Mundrand beider-
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seits Vorwolbungen besal}, die dem unteren Teil der Sichelrippen
paralle] liefen. In der Tat liel sich das auch an dem einzigen Stiick
mit mehr oder weniger gut erhaltenem Mundrand feststellen.

Bei sehr groflen Exemplaren sieht man zuweilen, daf der
konvexe Teil der Sichel in einen recht scharfen Knick iibergeht,
so daB die Rippe mehr einem Z als einem umgekehrten S &hn-
lich sieht.

Wir haben mithin bei Din. avisianus drei Rippenstadien zu
unterscheiden: 1. die inneren zwei Umgiinge zeigen Einschniirungen
nach dem Prinzip des Din. cuccensis; 2. die folgenden gekammerten
Windungen haben ziemlich scharfe und relativ spérliche Knoten-
rippen; 3. die Wohnkammer hat S- hezw. Z-formige Sichelrippen,
mit verschwindenden Umbilikalknoten, aber in gedringter Stellung.

Dieses letzte Stadium, soviel sei gleich gesagt, lilt sich auf
Mozisisovics’ Zeichnungen von Din. Eduardi auch gut beobachten,
wo es bei den viel kleineren Stiicken auch entsprechend viel friher
auftritt; es scheint ferner, dall es daselbst auch viel weiter nach
innen reicht, so daB das Knotenrippen-Stadium dort fast ver-
schwindet. Ahnliches gilt aber auch fiir kleine Exemplare von
Din. avisianus, so daB hier kein prinzipieller, sondern nur ein
gradueller Unterschied vorliegt.

3. Marginalknoten.

Wir sahen, daB sich die Rippen unserer Art auf die Weise
entwickeln, daB am Umbilikalrand mehr oder weniger starke
Knoten sichtbar werden, die ziemlich gleichmiBig in die Rippen
iibergehen, welche ihrerseits nach auBen an Intensitit abnehmen
und nur auf der duBersten Windung mit wechselnder Deutlichkeit
auch auf dem Riicken verfolgt werden konnen. Immerhin wire
es nicht exakt zu sagen, daB Marginalknoten ginzlich fehlen. Bei
groBeren Individuen zeigt auch unsere Art einen Ansatz zu solchen,
entsprechend der Bemerkung von Mojsisovics, daB Marginal-
knoten bei Dinarites in spiteren Wachstumsstadien erworben
werden (1882, S. 5). Es ist nun bemerkenswert, daB diese Knoten
am haufigsten bei den kraftig aber sparlich berippten Varianten
auftreten. Unter meinem Material zeigten sich Anséitze dazu bei
den Stiicken mit einer Rippendistanz von 1,5, 2, 2,5 und 3 mm
(vgl. unten), jedoch so, daB bei den letzteren Varianten die Zahl
der Stiicke mit marginalem Knotenansatz prozentual groBer war.
Das ergibt sich aus folgenden Zahlen:
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Rippendistanz 1,5 mm 19%-Stiicke mit Marginalknoten
»” 2,0 mm 5% »
’ 2,5 mm 17%- ., »
» 3,0 mm 19%- ,, ,, »

Eine direkte Beziehung zwischen der Art der Berippung und
dem Ansatz von Marginalknoten ist daher kaum zu leugnen. Es
héngt das wohl einfach damit zusammen, daB die spirlicher
verteilten Rippen kriftiger ausgebildet sind, wodurch an der
Umbiegungsstelle zwischen Riicken und Flanke Verdickungen
bezw. Knotenansitze geschaffen werden. Die Erscheinung scheint
bei alteren Dinariten, wie bei einem nah verwandten Vorliufer
unserer Art — Din. Laczkot aus den Trinodosusschichten — stéirker
ausgebildet zu sein und ist daher wohl eher als Relikt und nicht
als Neuerwerbung zu betrachten.

”

"

4. Rippenverteilung.

Moissisovics hat von Forno zwei Dinaritenarten beschrieben,
deren einziger Unterschied nach seinem cigenen Zeugnis in der
etwas verschiedenen Ausbildungsweise der Rippen liegt. .Din.
avisianus hat zahlreichere und schwiichere, Din. Doelleri spir-
lichere aber kraftigere Rippen. Savromon hat spiter dic Selb-
standigkeit der zweiten Art bezweifelt, da nach ihm alle Uber-
ginge in dieser Beziehung maglich und tatsédchlich vorhanden sind.
Die Definition von Morssisovics griindet sich eigentlich nur auf
das Augenma$8, auf den Eindruck, den die einzelnen Stiicke hervor-
rufen. Um hierfiir ein etwas sichereres Kriterium zu erlangen, habe
ich versucht, ein allgemein giltiges Vergleichsmal aufzustellen
und so an dem sehr zahlreichen Material die Richtigkeit einer der
Anschauungen zu erweisen.

Das Wichtige dabei ist, ein Mal zu gewinnen, welches die
Aufstellung einer variationsstatistischen Reihe, wie wir sie schon
mehrfach angewandt haben, erlaubt. Man kann nun dabei ent-
weder direkt von den Rippen ausgehen und im Einzelfall die
Zahl der Rippen fiir einen oder einen halben Umgang als Grund-
lage beniitzen, also mit diskreten Varianten operieren, mit
Klassen, die keine direkten Uberginge aufweisen (vgl. Anhang).
Man kann aber auch eine kontinuierliche Variabilitit anneh-
men und die Linge des ganzen oder des halben Umganges
durch die Zahl der darauf entfallenden Rippen dividieren. Die so
erhaltene Zahl gibt die durchschnittliche Distanz der Rip-
pen auf einer gewissen Strecke des Gehiduses an. Der letzte Vor-
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gang hat den Vorzug, daB man ein viel groBeres Material verwerten
kann, da die Rippendistanz auch an kleineren Fragmenten direkt
meBbar ist. Natirlich darf man die Klassengrenzen hierbei nicht
zu eng fassen, so dafl sie nicht kleiner als die Fehlergrenzen der
direkten oder indirekten Messung sind.

Die Lénge des Umganges zu errechnen ist nicht schwer, wenn
man beriicksichtigt, da die Ammonitenschale nach MoSeLEY
und NAUMANN einer logarithmischen Spirale nahekommtl. Nach
ciner mir freundlichst von Dr. MATHY mitgeteilten Berechnung
betrigt bei dieser die Linge eines ganzen Umganges:

L=2z 17",
In}

wenn r; und ry den groBten und den kleinsten Halbmesser des
Umganges bedeuten. Verwendet man nur einen halben Umgang,
so kann eine entsprechende Formel berechnet werden, doch ist
das fir unsere Zwecke unnotig, weil die Linge des halben Um-
ganges einer logarithmischen Spirale nur sehr wenig von der
halben Peripherie eines Kreises von gleichem Durchmesser abweicht,
so daB man einfach die Formel
L=rx
anwenden kann, wobei r=¥ (groBter und kleinster Halbmesser

des halben Spiralenumganges) ist. Bei Verwendung eines ganzen
Umganges ist die Differenz immerhin groBer und es empfiehlt
sich die Anwendung der genauen Formel. Ferner muf man sich
dariber klar sein, ob man die Berechnung fir den Umbilikalrand
oder den Marginalrand ausfithren will. Aus zwei Griinden emp-
fiehlt sich das Erste:

1. Die ,,Umbilikalspirale’ ist wohl etwas regelmaBiger und
konstanter, da Involution und Umgangshihe des letzten Umganges
nicht mehr mitberiicksichtigt werden und diese beiden immerhin
stark variable GroBen darstellen;

2. die ,,Umbilikalspirale‘* ist auch bei inneren Windungen und
bei beschidigten Stiicken oft noch berechenbar.

Mithin beziehen sich die folgenden Zahlen samtlich auf die
Distanz der Rippen am Umbilikalrand.

Es bleibt nun noch ein wichtiger Umstand zu erwéhnen: die

1 Vgl NaumaNy, 1846, S. 153ff.; Gramav, 1881, S.23ff. Die Glei-
chung der Ammonitenschale ist danach eine sogen. Conchospirale, die von

der logarithmischen Spirale abweicht; fir den Genauigkeitsgrad unserer
Messungen geniigt aber die Anwendung der logarithmischen Spirale.

Verhandl. d. Heidelb, Naturh.-Med. Vereins. N.F. XIV. Bd.
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Entfernung der Rippen ist nicht konstant innerhalb des Gehéuses;
abgesehen von der abweichend skulpierten Wohnkammer, die natiir-
lich bei der Berechnung wegfallen: muf}, sieht man schon bei ober-
flachlicher Betrachtung, dafl die Rippen innen gedréngter stehen
als auBen. Es diirfte also eine ausgesprochene Korrelation zwischen
Rippendistanz und Grofie bestehen, was sich leicht an GaLrrons
Schema und Bravais’ Formel zeigen laBt. Es wurden dazu 214
Stiicke von verschiedenster Griofe verwendet, die folgende Mittel-
und Standardwerte zeigten:

Mittelwert Standard

Gesamtdurchmesser 18,39 mm 4,16 mm

Rippendistanz 1,75 mm 1 0,45 mm

Die Klassengrenzen nahm ich zu je 4mm (GriBe) bezw.
0,4 mm (Rippendistanz). Es ergibt sich daraus folgende Kurve,
in der die Rippendistanz auf die Abszisse, das jeweils entsprechende
GroBenmittel auf die Ordinate aufgetragen ist (Fig. 6):
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Fig. 6. Korrelation zwischen Rippendistanz und Durchmesser bei Din. avisianus. S. 434.

Man sieht hieraus, daB eine deutliche und ausgesprochene
Korrelation beider GroBen besteht, die im Mittel etwa 2,0—2,2
betrigt, d. h. x=2,2y und umgekehrt.

Man sieht ferner aus dem Verlauf der Kurve, dafl die Korre-
lation in der Mitte am besten ist, da sich hier die Kurve am meisten
der 45° Stellung néhert (ideale Korrelation x = y). Gegen die beiden
Enden hin ist die Korrelation geringer, aber die Kurve biegt beider-
seits in umgekehrter Richtung um; das ist bezeichnend und bedeu-
tet, daB einerseits die GroBe bestimmte Endwerte erreicht, iber
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die hinaus sie kaum mehr zunimmt, wihrend die Rippendistanz
weiter variiert; daf} aber die létztere andererseits kaum unter einen
bestimmten Betrag sinken kann (linke Seite), wihrend die GroBe
weiter abnimmt. C

Das gleiche Resultat ergibt BrRavals Formel: die Korrelation
ist dort:

K =+0,525, bei einem mittl. Fehler m, = 0,049 (ideale Korrelation

K=1).
Daraus berechnet man die Regression (y-Grife, x-Rippendistanz):
RY=0,478+mg  (mp=0,045),

(. h. wenn die Rippendistanz um eine Einheit (hier 0,1 mm)
variiert, so dndert sich die GroBle um 0,478 Einheiten (0,47 mm)
und umgekehrt, wenn sich der Durchmesser um 1 mm éndert,
so dndert sich die Rippendistanz um 0,056 mm (reziproker Wert
H;-). Diese Werte, die natiirlich nur als Mittelwerte zu betrachten
sind, mogen etwas genauer sein als die der GarLtonschen Methode,
dafir sind sie aber weit weniger anschaulich als die Kurve.

Es ergibt sich daraus mit vollkommener Klarheit, daB man
nur Stiicke mit annéihernd gleichem Durchmesser vergleichen kann,
wenn man exakte Resultate erlangen will. Es ist auch hier prak-
tisch, die Groflenordnungen nicht auf den gesamten Durchmesser,
sondern auf den inneren Durchmesser (Nabelweite) zu beziehen;
die Griinde sind die gleichen wie oben. Unter dieser Voraussetzung
sind dann auch die Korrelationswerte gréfler als im vorhergehenden
angegeben wurde, da die Variabilitdit der Kammerhohe wegfillt.

Das Material wurde in vier Gruppen eingeteilt, mit innerem
Durchmesser von 5, 7,5, 10, 12, 5 mm; jede Gruppe wurde geson-
dert gemessen und berechnet. Als Klasseneinheit galt auch hier
0,4 mm, was nennenswerte Messungsfehler ausschlieBt!. Die Ge-
samtzahl der Messungen ist 828.

1 Bei Fragmenten, die eine Durchmesserberechnung nicht direkt ge-
statten, 1aBt sich diese indirekt doch stets bis auf 2,5 mm Genauigkeit durch-
fihren, da einem bestimmten Durchmesser eine nur wenig schwankende
Umgangshohe entspricht. Aus einem groBen Material konnten folgende
Beziehungen errechnet werden:

Innerer Durchmesser GroBte Umgangshéhe
5 mm ca. 3,5—5mm
7,5 mm ., 5—6mm
10 mm " 6—8 mm
12,5 mm W 8—95mm

Danach kann man auch kleine Fragmente klassifizieren.
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Nabelweite 5 mm. (84 Stiicke.)
Klassengrenzen 0.7 0,7 — 11— 1,5 - 1,9-
in Millimeter Tl |15 |19 | 23 | <28
Gefundene Zahl .
der Stiicke 0 15 43 n 5 0
Zahl der Stiicke .
auf 1000 berechnet 0 178 512 el 60 0
Theor. auf o
1000 Sticke 12 183 510 267 2% 03
Nabelweite 7,5 mm. (407 Stiicke.)
Klassengrenzen 07— | 14— | 15— ] 1,9- | 2.3— _>2 )
in Millimeter <0711 15 | 1,9 23 |27 !
Gefundene Zahl o | 14 127 | 155 77 | 86 0
der Stiicke
Zahl der Stiicke ‘
382 1 | =
auf 1000 berechnet: 0 86 306 191 i 85 0
Theor. auf o | |
1/ 7 41 !
1000 Stitcke 4 ’ 52 | 256 | 117 ' 227 | 4t 3
Nabelweite 10 mm. (299 Stiicke.)
Klassengrenzen | _, [ 0,7 1] 1,5-]1,9- 2,3—_‘2,7—j3,1—i
in Millimeter i 15 1,9 (283 (2,7 [31 35 >335
Gefundene Zahl 0 3 i 39 113 | 88 | 42 | 12 | 2 0
der Sticke ! : f I | ‘
Zahl der Stiicke 0 ;11 11313770205 141 4t & 0
auf 1000 berechnet | | | ; |
i ; |
Theor. auf 1000 Stiicke | 2 ! 26 ! 137 | 3201332 1151 30 , 2 0
Nabelweite 12,5 mm. (38 Stiicke.)
Klassengrenzen 07— 10— 1,5—1,9-|2,3— 25— 31— _, .
-~ : ) | i ~ >3"
in Millimeter  |~%70 11 15 | 1,9 | 23| 27 3135 >
Gefundene Zahl 0 0o 1 ‘ 10 15 3 4 3 0
d. Sticke : ! ! :
o ! ! :
Zahl der Stucke 0 | 0 . 27 264 392 133106 78| O
auf 1000 berechnet | | ‘ ‘ ( ‘ i
] | i ! '
Theor. auf 1000 Stiicke] 0 | 0 54 187 279" 121 26 3

323
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Wenn man nach diesen Resultaten fir die einzelnen Gruppen
den Mittelwert, den mittleren Fehler und den Standard berechnet,
so ergeben sich folgende Zahlen:

Gruppe Mittelwert | Mittl. Fehler| Standard

323

mm 1,357 mm |+0,032 mm | 40,294 mm

7,5 mm 1,685 mm | +0,018 mm | 40,368 mm

10 mm 1,919 mm | +0,024 mm | +0,422 mm

. 12,5 mm 2,229 mm | +0,075 mm | +0,466 mm

Diese Resultate sind in ihrer RegelmiBigkeit sehr beherzigens-
wert,  Zunédchst zeigt die Zunahme der Mittelwerte der Rippen-
distanz mit der Grifle eine uns schon aus der Korrelationsmessung
bekannte Erscheinung. Die Korrelation scheint hier noch grifier
zu sein, was sich wiederum z. T. aus der Bezugnahme auf den
inneren Durchmesser (Nabelweite) erklirt, da hier die Variabilitit
der Umgangshohe des letzten Umganges wegfillt. Dann zeigt

.der Standard — das MaB der Variabilitdit — eine nicht unbedeu-
tende Zunahme mit der Grofle, die ebenfalls gesetzmaBig-korrelativ
zu verlaufen scheint. Die Variabilitit in dieser Hinsicht ist also
bei groBen Stiicken auch groBer als bei kleinen, was wohl keiner
weiteren Erlduterung bedarf.

Vergleichen wir nun die Anzahl der Stiicke in den einzelnen
Klassen mit den theoretisch berechneten Zahlen der idealen
Binomialreihe (der Ubersichtlichkeit halber immer auf 1000 Stiicke
umgerechnet), so erkennen wir meistens eine recht gute, ja z. T.
eine ausgezeichnete Ubereinstimmung; nur bei der letzten Gruppe
ist sie etwas geringer, was sich aus dem sparlichen Material zur
Geniige erklart (mittl. Fehler —0,075!).

Am besten zeigt sich dieses Resultat an der Hand einer gra-
phischen Darstellung, in der die Klassen als Rechtecke verzeichnet
sind, deren Basis die Klassengrenzen, die Hohe die Zahl der Stiicke
angibt (vgl. Anhang); die ausgezogene Kurve, welche die Klassen-
mitten verbindet, ist die gefundene, die gestrichelte— die theoretisch
berechnete, dem Binomialsatz folgende Kurve (Fig. 7).

Die Kurven zeigen iibereinstimmend eine kleine Schiefe auf
der linken Seite und einen geringen UberschuB rechts unten, —
Werte, denen ich kaum eine griBere Bedeutung beimessen wiirde;
die etwas bedeutendere Uberhohung und Abweichung bei Gruppe
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12,5 erklart sich, wie gesagt, aus der geringen Anzahl der verfiig-
baren Exemplare (38).
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Fig. 7. Variationskurve fiir Rippendistanz bei Din. avisianus ; a) 1—5 mm innerer Durch-
messer; b)—7,5mm innerer Durchmesser; ¢) —10 mm innerer Durchmesser; d) 12,5 mm
innerer Durchmesser,

Recht instruktiv ist es auch die 4 Kurven nebeneinander in
einheitlichem Mafstabe aufzutragen, um ihre Verschiebung und
die Verschiebung der Mittelwerte mit zunehmender Griofle verfolgen
zu konnen. Wir sehen, daB diese Verschiebung ziemlich regel-
miBig erfolgt (Fig. 8):
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Fig. 8. Kurven der Rippendistanz fiir Din. avisianus zum Vergleich in einheitlichem MaBstab
zusammengestellt. S. 438.

Zum Schlufl und gleichsam als Kontrolle der Messungen fiihre
ich noch die Zahlen an, in denen nicht die Rippendistanz, sondern
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die Zahl der Rippen auf einen halben Umgang als Basis ange-
nommen wurde; infolge des geringeren Materials ist hier nur fir
die mittleren Gruppen eine Kurvenaufstellung zweckmiflig. Da-
gegen seien die Mittelwerte fir alle Gruppen angefiihrt!:

e I e e I
5 mm 6,22 0,18 1,26 49
7,5 mm 7,43 0,10 1,53 233
10 mm 7,98 ' "0”;; ' 1,91 190 B
12,5 mm 9,38 0,36 2,6-’: ;1

Ganz entsprechend der frilheren Berechnung sehen wir eine
Zunahme des Standards mit der Grifle, also cine griBere Varia-
bilitdt der groBen Stiicke. Die Zahl der Rippen nimmt zwar
mit der GréBe zu, aber nicht in gleichem Malle wie die Liénge des
Umganges, woraus mithin folgt, da die Rippendistanz mit zu-
nehmender Grofle im Wachsen begriffen ist.

00

Fig. 9. Variationskurven fir Rippenzahl auf '/, Umgang bei Din. avisianus. a)— 7,5 mm innerer
Durchmesser; b) — 10 mm. innerer Durchmesser.

Diese Kurven zeigen ebenso anschaulich wie die ersten, daB
tatsidchlich alle Ubergidnge in der Dichte der Berippung

1 Ich fithre diese Tabelle an, weil sie unmittelbar anschaulich das Ver-
haltnis der Rippenzahl zum Umfang zeigt. An Genauigkeit dirften diese
Werte hinter den vorangehenden zuriickstehen, erstens, weil das Material
ein kleineres ist, zweitens, weil bei der ersten Berechnung jeder einzelne
Wert eigentlich schon ein Mittel mehrerer Rippendistanzen darstellt. Daraus
erklaren sich auch einige Differenzen, z. B. der geringe Unterschied zwischen
den Mittelwerten bei 7,5 und 10, wo nach dem vorhergehenden eine gréBere
Differenz zu erwarten wiare; hier ist eben auch die nicht vollkommene Kor-
relation zu beriicksichtigen. Bis auf diese kleinen Unstimmigkeiten, die im
Wesen der Berechnung liegen, decken und erginzen sich beide Ergebnisse
sehr gut.
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vorhanden sind und daB die Hiufigkeit der einzelnen
Dichtestadien sehr genau dem Zufallsgesetze folgt,
mithin eine der idealen sehr dhnliche Variationskurve
ergibt. Wenn hier also auch die Moglichkeit vorliegt, daB die
Kurve aus zwei verschiedenen zusammengesetzt ist, die teilweise
ubergreifen, daB mit anderen Worten, zwei verschiedene , trans-
grediierend modifizierbare’* Varietdten in unserem Material ent-
halten sind, so fehlt uns dafiir doch jedes Erkennungsmittel und wir
haben keine Berechtigung, auf Grund dieses Merkmales allein
Varietiten oder gar Arten auszuscheiden. Was wir erkennen, sind
individuelle Varianten (Formvarietiten), dic unter diesen
Umsténden kaum einer besonderen Namengebung bediirfen und
mithin ist auch der von Mossisovics fir einige Fornostiicke ein-
gefithrte Name Din. Doelieri fallen zu lassen, als in die Variations-
breite der ganzen Art hineinpassend. DaB er in élteren Schichten
eine etwas groflere Selbstindigkeit erlangen kann, werden wir noch
weiterhin sehen und dort auch auf die daraus resulticrenden
nomenklatorischen Fragen niher eingehen.

Es sei nochmals betont, daB die Korrelation zwischen GroBe
und Rippenzahl, wenn wir sie an Hand dieser Tabellen berechnen,
infolge der Beziehung auf den inneren Durchmesser ein noch bes-
seres Ergebnis liefert, als das zu Anfang angefiihrte, was an der
Ausschaltung der Variabilitat der Involution liegt. Sonst ist das
Ergebnis ganz das gleiche.

Fir die spéarlichere Rippenverteilung findet der-
gestalt ein Ersatz statt, daBl diese Rippen stets wesent-
lich kréaftiger ausgebildet sind. Diese Korrelation ist ganz
gesetzméBig und mechanisch durchaus verstandlich.

Lobenlinie (Fig. 10.)

Die Lobenlinie des Din. avisianus ist schon von MoJsisovics
untersucht und von Saromox nachkontrolliert worden, wobei sich
einige Unstimmigkeiten ergeben haben. Es ist nun allerdings
diese Betrachtung bei unserer Art mit einigen Schwierigkeiten
verbunden, da die gleichméBig-kristalline Beschaffenheit des Mate-
rials eine Sichtbarmachung der Sutur erheblich erschwert und man
beim Atzen, welches infolge der erheblichen Schalendicke recht
kriftig sein muB, Gefahr lauft, die feinsten Suturelemente zu zer-
storen. Immerhin glaube ich nach Untersuchung von 14 Stiicken
eine Reihe fester positiver Aussagen machen zu kénnen.
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Die sichtbaren Elemente der Lobenlinie bestehen aus einem
breiten Externsattel, in dem ein ziemlich tiefer, im Grunde
zweigeteilter AuBenlobus eingeschnitten ist; dieser ist im all-
gemeinen ziemlich gedrungen gebaut und erreicht nicht die Tiefe
des ersten Seitenlobus. Ob dieser letztere im Grunde schwach
gezackt ist, wie das Moussisovics vermutet, wage ich nicht mit
Sicherheit zu entscheiden. Nur an einem groflen Exemplar ver-
mochte ich an einer der letzten Suturen die Andeutung einer solchen
Zackung zu beobachten; an einigen anderen mag die Verbrei-
terung des Lobengrundes bei stirkerer Atzung auf das Bestehen
ciner Zackung hindeuten. An mehreren Stiicken fehlt sie dagegen
sicher. Es scheint mir demnach, daf} die ceratitische Zerschlitzung
des Lobengrundes bei unserer Art lediglich auf die letzten Kammer-
scheidewdnde und auf den ersten Seitenlobus beschrinkt ist,

A) ’
WAy \
N v\
$ - !
> /

I"ig. 10. Lobenlinie von Din. avisianus. N= Nahtspirale; P = Projektion des vorhergechenden
Umganges; M = Marginairand.

auBerdem vermutlich nur den hoher gewundenen Varietdten mit

groBerer ,,Amplitude‘ der Lobenlinie zukommt. Die Externsittel

nehmen stets genau die Umbiegungsstelle des Schalenriickens

gegen die Flanke ein.

Auf den ersten Seitenlobus folgt der erste Seitensattel,
welcher hinter dem Externsattel an Hohe etwas zuriicksteht;
seine Breite schwankt erheblich, je nachdem der Querschnitt des
Stiickes hoch oder niedrig ist. Ganz allgemein, auch fir die ibri-
gen Lobenelemente, besonders aber fiir den ersten Lateralsattel,
besteht die Regel, daB die hochmundigen Stiicke eine weitere und
flachere, di¢ niedrigmiindigen eine gedrungenere und tiefere Loben-
linie besitzen, was ja auch ohne weiteres plausibel erscheint.

Es folgt dann gegen die Naht ein wesentlich flacherer Lobus,
ein ziemlich breiter aber niedriger Sattel und noch ein weiterer
Lobus, in dessen Mitte ungefihr die Naht durchgeht (Nahtlobus);
an einem Stiick glaube ich zudem noch den Ansatz zu einem
weiteren Sattel auBerhalb der Naht erkennen zu konnen; doch
ist das entschieden eine Ausnahme. Die inneren Windungen zeigen
dieselben Elemente, doch im allgemeinen viel flacher verlaufend.



442 S. von Bubnoff: [186

Die Naht des nachstfolgenden Umganges schneidet gewohn-
lich den inneren Ast des Externsattels; nur bei sehr stark involuten
‘Stiicken verlauft sie etwas mehr nach innen, jedoch nie weiter als
durch die Mitte des ersten Laterallobus und auch das trifft eigent-
lich nur fir die Naht der definitiven Wohnkammer zu, so daB
hier ein sehr konstantes Merkmal vorzuliegen scheint.

Etwas anders verhdlt es sich mit einem anderen Merkmal,
dem Mossisovics groflen Wert beimift, ndmlich dem Zusammen-
fallen der Projektion des vorhergehenden Umganges mit dem
Innenast des ersten Seitensattels. SaLomon hat schon die Kon-
stanz dieses Merkmals bezweifelt, indem er auf die Variabilitit
der Involution hinwies und ferner die Schwierigkeiten der Be-
stimmung dieser Projektion hervorhob. Im ibrigen machte er
darauf aufmerksam, daB die Projektion bei Din. avisianus mitten
in den zweiten Seitenlobus hineintrifft, so daB hier, im Wider-
spruch zu Mossisovics Genusdefinition, zwei echte Seitensiittel
vorzuliegen scheinen. Dasselbe beobachtete er noch an einigen
anderen Dinariten-Arten.

, Ich konnte nun bei meinen Stiicken nach moglichst genauer
Feststellung der Projektionsspirale nachweisen, daBl dieses Merk-
mal in der Tat stark variiert; neben Stiicken, bei denen die Pro-
jektion durch den Innenast des ersten Seitensattels geht und
die demnach der MoJssisovicsschen Regel folgen, aber bei weitem
in der Minderzahl sind, geht bei vielen die Projektion mitten
durch den néchstfolgenden (Seiten-)Lobus und bei einigen Sticken
sogar durch den AufBlenast des darauf folgenden Auxiliarsattels.
Niemand wiirde trotzdem diese Stiicke abtrennen oder gar einem
anderen Genus zuweisen, denn es ist ja ganz klar, daf3 die Erschei-
nung mit der, wie wir sahen, variablen Involution zusammen-
hangt. Will man die Gattungsdefinition MoJssisovics’ in bezug
auf die Lobenlinie beibehalten, so muB man sie erweitern und nicht
auf den ersten Seitenlobus, sondern auf den zweiten Seitensattel
beziehen, wonach sie mehr oder weniger stimmen wiirde. Die
“Variabilitdt des Merkmals 148t aber dasselbe fiir diese weitgehende
systematische Verwendung iiberhaupt als ungeeignet erscheinen.

Ein Unterschied in der Lobenlinie zwischen den dicht und
spérlich berippten Varianten ist nicht nachzuweisen — ein weiterer
Grund Din. avisianus und Din. Doelteri nicht zu trennen, da sie
sich hier ganz #dhnlich verhalten, ja da die grofiten Unterschiede
in bezug auf die Projektionsspirale schon innerhalb der sparlich
berippten Gruppe auftreten.
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An einem Exemplare gelang es mir die ganze Scheidewand
[reizulegen, -die eine im Zentrum nicht sehr stark nach vorne
konvexe Gestalt besitzt; gegen die Peripherie zu bedingt das
Alternieren der Suturelemente eine stirkere Biegung der Scheide-
wand und teilt sie in drei groBe Lappen, welche durch die zwei
ersten Seitenloben und den sehr tiefen Innenlobus begrenzt
werden. Daneben treten die untereinander mehr oder weniger
gleichwertigen ersten Auxiliarloben und der AuBenlobus mehr
zuriick und noch weniger einschneidend wirkt der nur schwach
sichtbare Nahtlobus.

Wohnkammer.

Der Mundrand unserer Art ist selten erhalten; insofern ist
cs fast unmaglich, genaue Angaben -iber die Liange der definitiven
Wohnkammer zu machen und die Werte bleiben besonders nach
oben hin unvollstindig. Immerhin zeigten zwanzig angeschliffene
Wohnkammerstiicke, daB ihre Linge fast stets grifler als ein
halber Umgang ist, gewohnlich etwa 3/ eines Umganges betrigt
und in einem Falle sogar fast die Linge eines ganzen Umganges
erreichte. Abgesehen von der bereits besprochenen Verzierung
weicht sie nicht besonders von den gekammerten Umgéngen ab;
hochstens nimmt, worauf auch schon hingewiesen wurde, die Hohe
des Querschnittes in ihrem Verlauf kaum mehr zu.

Die Zahl der gekammerten Windungen ist auffallend konstant ;
die Wohnkammer beginnt bei den meisten Stiicken am Anfang
der fiinften Windung, bei vielen auch erst nach 41, gekammerten
Windungen; nur wenige Stiicke zeigen volle fiinf gekammerte
Windungen und nur bei einem konnte ich einen etwas friiheren
Ansatz der Wohnkammer, etwa nach 31, Windungen beobachten.
Es ist daraus zu schlieBen, daB wir es meist mit ausgewachsenen
Stiicken zu tun haben, was sich ibrigens schon z. T. aus der
abgeanderten Skulptur der letzten Windung ergibt. Wechselt
die GroBe trotzdem in nicht ganz unerheblichen Grenzen, so zeigt
daé, daB wir innerhalb der Art GroBenunterschiede nachweisen
konnen. Geht man der Frage nach, so zeigt es sich, daB diese
GroBenunterschiede mit dem Unterschied von niedrig und hoch
gewunden zusammenhingen, auf den wir schon mehrfach hinge-
wiesen haben. Da aber die Windungszunahme infolge des mehr
oder weniger regelmaBigen spiralen Aufbaues des Gehauses ein
ziemlich konstantes Verhaltnis ist, so muB schon in den ersten
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Wachstumsstadien eine Anlage zu hoch- bezw. niedrigmindigem
Bau vorhanden sein. Ubrigens sind extreme Typen verhiltnis-
mifig selten. Von 29 angeschliffenen und gemessenen Stiicken
zeigten nur 4 einen Scheibendurchmesser der gekammerten Win-
dungen unter 20 mm, und nur 2 einen Durchmesser iiber 26 mm,
wiéhrend alle ibrigen Stiicke zwischen diesen Werten lagen, wobei
noch zu bedenken ist, dal zum Anschleifen einige extreme Stiicke
aus dem viel groBeren Gesamtmaterial ausgewdhlt wurden, was
die prozentuelle Zusammensetzung zugunsten der extremen
Varianten verschiebt.

Ein Zusammenhang des Scheibendurchmessers mit dem Merk-
mal der Rippendichte ist nicht recht wahrnehmbar, — dic Stiicke
sind recht wahllos verteilt.

Die Ausfillung der Wohnkammer ist zum Teil verfestigter
Kalkschlamm mit Schalenbruchstiicken, kleinen Gastropoden und
Foraminiferen( ?); z. T. ist sie aber auch rein kristallinisch; d. h.
sie besteht aus nachtriglich infiltriertem und lagenweise abge-
setztem Kalkspat.

Den Mundrand konnte ich nur an einem Stiick mehr oder
weniger sicher verfolgen; er ist nicht verdickt und parallel mit dem
Verlauf der Sichelrippen der letzten Windung: beiderseits auf den
Flanken besteht eine flache Vorwdlbung und ein dritter Lappen
liegt median auf dem Externteil.

Kammerscheidewande und Sipho.

An den Kammerscheidewénden der angeschliffenen Exemplare
zeigt sich mit Deutlichkeit die bekannte Erscheinung, dal sie in
der Nihe der Wohnkammer enger stehen als weiter innen. Ihre
Konvexitat gegen auBen ist, wie erwidhnt wurde, sehr gering und
nimmt gegen innen noch mehr ab, so daB an den innersten Win-
dungen die von Branca zuerst beobachtete Erscheinung der
Walbungsumkehr stellenweise beobachtet werden konnte. Es ist
aber bei dieser Beobachtung Vorsicht geboten, da infolge der
Suturzerschlitzung nur ziemlich streng mediane Schnitte dazu ver-
wendet werden diirfen.

Der Sipho und die Siphonalduten konnten mit Sicherheit
nicht beobachtet werden.

Beziehungen zu anderen Arten.

Es war eines der Ergebnisse der vorhergehenden Untersuchung,
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daB Din. Doeltert in der Fassung, die MoJ'sisovics der Art gegeben
hat, nicht aufrecht zu erhalten ist, da er nur eine Variante von
Din. avisianus darstellt, die durch gesetzmaBige Ubergéinge mit
ihm verkniipft ist und alle Zwischenstadien im Zahlenverhiltnis
der Binomialformel vertreten sind. Nun liegt aber aus tieferen
Schichten (Trinodosuszone) am Luganer See ein Din. Doeltert
(FRAUENFELDER a. a. O.) vor, der dort leider bisher ein Unikum
geblieben ist. Es wiére durchaus moglich, daB dort keineswegs
die ganze Variationsbreite der Art vertreten ist, sondern nur die
spérlich berippte Variante. Das wiirde bedeuten, daB in den
ticferen Schichten die Variationsbreite und die Mittelwerte der
Art verschoben sind und wenn sie auch noch innerhalb der
Variationsbreite von Forno liegen, so hitten sie doch dort als
sclbstéindige Varietdt — var. Doelteri zu gelten. Wie dieser
scheinbare Widerspruch zu lisen und zu deuten ist, werden wir
spiter eingehend besprechen, wenn wir dem Problem der Art-
abgrenzung niher treten.

Die Auffassung, daB es sich in den dlteren Schichten tatsich-
lich um eine feste Varietdt mit spirlicherer Berippung und auch
etwas verschobenen anderen Mittelwerten handelt, d. h. nicht nur
um eine zufillige Variante, wie bei Forno, wird dadurch bestitigt,
daB in der Trinodosuszone von Hajmaskér (Bakony) eine Form
auftritt, die unseren spirlich berippten Varianten ebenfalls auler-
ordentlich nahekommt. Es ist das der Din. Laczkéi ARTHABER
(1903, S.19, T. 1, Fig.7). Die Involution ist dhnlich (2,15), der
Querschnitt noch etwas dicker (1,12 bei 28 mm Durchmesser). In
der Berippung sind die Marginalknoten auffallend, die bei uns —
wie gesagt — nur gelegentlich angedeutet sind, hier aber eine
viel stirkere Ausprigung erlangen. Typen, wie unsere T. I11 Fig. 4.
kommen dieser Art auBerordentlich nahe und unterscheiden sich
héochstens durch die bei Din. Laczkéi sehr regelmiBige Einschaltung
von feinen Zwischenrippen, die bei uns in der Deutlichkeit fehlen.
In den Lobenelementen ist kaum ein Unterschied zu bemerken.
Leider liegt auch hier nur ein einzelnes Stiick vor, so daB man sich
iiber die Variationsbreite und insbesondere iiber den Grad der
GesetzmaBigkeit in der Verbindung des dickeren Querschnittes
mit der spérlichen Berippung kein sicheres Bild machen kann.
Mehr als eine Varietat kann ich aber auch hier nicht sehen; es
bleibt nur die Frage, ob es sich um dasselbe handelt. wie bei Lugano,
oder um eine noch etwas abweichende Lokalform. Hier kann wieder-
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um nur groBeres Material entscheiden; es bleibt aber bemerkens-
wert, dal die beiden einzigen #lteren Formen, die gefunden sind,
nicht den haufigsten Mittelwerten von Forno, sondern den seltenen
extremen Varianten von dort entsprechen. Die Bedeutung dieser
Tatsache wird uns gleich klar werden.

Zunéchst sei aber als weitere dhnliche Form Dinarites Misanii
Moyss. genannt, eine in ladinischen Kalken ziemlich weit verbreitete
Form. Er soll durch das Fehlen einer deutlichen Berippung und
durch starke Involution ausgezeichnet sein. Betrachtet man dic
beiden Merkmale genauer, so sind sie nicht gleich scharf ausge-
pragt. Auf der letzten Windung hat schon nach Mossisovics der
Din. Misanii oft Rippen (1882, S. 15); noch deutlicher erscheint
das bei Rers’ Exemplaren aus dem Wettersteinkalk. Es ist zu
bemerken, dafl auch in meinem Material, allerdings selten, Stiicke
vorkommen, welche innen kaum oder sogar gar nicht berippt
erscheinen, was allerdings nur an gut erhaltenem, nicht abgescheuer-
tem Material zu konstatieren ist. Immerhin ist in diesem Merk-
mal der Unterschied doch fast stets zu konstatieren. Weit weniger
giinstig liegt die Sache mit der Involution. Die von Morssisovics
und RErs angegebenen Werte — eon™®eT. _ 189211 sind
jedenfalls etwas unter unserem Mittel, wenn auch fast ganz inner-
halb der Variationsbreite von Din. avisianus; R. WILCKENS’
Stiicke vom Viezzena sind dagegen viel involuter, das erwéhnte
Verhiltnis erreicht 2,5 also die Maximalwerte von Din. avisi-
anus. In der Lobenlinie ist kein nennenswerter Unterschied; die
Projektionsspirale der vorhergehenden Windung trifft in beiden
Féllen mehr oder weniger genau die Mitte des zweiten Seitenlobus.
Da auch in bezug auf die Involution kein nennenswerter Unter-
schied besteht, ja die Variationsbreite von Din. Misanii sogar
etwas groBer zu sein scheint, so bleibt nur der Unterschied in der
Berippung und vielleicht die abweichenden GroBenverhiltnisse als
Speciesmerkmal iibrig. Auffallend ist, daB die beiden nahestehen-
den Arten in fast gleich alten Schichten gleichsam vikariierend fir
einander auftreten.

Ebenfalls besser abgegrenzt erscheint der seltene Dinarites
quadrangulus SaLomoN von der Marmolata. Bei einer nur wenig
geringeren Involution zeichnet er sich durch viel groBere Dicke
des Querschnittes aus, so daB noch bei einem Durchmesser von
15 mm die Dicke etwas groBer als die Hohe ist. Er stellt also
gleichsam eine konservative Form dar, welche die jugendliche
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Querschnittform bis in das Alter beibehdlt und der Querschnitt
erwachsener Individuen liegt somit entschieden auBerhalb der
Variationsbreite von Din. avisianus. Es kommen noch Abweichun-
gen der Skulptur hinzu — die sichelformige Kriimmung der Rippen
fehlt, was wohl eine direkte Folge des abgednderten Querschnittes
ist. Jugendstadien sind schwer zu trennen, bei ausgewachsenen
Stiicken fehlen aber direkte Uberginge, so daB die Art, die vor-
laufig leider nur durch ein Stiick vertreten wird, zundchst noch
getrennt zu halten ist.

Deutlich getrennt ist ferner eine Art der Cassianer Schichten
— Din. Eduardi, von der mir durch freundliche Zusendung von
Prof. RorapLETz einige Stiicke der Miinchener Sammlung vor-
lagen (vgl. Mossisovics, 1882, S. 15, T. XXV, Fig. 21, 22, 24).
Bei dhnlichem Grundplan der Struktur und Skulptur ist diese
Art vor allem durch viel grifliere Involution unterschieden, die

ganz auBerhalb der Variationsbreite von Din. avisianus liegt
D :
(_ urchmesser 3’0)

"Nabelweite
Der Quotient fiir den Hiohenzuwachs auf eine halbe Windung

betragt 1,43-—1,62 (Mittel —1,49), also zwar noch innerhalb der
Variationsbreite von Din. avisianus, doch gegen die obere Grenze
deutlich verschoben. Der Querschnitt, d. h. das Verhiltnis —;;2%%
ist bei den verkiesten und oft verdriickten Stiicken schwer mit
Sicherheit anzugeben; nach Moisisovics ist es 9:6, d. h. etwa
1,3; ich habe bis zu 1,55 gemessen; im allgemeinen sind die Stiicke
entschieden hochmiindiger wie Din. avisianus, wenn der Unter-
schied auch nicht sehr betrachtlich ist.

Die Berippung weist eine groe Ahnlichkeit mit Din. avisi-
anus auf, nur erinnert sie an die Berippung seiner Wohnkammer
und nicht an das mittlere Knotenrippenstadium, d. h. es liegen
zahlreiche feine, hoch hinaufragende, etwas sichelformig gekriimmte
und z. T. biindelig angeordnete Rippen vor, wihrend an den jungen
Stadien die radialen Furchen junger Dinariten noch gut erkennbar
sind. Das mittlere, fiir Din. avisianus typische Stadium kurzer
Knotenrippen fehlt dagegen fast ganz oder ist nur in Spuren
erkennbar; es fallt gewissermaBen aus und auf die Jugendstadien
folgt direkt das reife Stadium!. Vergleichen wir diese Ergebnisse
mit dem typischen Din. avisianus und mit der Varietat aus den

1 Da er verhaltnismaBig gegeniiber Din. acisianus klein bleibt, so ist
bei ihm das frih eintretende Reifestadium durchaus verstandlich.
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Trinodosus-Schichten, so sehen wir eine gleichméBige und direkte
Weiterentwicklung von niedrigmiindigen, evoluten und
spérlich berippten Formen zu hochmiindigen, involuten
und reich berippten, wobei innerhalb der ganzen Gruppe die
einzelnen Eigenschaften in deutlicher Korrelation stehen.

Ferner sei noch mit ARTHABER darauf aufmerksam gemacht,
daB Din. avisianus, wie auch die iibrigen ihm nahestehenden Arten,
sich recht eng an die arktischen Dinariten anschlieBen, welche
Mossisovics von der Olenek-Miindung beschricben hat (1886,
Mémoires Akadémie des Sciences, St. Pétersbourg, T. XXXIII;
vgl. besonders Din. volutus, S. 14, T. 1, Fig. 6, T.II, Fig. 6).

Zusammenfassung!

Aus der vorhergehenden Untersuchung des groflen Materials
von Din. avisianus aus einem Fundpunkt lassen sich folgende
allgemeine Resultate herausschilen.

Die Merkmale der Schalenarchitektur, inshesondere Involution,
Querschnitt usw., und ihre Variabilitéit lassen sich im wesentlichen
auf die Konstanten der Hohen und Dickenzunahme zuriickfiithren;
auf die Einzelheiten, wie das Verhéltnis des Hohen- und Breiten-
zuwachses, die innere und #duBlere Querschnitthohe usw. gehe ich
hier nicht wieder ein und verweise auf die Spezialbeschreibung.

Im Laufe der ontogenetischen Entwicklung zeigt unsere Art
eine deutliche Verianderung des Schalenbaues und der Skulptur.
Die jiingsten Stadien zeichnen sich durch einen breiten niedrigen
Querschnitt aus. Die Skulptur besteht wesentlich aus mehr oder
weniger deutlichen Einschniirungen, die an die &lteren Dinariten
erinnern (Din. cuccensis). Die Jugendstadien sind mithin rund-
liche Formen, welche in Gestalt und Skulptur noch wenig von den
scheibenformigen reifen Dinariten besitzen. Es ist mir aufler-
ordentlich wahrscheinlich, daB ihnen entsprechend eine andere
Lebensweise zukam als den erwachsenen Formen und man ist
unwillkiirlich geneigt, sie als schwimmend oder flottierend anzu-
nehmen, was fiir die reifen Formen, wie wir im faunistischen Teil
sehen werden, wohl nicht zutrifft.

Im Laufe des weiteren Wachstums nimmt der Querschnitt
kontinuierlich und ziemlich rasch an Hohe zu und entsprechend
geht die rundlich-dicke Gestalt in eine Scheibenform uber. Die

1 Man vgl. auch den Anhang.
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Einschniirungen werden breiter und entwickeln sich zu Inter-
kostalrdumen, die mehr oder weniger kréftige, aber stets wohl-
individualisierte Rippen einschlieBen; diese erscheinen am umbili-
kalen Ende zu schwachen Knoten verdickt — Knotenrippen-
stadium, und ihre Entfernung von einander nimmt mit dem
Groflenwachstum zunidchst stetig zu. Dann folgt, mehr oder
weniger dem Beginn der endgiiltigen Wohnkammer entsprechend,
das dritte Stadium: infolge eines langsameren Anwachsens der
Spirale (Gesamthohe der Windung) werden die Stiicke etwas evo-
luter und zugleich hort die starke Hohenzunahme des Querschnittes
auf, der von hier bis zum Ende fast konstant bleibt. Dieser hichste,
aber weiterhin konstante Teil der Schale ist wieder durch gedriingter
stehende und schmilere Rippen ausgezeichnet, an denen die umbili-
kalen Anschwellungen weit schwicher sind, wihrend die Rippen
andererseits weit hoher hinauf, bis zum Marginalrand und dariber
hinaus reichen. Eine Biindelung der Rippen und eine Einschie-
bung schwicherer Sekundirrippen ist hier hiufig zu beobachten.
Diese Verdnderungen resultieren wohl grifitenteils aus den Wachs-
tumsbedingungen des Tieres und der Schnelligkeit des Wachstums.
Dem raschen Anwachsen jugendlicher Stiicke entspricht eine
rasche Zunahme des Querschnittes und, als indirekte Folge, das
Auseinanderriicken der Rippen. Der verdnderte Querschnitt er-
fordert andererseits eine andere Versteifung der Schale, die im
Vorgreifen der Rippen bis zum Marginalrand sich kundgibt. Im
Inneren ist das Stadium schnelleren Wachstums durch ziemlich
weit getrennte Kammerscheidewéinde ausgezeichnet. Die nahezu
erwachsenen Stiicke zeigen nun ein weniger schnelles Wachstum;
entsprechend riicken die periodischen Kalkabsonderungen der
Kammerscheidewinde immer niaher an einander. Das gleiche gilt
fiir die Rippen, die nun auch gedringter stehen. Abgesehen von
dieser mechanischen Erklarung der verdnderten Rippengestaltung
liegt ihre Bedeutung fir die Schale wohl darin, daB der hohere
Querschnitt des letzten Umganges, der zudem nicht mehr durch
die Kammerscheidewinde gestiitzt wird, einer stirkeren und beson-
ders auch bis zum Marginalrand reichenden Konsolidierung bedarf.
Entsprechend dem bei erwachsenen Tieren aufhorenden Wachstum
veriandert sich nun auch der Querschnitt nicht mehr, was aber
— wie wir sahen — ein Evoluterwerden fast automatisch nach
sich zieht.

Soweit die ontogenetische Entwicklung, die — wie man sieht —

Verhandl. d. Heidelb. Naturh.-Med. Vereins. N.F. XIV. Bd. 29
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sich aus den allgemeinen Wachstumsverhéltnissen sehr wohlerkliren
1aBt. Uberblickt man nun das gesamte Material an Din. avisianus,
so ergibt sich fiir jedes der erwihnten Merkmale eine recht erhebliche
Variationsmoglichkeit; und es ist vor allem sehr bezeich-
nend, daf eigentlich alle Merkmale ziemlich unabhidngig
voneinander variieren. Die Variantenzahl fir jedes Merkmal
ergibt eine sehr regelmiaflige Kurve, die sich symmetrisch um einen
Mittelwert verteilt, aber untereinander zeigen die Merkmale fast
gar keine Korrelation. Hochstens stehen Involution und Hoch-
mindigkeit, die ja beide von der Zuwachsgeschwindigkeit abhédngen,
in einem schwachen positiven Korrelationsverhéltnis (K =+0,34).
Insbesondere aber die Skulptur zeigt sehr wenig Korrelation mit
den ubrigen Schalenmerkmalen; versucht man die Rippendistanz
mit der Kammerhohe bei einer bestimmten Griofle (10 mm Nabel-
weite) nach der Bravaisschen Formel in Korrelation zu bringen,
so ergibt sich der geringe negative Wert
K =-0,094 (auf 154 Stiicke);

d. h. es ist hochstens eine schwache Tendenz in der Richtung
vorhanden, daBl die Formen mit niedrigen Umgingen spérlicher,
aber dafiir kriftiger berippt sind. Dall die Korrelation gering ist,
ergibt sich schon daraus, da sowohl hoch- als niedrigmiindige
Stiicke mit spirlicher und auch mit dichter Berippung vorkommen.
Immerhin ist die Tendenz bemerkenswert, denn sie kann, wie wir
an dem Beispiel anderer Arten sehen werden, zu einer festen
Verbindung fithren.

Am haufigsten treten nun natirlich die Kombinationen auf,
welche den Mittelwerten aller Eigenschaften nahestehen und diese
ergeben die héufigste, ,,typische’ Form des Din. avisianus (Taf. III,
Fig. 5). Die beiden relativ recht seltenen Pole werden durch eine
Kombination starker Evolution mit spérlichen, kraftigen Rippen
einerseits (Taf. III, Fig. 4) und durch eine Kombination starker
Involution mit schméleren, aber dichten Rippen andererseits
gebildet (Taf. III, Fig. 1). Zwei andere Exemplare bilde ich noch
ab, um erstens ein stark evolutes Exemplar zu zeigen, welches aber
die charakteristische feine Skulptur des letzten Umganges besitzt,
und zweitens um zu bestitigen, daB auch hochmiindige Stiicke
mit, sparlichen Knotenrippen vorkommen kénnen (Taf. ITI, Fig. 2
und 3).

Wo nun so zahlreiche und so vollstindige Ubergéange verwirk-
licht sind, ist an eine spezifische Trennung nicht zu denken und die
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Mossisovicssche Species Din. Doelteri, welche nur auf eine spir-
lichere Rippenverteilung gegriindet war, muB fallen. Die voll-
stiindige Ubereinstimmung der Lobenlinien ist ja auch ein weiterer
Beweis fir die Identitat, wie sich denn iberhaupt die Lobenlinie
als das konstanteste und am wenigsten variable Merkmal erweist.
Aber nicht einmal Varietiten wage ich aus diesem Material aus-
zuscheiden; denn auch diese erfordern wenn auch geringe, so
doch ziemlich konstante Unterscheidungsmerkmale, zum min-
desten — wie wir weiter zeigen werden — eine gesetzmifige Ver-
kniipfung zweier oder mehrerer zahlenmiBig oder qualitativ vari-
icrenden Eigenschaften. Wo das nicht oder nur in verschwinden-
dem Mafe zutrifft, wo alle miglichen Kombinationen der Varia-
bilitat vorhanden sind und wo ihre Verwirklichung nur dem
Zufallsgesetz zu gehorchen scheint, da kann man nicht von Varie-
titen, sondern nur von individucllen Varianten sprechen, fir deren
nomenklatorische Abscheidung kaum ein Grund besteht.

Das wird sofort klar, wenn man andere nahe verwandte Arten
ins Auge fafit; es ist dann ersichtlich, daB8 die durchgehend ab-
weichenden Verhiltnisse der Aufrollung eine durchgehend
abweichende Skulptur zur Folge haben. So zeigt Din. Laczkoi
eine Verkniipfung niederer Umgénge mit stiirkerer Evolution und
spirlichen aber kriftigen Rippen; sollte sich diese an groBerem
Material als konstant erweisen, so wiirde hier mindestens eine
sichere Varietdt vorliegen, wihrend unsere sehr dhnlichen Stiicke,
wie Fig. 4, Taf. I11, nur als Varianten zu betrachten sind.

Das andere Extrem — eine Verbindung raschen Anwachsens
mit starker Involution und gedringter Berippung zeigt die jiingste
Dinaritenart aus den Cassianer Schichten — Din. Eduardi.

 Din. Misanii verkniipft dagegen einen ziemlich hohen Quer-
schnitt mit fast fehlender Skulptur und Kleinheit der Ausbildung.
Din. quadrangulus eine einfachere Endskulptur mit primitiv blei-
bendem Querschnitt.

Es zeigt sich an diesen Beispielen und an der Ontogenie, daB
allerdings wohl eine gesetzmidBige Korrelation zwischen
Aufbau der Schale und Form der Skulptur vorhanden
ist — bei den Hungariten werden wir das gleiche kennen lernen,
daB aber innerhalb einer Art, bei ihren einzelnen In-
dividuen, diese Korrelation nicht streng verwirklicht
ist, daB hier vielmehr der individuellen Variabilitat ein
weiter Spielraum gegeben ist.

290
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Ferner ergibt sich eine zeitlich deutliche und ziemlich kon-
tinuierliche Entwicklung von niedrigmiindigen und sparlich be-
rippten zu hochmiindig-involuten, fein und dicht berippten For-
men, eine Entwicklung, welche durch die Stadien D. Lazckoi, Din.
avisianus und Din. Eduardi gekennzeichnet wird, d. h. ein deut-
lich in bestimmter Richtung permutierender Stamm,
zu ‘dem Din. Misanii und Din. quadrangulus wohl als Seiten-
zweige gehoren.

Die ermittelten Standardwerte gestatten fernerhin den Grad
der Variabilitdt bei den verschiedenen Merkmalen mit einander
zu vergleichen, am besten, wenn man dieselben als ,,Variations-

koeffizienten, d. h. in Prozenten des Mittels (100 :[) angibl ;
wir erhalten sodann folgende Werte: )

Rippenzahl . . . . 20,2—21,6 je nach der GroBe
Rippendistanz . . . 22,4—20,9 ,, ,, . .
Hoéhenzuwachs . . . 7,01 U,
Dickenzuwachs . . . 7,6 s . .
Involution . . . . . 6,1 .
Querschnitt . . . . 6,0—71

Es ergibt sich daraus mit einiger Deutlichkeit, dal der Auf-
bau der Schale in weit geringerem Mafle variabel ist als die Skulptur
und dafBl die einzelnen Merkmale des Schalenaufbaues in der Varia-
bilitit wenig von einander abweichen. Grofleren Wert wiirden
diese Zahlen erlangen, wenn es gelidnge, sie fiir dieselbe Art an einem
anderen Fundpunkt zu errechnen, woraus sich Schliisse iber den
Einfluf} des Standortes und der Facies auf die Variabilitiat ergeben
wirden.

Am konstantesten erscheint die Lobenlinie, die sowohl in
ihrem Verlauf als in der Lage in bezug auf die einzelnen Schalen-
teile wenig variiert. Hélt man diese Tatsache mit der Beobachtung
zusammen, daB die unserer Art dhnlichen Arten auch in bezug
auf die Lobenlinie wenig von ihr abweichen, so zeigt sich auch
hier, daB wir in der Lobenlinie ein brauchbares Merkmal besitzen,
um verwandte Arten zu groBeren Gruppen zu vereinigen.

Auf die Variabilitdt in der GroBe ausgewachsener Sticke
sind wir bei Besprechung der Wohnkammer ausfiihrlich einge-
gangen.

Vorkommen.

Das einzige sehr reichliche Vorkommen der Art ist die hier

behandelte Fundstelle bei Forno, von wo sie auch schon seit langem
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bekannt ist. . HAEBERLE (S. 543 [297]) fand ferner noch ein Stiick
zusammen mit den groBen Schnecken an den Abhingen von
Lastei di Val Sorda und erwihnt es mit Fragezeichen; nach Ein-
sicht seines Originals glaube ich es unbedingt mit unserer Art
identifizieren zu konnen. Kirrr fand einige Stiicke an der Marmo-
lata, von wo sie SALomoN nicht vorgelegen haben. Aus dem Gebiet
von Raibl wird die Art in den ladinischen Tuffen mit Balatonites
carinthiacus (? Wengener Schichten ?) erwihnt (ArTHABER 1906,
S. 287). Endlich fand sie M. Hor~ in den grauen Plattenkalken
des Frotschbaches am Schlern, die zu seinen oberen ladinischen
Knollenkalken gehoren. Aus zweifellosen Trinodosusschichten am
Cap San Martino am Luganer See erwithnt FRAUENFELDER cine
ihnliche Form (Din. ex afl. avisianus) und auBerdem einen Din.
¢f. Doelteri aus dem gleich alten ,,Grenzbitumenhorizont von Tre
Fontane. DaB es sich hier wahrscheinlich um cine etwas abwei-
chende dltere Varietdt (Mutation im Sinne WaAGEeNs) handelt,
haben wir schon erwiihnt; das gleiche gilt von dem éhnlichen und
gleich alten Din. Laczkoi aus der Trinodosuszone des Bakony. Von
den nidchst verwandten kommt Din. quadrangulus nur an der Mar-
molata vor, Din. Misanii in gleich alten und etwas jiingeren
Schichten (Viezzena), Din. Eduardi in Cassianer Schichten, wo er
nach Moissisovics zu den Klipsteinien iberlcitet. Din. avisianus
typ. scheint daher auf eine bestimmte Zone der ladinischen Kalke
beschrénkt zu sein, eignet sich aber wegen der geringen horizon-
talen Verbreitung, wie auch schon andere hervorgehoben haben,
kaum dazu als Zonenfossil verwendet zu werden.
Material.

Es kann hier nur eine annahernde Zahl genannt werden, da
die Stiicke so haufig sind, daB eine Aufzihlung aller bei der Pré-
paration gefundenen Fragmente kaum durchfithrbar ist. Die Form
tritt ja stellenweise fast gesteinsbildend auf (Taf. III, Fig. 9). Bei
der vorhergehenden Beschreibung wurden 800 Stiick naher beriick-
sichtigt. AuBerdem lagen mir noch etwa 150 ganz schlecht erhaltene
Fragmente vor, so daB die Gesamtzahl der gezihlten Exemplare
950 Stiick erreicht.

Genus: Ceratites DE Haax.
104. Ceratites ellipticus Haver. Taf. 111, Fig. 8.

Vgl.: 1888. Ceratites ellipticus Haver, S. 25, Taf. VI, Fig. 3.
1896. ., . Haven, & 257, Taf. VIII, Fig. 3—4.
1900. " “ DiENER, Bakony, S. 28.
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Ein grofBes, zumeist nur als Steinkern erhaltenes, Bruchstiick,
an dem ein Teil der Wohnkammer, die letzten Luftkammern und
Teile der vorletzten Windung sichtbar sind, kann ich mit ziemlicher
Sicherheit der HAuERschen Species zuweisen.

Bei einem Durchmesser von etwa 100'mm betrigt die Hohe
der Windung 41 mm, die Dicke an der dicksten Stelle (zwischen
den Lateralknoten) 23 mm, der Quotient des Querschnittes also
1,78. Es ist das etwas mehr als bei Havers Exemplar (1,55);
doch ist zu bedenken, daBl die Schale fehlt, was das Resultat etwas
verschieben diirfte. Immerhin ist das Stiick noch schlanker wic
die bosnischen und weicht somit noch mehr von dem #hnlichen
Cer. subnodosus ab. Nabelweite und Involution stimmen mit
Havers Stiicken gut iberein, sind aber zahlenmiBig wegen der
fragmentéren Erhaltung nicht genau anzugeben.

Die Nabelkante ist bis zum Beginn der Wohnkammer scharf,
die Nabelwand fast senkrecht; weiter nach auBen sind beide nicht
zu verfolgen.

Die Skulptur ist mit Havuers Originalen identisch. Die Rippen
beginnen am Umbilikalrand mit schwachen Knoten, die an den
inneren Windungen aber stirker zu sein scheinen. Etwa am Ende
des ersten Drittels der Flanke liegen die Lateralknoten, die um-
gekehrt nach auflen kriftiger werden; es ist moglich, daf sie weiter
gegen innen auf einigen Rippen iiberhaupt fehlen. Aufwirts von
den Lateralknoten nehmen die Rippen an Dicke stark zu und
endigen in kraftigen Marginaldornen, die am Externteil nach auflen
umbiegen. Eine Gabelung am Lateralknoten habe ich nirgends
gesehen, wohl aber ist die von HAUER beschriebene Abzweigung
einer nicht weit fortsetzenden Nebenrippe vom Externknoten aus
wenigstens andeutungsweise vorhanden. Die Zahl der Rippen ist.
wie bei Hauer 10—11 auf einen halben Umgang der letzten Win-
dung. Der wulstige Externkiel ist sehr charakteristisch und besteht
in voller Stiarke bis zum Beginn der Wohnkammer.

Die Lobenlinie konnte nur in allgemeinen Ziigen durch
Anitzen sichtbar gemacht werden. Die Zihnelung der Loben war
nicht zu erkennen, fehlt aber sicher nicht. Externlobus, erster
und zweiter Lateral entsprechen in Gestalt und Tiefe der HACER-
schen Zeichnung. Jedoch konnte ich nur drei Hilfsloben zahlen,
von denen der letzte auf der Nabelwand steht; vielleicht ist dann
bis zur Naht noch der Beginn des folgenden (dritten) Auxiliar-
sattels zu erkennen, doch ist der Erhaltungszustand fir eine sichere
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Aussage zu ungiinstig. Es scheint also die Lobenlinie um’' min-
destens ein Auxiliarelement drmer zu sein, als bei der HAUER-
schen Art und sich mehr an Cer. subnodosus anzuschliefen. Erst
reicheres und besseres Material konnte da Klarung schaffen. Bis-
her liegen von beiden Fundpunkten noch zu wenig Stiicke vor,
um iber die Konstanz der Auxiliarelemente eine sichere Ent-
scheidung zu erlauben. Die vollkommen idente Skulptur scheint
mir eine Vereinigung mit HAUERs Art zu gestatten.

Ahnliche Arten. Am nichsten steht unserer Art, wie auch
besonders Diener (1900, S.7) hervorhebt, Moissisovics’ Cerat.
subnodosus; der wesentlichste Unterschied ist die viel gedrun-
genere Gestalt des letzteren. Auch scheinen bei ihm wesentlich
mehr Marginal- als Lateraldornen vorhanden zu sein, was fiir unser
Stick nicht in dem MaBe zutrifft. AuBierdem gehen nach Moissi-
sovics’ Abbildung (1882, T. X, Fig. 10) einige Rippen bei Cer.
subnodosus nicht bis zum Umbilikalrand durch, eine Erscheinung,
die unser Stiick nicht zeigt. In der Lobenlinie steht unser Stiick
in der Mitte zwischen beiden Arten.

Sehr ahnlich und wohl zur selben Gruppe gehorend ist nach
D1eNER Ceratl. Kamadeva aus dem Himalaiischen Muschelkalk (Pal.
Indica, DiENER, 1895, S. 24, T.V, Fig. 1). Doch schliefit er sich
besonders in der Form des Querschnittes enger an Cer. subnodosus
an; auch die starke Verflachung des Kieles nach auflen entspricht
nicht unserem Stiick.

In die Nahe diirfte ferner Cer. alternans Reis (1900, S. 77,
T. 11, Fig.17, 18) aus dem Wettersteinkalk gehoren. Er hat
jedoch viel zahlreichere Nebenrippen und starkere Umbilikalknoten.

Neuerdings trennt ArTHABER (1915, S.257ff.) die einfach
skulpierten Ceratiten, welche sich dadurch auszeichnen, daB die
Rippen nicht an den Lateralknoten spalten, als primitiveren Typus
ab (Semiornites); zu diesem Typus gehort jedenfalls auch unsere Art.

Vorkommen. Cerat. ellipticus ist eine recht typische Form
des bosnischen Muschelkalkes (Trinodosuszone von Han Bulog und
Haliluci); DiENER erwihnt sie ferner aus den Trinodosusschichten
von Hajmaskér (Bakony).

Material: Ein groBeres Stiick und zwei wahrscheinlich iden-
tische Fragmente.

Genus: Hungarites MoJsisovics.

Die generische Zuweisung der folgenden drei Arten erfordert
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einige einleitende Bemerkungen. Hungarites Waagent und Hung.
lateumbilicatus wurden bisher allgemein zu Balatonites gestellt,
wahrend der im weiteren mit Hung. Emiliae identifizierte Hung.
plicatus HAUErR zu der DieENerschen Untergattung Halilucites
gerechnet wurde. Im Verlauf meiner Spezialuntersuchung kam ich
zu dem Schlul, daB die beiden erstgenannten jedenfalls keine
Balatoniten sind und daf8 ferner der Gattungsnahme Halilucites zu
streichen ist. Diese Auffassung erfordert natiirlich eine ausfithr-
liche Begriindung. Ich schliee dieselbe aber nicht gleich hier an,
um den Gangr der Spezialbeschreibung nicht zu verlangsamen und
gliedere sie lieber dem systematischen Anhang an, dem sie ja auch,
insofern sie einige Methoden der Gattungsbildung kritisch beleuch-
tet, von Rechts wegen zugehort.

105. Hungarites Waageni Moissisovics sensu lato. Taf. 111, IFig.6, 7.
Vgl.: 1882. Balatonites Waageni Moysisovics, S. 82, Taf. XVI, Fig. 3—5.

1895. ' SaLomon, S. 181 u. 200, Taf. VI Fig. 8—10.

1895. Balatonztes‘ Rothpletzi, SaLoMoxn, S. 199, Taf. VI, Flg 12.

1903. Balatonites cf. Waageni FrRecH, Bakony, S. 30, Taf 1V, Fig. 3.

1912. " » Arracui, 8. 25.

1913. . ,, Tommasi, S. 66.

Bei dieser Art bestitigt sich wieder die Erfahrung, daB, je
groBer das bearbeitete Material wird, desto mehr auch die Schwie-
rigkeit anwichst, es gegen nahe verwandte Arten abzutrennen.
Praktisch liegen mir alle Uberginge zwischen Hung. Waageni
und Hung. Rothpletzt vor, so daf ich die Trennung nach den von
SaLomon angegebenen Merkmalen unmoglich durchfihren kann.
Es zeigt sich auch, daB3, wenn man nach einem der Merkmale eine
infolge der Uberginge willkiirliche, aber immerhin mogliche Tren-
nung durchfiihrt, die erhaltenen Kategorien in bezug auf die ande-
ren Merkmale keine reine Scheidung gestatten; mit anderen
Worten, jede Kategorie zeigt wieder hinsichtlich des anderen
Merkmals die ganze Variationsbreite, — jedes Merkmal variiert
ohne deutliche Korrelation zu den anderen unabhéngig
far sich.

Um einen Einblick in dieses Verhiltnis zu erhalten, seien
zuerst die gemeinsamen Merkmale aufgezihlt, die Hung. Waagent
und Rothpletzi verbinden; dann sollen diejenigen hervorgehoben
werden, welche eine groBere Variationsbreite besitzen, und auf
Grund derer eine Scheidung mehr oder weniger wahrscheinlich ist;
sofern das Material reicht und die Merkmale zahlenmafig ausge-
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driickt werden konnen, habe ich mich auch hier der variations-
statistischen Methode bedient.

Hungarites Waageni ist eine stark involute Art, welche durch
ziemlich kraftige Berippung und dreierlei Arten von Knoten
(Dornen) ausgezeichnet ist: Umbilikal, Lateral und Marginal-
knoten. Die Zahl der beiden ersten ist mehr oder weniger gleich;
dic Zahl der Marginalknoten betrigt ungefihr das Doppelte, da
sich in der Gegend des Lateralknotens stets eine oder zwei sekun-
diire Rippen einschalten, dic auch am Auflenrand mit einem Knoten
endigen. Die Lateralknoten sind im inneren Drittel, also niiher
zum Nabel gelegen. Die Rippen verlaufen zwischen Innen- und
Sceitenknoten gerade und sind dort am stirksten ausgeprégt; zwi-
schen Seiten- und AufBlenknoten sind sie schwach sichelformig
geschwungen und nach vorne konkav; die Externknoten stehen
schief, gegen den Kiel zu nach vorne gerichtet. Der Kiel selbst
ist_hoch und ziemlich scharf, im allgemeinen nur sehr schwach
geknotet, was noch am ehesten bei kleinen Stiicken zu beobachten
ist. Ganz allgemein kann gesagt werden, daB die kleinen und
mittelgroBen Stiicke am stdrksten und schirfsten skulpiert sind,
dall aber mit zunehmendem Wachstum die Skulptur eine starke
Neigung zum Obliterieren zeigt; zunidchst werden die Rippen zu
undeutlichen Falten und verschwinden dann ganz; weiterhin
werden auch die Lateralknoten undeutlich; am ldngsten bleiben
die inneren und dufleren Randknoten sichtbar.
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