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NOTA
ACERCA DEL SISTEMA CRETACEO

" DE LOS§

PIRINEOS DE CATALUNA.

ety

CAMIDOS Y RUDISTOS.

Presento en esta Nota un restimen de las observaciones que llevo
hechas acerca del sistema creticeo en la region pirendica que abra-
zan las (res provincias de Gerona, Barcelona y Lérida.

" Por desgracia, esta region nordeste del territorio espafol, con
ser lan digna de estudio, no ha sido nunca visitada con detencion
por los naturalistas; y echa de ménos el que trata de abarcar en
conjunlo su constitucion geoldgica, la existencia de memorias, no-
. tas 0 descripciones locales como las que de otros puntos se han dado
a lnz, y que, en medio dela variedad de opiniones que general-
mente reproducen, prestan al gedloge viajero gran utilidad, sirvién~
dole de guia para el reconocimiento de las comareas; mostrando-
le los puntos dignos de exdmen y los lugares donde se encuentran
fosiles; dandole, en una palabra, facilidades para formar criterio,
como siempre que puede ilustrarse con la ajena la propia obser-
vacion. :

Mr. de Verneuil, el ilustre gedlogo & quien debe Espaita el mas
completo bosquejo de la Peninsula, atravesé por Catalufia con la ra-
pidez que exigia lo vasto del play-# que dedicd una gran parte de
su vida; y en los varios escritos suyos (que han publicado la Revista
Minera y el Bulletin de la Societé géologique de France, pocas veces,
y eso muy brevemente, cila las formaciones cretaceas del Pirineo
catalin. :
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2 : SISTEMA CRETACED

D. Amalio Maestre, Inspector general del Cuerpo de Minas, pu-
blicd en 1845, en el tomo III de los Anales de Minas, una Descrip-
cion geogndstica minera de Cataluiia y Aragon, trabajo muy impor--
tante para el conocimiento de nunestra riqueza mineral, aungue en
la parie puramente geoldgica sea de tal modo conciso, que nada se
trasluce sobre la composicion, limites ¢ extension del sistema cre-
taceo. .

En los tomos 'y I del Boletin del Hopa geologico de Espafia, se han
dadod conocer dos Breves resefias geoldgicas de las provineias de Gero-
na y Lérida, obras pdstumas del Inspectlor general D). Felipe Bauza,
quien, al hablar del periodo creticeo, se limita & sefialar algunos de
los puntos donde cree que aparece, pero sin descender 4 la exposi~
cion de su naturaleza y caractéres. ‘

Los escritos de Clarasid, Yafiez, Bolos, Llobet y Vall-llosera y
otros naturalistas que han estudiade & Cataluiia, no arrojan la me-
not luz sobre los terrenos de Ia creta; y en general, todos los traba-
jos espaiioles de alguna fecha donde se hacen indicaciones acerca de
la Geologia del Pirineo 6 de las comarcas proximas 4-él, guian muy
poce 4 los gue examinan las formaciones, bajo el punto de vista de
la Geologia moderna; porgue, sobre prestarse en ellos poca atencion &
los caractéres zooldgicos, & causa del atraso en que peraquel enton-
ces se hallaba la Paleontologia, es hoy dificil deshacer con la sim-
ple lectura de unas descripciones, siempre brevisimas, los errores
geologicos de una época en que, desde la arenisea roja pirendica,
gne pertenece al Trias, hasta las margas numnliticas que forman
parte del terciario, todo se incluia bajo la denominacion de ere-
ticeo.

Hoy no se limita el ehservador 4 sefialar comeo terrenos de tran-
sicion aquellos donde encuentra un Trilobites, ni & llamar creticeo
aquel donde descubre algun rudisto, ni & presentar listas de fisiles
en que vengan mezcladas especies de niveles distintos, dun dentro
de un misino sistema; sino que procura descender al exdmen delos
horizontes geogndsticos, estudiar las faunas locales, ver con laposi-
ble precision los fdsiles que fengan comunes, y de la comparacion
con otros territorios deduce analogias ¢ diferencias que pueden con
el tiempo confirmar 6 modificar las clasificaciones mas generalmente
admitidas.

De aqui, que los estudios paleontolégicos vayan adquiriendo més
y mds imporlancia; porque & medida que se va alejando el obser-
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PIBINEOS DE CATALUNA -3

vador de los centros ya conocidos, anmentan las dificultades de la’
comparacion y los riesgos de emilir opiniones erréneas: es un he-
cho que & un mismo nivel geoldgico las faunas varian notablemente
eon las localidades, mo-sélo por la aparicion de especies nuevas,
sino porque otras ya conocidas pudieron tomar con la distancia una
fisonomia variada; y el que encuentra en una formacion tipos por
esta causa desconocidos, numerosos 4 veces, facilmente puede ser

.inducido 4 error, si no halla entre ellos especies deseritas de las ca-

racteristicas de un horizonte, esto es, que nacen v se exlinguen
en él,

- Conviene, pues, al estadic de la Geologia conocer las poblaciones .
de las antignas épocas, no solo los séres indeterminados que dejaron
en los sedimentos sus despojos, sino las medificaciones que en los
restantes se observan: y por esto se vé que en los trabajos geoldgi-
cos suele no omitirse la descripeion de las fannas, & la vez que se
cuida de ordenar las formaciones, procurando desenbrir la presencia
de los grandes grupos de terrenos y dividirlos en subiramos, zonas
¢ hiladas que formen escalones intermediarios en la série cronoio-
gica, hasta llegar al limite que le es permitido 4 Ia observacion.

Tal es el plan de este trabajo y solo siento que la gran exten-
sion del territorio en que estd desarvollado el sistema cretaceo del
Norte de Catalufia, exigiendo larges aios de estudio para-llegar &
un conocimiento completo, me haya sujetado en varias localidades
dun eximen ménos detenido. La division en sublramos no podré,
pues, ser agni introducida para todos los pisos geologieos, asi como
el trabajo comparativo con territorios descritos en oiros paises no .
podra establecerse para todos los puntos que se citen, Ademas, las
listas de fosiles que iré presenlando tendran que ser incompletas, por
consideraciones de delicadeza que me impiden incluir un gran ni-
mero de especies inéditas que, hace ya algunos afios, tiene en estudio
un distinguido paleontologista; por lo eral, en la parte paleontoldgi-
ca, he debido limitarme & dos familias de la clase de los Acéfalos,
dejando para mis adelante el dar 4 conocer el resto de los numero-
sos materiales que tengo recogidos. Espero, sin embargo, que tenga
esta Nota algun interes para el estudio del creticeo de Espafia, y de
1odos modos, el lector se dignard ver en ella solamente un avance,
sujete, corso todo lo que es‘fruto de la observacion de uno solo, &
las ampliaciones y retoques que con el tierpo puedan introdueir ul-
teriores reconocimientos,
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& SISTEMA CRETACEQ

Empezaremos dando  conocer los sitios por donde se exliende.
el sistema cretaceo: deseribiré con el anxilio de cortes geologicos
las localidades que me han parecido més dignas de mencionarse,

“pasando en varias de ellas 4 compararlas con las que en el extran-
jero les son paralelas. Veremos luego Ja importancia que ea unas y
en otras tienen los individuos de las familias Camidos (% y Rudistos,
de las que esta @ltima es, relativamente al nimero de especies que
hay conocidas, la que me ha suministrado mayor cantidad de espe-
cies clasificables, y en la iltima parte de esta Nota serin descrilas
Tas especies nuevas pertenecientes 4 ambas familias, despues de pre-
sentar algunas consideraciones que nacen del estudio de estos ter-
renos,

EXTENSION DE LAS FORMACIONES CRETACEAS.

A

Principiando por el extremo Este, el periodo creticeo aparece en
la provincia de Gerona en las sierras que corren alo largo del Piri-
neo, pero ocupando poco lugar al lado de las formaciones primarias
v lerciarias que estan en ella exlensamente desarrolladas.

D. Felipe Bauzd, en su Breve resefia geoldgica de la provincia de
Gerong 2, dedica al sistema creticeo estas cortas palabras: <Tampo-
co el sistema creticeo presenta desarrollo: Ginicaniente podrian se-
falarse como tales una fajita que se extiende desde Viurse al Norte
de Boadella, y algunos pequefios afloramientos en ¢l Awmpurdan y
al Norte de las Escaulas, a juzgac por los [osiles que en ellos se han
encontrado,»

D). Amalio Maesire, en su Mapa geoldgico de Espaiia, en bosque-
jo, publicado en 1864, sefiala un pequetio depdsito creticeo en el ex-
tremo Este de los Pirineos orientales, easi al Norte de Rosas: mas
dicho antor no acompaité su trabajo con una Memoria explicativa, y
abrigo alguna dnda acerca de la existencia de este manchon, en vis-
ta de una Nota de Mr. Nogués sobre la Geologia y Mineralogia de los
Alberés ¥ montes que se extienden desde el collado de Portus al mar,

() Admitireros enfre los Cdmidos provisionalmente, segun Mr, Pictet,
los géneros Monopleura v Reguienie.

(2}  Boletin de la Comision del Mapa geolégico de Espafia: t. 1, pag. 174

8 Bullelin de la Soc. geol, de France: segunda série, t. x1x, pag. 145,
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y se hallan comprendides entre ¢l valle de Tech (Francia)y la Hanura
que riega el Muga (Espafia). En esta Nota se lee (pag. 151} que toda
la série secundaria falta en estas monlanas, y que «duranle estelargo
periodo geoldgico, la cadena, consluntemente emergida, ha forma-
do una isla en el seno del war.» Cnando llegne el dia de hacer el

~estudio completo de Ja provincia de Gerona, serd ocasion de ver el

fundamento de estas afirmaciones, que se oponen 4 la - existencia de

la mancha senalada por el Sr. Maestre.

En cuanto 4 Jas mds pequenas citadas por ¢l Sr. Bauzd, no son

sino e extremo oriental de una faja que se extiende por ¢l Norte

de San Lorenzo de la Moga, abraza el término de Carbonills y pe;
neira en los de los Horts y Pincaro, Esta zona tiene unos 30 kils-
melros de extension hicia el Oeste y unos 7 1 8 de ancho-en el sen-
tido Norte Sur: corren por ella el rio Muga, el Rimal, 'y algunos
sfluentes de escasa importancia. Las masias llamadas Casa Trilla,
Bach de Vall, Casa Roquill, Bertran, La Figa, La Paradella, disemi-
nadas-en el macizo montailoso que empieza en la dspera sierra de la’
Madalena y sigue hasta el agudo pico de Basagoda, eslin siluadas
en el cretdceo, y pueden ser excelentes puntos de estacion para el
explorader de estas montafias.

Desde Basagoda hasta los alrededores de San‘Martin de Surroca,
hay un intérvalo de unas cinco legunas, por donde el Sr, Maestre, en
su Bosquejo citado, supene inferrumpido el afloramiento de las ro-
cas cretdceas. Mr. de Verneuil, sin embargo, no representa solu-
cion alguna de continuidad en esta region, entre l]a mancha que
Hamaré de Carbonills y la que veremos extenderse por la parte Nor-
te de Barcelona y de Lérida. Careciendo de dalos para afirmar nada
sobre este punio, me lititaré 4 sefalar el creldceo entre el ci-
tado pueblo de Surroca y San Juan de las Abadesas, annque sin
mis guta que el eardcter mineraldgico, pues han sido completamen-
te infructuosas todas las investigaciones que he hecho en buseca de
fosiles. :

Esta faja crefdcea se va prolongando al Oeste, pasa enire
Campdevanol y Rivas, donde es corlada por el rio Freser, y va
4 enlazarse en la provineia de Barcelona con el grupo de mon-

tafias del Norte de Berga, de cuye territorio constitmye cast la to-

talidad.
Ya en esta proviacia, el cretdceo se presenta en dos fajas para-
lelas; una al Norte muy estrecha, que aparece entre la Pobla de Li-
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llet y Castellar de Nuch, y se dirige al Oeste, por el Norte de Bagd,
para ir 4 formar parte de la Sierra de Cadi: y otra al Sur, més dila-
tada, separada de la primera por una faja numnulitica; v extendién-
dose por los pueblos de Malafteu, La Nou, San Julian de Serdafiola,
. Figols, Massanés, Saldes, Valleebre, Pagnera, Serchs y algun otro,
penetra por Gosol en la provincia de Lérida.

Hasta ahora hemos encontrado el sistema cretaceo en la region
propiamente pirendica, v en las des provineias veriamos la banda
que sobre un Mape geoldgico se trazase, ocupar solo una pequefia
anchora comparada con la extension superficial de las provineias, y
no apartarse sino muy poco del eje de la cordillera gque separa 3
Francia de Espaiia. Pero en la provincia de Lérida se vé ensanchan-
do tanto en ¢l sentido Norte Sur 4 medida que se marcha hacia el
Oeste, que los afloramientos més meridionales casi salen de los
limites que fal vez deben asignarse 4 los Pirineos. Me permitiré,
no obstanle, incluirlos en esta Nota, porque,’d pesar de la distancia
que Jos separa del nieleo prineipal, no veo medio de prescindir de
su relacion con aquel gran accidenté orogrifico: ¥ por mas que en
los tlanos de Ivars, Almenara y Castelld, no se llaman Pirineos & los:
més cercanos montes eretaceos que limitan al Norte la Hanura, di-
ficiimente puede el geognostd apartar este nombre de su mente
cuando ast en el relieve como en la estratifieacion vé impreso el sello
del movimiento que, extendiéndose por una ancha zona, produjo en
las capas consolidadas de 1z corteza terrestre, al surgir del fondo de
los mares lerciarios, la gigantesca mole de granito que forma el co-
razon del Pirineo. _

Veremos, pues, la faja cretiacea que dejamos en Gosol, irse en-
sanchando hacia el Port del Compte (monte), Alifid, Orgafid, Boi-
xols, Ayramunt por la parte Norte; y por el Sur, hacia Pedra, Co-
ma, Valld’arca, Gavarra, Biscarri, San Salvador y Rubies, y hifar-
carse en estos dos extremos para dirigirse 4 la provincia de Huesca
" la rama del Norte, por Tremp, Hrifia, Ciervoles y Pifiana, y la rama
meridional por Cellent, Mord, Alzamora y Corsa.

Al Suroeste de dicho gran manchon, que atraviesa de Levante 4
Poniente toda la provincia, existe olra zona cretacea de ménos su- -
perficie, que constitnye el monte de San Mamet, se dilata por Alds,
Figuerola y Fontlionga, y pasando por entre Osy Tartareu, penetra
por Boix, Tragé'y Milla en el Alto Aragon. Estos son los affora-
mientos s meridionales del ereticeo en las regiones eircumpire-
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na;cas, y los que por las razones antedichas conmderaremos como
los ltimos estribos de la Cordillera.

De intento he omitido el citar otros muchos pueblos que radi-
can en la misma formacion, porque no son indispensables para trazar
la marcha de Jas zonas cretaceas; pero entre ‘ellos ne figuran los de
Baro y Gerri, que menciona el Sr. Bauzi O, 4 quien sin duda indujo
4 error ¢] haberlos situade en el creticeo los Sres. de Verneuil
v Keyserling, apreciacion que rectifiqué en la memoria titnlada Geo-
logia de la previncia de Léride (%, colocando en el devoniano las cali-
zas en cuestion. Lastima es que, segun ya hice constar en aquella
Memoria sélo se funden en el rapido reconocimiento de dos lineas
hidrograficas los trabajos de aquellos dos gedlogos, y mis tarde los
de Mr, Leymerie, que 4 pesar de eso han sido los primeros en de-
jar enla provincia de Lérida la huella de una exploracion cientifi-
¢a, estableciendo, para el estudio ulterior de la provineia, jalones
que, en su mayor parte, no es dable mover,

. Por 1a breve resefia que acabamos de hacer de los pnntos mas
notables en que hay que sefialar las roeas cretdceas, so observa que
en la saperficie triangular que dibuja el territorio catalan, corre

‘por la parte Norte, proxima y paralelamente al lado por donde apo-

va en los Pirineos, una banda de ancho muy variable, que se puede

seguir casi sin interrupcion de Oriente 4 Occidente. Asi'la creta no

llega & las mds altas.montafias; no se la vé coronando los erguidos

picos donde, salvo escasas excepeiones, parece que las nieves eter-
nas no pueden descansar sino en lecho de granito ¢ de pizarra; pero,

aunque tendida modestamente 4 la falda del Pirineo, no deja por

esto de aleanzar alturas que en la provincia de Barcelona llegan &

2.200 metros en el monte de Encija, v en la de Lérlda 4 1.700 me-

fros en el Montsech. .

Situada dicha faja en el quebrade terreno de esta montuosa co-
marea, se la vé profundamente surcada por innumerables barran-
cos, torrentes y rios, que unas veces siguen las capas en el sentido
de su direccion, abriéndose cauce en las rocas que ménos resisten-
cia presentan, v otras cortan la estratificacion, labrando profundos
tajos v estrechos precipicios: planteéndole asi 4 cada instante al
observador el debatido y atn no bien resuelto problema de la for-
macion de los valles,

() Boletin de la Comision del Mapa geolégico: t. 11, pdg. 192,
() Boletin de la Comision del Mapoe geolégico: t. 11, pag. 279,
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Prescindiendo de los afluentes, que suelen tener pocaimportan-
cia, y que en todo caso ya se nombrarin al citar las localidades, los
accidentes hidrogrificos que cruzan el cretaceo son: en la provincia
de Gerona el Muga, el Ter y el Freser; en la de Barcelona el Ilo-
bregat, y en la de Lérida el Segre, el Noguera Pallaresa y el No-
guera Ribagorzana, Merece notarse la circunstancia de que la ma-
yor parte de estos rios, que son precisamente los més candalesos,
tienen trazado un curso en sentide perpendicular 4 la direccion de
las eapas.

PROVINCIA DE GERONA.

El camino que conduce de Figueras 4 San Lorenzo de la Muga,
va por Llers y Terradas, pueblos situados entre rocas nurmuliticas;
Y pasado este iltimo, vése & su derecha la sierra de Santa Magdale-
na, en cuya falda Norte encontraremos las primeras hiladas cretd-
ceas, si alravesamos la montafia por el sendero que desde Terradas
va & la ermita de Nuestra Sefora de la Salud.

Esta senda, despues de cortar las calizas de numulites y alveo-
linas, que constituyen casila totalidad del macizo, descubre al Ile-
gar i la collada unas hiladas de 5 & 6 metros de espesor total, com-
pueslas de margas amarillentas, terrosas en unos puntos, pizarro-
sas en otros, endurecidas & veces, que concuerdan en su direccion ¢
inclinacion con las rocas numuliticas que se apoyan en ellas, buzan-
do 33° al 8.25°0., y descansan sobre una potente formacion de mar-
gas rojas, terrosas al principio, luego més consistentes, que se car-
gan de arena pasando lentamente 4 areniscas margosas y conglome-
rados cuarzosos de cimento rojizo.

La edad de estos bancos margosos y sabulosos es un problema
que no me atrevo.d resolver sin haber antes recorrido los numero-
sos puntos en que afloran en Cataluiia; pero adelantaré la idea de
que las probabilidades estin 4 favor de su colocacion en la base del
grupo numuliiico, puesto que parecen ser discordantes con las ca-
pas en que descansan, las cuales son secundarias.

Sigue 4 ellos una enorme série de margas, ya grises, ya azula-
das, [recuentemente pizarrosas, rara vez arrifionadas, con transito 4
calizas arcillosas, que de vez en cuando asoman entre ellas-en ban-
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cos de poco espesor, v en las cuales se ven ostras y peines indeter-
minables, especificamente, lo mismo que un diminuto Cardium. Bu-
zan mas fuertemente que las hiladas numuliticas y forman las coli-
nas que se suceden hasta legar al valle: su contacto con las hiladas
anleriores no es bastante claro para atirmar que existe discordancia
de estratificacion.

En las provincias de Barcelona y Lérida hallaremos una forma-
cion idéutica, que caracteriza el senonense superior, y que nos obli-
ga & poner en este horizonte las que acabamos de ver.

Descendiendo & 1a Muga desde la ermita, aparecen bajo estas hi-
ladas arcillosas unas margas y areniscas margosas de tinte verde y
amarillo sucio, que aqui no hacen mas que aflorar cerca del rio, pe-
re que en ef resto del manchon que vamos a recorrer loman una im-
portancia considerable.

Cerca del puente de Rienbau, derruido desde las guerras de la
replblica francesa, se dirigen al E.26°S., buzando casi verticales en
sentido meridional; y mas al Oeste, en el Pld den Licong, el arroyo
Rimal las corta repetidas veces, descubriendo un buzamienio con-
trario de 60° hacia el N.30°E. ,

En esta localidad se ve que entre los bancos de arenisca margo-
sa hay algunos formados por una pequeiia Cyrena de gruesas costi-
llas, acompaiiada de Cardium y restos de ostras; v en la base, junto
f uno de estos bancos fosiliferes, que el Rimal ha denudado, se des-
cubre un pequeiio afloramiento de lignito, donde se principio una
galeria que pronte tuvo que abandonarse. La formacion consiste en
muchas allernancias de areniscas en hancos de 0,60 metros, con
margas fisibles de 4 & 2 metros de espesor: todas tienen uvn ecolor
verdoso ¢ amarillo sucio, y los fosiles dominan en los bancos duros
de arenisca, mientras que en las margas sélo se ven impresiones ve-
getales que no se prestan 4 delerminacion. A unos 30 melros de
elevacion sobre los bancos de Cyrena de la orilla del Rinnal, hay en
la misma Iadera izquierda otro banco que encierra abundantemente
otra pequefia Cyrena de costillas muy finas. ‘

El buzamiento general es de unos 60° al N.30°E.

Dejemos para mas adelante ei tratar del nivel geoldgico de estas
capas, para lo cual faltan dates en este punto, y pasemos 4 las ver-
tientes de la derecha del Rimal, donde existe en el paraje llamado
Splana de Case Roquill upa localidad que merece examinarse. -

Corte de Case Rogquill & lo ming Santiage. Dirigiéndose desde la
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masfa amada Casa Roquill hicia el Sudeste, se encueniran en or-
den descendente las siguientes hiladas:

jawr]
o
o
g
=

@

&
&)

:

-e-=---- Calicata de la ming Santiago.
---m-= Barranco de Casa Roquill

Noroeste Sudeste

T ne

Nam, 1.—Corte por Ia Solans de Casa Rogquill.

1. Calizas compactas de color claro.

2. Margas blanquecinas.

3. - Margas de colores amarillenfo y rojo-vinoso en lechos pizar-
rosos. Buzan 45° al N.22°0. o

4. Bancos de arenisca margosa, dara, alternande con margas
areniceo-terrosas, Bstin descubiertas largo trecho en un barrance
transversal al de Gasa Roquill, que hay 4 pocos metws al Bl dela
calicata de la mina Santiago: contienen

Cycloseris. Nov. sp.

Corbula stristule. Gold.

Cardium, Sp. inédita.

Jgnira. Indeterminada.

Ostrea. Sp. plana que parece inédifa.

Los mas bajos de estos bancos son muy fosiliferos, y principal-
mente el que descansa sobre un lecho- delgado de lignito, que se in-
tento xm',lhlmente explotar. Contienen:

Cyclolites elléipticus. Lamarck, Muy abundante.
Placoemnis. Nov. sp.

Pachygyra dedalea. Reuss?

Placosmilia.

Radiolites angulosus. D'Orb.
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Hippurites. Indet. Acaso variedad del H. Maestrei. Nov. sp.
-Spheerulites Toucasi. D'Orb, sp.

Sph. squamose. D'Orb, sp.

Sph. minor. Nov. Sp.

Ostrea caderensis. Coquand.

Chama. Indeterminada.

Anamia. Nov, sp.

Corbula Goldfusiane, Math.

C. strigtuls. Goldf. .

Lima semisuleata. Desh.

Lima. Indeterminada.

Janira quinquecostala, Sow?

Mytilus striato-costatus. I'Orb,

M, Verneuili. De Prado, .

Cardium. Dos especies inéditas,

Trigonia. Pequeia especie inédita.

Nugcule, Tndeterminada.

Cypring, Nov. sp.

Vicarya Renauwiena. D'Orb. sp. {Tarritella).

Turritella difficilis. " Orb.

Turvitellg. Especie afine 4 la ¥, Vibrayeana. D'Orb.
Turbo. Tres especies inéditas.

Trochus. Tres especies inéditas.

Solorium, Nov. sp.

Nerite, Linda y pequefia especio inédita afine 4 la N. Golfussi, Kefer.
Tornatella. Nov. sp. -

Y un gran mimero de gasteropodos y acéfalos en estudio.

5. Lecho de lignito de muy buena calidad cuyo poco espesor
(0m,04) 1o hace inexplotable:.descansa sobre un banco de arcilla.

6. Arenisca margosa fosilifera con rudistes implantados, entre
los que se reconoce el Radiolites angulosa y el Spheerulites squamose.

7. Margas sabulosas con ostras y restos fosiles indetermi- -
nables. ‘ '

Para descubrir las capas qne sean inferiores 4 los baneos 7, no
siendo ficil reconocer esta vertiente de la montafia, hay que retro-
ceder & la casa Roquill y tomar el camine de la Iglesia de Carbo-
nills, sita en medio de una collada. Por esta senda se encuentran los
bancos de Cyclolites, que son prolongacion de la base del grapo 4, v

‘contienen

Cyclolites ellipticus. Lamk.

C. erassisepta, From,

Hippurites indeterminado, de superficie lisa, estreche y muy alargado;
v sncesivamente las signientes capas: '
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8. Bancos de areniscas margosas alternando con arenas amari-

llentas.
9. Calizas de rudistos: bancos de unos 5 metros de espesor lo-

tal, encerraando

Spheerulites Toucast, D’Orb. sp.
Hippuriles suleatus, Defran, (Hipp. caonaliculotus. Rolland.)
© Monopleura. Indet.

10. Margas sabulosas, verde sucio, en capas numerosas.

Janira quadricostale. Gein. sp.
Ostreq plicifera, Duj. sp. var. spinose, Math.

14. Areniscas.
412, Calizas arcillosas cenicientas en bancos de 60 centimetros

de espesor miximo.
Corte por lo masta Lo Trilla.  Esta masia, que dista unos 5 kilé-

metros al N.O. de la iglesia de Carbonills, estd sitvada enun colla-
do por donde he trazado ¢l corte siguiente: .

Clot de las
Abenradas:

Barraneo de Ia
Castafieda

4rennmune L Trilla.

Ntim. 2. —Corte por la magia La Trilla.

1. Calizas subcompactas, blanquecinas: forman el coronamien-
to del cerro Puig d’Ali, que tienc unos 90 metros de elevacion sobre
La Trilla, y figuran una corfaute arista por-toda la vertiente del
Oeste. Su poleneia ne pasa de unos 20 metros.

2, Calizas arcillosas, gris claro, de muy poeco espesor.

5. Margas floreadas, amarilias, rojo vinoso y blanquecinas, de
poco espesor total.

4. Numerosas allernancias de areniscas amarillentas en bancos
de Om 40 a4 Om, 80, con margas aznladas unas veces, otras amari-
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Hentas & negruzcas, generalmente sabulosas, rara vez pizarrosas, en
capas de 1 metro 4 4,50 de potencia. En estos bancos que, por pre-
sentar. en algun punto indicios carbonosos, han sido registrados
infruetuosamente en husea de lignito, se encierra una fauna muy
interesante, compuesta de especies de agua dulce v de agua salada,
algunas de las cuales recuerdan singularmente la fanna garummense
espaiiola: consisfe en

Turritella, especie muy afine 4 la T. Renowwiana. D’0Orb,

Turritelle, pequeiia especie granulosa parecida 4 la Uchouxiana, "0rb.:
pulula en algunos puntos. .

Nerita. Dos especies, una de las cuales se encuentra tambien en los .
bancos 4 del corte 1.°

Dejanira. Muy afine & la D. Matherons, Vidal.

Melanopsis. Parecida & la M. gvellans. Sandyv,

Melania.

Acteonells. Semejante 4 la 4. crasse. D'Orb; pero de menor talla.

Cardium.

5. Areniscas califeras pardas de 1 & 2 metros de espesor, alter-
nando repelidas veces con margas sabulosas, grises 6 azuladas, muy
fosiliferas; pero los fosiles estin muy mal conservados,

Nautilus. Aflae al sublevigatus. D'Orh,
Vicarya Renauaxigne. 'Orb. sp. (Tarritella).
Rostellgria. Nov. sp.

Janira quadricostaie, Gein. sp.

Ostrea acutirostris? Nilson.

0. plictfera. Duj. sp. var. spinose. Math.

0. Matheroniana, D'Orh.

Mytilus. Indeterminado.

Rhanchonella difformis, Orb.

Diploctenium subcirculare, Mich.

6. Banco de rudistos que se extiende desde cerca de La Trilla
hasta lo alto de la colina que domina la casu por el Norle.

fippurites suloatus. Defrance: domina casi exclusivamente,
Spharulites Toucasi. POrh. sp.

7. Marga sabulosa.

Vicary-o: Rengumiana. D'Orb. sp.-(Turriteila),
Cyelolites elliptics, Lamk,
Diploctenium lunalum. Michel.
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8. Arenisca califera parda alternande repetidas veces con may-

‘gas sabulosas grises. En las areniscas abundan Radiolites y Spheeru~
lites de dificil determinacion por no poderse separar de la roca. En
- las margas hay:

Ostreg plicifera. Duj. var. spinosa. Math,
0. caderensis. Goq.

Pachygyra labyrinthice. Mich. sp.
Diploctenivm lungtum. Mieh.

9. Arenisca de grano grueso con transito & conglomerado: des-
cansa sobre un banco de marga sabulosa.
10. Caliza de rodistos.

Hippurites cornuvascinum, Bronn.
H, dilatata. Defr,
Radiolites,

Para ir siguiendo las capas sucesivas que venimos moslrando
desde 6, hay que tomar el camino que va desde La Trilla & Massa-
net, y al legar 4 la caliza 10, en una pegqueiia hondonada que 1la-
man Clot de las abeuradas, se ve ésta roca, cuya consistencia es ma-
yor que la de las que le suceden, destacarse como un cordon conti-
nuo por toda la ladera del monte.

11. Margas y ealizas margosas grises 6 aznladas: bancos nume-
rosos.

Rhgynchonella Lamarckiong. D'Orb.
Janira quadricostata. Gein, sp,
Placocenia.

Siguiendo estas margas por el torrente de Lo Castafieda, que las
ha denudado fuertemente, lo mismeo que 4 las capas que siguen, he
encontrado una Terebratula que parece inédila, provista de un enor-
me seno, y la Terebratula Nauclasi. Coq.

12.  Margas verde sucio. :

Pecien. Sp. nov, -
Ostrea plicifera. Duj. var. spinose. Matl.
0. coderensis, Coq.

En la base de este grupo margoso hay un banco cuajado de una
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pequefta Ostres inédita, qune mas adelante al tralar de la provincia
de Barcelona describo con el nombre de 0. priorats,

15.  Areniscas: potentes bancos pasando & conglomerados cuar-
20808,

14, Calizas arctllesas de eolor ceniciento clare.

Estos bancos 13 y 14 se tienden por la vertiente rzqmerda del
harraneo, y el camino de Massanet los va descubriendo hasta cerca
del collado de Rovirds.

Corte por el collado «Collat del I\foguer. A unos 5 kildmetros al
8. 0. de La Trilla, hay una localidad muy notable por ser muy rica
en fosiles, y porque, segun veremos al relacionar los cortes entre si,
ofrece puntos interesantes para la comparacion. Es una pequefia co-
llada situada en las vertientes de la izquierda del Muga, donde un
corte trazado de N. & S. presenta las signientes capas:

Collat del Noguer. Rio Muga.

Norte 5

Ntim, 3.—Corbe por el Collado del Noguer.

1. Caliza de rodistos,

Hippurites eornuvacctnum. Bronn,
H. suleatus. Defr.
Spherulites Toucasi. D'Orb, sp.

S Margas azuladas arriﬁonadas: hancos de 20 & 40 centimetros.

Janira quadricostata. Gein. sp.’
Ostrea plicifera, Duj. var. spinosa. Math,
Radiolites acuticostatus. D’Orb,

3. Marga sabulosa verdosa.

Ostrea columbe, Desh.
0. proboscidea. ¥ Arch,
Hemiaster. Afine al H. Gaudryi. Hébert.

4. Arenisca de cimento margoso con gruesos granos de cuarzo,
pasando & conglomerado,
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5. Margas terrosas blanguecinas, rojo-vinoso, cruzadas de pla-

gquilas ¢ venas ealizas y ferruginosas; série que pasa en su parte su-~
perior 4 calizas arcillosas ceniciento elare.

6. Areniscas margosas amarillento-sucio, alternando con mar-
gas sabulosas que en los baneos inferiores se van haciendo muy fo-
siliferas: su base encierra una abundaneia tal de Cyclolifes elliptica,
sobre lodo en una capa margosa amariilenta que aflera & pocos me-
tros del sendero, que se puede hacer en breves momentos una gran
provision. La fauna que les acompaiia, pero que prineipalmente estd
esparcida en los estratos superiores inmediatos, se compone de es-
pecies en su mayor parte muy pequefias, que son:

Rhabdophyllia. Nov. sp.

Cycloseris. Nov. sp,

Cardium. Dos especies.

Corbula siriafula. Gold.

C. Goldfussiana, Math.

Limopsis. Nov. sp.

Mytilus strigto-costatus. D’Orh,

M, Verneuili, De Prado.

Lima semisulcata. Desh.

Trigonie. Nov. sp.

Janira quinguecostata, Sow, sp.?

Twrritelle parecida 4 la T. Vibrayeana, D'Orb.
Acteoning, o

Tornatella. Nov. sp.

Trochus. Tres especies medlsas

Turbo. Tres especies: una de ellas parecida al T. paludineformis. I’ Arch,
Solarium. Nov. sp.

7. Série muy polente de rocas margosas y calizas, en que domi-
na un color general rojizo, que se desarrolla por toda la ladera de
lamontafia y se prelonga por las vertienles de la derecha del Moga.

Iiste grupo, que no se puede reconocer ficilmente debajo del
collado del Nogner, aparece descubierto en la mencionada
orilla opuesta del rio, el cual, despues de cortar 4 muy pocos
melros de distancia del molino Hamado de Fabregas las calizas
blanquecinas con Hippurites cornuvaccinumn que acabamos de ver
en 4, recorre un corlo trecho en que el subsuelo estd ocullo, y
penetra en el siguicnle grapo de capas:

. Areniscas [osiliferas; bancos de 0,10 4 0,50 metros con Jsfrea,
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Cyrena de gruesas coslillas, Anomia, Cardium, intercalados nu-
merosas veces con bancos, de 2 & 3 metros de espesor, de mar-
gas sabulosas pizarrosas de color verde sucio. A ambos hados
del rio, que divide aqui los dos términes de Los Horts y Pin-
card, hay abiertas pequefias calicatas en husca de lignito, Bu-
zan unos 80° al N.55°0.

b.  Areniscas margosas de tono pardo, alternando con margas rto-
jas terrosas y margas sabulosas verdosas.

e, Margas parduzeas con grandes ostras indeterminables y margas
rojas arrifionadas en pequeiio, alternando con hancos de conglo-

" merado calizo y cuarzoso de cimento rojizo, y con areniscas y

calizas blanguecinas.

d. Calizas, wargas grises y calizas arcillosas con silex, cerca de la
casa Bertran.

En esta série considerable de capas que acabamos de ver desde
el molino de Fabregas 4 la casa de Bertran, las b, ¢ yd, que suman
la nnyor parte del conjunto, constituyven el grupo 7 del corte ni-
mero 3; y las @ son las mismas que vimos en el Pld den Lleona cor-
tadas por el Rimal.

Alrededores de la Paradells,  Cerca de la masia llamada La Para-
della, un afforamiento de lignito, que promovio el registro de una
niina, nee ha permitido reconocer las mismas capas que vimos en la
Solana de casa Roquill. Abridse la labor en unes bancos de arcillas v
arenas margosas en que abunda el Cyclolites elliptica. Lamk: le
acompaiian el Cyclolites polymorpha, Cerithium, Turritella, Tornate-
lla, especies que se encueniran tambien en dicha solana y en el Co-
let del Noguer: y descansan sobre aremsca margosa que contiene Cy-
clolites escasos y ademas:

Diploctenivm lunatum. Mich.

Columnastres striafo. Bdw, y Hati,
Pachygyra dedaelea, Renss,?

Perng. Nov, sp.

Radiolites. Indeterminados: varias especies.
Rhynchonella Cuviers, D'Orb.

Vislos ya los punfos mas inferesantes que ofrece el creticeo del
manchon de Carbonills, al relacionarlos entre si se nota que hay
tres horizontes distintos donde existen eombustibles fdsiles (aunque
silo sean indicios, pues su importancia industrial es nula),
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1.°  Areniscas con Cyrena del Pli den Lleona y del Molino de Fi-
bregas.

2.° Baneos de Cyclolifes de la mina Sant:ago €1l casa Roguzll yde
las inmediaciones de Lo Paradella.

5.° Capas de Melanopsis y Dejonira de las inmediaciones de La
Trilla.

Que el primero es el mas inferior, 6 sea el mas antigue en el
drden de sucesion de las capas, lo evidencian el corte nim. 4 vy el
detalle de las hiladas que se encuentran méas abajo del molino de
Fibregas; pues se reconoce que el banco de Hippuriles cornuwacei-
nwm es superior & las hiladas de Cyclolites del Cotlet del Noguer, y &
las areniscas de Cyrena del borde de La Muga: estas tltimas forman
parte inseparable del potente grupo 7 de dicho corte, cuyo grupo
yace bajo el horizonte de los Cyclolites, mientras que estos no pueden
separarse del conjunto de eapas coronado por el banco de Hippurites:
es natural, por lo tanto, admitir que las C’yr‘ena son inferiores 3 los
Cyclolites, y habri que explicar la falta de estos en las cercanias del
molino de Fabregas, v la de aquelias en el Collet del Noguer, por
una discordancia de estratificacion que revela diferencia de edad;
las areniscas de Cyrema buzan casi verticales hicia el N.35°0. y
las capas 6 del corle nim. 4, buzan solo 20° hdcia el N.10°0.

Por lo demas, no puede caber duda que los bancos de Cyclolites
del Collet del Noguer, de la Solona de Roguill y de La Paradella,
~ pertenecen i un mismo horizonte; pues aunque sea lignitifero en
los dos tltimos puntos y no lo sea en el primero, la comunidad de
faunas obliga & admitirlo: pero queda por averiguar qué relaciones
estratigraficas tiene con las capas de Helanopsis de La Trilla, bhien
distintas bajo todos conceptos. Para ello obsérvese que, en la Solana
de Roquill y en fa Paradella, hay bajo el nivel de los Cyelolites un
banco de rudistos, que en la primera contiene Hippurites sulcatus y
Spheerulites Toucasi; y que en el Collet del Noguer los Cyelolites son
inferiores & un banco que tiene estos mismos rudistos y ademas el -
Hipp. cornuvaceinum, sin que pueda sospecharse ni remotamente
una inversion de capas: asi pues, esos zodfitos forman parte de una
zona de rudistos limitada superior ¢ inferiormente por dos bancos
de Hippurites; y puesto que en el corte nim, 3 vemos en 6 y 10
dos niveles de rudistos con los hippurites citades, puede creerse
que la zona lignitifera de Roquill y La Paradella tiene su sitio en el
grapo de capas 7, 8, 9 de este corte,
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Las capas 4 de Melanopsis del cerro 4’Ali, cuya fauna es tan dis-
tinta de cuantas hemos reconoeido en esta comarca, y sélo tiene una
Turritella y una Nerilz comunes con los bancos de casa Roquill, son
por lo tanto superiores & estos. La edad geoldgica de todas Jas-hila-
das que acabamos de ver, serd delerminada despues de la compara-
cion & que vamos & semetérlas con las de la Cuenca de Uchaux.
~ CoMPARACION CON EL CRETACEO DE LA CUENCA DE UcHAUX. En Fran-

cia existe la formacion creticea en la cuenca de Uchaux, deserita
por MM. Hebert y Toucas W; y teniendo bastantes afinidades con la
de Gerona, haré de ellas un paralelo en que resalten sus analogias y
diferencias. - '

Dichos autores reunen en estos tres grupos las capas de Uchaux:

. [ Hilade superior. Caliza de * Hippuriles cornuvaccinwm. Brown,
* H. organisans. Montfort. sp.
#* H, sulcatus. Defr.
* Spheerulites Toucast. D’Orb. sp.
# Ostrea plicifera. Duj. var. spinose. Math.
# 0, Caderensis. Coq. :
Hilade inferior. Areniscas de Mornds: potenfe sistema arendceo
de elementos muchas veces desagregados.
* QOstreq plicifera. Duj. sp. var. ligeriensis.
"Héb, y Munier, Chalmas,

Tereer grupo. Areniscas
y calizas de rudistos

* Hippurites Requienionus. Math.
* Cyololites ellipticus. Lamk,
Poliperos numerosos.

Tramo Turonense.

Hilada superjor. Areniscas de Ammonites Reguienianus. I’Orb.
* Turritella difficilis. D’0rb.
¥ Janire quinguecostata. Sow. sp.
# Ostrea columbe, Desh.
% 0. proboscides. D' Arcly.
Hilada media. Areniscas califeras de Ammonites papalis. D’Orb,
Nautilus s;wblcevigatus. D’Orb.
* Ostrea columba, Desh,
* 0. proboseideq. D'Arch.
Hilada inferior. Calizas margosas ¢ areniscas califeras con Epiasier.

Segundo grupo. Areniscas de
Uchaux

Neutilus sublervigatus, TVOrb.

(1) Hébert et Toucas. Materioux pour servir 4 lo deseription du terrain
crétacé supdriewr. Description du bassin d’Uchauwm. Pavis, chez Masson, 1875,
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Hilady superior. Arveniscas de lignitos: sefialan una epoca de lar-
ga‘'duracion. .
* Ostrea columba. Desh.
Perna, Cassiopc; Turritello y Cyrena,
Hilada media, Areniscas de trigonias.
Trigonie sulcatoric. Lam.
: * Qstreq columba. Desh,
\ Hilada inferior. Areniscas de Tuwrrilites Bergeri. Brong.
* Janire quadricostate. Gein. sp.
* QOstreg columba. Desh.

Tramo Cenomanense.
Primer grupo. Areniscas
de Mondragon

* O, pectingta. Lanck.
* 0. carinaia. Lanck.
* Rhynchonella compressa, D'Orb.

“He citado en las respectivas hiladas, sefialandolos con un asteris-
co, los fosiles que he encontrado en la provincia de Gerona, ¢ que
hallaremos mis adelante en otras localidades,

La analogia en el earicler mineralégico de la localidad francesa
y de la espafiola se hace evidente al ver que Mr. Hébert dice que se
manifiesta en Ia cuenca de Uchaux per areniscas groseras, verdosas,
glauconiosas y margas sabulosas, en nna série considerable de ca-
pas, cardcter que hemos visto reproducido en el manchon de Car-
bonills, y que no se presentara ya en ningun ofro punto de los que
quedan por describir. '

* La comparacion de las faunas prueba que la mayor parte de las
hiladas de nuestros cortes pertenece al tramo furonense; y que del
tramo cenomanense, si alguna hilada estd representada, sera fa su-
perior; pues, abstracion becha de la Janira quadricostala, que es sa-
bido llega & las més altas capas del senonense, y dela Ostrea columba,
que penetra en el furonense, los demas [dsiles del primer gropo de
Mr. Hébert no los hemos reconocido; mas la hilada superior, 6 sea la
de areniscas de lignitos, estd en lo posible que sea sincrénica de
nuestros bancos de lignitos y Cyrena del Pld den Llcona y del Molino
de Fibregas, pues que éstos son inferiores y discordantes respecto
del turonense, y encierran Cyrena como los de la cuenca de
Uchaux . Sin embargo,’la especie espaiiola que Mr. Hébert se ha
servido examinar, es una especie inédita, y no establezco la coloca-

) Loe. cit., pag. 85,
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cion de estos bancos en el cenomanense superior sino como probable.

Observaremos, pues, que en nuestro corle ;gum 2 pueden agru-
parse las hiladas en tres ordenes 6 séries: superior, constiluida por
las capas 1, 2, 3, 4, 5; medie, comprendiendo las capas G, 7. 8,9,
10; inferior, formada por las 11, 12, 13, 14. :

En la primera v la ultima no hemos hallado rudistos; estos es-
tin espareidos en la zona central. Ahora bien; puesto que los auto-
res citados colocan las areniscas y calizas de rudistos en lo alto del
lramo turonense, 0 sea en su tercer grupo; v en la que depominan
hilada superior del mismo mencionan los Hippurites y Spheerulites
que nosotros hemos visto en nuesira zona media 6 en las capas que
le son equivalentes en otros cortes, es natural admitir el paralelis-
mo de esta zona con la hilude superior del tercer grupé de Uchaux.

Pero ademas de los rudistos, se encuentran en nuestra zona cen-
tral numerosas especies que figuran, unas en la hilada inferior de.
dicho tercer grupo, y otras en el grupo sequndo 6 sea de las areniseas
de Uchaux; y hasta si se recuerda el eardcler petrologico general de
la mayor parte de capas que en La Paradella, Noguer, Roquill, he-
mos referido 4 este nivel, se vera que hay gran analogia con mu-
chas de las que cita Mr. Hébert en sus cortes, donde se observq que
dominan areniscas groseras, verdosas, glanconiosas y margas sabu-
losas, conslituyendo séries considerables.

Creo, por consiguiente, encontrar en la provincia de Gerona
estratos que pueden asimilarse al turonense superior o tercer grupo
de M. Hébert; pero no admiter la subdivision en dos hiladas & que
se prestan sus equivalenies franceses, constituyendo asi una hilada
tnica; y no solamente esto, sino que buen niimero de especies pro-
pias del turonense mferwr grupo sequndo, vienen & figurar en
eltas, demostrando una migracion 6 concentracion de la fauna tu-
ronense en su parte alta; hecho que, 4 pesar de la afinidad de con-
diciones mineraldgicas, impide introducir entre la localidad france-
sa Y la espafiola un parakelismo perfecto, sise Lrala de extenderlos

4 todos los escalongs que se pueden admitir en Uchaux.

Nuestra sona inferior, aunque no presenta una fauna igual 4 la
del sequndo grupo de M. Hébert, ocupa una posicion andloga, y una
vez admitido que las areniscas y calizas de rudistos coronan el tra-
mo turonense, no puede haber inconveniente en dar 4 las margas,
areniscas y calizas de dicha zona un papel equivalente al que ha da-
do dicho autor & las capas que encierra en su grupo segundo.
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Por lo demas, la reunion en un solo grupo de las fannas que ca-
racterizan 4 las arenjscas de Uchanx y a las de Mornds, no es un
hecho fuera de lugar, pues el geclogo tantas veces nombrado, ma-
nifiesta (loc. cit. pag. 96) que hay més semejanza -enire la fauna de
estas dos divisiones, que entre sus caractéres estratigraficos, y que
no debe asombrarnos el ver reaparecer enla fauna de la una, fosi-
les de la otra.

El Hippurites cornuvaccinum, que en la ‘clasificacion de M. Hé-
bert da nombre 4 las hiladas superiores del taronense, puede tam-
bien darle en nuestra ereta, mayormente uo habiendo observado
.aqui el hecho que menciona M, Toucas en la concienznda Memoria,
donde deseribe los terrenos creticeos del Beausset, al referir @ que
el citado rudisto se presenta con el H. organisans en la base del tu-
ronense en los alrededores de Roquefort, lo cual le hace expresar la
idea de que estos hippurites han formado dos depositos en dos épo-
cas bien distintas, puesto que las capas de lo que denomina turenen-
se medio se han sedimentado durante el intervalo. Aunque en la pro-
vincia- de Gerona el H. cornuvaccinum no aparece en un banco sclo,
no puede sospecharse que pertenezca & épocas distintas, atendida la -
naturaleza de Ias hiladas intermediarias y la existencia de an poten-
te grupo inferior 4 él, donde hay {osiles turonenses, por lo cual estd
justificada Ia denominacion de zona inferior del tramo.

Se observard que entre las especies de este depdsito figuran al-
gunas gue corresponden tambien & otraedad: la Osirea plicifera, var.

-spinose, es propia del senonense inferior. La Lima semisulcata perte-
nece al senonense superior. Bl Mytilus striafo-costatus lo cita IV’ Orbigny
en el cenomanense. Kl Mytilus Verneuili es una especie préxima al
M. alternatus I Orh., creada por D. Casiano de Prado para un fésil
de la provineia de Madrid, ¢que no habia sido hallado en ningun otro .
Jpunto, hasta que en la Geologia de la provincia de Léridalo cilé en el
turonense del Monlsec, v ahora 1o mencionoen ¢l de la provincia de
Gerona. La Rhynchonelle Lamarckiana es eenomanense segun 1’Or-
bigny, y existe tambien en el turonense de Lérida; pero estos pocos
fosiles introducidos en una fauna turonense numerosa no alteran la
clasilicacion. 4
Tratemos ahora de ver que edad podrd asignarse dlo que hemos.

() roucas. Mémoire sur les térrains crétacés des environs du Deousset.
{Var.) Mémoires de la Soe. géol. de Franoe: 2¢ serie. T. 1x, 1873, phg. 30.
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Hamado zona superior, es decir, & lo que en el corte nim. 2 es sn-
perior al banco mas elevado de Hippurites sulcatus.

Al describir los Sres.: Hébert y Toucas el corte detallado desde
Mondragon 2 Piolenc, dicen que encima de las calizas de Hippuri-
tes, que pertenecen al gran horizonte de los Hippuriles cornunacci-
num, se desarrolla el sistema lignitifero de Piolene, série compuesta
de areniscas y arenas alternando con capas de margas con ligni-
tos, cuya estratificacion es discordante con aquellas hiladas supe-
riores del turonense, y que es contemporinea de las cuencas ligni-
tiferas de Plan d’Aups v del Beausset. M. Hébert en su Clasification’
du. lerramn crélacs superieur (U sitiia estas cuencas al nivel del seno-
nense medio, sobre el senonense inferior de Ostrea Matheroniana.

*En nuestro corte nim. 2 se reconoce que hay encima del ban-
o 6 de rudistos, dos drdenes de capas: las 5, que son las inferio-
res, contienen una fauna exclusivamente marina. Las 4, 3, 2, 1,

" cuya importancia cientifica estriba en el desarrollo y en la natura-

leza delas hiladas 4, encierran en su base una fauna flavio-marina
y ligeras indicaciones de lignito.

Si se observa ahora que las especies de las capas 5 son propias
del tramo senonense, aun¢gue en su mayor parte no sean exclusivas
de este piso, y que la Turritella Renauziona, las Ostrea Matheronia-
na 'y spinosa, el Diploctenium subcivculare, la Rhynchonella difformis,
yacen en el Beaussel en la base del senonense, soportando la forma-
cion de lignitos, estamos en ¢l ¢aso de admitir que las eapas 5 re-
presentan en nuestras montafias la base del senonense, y que las 4
ocupan en la série cretdcea el mismo sitio que 1a cuenca lighitifera
del Beausset, por mas que la especialidad de las faunas en la Pro-
venza v en Catalufia no deje confirmar con datos paleonloldgicos
esta apreciacion, pues slo he hallado una Melania que se aproxima
i Ja M. lyra. Math., mientras que de las otras especies hay una Tur-
ritello inédita que procede del turonense superior, y Dejanira y Me-
lanopsis, especies nuevas que recuerdan las del tramo garumnense
de Lérida.

Puede, pues, darse por cierta la existencia en Espafia del seno-
nense lacustre, facies que era tenida hasta ahora por especial 4 la
Provenza; y si se echa una ojeada sobre la composicion de este inte-
resante deposito del S. E, de Francia, sirviéndonos para ello de la

(1) Bul, Sec. géol. de France: 32 serie. T. m, pag. 598,
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obra de Mr. Matheron, en que lo describié ( aparecera mas fundada .
la equivalencia que acabo de establecer.

La posicion estratigrafica de las hiladas estd, segun dicho autor,
expresada del siguiente wodo, & partir desde el tramo sanlonense en
rden ascendente.

E. E€apas de caliza, marga, arcilla margosa y lignitos de ori-
genes diversos, tan pronto marinos alternando con depdsitos de des-
embocadura, como litorales v exclusivamente lacusires. Melmwpszs
gatto provincialis: Math.; Melania, Anvicula, ete. :

F. Grupo de lignitos explotados en Juveau. Fosiles lacustres
o fluviales.

F', Grupos de capas de arcilla y de margas abigarradas en la
hase, y numerosas capas de caliza, mis ¢ ménos margosa, por en-
cima: fdsiles terrestres y lacustres.

-G.  Areniscas, margas amarillentas ¢ violaceas, calizas y margas
blangnecinas. Sin fésiles.

&'. Calizas margosas; capas potentes de color gris,

Esta série que recibe en estratificacion concordante las capas de
Lyehnus de Rognae, hoy admitidas ya como garumnenses, puede
ponerse en paralelo con las hiladas 4,3, 2 y 1 de nuestro corte nit-
nrero 2, pues evidentemente nuestra hilada 4 corresponde & las £
y F de M. Matheron, aunque ea la Provenza tomen un desarrollo
inmensamenie mayor; y que figurando en ambas faunas géneros
comnnes, las especies sean distintas. La hilada 3 corresponde & la
F'y aparte de'la G. La2 equivale d1a parte altade G, ylal 4 la

.G': bien entendido, que sélo me he dejado gniar por el cardcter

mineraligico y la posicion relativa de las capas por lo gue toca 4 la
hilada 3, pues no he encontrado un solo fdsil en ella.

Apuntadas estas consideraciones sobre el manchon eretiees, que
denominamos de Carbonills, pasaremos ripidamente por la faja
creticea que se extiende de E. 4 0. por el Norte de San Juan de las
Abadesas para penetrar en la provincia de Bareelona; porque, cotno
anteriormente he indicado, la carencia de datos paleontoldgicos no
hace facil su estudio. Sin embargo, puede afirmarse que existe por
lo ménos el piso senonense, pues siguiendo, desde San Juan en di-

1) Matheron. Recherches comparatives sur les dépots fluvio-lacustres de
Mondpeiller, de U Aude ef de la Provence. Marseille, 1862,
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reccion al criadero carbonifero de Surroca y Ogassa, la carretera
que sube por el torrente de las minas, se cortan unas margas azu-
ladas pizarrosas, areniscas ealiferas, calizas arcillosas con nédulos
siliceos y calizas compactas, intercaladas entre las eapas numuliti-
cas que descansan sobre ellas en la orilla del Ter, v unas calizas
compactas de lo alto del desfiladero superiores al triag, que acaso
corresponden al lias medio. Sus direcciones oscilan entre E.10°S.
y E.25°N., y buzan de 50" & 60° en sentido meridional su mayor
parte: estas rocas tienen el mismo aspecto que las que earacterizan
el senonense en otros puntos del Principado,

ResiMEN DEL CRETACEO EN LA PROVINCIA DE GERONA. Tres son, por
lo que hemos visto, los términos-del sistema eretiaceo que estan re-

presentados en ella.

Senonense. Subtramo supertor. TFacies marina: Série margosa de
la vertiente Norle del monte Santa Magdalena y de la cuenca hidro-
grafica del Ter, que, careciendo de fosiles determinables, refiero por
sus caractéres mineraldgicos v estratigraficos a las capas de esta
edad del resto de Cataluia.

Facies lacustre: Margas, areniscas y calizas de las inmediacio-
nes de La Trilla. Deposxio fluvio-marino, equwalente de 1a cuenca
lignilifera del Beaussel.

Subtramo inferior. Areniscas y margas sabulosas de las inme-
diaciones de La Trilla: formacion exclusivamente marina.

Turonense. Sublramo superior.  Areniscas, calizas y margas con
abundantes rudistos. Zona muy rica en fdsiles; encierra un lecho de
lignito en Ia Solana de Roquill y cerca de La Paradella. Contiene
especies de las hiladas de Uchaux y de Mornas, -

Subtramo wnferior, Margas, calizas arcillosas y areniscas del
camino de La Trilla & Massanet: ausencia de rudistos.

Cenomanense? Quizas podra referirse al subtramo superior de este
piso el conjunto de capas lignitiferas con Cyrena del Pli den Lleo-

‘na vy del Molino de Fabregas, cuando se bayan podido examinar

bien sus relaciones estratigraficas.

PROVINCIA DE BARCELONA.

La creta de la region pirendica en esta provincia abraza el ma-
cizo montaftoso, que empezando en el paralelo de Berga, linda por
Norle, ste y Oeste con las provincias de Gerona y Lérida.
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Para visitar el punto mds proximo 4 Berga, no hay mis que
atravesar la sierra de Queralt, en cuya falda meridional estd levan-
tada 1a villa, subiendo la garganta por donde un arrovo, que baja de
‘los montes de Corbera, da vida en su rapido eurso & un buen mime-
to de fabricas dentro y fuera de la poblacion. A unos dos kilometros
se dejan va las rocas numuliticas que forman la mencienada sierra;
Y las margas rojizas ¢ azuladas, y los eonglomerados calizos que Ia
constiluyen, s¢ ven reemplazados al otro lado del torrente por unas
calizas blanquecinas, que desde el Este de la montafia de Corbera,
sirviéndole de estribo, se extienden en lineas caprichosas por el
frente y 1a derecha del observador, v constituyen la verliente meri-
dional de la sierra de Vilosin,
Siwera pe Viosiv.  Un corte dado de Norte & Sur en este paraje
pasando por la Solana de Casa Mauri, presenta las siguientes capas:

Caza Maari, Sierra de Vilogin,

L, i
- i, )

Sur

Niim, 4,—~Corte por 1a Sierra de Vilosin.

1.° Arenisca califera parda de grano generalmente fino: en al-
gunas hiladas pasa 4 conglomerado cuarzose de granos pegueiios,
coma avellanas. ‘
2.° Caliza margosa con rudistos: Spherulites indeterminables y
poliperos. Al pié de la grada que esta hilada forma en casi toda la
ladera, corre un hanco con
Hippurites organisans. Monfort. sp.
H. sulcatus. Defr.
5." Caliza parda sabulosa.
4.° Calizas margosas y sabulosas, color gris ¢ gris azulado, con
abundantes rudistos. En su base se vé, sobre todo en el punto 6, un
banco casi exclusivamente formado de

Requienia Toucasi. D’Orb,

En las capas centrales hay spheruliies radiosus. D’0rb. sp.
282 .
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Sphcemhtes Toucasi. ’Orb. sp.
Capring Aguillond, ¥0rb,
Globiconcha Fleuriausa. D’Orb
Meandrastrea.

Tanira Geinitzii. I’ Orb.

Dominan en esta-zona los Spherulites de laminas fuertemente
onduladas, de grandes dimensiones, llegando algunos a medir 12
centimetros de diimetro interior.

En las eapas superiores hay

Radiolites acuticostatus. D'Orb.
Hippurites cornuvaccinum. Bronil.

5. Caliza margosa color anteado: forma una escarpa de 15 4 20
metros de alto y casi un kilémetro de longitud. Las ostras abun-
dan, principalmente de forma auricular,

Ostrea Matheroniena. D'Orh.
0. plicifera. Duj. var. Hgeriensis. Hébert.
id. var, plicifera. Hébert,
- Id. var. spinose. Math.
0. auricularis, Gein {1},
Terebratella. Nov, sp.
Rhynchonella difformis. D°Orh.
Orthopsis miliaris. Cott.
Salenia scutigera. Gray.

6. Caliza igual & la b coronando como una alta cornisa la cima de
la sierra de Vilosiu. En esta hilada donde abundan tambien las Os-
trea matheroniang y auriculars, se encuentran algunos escasos ejem-

{1} Los ejemplares que posco de O. aurisuluris, no se diferencian en
forma ni en tamafio de los mayores que figura M. Coquand en su Monogra-
phie du genre Osivea: v debo observar, que se nota una variacien de formas
tan lenta entre ellos y los individuos de forma auricular pertenecientes a la
especie O plicifera, Duj. var. ligeriensis, Hébert, que les estin asociados en
las mismas capas, 6 sea & la Osirea' plicifera, Cogquand. var. auricularis, gue
se podrian tomar nnos y ofros por variedades de un mismo tipo. '

M. Coguand coloca la especie creada por Gelpitz en su tramo campa-
nense, y 4 este mismo nivel la hemos hallado tambien en oiros puntos de la
provineia; pero siéndonos imposible separar de este tipo los individuos que
hemos clasificado asi, 4 pesar del fransito de formas que parece unir dicha
especie con la Ostrea plicifera, Dujardin, debemos creer que la O, guricula-
ris, Geinitz, hace su aparicion en labase del senonense de D Orblgny, 0 sea
en el santonense de M. Coguand.
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plares de Spheerulites de 1aminas onduladas que recuerdan los de 1a
capa 4, y ademas

Hippuriigs de superficie lisa afine al dilafatus, aunque inds estrecho.
. Hippurites provisto de costillas, parecido al sulcatus.
" Terebratelle, Nov. sp.

Rhwnehonellx difformis. D’Orb.

Terebratule Nanclasi. Boq.
" Pocten barbesillensis, D'Orh,

Lima. Sp. nov, de finas costillas atejadas,

Janira quadricostata. Gein. sp.
. Jamira Truellei. D’0rh?

Rostellaria Pyrenaica. D'Orb.

Othostoma rugosum. Hening, sp. (Nerita.)

Salenia. Nov. sp.

Faujasia Faujasi. Desmoul, sp.

Gonlopygus royanus, D'Arch,

Cidaris scepirifera. Mant.

Hemiaster. Nov. sp.

Isastreeq. Indeterminada.

Placoccenia, Dos especies.

Espouglarios pequeiios.

Las capas de este corte sefialan, como se ve, dos tramos distin-
tos: las 1, 2, 3 y 4 perlenecen al turonense, v las 5y 6 al seno-
nense. Su buzamiento, que es meridional en la parte Sur del corte
y septentrional en la parte Norte, obedece 4 la combadura ¢ plie-
gue que se nola en toda la sierra, donde por elécto de la poderesa
denudacion ¢ue se ha ejercido, solo en una pequefia porcion del ex-
tremo Este se conserva la linea antielinal. Por efecto de esta dispo-
sicion de los estratos, las formaciones mas modernas que las capas
que acabamos de ver, quedan al pié de nuestro corte en lIos dos ex-
tremos Norle y Sur; pero en este Gliimo los terrenos de acarreo y
los derrumibamientos de la sierra de Queralt no permiten observar-
los; v en la parte septentrional donde la vertiente presenta una su-
perficie lisa, bien diferente de la escabrosa ladera del Snr, la vege-
tacion los oenlta v solo deja ver 4 su pié las margas rojas del tramo
garumpense descarnadas por un torrentuelo al pié del derruido cas-
tillo de Blancalort. {Véase el corte, ndm. 7 de Berga 4 Gisclareny.)

Sin embargo, al Oeste de nuestro corte, & unos b kildmetros de
Berga, puede verse por el camino de Espinalbet & El Estaii un frag-

-mento del tramo garumnense aislado entre la sierra de Vilosiu y la
montafta de Corhera; aunque bajo el punte de vista industrial no
28k
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tenga la menor imporiancia el pequeiio yacimiento de combustible
que aqui ha dado lugar & la concesion de una mina, o menciono
por ser el primer punlo en que se presenta un criadero que en el
reslo de la alta montafia estd muy desarrollado y ofrece un gran
porvenir. '

Un corte de Este & Oeste por diche paraje presenta las siguientes
capas en drden ascendente:

Senonense: @. Arenisca califera con numerosos destrozos de fosiles.
/b, Marga amarillenta, '
¢. Marga carbonosa negrnzea con Melaniaz deformadas v Cy-
rena laletane. Vidal.
Garumnense{ d. Banco de lignito de 20 centimetros de espesor.
e. Arcilla dividida en des bancos por un lecho delgado de
marza con desirozos de fosiles,
[, Caliza lacustre, parda, de 40 cenifmetros de potencia,

- Estos estratos buzan 30° al E. 35° S,

Euntre este punto v el de la Solana de Mauri, donde hemos traza-
do el anterior corte, hay eu la verliente meridional de la sierra de
Vilosiu, nn sitio en que se ven todas las rocas superiores al banco
de rudistos turenenses, penetradas por un belun mineral gue 4 ma-
nera de filon, aungque muy delgado v discontinuo, las atraviesa ver-
ticalmente desdelo allo, rellenando las oquedades de las rocas y fil-
trando al exterior por sus grietas y bendiduras. Encuéntranse algu-
nos ejemplares agregados de Ostrea plicifera, Duj., var. plicifera, é-
bert, cuya ganga es este betun, Su origen, indudablemente hay que
buscarle en la proximidad de las capas de carbon que acabamos de
nombrar, bien que en la vertical del sitio donde existe el afloramien-
to bituminoso, la denudacion las haya arrebatado.

Este afloramiento di¢ aftos atras ocasion de establecer un regis-
tro de mina, que tras de una infructuosa tentativa de beneficio ha
sido definitivamente abandonado.

Arrepepores e sercHs.  El pueblo de Serchs, situado & unas dos
horas de Berga, se encuentra & la derecha y & poca distancia del
Llobregat, -cuyas aguas dejan hien pronto las rocas cretdceas por
donde discurrian en el seno de este macizo montaiioso, para pene-
trar en las formaciones terciarias que estan tan desarrolladas cn el
resto de la provincia, :

Le han dado importancia los carbones que se explotan en esta
localidad, cuya edad geoldgica es la misma que la de la pequefia
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marncha ya citada cerca de Espinalbet, v que del mismo modo que
ésta, no son mas que un fragmento del extenso criadero garumnen-
se enclavado en los estribos del Pirineo de Barcelona, separado de
la masa principal por rotura y hundimiento de las capas, segun se
puede observar en e} corte de Berga 4 Gisclareny (corte niim. 7).
Aunque sea este el extremo de una faja lignitifera, estrecha y
discontinua, que alojada en el barrance de Paguera se puede seguir
entre este pueblo y Serchs, siempre dominada al Novte por la es-
carpada sierra de Figols, lo cual limita la extension superficial de

las capas de carbon en los muros creticeos que la rodean, ésta no es -

tan reducida que no se preste 4 una explotacion en grande escala, y
la bondad y potencia de sus carbones le aseguran un valor indus-
trial.

Torrexnte pr LA Fon aran. Al pié de Serchs desemboca este tor-
renie, que haja del valle de Santa Maria de las Garrigas; el corte
de este barranco nos dara idea de la composicion de las rocas cre-
taceas en la zona que, por efecte de la falla que acahamos de sefia-

lar desde Serchs & Paguera, queda en la parte baja de esta gran li-

nea de fractura. Remontando el curso de esta corriente se encuen-
tran las siguienies capas, empezando por las mas modernas.

o. Margas grises 6 azuladas, consistentes ¢ terrosas, en hancos
de 20 & 30 eentimetros, alternando varias veces con capas de carbon
de 30 centimetros de espesor 4 lo sumo en los afloramientos: estdn

" descubierlas en el cerro de £ Pujalet, frente & fa iglesia de Serchs,

donde el torrente de Paguera las atraviesa junto i la boca mina
Sailentina. Se ven muy dislocadas: en lo allo del cerro buzan 40° al
N.20°E., y en el cauce buzan 50° al N.45°E. En las margas se en-
cuentran:

Cyrena laletone. Vidal,
Cerithium fsone. 1d.

. Cardium Duclouxi, 14,
Melania.

b Margas azuladas quebradizas sin fosiles.
e. Margas grises, azuladas 6 amarillentas que se encuentran por
¢l camino de Santa Maria.

Ostred larva. Lamk.
Spherulites pulchellus. Nov. sp.
Hippurites, Especie con indicios de costillas.
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d. Calizas sabulosas: buzan 30° al E.30°N.

e. Margas de color gris verdoso, sin fésiles.

f. Calizas sabulosas, donde brotan los abundantes manantiales
que dan nombre al torrente: color amarillo parduzco claro.

- Hemipneustes radigtus. D’Orb.

g. Calizas sabulosas como las anteriores.
Ostren auricularis. Gein, sp.

Al terminar estas calizas, despues de pasar una caseada que for-
ma el arroyo, se encuentran nnevamente, por efecto de una falla,
las capas ¢ en la mérgen derecha, conteniendo ademas de las espe—
cies que nos han mostrado en £! Pujolet, las signientes:

Pecter. Dujardini. Roem.

Mytilus. Afineal M. Guerangeri. 'Orb.
Ostrea Sanionensis, IV Orb.
Rhynchonella. )
Terebratella divaricata. Leym. sp.
Radiolites Fumafie. Nov, sp.

Buzan unos 70° al Norte, y les suceden las rocas que acabamos
de sefialar, hasta que al llegar 4 la Bauma de Serchs se eleva entre
el barranco y el de Pagnera una colina’ acantilada del lado Sur, en
cuya parle tiene adesadas varias wasias: aqui terminan las calizas
sabulosas y margosas amarillentas ¢ anteadas del senonense, y apa-
rece.un grueso banco de caliza margosa Hena de Spherulites y Ra-
diolites idénticos 4 los de Ia Solana de Mauri, acompaiiadas lambien
de la Requienia Toucasiana: es el horizonte del Turonense que asoma
por efecio de otra falla al Sur de la que hemos notado en el torren-
te de Pagnera; y si recorriésemos la vertiente derecha del valle de
Santa Maria de las Garrigas, tropezariamos de nuevo con las hiladas
garumnenses, es decir, los estratos creticeos superiores, compuestos
de margas rojas y vinosas, terrosas y muy areniferas en bancos de
24 3 metros, que alternan con lechos de caliza arcillosa ¢ margas
sabulosas endurecidas, cuyo buzamiento demuesira el descenso de

“las capas que sucedid 4 dicha dislocacion. (Véase el corte ntim. 7 de
Berga i Gisclareny).

De Sercus A 1o Nov.  El sendero que va de Serchs 4 la Nou, 4n-
les de llegar al Llobregat, corta unas masas de yesos, que tambien
se descubren 4 la vista de Serchs cuando se llega por el camino de
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Berga. Son abigarradas, contienen cristales bipiramidales de cuar-
zo hialino y de euarzo rojo (jacintos de Compostela), y en un redu-
_eido espacio de lo alto del cerrito que domina & Serchs, se hallan
crislales trasparentes ¢ negros de magnesia carbonatada, generalmen-
te lenticulares de forma exagonal.

La primera vez que Ilamé 1a ateneion sobre estos yesos (1), ma-
nileslé con alguna duda la creencia de que no eran superioves a la
formacion creticea, & pesar de que el hundimiento que agui han
sufrido las hiladas dela creta, podia hacer sospechar que fuesen
numuliticos, eomo otros yesos que han sido citados en esle lramo.

Hoy, aunque las relaciones de contaclo entre ellos y la creta no
sean laciles de examinar en este punto, por el trastorno que apare-
ce en las rocas, puedo afirmarme en aguella idea, despues de haber .
tenido muchas ocasiones de examinar los yesos y la ofita que sur-
gen en tantos puntos del Pirineo; y concluir que no son sedimen-
tarios, sino eruptivos, y que han debido aparecer con alguna erup-
cion ofitica, que la denudacion no haya conseguido todavia poner al
descubierto. ‘

La presencia de estos yesos en el cauce del Liobregat, por don-
de los seguiremos pronto; los buzamientos opuestos que tienen las
hiladas creticeas en los altos tajos que se levantan en ambas orillas,
sefialando sobre el valle su linea anticlinal; y la identidad enla
composicion de las rocas 4 unoy olro lado, demuestran claramente
que la formacion del valle del Liobregat en este parage, es debida 4
un pliegue longitudinal que sufrieron les estratos, seguido de frac-
tura, del cual debidé ser causa determinante la sublevacion de los
yesos que acabamos de nombrar,

Pasado el rio, y despues de haber faldeado durante una hora las
escarpas creticeas de roca roja, se llega Ala capilla del Priorat, sen-
tada sobre los yesos que en todo este trecho se descubren por la
orilla del rio, y empiezan 4 atravesarse las hiladas de la creta por
el camino que sube al lado del barranco de La Nou. Las capas se
presenian en el siguienfe orden, desde la base 4 la cispide de la
montaia.

4. Brechas de caliza arcillosa con cimento margoso; color ceni-
ciente; muy potentes (30 6 40 metros). Estan en contaclo con los
yesos del Priorat, _

1) Bweursion geolégicn poé el Norte de Berga.~—Revista Mineva. T. xxu,
pag. 537,
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2. Bancos de rudistos: son calizas margoesas azul-oscuro, de
unos 15 metros de espesor total, cuajadas de Spherulites y Radioli-
fes: contienen

Cyclolites.

Spheerulites Toueasi, D'Orb. sp.

Sph. radiosus. D'Orb. sp.

Sph. indeterminado.

Radiolites lumbricalis, D’Orb.

Requienia Toucasiana. I'Orb,

Caprina Aguilloni, D’Orb.

Monoplaura. Indet,

Janira Geinitzd. 1'Orb,

Cyclolina que difiere de la C. Dufreﬂoyz, D'Archiac por 1.1 falta de estrias .
radiales, :

3. Marga azulada: banco estrecho con ostras indeterminables.

4. Arenisca pasando & conglomerado de granos de enarzo blan-
co, los mayores del tamafio de almendras: en la mayor parte de los
bancos el grano es pequefio y el cimento calizo. El espesor total
es variable: en este barranco oscila entre 2 y 5 metros, y hay pun-
tos en la margen del Liobregat en que tiene 10 metros.

5. Alternacion de margas sabulosas y caliza margosa parduz-
ca. En las margas abunda una ostra pequefia - que denominaré Os-
trea Prioratt nov. sp. ¥, porque le da imporiancia el aparecer en
muchos puntos del Pirineo,

(1) Aunque esta especie sera figurada en un trabajo que preparo sobre la
paleontologia de la creta, adelanto su deseripcion porgue merece ser cono-
cida atendida la extension ¢gue aleanza en la veriiente meridional de los Pi.
rineos: la he encontrado en la provineia de Gerona; en la de Barcelona es
mny comun en los montes de las inmediaciones del Llobregat; existe tam-
bien en la-de Lérida, y la hallé asimismo en el monte Turbon, en la provin-
cia de Huesca.

Descripeion.—Concha pequeiia, abunltada, alargada, algo oblmua, estre-
cha en la region cardinal, redondeada y ligeramente sinuosa en la paleal,
Valvas muy desiguales: la inferior profunda, de superficie lisa 6 provista de
lineas de crecimiento; nates un poce levantado, obtuso y ligeramente torci-
do. Del horde bucal parien de uno. & tres pliegttes anchos y poco salientes,
que se desvanecen antes de llegar al medio de la concha, Valva pequeda

convexa, lisa, de nates ligeramente oblicuo: contorno ondalado en los pun-
~ tos que corresponden 4 los pliegues de la otra valva. Los mayores ejempla-
res no tienen una dimension mayor de 30 milimetros.

Esta especie en su edad joven, cuando los pliegues no se han mostrado
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6. Margas azuladas muy fosiliferas; hancos delgados y nume-
rosos.

Hemiaster reguiusonus. D'Orb,?

Ostrea proboscidea. D'Arch,

0. plicifera. Dujar, sp. var. spinose, Math,

0. decusata. Coq.? las arrngas de la valva grande v su carena mediana
recuerdan singularmente los individuos jévenes de csta especie del
senonense soperior.

Janira quadricostate. Gein. sp.

Pecten espmllam D'Orb.

p. Dujardint. Toem.

Lima. nov, sp. .

Area moutoniana. D’Orb. {especie turonense).

Terebrotule Noeuclasi, Codq.

Cerithium: moldes de unos individuos que 1o tenian ménos de 0m,30 de
longitud,

Todas estas capas pueden reconocerse en las inmediaciones de
un puente, que no llegd 4 terminarse, cnando se intentaba explotar
los carbones de La Nou.

7. Calizas sabulosas, pardas. Série considerable de capas de
0,40 4 1,50 metros-de espesor. Contienen

Micropsis: especie afine al M. Leymerict. Cot.
Ostren Matheronians, D'Orb.

8.  Calizas margosas y calizas con silex.

Ostrea lgrva. Lamlk,
Pequefios crusticeos citéridos?

9. Calizas arcillosas, série potente donde se hallan eremes de
Rignchonella y Pecten, limitadas en su parte superior por margas
azules eon

Ostrea larva. Lamk.
Tanira quadricostaia, Gein, sp.

Terebratelle divaricate. Leym, sp. .
Rhynchonella,

10. Margas azules pizarrosas sin fdsiles.
11. Alternacion de margas y eapas de lignito. Son unos 20 ban-
cos cuya polencia maxima es 0m,50. En uno de ellos hay abierta

atin, es algo parecida 4 la pequeﬁa 0. Biskarensis, Coq., de Argelia;
pero en esta tiltima los nates son ménos encorvados. Crando adulta, no se
puede confundir con ninguna otra.
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cerca del camino una galeria, y se encuentra un lecho formado por
la Cyrena laletana. Vidal,

12. Margas terrosas azuladas y ropzaq.

13. Arenisca margosa.

14. Caliza lacustre: potente.

Todas estas capas se dirigen proximamente de N, 4 8. buzando
de 30° 4 50° hacia el Este, y alcanzan un espesor total de unos 400
metros desde el fondo del barranco hasta la hilada de los lignitos, ¢
sea en los tramos turonense y senonense. Las enatro tillimas hila-
das, que corresponden al garummense, se encuentran en lo alto de
1a enesta, casi & la vista del pueblo La Nou, y pueden seguirse facil-
mente, sobre todo las 13 y 14, por el camino que va desde aqui &
Malafien. _

Para sefialar la separacion de los tramos turonense ysenonense,
parece que la capa 4, que denota un gran cambio en la sedimenta-
cion, ha de ser un buen horizente geogndstico que los limite; pero
va hemos visto en el corle nim. 4 que hay hiladas sabulosas bajo
los bancos de rudistos turonenses, y méas adelante veremos que tam-
bien en las orillas del Llobregat esta arenisea es inferior 4 una hi-
lada con Hippurites de esta misma edad: y como por otra parle, se
ba seiialado en el corte nim. 2 la presencia de [a Ostrea priorats
nov. sp. en el seno de la formacien turonense, nos vemos precisa-
das 4 indicar el plano limite entre las hiladas 5y 6, ya que encierra
esta tltima una fauna evidenlemente senonense. Pertenecen, pues,
al senonense Jas hiladas 6 4 10, y al turonense las { & 5. Las bre-
chas margosas 1 son ciertamente una anomalia en la conslitucion de
la creta de estas montafias, pues no se ohservan en ningun otro
punto de Cataluiia; pero como son capas sedimentarias de regular
potencia, en las cuales no se puede ver un efecto debido & la proxi-
midad de los agentes que operaron la disloeacion de los estratos, y |
ademas pavecen concordar con los bancos de radistes que yacen en-~
cima, no hay motivo, por ahera, para separarlas del tramo turonense,

De Sgrens & Ficots.  Si, en vez de dirigirse 4 las alturas de la
derecha del Llobregat, se trepa por los montes que hay 4 la izquier-
da, subiendo la rdpida cuesta que conduce & Figols por el paso lla-
mado La Garganta, los desprendimientos de la montafia nos oculta-
ran en su hase las capas que representan el tramo turonense-y la
base del senonense, pero se iran cortando las demas hiladas en el
drden signiente,
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1. Caliza sabulosa, gris oscura, con nédulos de silex: eontiene
0,20 de arena fina.

Janira substriato coslate. D'Orb.

2. Caliza sabulosa eon Pecten. Nov. sp. _
3. C(alizas con grandes equinoides y ostras; série potente.
Ostrea sanfonensis, D’Orb.

Hemipneustes strigto-radiatus. D'Orb.
Janira Dutempled. D’Orb.

4. Calizag margosas con Ostrea larva. Lamk.
5. Arenisca califera en bancos, de 15 metros de potencia: liene
50 por 100 de caliza.
6. Caliza sabulosa y micécea. Pecten. Nov, sp.
7. Margas arrifionadas azuladas y grises. Rhynchonella: bancos
delgados. '
8. Arenisca califera,
9. (Caliza con silex,
10, Calizas sabulosas.
11. Margas szuladas: série mny potente de bancos muy fesi-
liferos. '
Rhgynchonella.
Ostrew larve, Lamk,

Goniopygus royanus. IV Arch.
Pecten.

Estas @ltimas hiladas se encuentran ya en los Hanos de Figols,
La gran superficie que alcanza la tierra vegetal en lo alto de esta
montafia, por donde se extienden los eampos del término de dicho
pueblo, no permite ‘continuar esie corte con las hiladas garumnen-
ses, que dan por las inmediaciones lugar & importantes explotgcio-
nes de carbon; pero en todo el contorno del yacimiento hay nume-
rosos puntos donde, presentindose & la vez que este tramo las mds
altas hiladeras senonenses, es fcil relacionar las capas entre si.

En Jos alrededores de- Figols, en la mina Filomena, las margas
azules, que son prolongacion de las 11 del ultime corte, contienen,
- ademas de los fosiles citados, las especies siguientes:

Hemiaster. Nov. sp.

- Terebratella divaricatq. Leym. sp,
Janira quadricostate. Gein. sp.
Cardium Goldfussi, Math,
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Y sobre estas margas vacen otras azuladas sin fésiles, que so-
portan el grupe del carbon, con un bnzamiento general de 20° al
E. 40° IV, '

Miva Neemra.  En esta mina, que esta situada d1a izquierda del
camino de Figols 4 Fumafia, un corte dirigido dé N, 4 8, por una
loma que hay junto 4 un horno del cal, presenta esta Adisposicion:

Horno de cal.

Ntm, 5—Corte en la mina Negrita,

1. Caliza margosa.
2. Marga sabulosa con

Cyrena laletana. Vidal. - ' '
Cerithium Figolinum. Vidal,

Cardium Duclowwi, Vidal.

Anomia,

5. Delgado lecho delignito descansando sobre un banco con una

especie nueva de ostra,
4. Margas sabulosas sin fosiles: lechos muy delgados.
5. Margas azales muy arcillosas, :

Ostrea larva. Lamk.

Jamire quadricostate. Gein. sp.
Mytilus Guerangeri, D’0rb.?

Mytilus, Nov, sp.

Spondylus. Especie de pequefia talla.
Lima.

Terebratelle divaricata. Leym. sp.
Spheerulifes pulchellus. Nov. sp.
Radiolites Fumanyee. Nov. sp.
Plewrotomaria. indet.

Estas margas 5 que son las sefialadas con el ntum. 11 en el cor-
te de Serchs 4 Figols, descansan sobre potentes capas de calizas sa-
bulosas y areniscas parduzcds que mas al Oeste me han dado.

Hemipneustes pyrenaicus. Hebert,
Pinna: grande especie nueva afine & la P. Renauxione. D’Orb,

293



38 SISTEMA CRETACKEO

Mowte v Evctza.  Esta elevada montafia, que domina por el Oes-
te el criadero de lignito del cunal acabamos de ver algunos puntos en
término de Figols, se compone de capas cretaceas en las vertientes
N.E., E. y S.E.: en la superficie restante estin ocultas Dajo un
grueso depdsito de conglomerados terciarios. Su buzamiento en la
linea por donde vamos 4 trazar el corte, es de 30°4 70° a1 8. E.;
de suerte que esta inclinacion, combinada con las que tienen en las
sierras de Fumana, Figols, Sardafiola y Gisclareny, que rodean tam-
bien el citado yacimiento, ha producido en los bancos lignitiferos

pendientes encontradas hicia el centro del manchon, que hacen sea’

aqui muy propia la denominacion de cuenca con que se designan ge-
neralmente, y no siempre con propiedad, en nuestro pais los eriade-
ros de combustible. ' A _
Subieudo el monte por Las Poellas de Fumana, que dista tres
cuartos de hora de Figols, se atraviesan en la falda los bancos garum-
nenses, y desde la base a la cima, por el accidentado lecho de un

barranco, se van cortando los estratos del senonense, compues-

los de:
1. Margas azules con Ostrea lorva. Lamk.
2. Caliza sabulosa muy potente con ostras, equinoides y restos
fisiles indeterminables. - :
5. Margas muy abundantes en conchas de Rhynchonella muy bien
conservadas.
4, Caliza sabulosa (40 por 100 de arena).

Pecten. nov. sp.
Rhynchonella.
Ostrea auricularis, Gein. -

3. Caliza silicea, con ndédulos de silex aplastados.

Terebratella. nov. sp.
Pequefios crusticeos citéridos?

. 6. Caliza arcillosa de color claro con fosiles de la hilada 5, y
ademas )
Pecten Royanus, D'Orb,
Junira substrigto costate, 1’Orb.

Cidaris sceptrifers. Mant.
Ostrea larve. Lamk,

Los ultimos estraios afloran en la cuspide de esta elevada mon-
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tafia (unos 2.200 metros), de suerte que no aparecet sino la parte
alta y eentral del senonense, siempre con la misma composwwn que
en el resto de la provincia hemos reconocido.

Coma pe VaLicenre. Las capas més elevadas del senonense me-
recen especial mencion en la localidad Hamada Coma de Valleebre,
donde son muy fosiliferas, y presentan la circunstancia de encerrar
un baneo de rudistos, que no es constante 4 este nivel.

Al Oeste de una pequeiia casa, lamada La Barraca, bajan dos ar-
royos en direecion & Levante, penetrande pronte por un estrecho
tajo en la escarpada roca que rodea el pueble de Vallcebre, cuya
roca en anteriores estudios he colocado en la parte alta del (ramo
garumnense. Uno de estos arroyos ha denudado algunas de las hi-
ladas superiores del senonense, mientras el otro tiene su cauce en
la union de este tramo con el garumnense, y pone en descubierto
una considerable série de capas de carbon, que no bajan de veinle,
con un espesor total de cerca de enatro metros, Un corte de N. & S.
en dicho punto, presenta las siguientes capas:
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Nim, 6,—Corte por.la Coma de Valleebre.

1. CGaliza compacta; color elaro; potencia 40 metros.

2. Arenisca de grano grueso; espesor 10 metros.

3. Margas terrosas de colores vivos, rojizas, vinosas, amarillen-
tas y blancas. .

" 4. Arenisca margosa con nodulos de hierro oxldado, fragmem
tos carbonosos y Cyrena laletana. Vidal,

5. Alternacion de margas duras con numerosos lechos de lig-
nito, cuyo espesor maximo es de 0m,40. . .
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6. Bancos de calizas margosas quebradizas, sin fosiles (23 me-
tros). ‘
7, Margas azules con

Ostrea larve, Lamk,

Janira quadricostate. Gein. sp.
Peeien. Nov, sp.

Venus. Nov, sp. :
Hippurites sulcatus? Defr.

Este hippurites, que por ser muy escaso y no poseer ningun
ejemplar perfecto no puedo determinar fijamente, es notable por sus
costillas angulosas y anchas, que recuerdan de un modo notable el
H, sulcatus; pero parece ser de macha menor talla,

8. Bancos de rudistos y zoofitos: dominan los Hippurites, que
son de gran tamafio.

Hippurites radiosus. Desmoul.
Spheerulites ponsianus. D’ Archiac (del turonense).
Sph. Heninghovssii, D’0rh.%
Monoplewra Figolina. Nov. sp,
Ostrea Santonensis, D'Orb.-
Mytitus, Nov. sp.
Turritella sexccincte. Goldf.?
- Othostema rugosum. Hening, sp. (Nerita).
Trochus.
Rostellaria.
Cidaris sceptrifera. Maut.
Salenio scutigera. var. geomelrica, Gray.
Hemiaster. Dos especles inéditas.
Pyrine echinonea. Desmoul,
Orthopsis. ~
Stylina geminata, Goldf. sp.
Heliastroea. '
~ Isastreea,
© Phyllocenia, parecida 4 la Ph. decusato. Reuss. del turonense,
Placocania. Dos especies.
Escharites arbuscula. Leym.
Patas de un crustaceo indeferminable.

9. Alternacion de areniscas califeras y margas con Ostres larva.
10.  Arenisca califera que se extiende en este punto considera-
blemente por Ia vertiente del monte Encija,
Todas eslas capas buzan de 20° 4 50° al Este préximamente.
Stenna pR Giscraresy,  Esta sierra que, al atravesarse el yaci-
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miento de combustible en cuye centro esti Vallcebre, aparece dia-
metralmente opuesta 4 la montafia de Encija, estd separada del '
manchon lignitifero por el rio de Saldes, que ha labrado su cauce
en las hiladas supériores del tramo senonense, y la he reconocido
dirigiéndome 4 ella por el torrente de Vallcebre, que se une al rio
de Saldes cerca de San Julian de Sardafiola. :

Empezando el corte de 8. 4 N. en los alrededores de casa Sola,
se encuentra:

1. Margas terrosas de colores vivos.

2. Bancos de lignito de 0=,30 de espesor maximo, alternando
con margas duras que tienen una marcada tendencia & corlarse en
fragmentos prisméiticos. Encierran algunos rifiones ferruginosos. En
la base hay:

- Cerithium Isonw. Vidal,
Ostrea. Nov. sp.

3. Margas azules sin fosiles.
4. Margas y calizas sabulosas.

Ostrea larva, Lam,

0. laciniata. I’Orb.

Tanira quadricostata. Gein. sp.
Terebratula. Dos espedies inéditas.
Terebratella divaricata. Leym.
Terebratella. Nov. sp.
Terebratuling Clementi. Coq.’
Rhynchonella difformis. D’Orb.
Rhynchonella, Inédita.
Pentacrinus.

5. Margas con Ostrea Boucheront, Coq.

Estas margas, cortindolas por olre camino’ que se dirige al rio -
faldeando el cerro de San Julian, son inferiores 4 unos bancos de
Hemipneustes y Heminsler, y conlienen, ademas de numerosos indivi-
duos de Ostrea Boueheront. Coq.,

Terebratulina echinulata. Duj. sp.
Terebratella. Nov. sp.
6. Calizas con Osirea auricularis, Gein.
7. Calizas con vetas espaticas en el cauce del rio de Saldes:
Rhgygnchonella.
8. Margas v areniseas margosas.
: - 297
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9. Calizag con silex de regular tamaiio, algunos cefaidrios.

Ostrea Matherontana. D'Orb.
Lima. Nov. sp.

40. Caliza eompacta azulada.

Janira substriafo-costala. D’Orb.

Spondylus globulosus. D'Orb.? -
Ostrea Matheyonianag, D'Orb.

Lima.

Bhynchonella difformis. D'Orb.

Ammonites. Nov. sp. '

Corolarios indeterminados.

14, Margas en lechos delgados y areniscas margosas.

Ostrea Matheroniang, D’Orb.
Janira. Nov. sp.

12. Caliza subcompacta color oscuro.
Astroconia Kondnki, Edw, y Hal.

13. Arenisca de granos gruesos de cuarze con fragmentos de
Pecien. ' :
14. Calizas en bancos potentes.
A5. Margas amarillentas con

Belemnites. _
Terebrotula punctata. Sow.
Rhynchonella tefraedra, Sow.

En este corte general de la sierra de Gisclareny, las hiladas 1, 2
pertenecen al tramo garumnense: las 5 4 11 corresponden al sene-
nense: las 12, 13, 14 al turonense; y 1a 15 al lias medio, asomando en
la etispide de la sierra. :

Las capas cretaceas se dirigen al 0, 30° ¢ 40° N. y buzan de
50° 4 80° en sentido meridional. Las del lias inclinan tambien fuer-

- temente, en sentido.septentrional, ‘

Las margas azules ntim. 3, que no me han presentado fosﬂes en
ninguno de los puntos que hasta ahora hemos eitado, en las inme-
diaciones del pueblo de Massanés, que dista una hora de San Julian,
encierran abundantes individuos de un pequeiio Cycloserts. Estas mar-
gas, mas andlogas por su aspecto y composicion eon las margas de
Ostres larva, gobre que descansan, que con las rocas garumnenses,
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segun ya indiqué en 1871 en una Excursion geoldgica por el Norte de
Berga ™), he seguido mis tarde colocindolas en la base del garum-
nense, porque la ausencia de fosiles, indicando un cambio en las
" condiciones de habitacion del mar en que se sedimentaban, parecia
jnstificar su sitio en la aparicion de un nuevo tramo; pero hoy que
ke descubierto el Cycloseris que acabo de citar, especie que no pue-
de separatse de una que es inédita del ereticeo de Gerona, me in-
clino 4 trasladarlas 4 la parte mas elevada del senonense.
_ Las calizas nim. 14 que incluyo en el turonense, debo manifestar
que ocupan este sitio sélo provisionalmente, porque atendido su con-
siderable espeser, aunque no me hayan presentado analogias mine-
raldgicas ni zooldgicas en otros tramos del sistema creticeo, no seria
extrafio que observaciones més detenidas diesen motwo para llevar-
las & un nivel mas bajo.

Con log cortes que llevamos examinados en los alrededores del
eriadero de Valleebre, se puede tener idea de la disposicion y natn-
raleza del sistema creticeo en esta parte de Ia Alla montafia, idea
que no harian mas que confirmar los reconocimientos que dirigiése-
mos por los otros montes del N.0. del criadero, pero que omitiré
para no multiplicar demasiado observaciones andlogas, limitin-
dome & indicar que en ¢l collado de Tuxent, que se pasa yendo des-
de Gosol & dicho pueblo, la parte media del senonense contiene

Rhynchonella difformis, D°Orb.
Ostrea vestcularis. Lam.
0. Bourgeoisi. Loq.

Y que, junto 4 Saldes, los bancos garumnenses de lignito, bajo los
cuales se ven margas azules con Ostrea larva y bancos con Hippurites
radiosus en la base del agudo pico de Pedra-Forea, alternan con ar-
cillas y margas surcadas por el rio de Saldes, donde abundan la Me-
lanig armata. Month. y el Cerithium Isone, Vidal., variedad de cinco
cordones granulosos, cubiertos por un gruese depdsito de margas
rojas y conglomerados calizos que pertenecen al garumnense medio.

Los dos corles siguientes, que son reproducciones mas detalla-
das de os que di en 1871, permitirin apreciar el conjunto de las
formaeiones que se atraviesan desde Berga hasta la sierra de Giscla-
reny, y desde La Nou 4 la sierra de Cadi.

() Revista minera. Madriél, 1874, T, xx1r, pag: 629,
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Recorrida de este modo la zona tributaria del Llobregat por la
derecha de este rio, los montes de la izquierda en que vamos 4 en-
trar ahora y de los que ya vimos una parte en los alrededores de
Serchs, nos permitirin hacer extensivos al resto del manchon cre-
taceo del Norte de Berga, los caractéres que hemos reconocido hasta
aqui, y afiadir algunas especies 4 la lista de las que venimos se-
Ralando. :

De Guarorora 4 Fargis. El moline de Guardiola, 4 donde se
llega por el camino de Bagé remontando desde Serchs €l curso del
Llobregat entre altos y sombrios desfiladeros ahiertos en las rocas
cretdceas, estd al piéde la cuesta que conduce 4 Sardaiiola y 4 Falgas.

Las rocas que primero aparecen al subir por este sendero, son
areniscas, prolongacion de las que ya conocemos & este nivel del
Priorato, Sobre ellos yace un banco de rudistos donde abundan

Hippurites orgonisans, Montfart. sp. .
H. bioctulatus. Lam.? '

_Ambas hiladas pertenecen al tramo turonense, y eneima se en-

cuentran margas y calizas de composicion variada con

Ostreo, probosciden. I’ Arch.

Limg. sp. nov. de finas costillas. :
Spondylus, afine al Sp. hippuritarum del turonense.
Terebratula Boucherons, Cop.
Hemiuster regulusanus?
Pyrina echinones. Desmonl,
P. Orbignyana. Agas. sp.
Conoclypus acutus. Desmoul. sp.

que representan la parte inferior y media del senonense, sin que me
sea posible deslindar la posicion relaliva de estas especies enlre si.

_ El resto delasque siendo superiores van hasta legaral pueblo de
Sardanola, y los cerros que lo dominan-por el Norte, estin consti-
tuidos por las calizas margosas, areniscas calileras y margas del se-
fionense superior. : :

Eraira pE Fareis.  Este oratorio esld edificado en la cima de
una montaiia cuyas vertientes, acantiladas del lado que mira al
Norte, dominan por esta parte el pintoresco valle donde el Llobre~
gat penetra desde Ta Pobla de Lillet.

La mitad inferior de esta ladera se compone de yesos cuyo ori-
gen creo ser el mismo que el de los que hemos hallado mas lejos en
304
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7. Calizas y margas del senonense medio.

La direccion de todo este sistema es de E a 0.y buzan unos
40° al Norte.

Una calicata arruinada que se encuentra un kildmetro al Qeste
de esta labor,-en un paraje que llaman Camp del Homemort, fué
- abierto tambien en ellignito garumnense, y & su parte Norte casien
contacto con eila se descubre un banco de Hippurifes radiosus y gran-
des Ostrea santonensis. Las capas dirigen aqui al 0. 30° S,

Mas al Oeste adn, pasada una collada nombrada Coll-fret, existe
ofra Jabor derruida en el paraje Solei de Front-freda, y junto 4 ella
las hiladas mas elevadas del senonense encierran buen niimero
de grandes conchas de Rhynchonelle de forma globesa y de Chama
Coquandi. nov. sp. que hasta abora parece especial 4 esta localidad.

De 1 Popra pe Lincer & Castocean g Nucm, Al Norte de las sier-
ras creticeas que acabamos de ver, se extiende una faja que ya he-
mos indicade pasar por el Norie de la Pobla y de Castellar de Nuch
dirigiéndose de Este & Oeste. Aungue no he encontrado en ella res-
tos orgénicos determinables, es imposible dejar de reconocer el cre-
taceo en la serie de margas y calizas que, al bajar por- el paciente
valle del Llobregat, desde Castellar de Nuch donde brotan las mag-
nificas fuentes de este rio, se encuentran intercaladas entre el ¢rias
y el aumulitico que forman los dos términos de esta seccion.

Solo har¢ observar que parece ser aqui poco considerable el es-
pesor total de la creta, comparado con el que presenta en olros
puntos, por ejemplo en la sierra de Gisclareny; hecho digno de no-
tarse, porque habiendo todos formado un solo depdsito antes de di-
bujarse la gran fractura que conocemos al Sur de La Pobla, era de
esperar que no existiesen entre unos y otros grandes diferencias en
el espesor total de los tramos.

Resimen peL CRETACEO EN ESTA Provincia.  Los cortes que hemos
examinado, ensefian que son {res los tramos que aparecen en la
Alta montafia de Barcelona: el turonense, el senonense y el garumnen-
se, pertenecientes todos 4 la division superior del sistema; falta el
cenomanense; y de la division inferior, que enconiraremos en va-
rios puntos de la provincia de Lérida, no he descubierlo aqui la me-
nor sefial, : _ _

Tramo turonense. Consiste en calizas margosas y areniscas cali-
feras principalmente, cuvo espesor total en la sierra de Vilosin, que
es donde mayor se presenta, no excede de 100 metros; mas como el
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limite inferior no se descubre en ningun punto, y sélo en la sierra
de Gisclareny podria trazarse, si se llegase 4 fijar la edad de las ca-
lizas compactas que asoman entre el ultimo banco de [dsiles crela-
ceos y el lias, creo que la potencia total del tramo ha de ser supe-
rior a la expresada cifra.

Su fauna se compone esencialmente de rudistos, y si tratasemes
de ordenarlos en horizontes distinlos, no todos los cortes que hemos
presenlado nos conducirian 4 unas mismas subdivisiones, ni estas
serian idénticas @ las que ha establecido Mr. Coquand en La Cha-
renle. En eleclo, segun el corte nium. b, el Hippurites organisans ocu-
pa un nivel inferiory perfectamente separado respecto del horizonte
de 1a Requiensa Toucasi, del Hippurites cornuvaccinum y del Spheerulites
Toucasi, horizonle que por sus rudistos, y hasta por el eardcter mi-
neraldgice, corresponde 4 Ia capa 2 del barranco del Priorato (Véase
«Be Serchs & La Nous), mientras que el cantine de Guardiola & Fal-
gas ensefia que el Hippurites organisans es superior 4 la arenisca del
Priorato, y por lo tante superior & la Requienia Toucasi. Ademas, el
Radiolites lumbricalis acompafia & estos rodistos en et camino del
Priorato 4 1a Nou. Pero en La Charente, este Radiolites y el Hippuri-
fes orgamisans, seftalan dos niveles hien distintos que han motivado
ta creacion de los tramos engolismense y provensal de Mr, Coguand,
caraclerizados, el primero por el Radiolites lumbricalis, y el segun-
do, que es el mas moderno, por los Hippurites organisans y cornt-
taccinum: ‘asi, pues, podemos admilir que en la provincia de Barce-
lona estos dos tramos no aparecen deslindados, y que se apropia
mis & la distribucion de los f6siles en las hiladas la denominacion
general de turonense, para el grupo de capas que encierran aqui in-
distintamente fosiles engolismenses y provenzales (1.

Tramo senonense. Consla de margas en la parte alta, cahzas sa-
bulosas 'y con siliee en el centro, y margas 6 calizas margosas en la
parte inferior: la naturaleza de las rocas convida, pues, & establecer
Lres subtrameos, pero la distribucion de los seres organicos, segun
expresan los anteriores cortes, no nos permite admitir mds que
dos. :

Subtramo senonense superior. Abraza todas las hiladas que en-

(1} Lo gque més adelante ohservaremos en la provincia de Lérida nos en-
seflara que el turonense es susceptible de dividirse en dos subtramos, v que
las lijladas de rudistos de la provineia de Barcelona, & pesar de compren-
der el Radiolites lumbricalis, deben abarcarse en el turonense superior.
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. cierran Ostrea larve, Hippurites radiosus, Hemzpneustes radiatus é
H. pyrenmicus.

Subtramo senonense inferior, Compren la zona margosa dela
base del tramo, con Ostrea Motheroniana, 0. pliciferay O. probos-
cuden,

Para el cretdceo superior del dcpartamento de La Charente y
del Mediodia de Ja Francia, admile Mr. Coquand tres tramos, que
denomina sanfonense, campamense y dordonés.

El santonense, que comprende, por encima de los bancos proven-
zales de Hippurites orqanisans, las eapas de Ostrea plicifera, 0. pro-
bosciden, Terebratula Nanclars etc es perfectamente aplicable & nues-
tro senonense inferior. ,

" EX campaniense, que encierra Ostrea larva, 0. laciniala, Hemip-
neustes radiafus, Janira substriato-costata efc., corresponde i nuestro
senonense superior. '

Pero el dordonés con Hippurites radiosus no es aplicable a
nuestras hiladas superiores, puesto que hemgs visto 4 este rudisto
formar un banco intercalado en las capas de Osirea lurva, y porlo
tanto pertenecer al campaniense,

De suerte que Ja comparacion de nuestro creticeo con el de la
citada provincia francesa nos conduce 4 admitir solamente dos de
los tres tramos de Mr. Coguand. '

Si esta eomparacion la hubiésemos extendido -al departamento
de la Dordoiia, sobre el cual Mr, Arnaud ha hecho en 1864 un es-
tudie parala distribucion de los rudistos, nos hubiera sido atun més
diffcil admitir el tramo dordonés en nuestras montaiias, puesto
que vemos figurar entre su fauna la Faujasia Faujast, que en Berga
es santonense, v las Jantra quadricostata y subsiriato-costata y et Hip-
purites radiosus, campanienses en nuestro pafs.

Ei espesor total del tramo senonense excede de 600 metros en
la sierra de Gisclareny, que es donde aparece mas desarrollado.

Tramo garumnense, En la descripcion de este tramo, que se pu-
blico en 1874, renni las hiladas que le constituyen en tres grupos,
sumando wpa potencla total de mas de 300 metros,

Grupo superior; compuesto por orden ascendente de arenisca,
caliza lacustre, margas rojizas yesosas y caliza lacustre.

Grupo medio; constituido por una potente série de margas ro-
jizas. :
Grupo inferior; formado por un yacimiento de lignito.
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Aquel trabajo, en el cual situé mi grupo inferior al nivel de las:
hiladas con Cyrena garummica, Leym., del Alto Garona, y de Jas capas
con Lychnus de Rognac (Provenza), el grupo medio al nivel de las ar-
cillas rutilantes de Rognac, v el superior al nivel de la caliza de Vi~
trolles, ha sido recientemente analizado por Mr. Matheron en el Bu-
Uletin de la Sotieté geologique de France (U, con objeto de presentar las
equivalencias que cree deben establecerse entre varias séries de se-
dimentos del departamento de las Bocas del Rodano, del Alto Garo-
na y dei Nordeste de Espafia. Este distinguido gedlogo sienta, como
consecuencia de las consideraciones que desarrolla en su nota, que-
los horizontes & que en Francia corresponden las divisiones del ga~
rumaense espafiol son los siguientes:

" DEPARTAMENTO . ' SERIE DEL NORDESTE
DE LAS BOCAS DEL RODANO, SERIE DEL ALTO GARONA, DE ESPANA,
e [ Caliza lacustre del
- E\.g} Congleyde Vltro— Numulitico,
£33y Nes.. ... ..
0y el
£-.§)|Aa
=
=3 [ Capas con Physe (ie .
=g Langesse. « . . . l Numulitico. Caliza lacustre.
= C )! Vg i i
3 olonia marina. . . |
o 5 Arcillas rutilantes.. { Caliza lacustre com- § g Alﬁ:ﬁ;ﬁgﬁ esy arcillas
HBad pacta sin fégiles, S’-‘f‘:’ -
R > Ty
& ggﬁ g Hiladas de Cyrens Eg A
& - _
54 Tramo de Rognac. gurumniog, Toym, | 558 Yacimiento de lignito.

Estas equivaleneias, que en lo principal concuerdan con las que
estableci en mi Memoria, difieren en un punto, por cuanto separa la
caliza lacustre, 0 sea la parte culminante de mi grupo superior, de
las hiladas garumnenses, sitnandola en la base del eoceno. A la ver-
dad yo no debo analizar el fundamento que exista para colocar las
capas de Langesse ¥ de Vitrolles en la parte inferior del numulitico
{rancés, pues no conozeo suficientemente este dltimo terreno en la
nacion vecina; pere para admitir, sie el menor género de duda, 1a
clasificacion que Mr. Matheron propone para la caliza lacustre de
Vallcebre, fuera preciso que no viese unos lazos tan intimos entre
dicha caliza y las-arcillas de mi grupo medio, 4 pesar de la hilada de
areniscas que se intercala, relaciones que me impiden colocar entre

) Bull. soc. géol. de France. 3e serie, t. 1v,, pdg. &15. Note sur Zes da-
pdis crétacés lacustres et @ eaw saumdtre du Midi de lo France.
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-aquellas el plano que separa el terreno secundario det terciario, Por
encima, en efecto, de la potente formacion de caliza lacustre de
Vallcebre, vuélvense & hallar las margas rutilantes del grupo me-
dio, sin mas diferencia que la presencia -accidental de algunas hol-
sadas de yeso; v una nueva capa de caliza igual & la anterior viene &
cubrirlas. De suerte que mas parece que deberia constituirse un sélo
grupo con el medio y el superior, que dos grupos distintos; y cierta-
mente, el valor que doy a cada uno de los tres en que he dividido el
garumnense, es puramente convencional, pues no son sino Ja presen-
tacion ordenada de los principales caraciéres mineraldgicos que
4 primera vista nota el que examine el tramo; y las relaciones entre
unos y otros sen lales, que no creo posible aislar ¢l yacimiento de
lignito de las areillas rojas, ni estas de las calizas y areniscas que
se intercalan en su parte alta.

Asi, pues, no me decido & sostener con M. Matheron la equiva-
lencia de las hiladas de Vitrolles v Langesse con las de Vallcebre,
equivalencia que yo mismo habia propuesto en mis anteriores estu-
dios sobre el garumnense de Catalufia, toda vez que este habil ob-
servador encuentra motivos para fijar las dos primeras en la base
del eoceno francés, Considero més natural dejar la caliza de Vallce-
bre en el creliceo superior, mientras nuevas consideraciones ¢ al-
gun descubrimiento paleontoldgico no obliguen 4 introducirla en la
base del terciario.

Tal es, pues, la composicion del creticeo en la provincia de Bar-
celona. Su espesor total puede asegurarse que no haja de 1.000 me-
tros en los puntos donde mayor desarrollo presenta, que es en la
parte norte del manchon de Vallcebre. _

La direccion general de los estratos es imposible fijarla, atendi-
dos los complicados movimientos que han sufrido, y los pliegues,
fallas y dislocaciones que presentan como naturales consecuencias:
puede, sin embargo, decirse que domina entre las orientaciones
la de Poniente & Levante, sin que sea dable senalarla en grados.
Los gedlogos, que se preocupan principalmente de las exactas rela-
ciones de orientacion entre las capas sedimentarias, y que aceptan
en toda su latitud los principios sentados por el célebre E. de Bean-
mont sohre los sistemas de levantamiento, encentrarian en este la-
berinto de sierras caminos para dar salida a muchos sistemas de
montafias que me guardaré bien de nombrar.

Yo no sé ver en la estratigrafia de la region pirendica més que
308 : :
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el 'rasgo principal del 1evantamiento de la cordillera, modificado

continnamente por infinidad de variadoes accidentes que fueron su

consecuencia, y euya ley de aparicion ha de escapar siempre & la
penetracion humana.

pnovmcm DE LERIDA.

La mayor parte de la superi‘ ¢ie que ocupan los sedimentos cre-
tdeeos en esta provincia, ha sido va deserita en mi Memoria «Geolo-
gia de Lérida,» 1) donde analicé cada tramo aisladamente; pero des-
de 1873, en que redacté aquel trabajo, hasta hoy, he podido recor-
ret nuevos puntos y adquirir més copia de datos para el conoci-
miento de los que quedan descritos; por lo cual en la presente nola
insertaré las observaciones que para unos v otros resultan de mis
ultinas campafas, y consignaré todos los documentos paleonlologi-
cos que puedan contribuir al objeto que la motiva.

Es inutil detenernos en las hiladas creticeas de la sierra de Ca-
di que, asomando solamente en la vertiente abrupta de la parte Nor-
te bajo el grupo numulitico que la corona, se prestan poeo 4 la ob-
servacion; asi como en la montaia del Port del Compte, donde tam-
bien solo he citado el creticeo en mis anieriores estudios, porgue
no pueden pertenecer & otro sistema las potentes calizas y margas
que aparecen entre las rocas numuliticas de su falda meridional, y
las margas y calizasdel lias medio de la collada del Port del Compte.

Los afloramientos cretéceos de la sierra de Cadi, deben ser la
terminacion al Oeste de la faja que llevamos vista en la provincia de
Barcelona al Norte de La Pobla de Lillet. El macizo del Port del
Compte establece el enlace entre la restante zona cretdcea del Norte
de Berga, v la que atraviesa de Este 4 Oeste la provincia de Lérida;
y en comprobacion de esto, mencionacé la circunstancia de presen-

. tarse en an estribo de esta montafia, llamado Tosal de la Plana, del - -

término de Pedra, unas filtraciones de betun mineral en unas eali-
zas de aspecto creticeo, en andlogas condiciones que el de las cer-
canias de Espinalbet.

Dirijamonos, pues, al vaile del Segre por La Bansa y Osera desde

) Bolelin de la Comision del Mape geolbgico de Espafie, 1875. T. 11, cna-
derno 3.*

. 309



B4 SISTEMA. CRETAGEO

Fuxent, en cuyos pueblos encontraremos las margas fosiliferas del
lias medio, y al bajar al rio, por Figols de Orgaifid, se esld ya en el
seno de una enorme formacion de margas que se extiende conside-
rablemente por el ameno valle de Organd. En esta vertiente izquier-
da solo encontré un amonites inclasificable ; pero al otro lado,
principalmente en la base de la sierra de Santa Fé, estos bancos
~permiten hacer una buena colecta de fésiles. Son margas grises y
azuladas de mas de 50 metros de espesor, qne encierran hancos ex-
clusivamente formados por orbitolinas en su mayor parte. L0n~
tienen:

Orbitolina conoidea. Alb. Gras. .
- Orb, discotdea. Alb. Gras.
Cidaris Pyreanics. Cot.
Ostres aquile. D’Orb. ,
Terebratella Delbosi, Hébert, (T, crassicosia, Leym.)
Terebratula sella. Sow.
Terebratula Closis. Coq.
T. tamarindus. Sow.
T. longelle. Leym.
Rhynchonella Gibbsiang. Dav,
Rh. contoria. D'Orb.?
Janira Morrisi. Pict,
Mytilus, Lythodomus. elc.

Por el Norte descansan sobre una enorme serie de calizas ne-
grozeas v grises cortadas normalmente por el Segre desde cerca del
Hostalnou, en cuya zona central se encuentra

Terebratula sella. Sow.
Ostrea Bousingaulti. D'Orb.

EL mejor punto para examinar dichas margas es el camino que
de Orgahi conduce 4 Abella, subiendo por el arroyo de la Bordone-
ra, cuyas aguas, que son la riqueza de la vega de Orgafia, nacen de
una abundantisima fuente & la orilla misma del camino.

Les sucede en drden ascendente un banco que tiene algunos
Orbitolina discoidea. Alb. Gras., y ademas numerosas

Ostrea aguile. Goldf. Sp.
Terebratuls biplicata. Sow. {T. dutempleana, D'Orb.)
Cypring expansa, Codq.

El resto de la cuesta hasta llegar 4 Montanisell y Boixols, no es
310 : .
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més que una série no interrumpida de margas siempre superiores
4 las hiladas anteriores.

- La potente série fosilifera que acabamos de encontrar muestra,
como se ve, especies de los tramos urgonianc y aptiense de I’Orbig-
ny, que algunos geologos, con Mr. Hébert, no consideran sino como
dos subiramos del gran piso neocomiense. Pero si tratamos de sefia-
larles un sitio en la creta inferior, encontraremos gque no todos los
antores que han descrito localidades andlogas 4 Ja nuestra estin
conformes en clasificarlas en un misme nivel.

Asi, en los Pirineos franceses, cita M. Hébert en. Orthez (U, en
unas calizas margosas, '

Rhychonelle late. D'Orb, (Rh. gibbsiane. Sow., segun Coguand.)
Terebratella. Delbossi. Héhert. (T, crassicosta. Leym.)

Cidaris pyrenaica. Cot.
. Orbitolina eonoiden 'y discoidee, Alb, Gras. (O lenticularis. 1'Orb.)

que clasifica en el necomiense medio.

El mismo autor refiere en Dax tambien al neocomiense medio,
unas calizas con orbitolinas que encierran los fosiles iltimamente
citados, y ademas

Terebratula Sella. Sow.
T. Tamarindus. H'Orb.

y la Caprina Vernewls, Bayle, que segun Mr. Leymerie es caracte-
ristica del aptiense de Espafia, donde ha sido encontrada por Mr. de.
Verneuil, y segun Mr, Coquand es carentonense (cenomanense).
Mr. Leymerie, que ha descrito en una Memoria sobre la division
inferior del creliceo pirendico ¥ varios cortes interesantes, propone
el nombre antiguo de arenisce verde para el gran grupo de calizas,
areniscas, brechas y conglomerados del creticeo inferior en el Piri-
neo francés, en cuya fauna reconoce una facies urgoniana, una facies
aptiense, y una facies mixta ¢ urgo-aptiense, que ofrece la particulari-
dad de encerrar algunas especies cenomanenses. Con esta denomina-~
cion de arenisca verde designa las hiladas que tienen los fésiles de

(1) Le Terrain erétacs des Pyrindes, Bul soc. Géol. de France. 2e serie. To-
mo xXX1v, pags. 327 y 328,
(2)  Bull, soc. géol. de France, 2e serie. T. XXvI, pag, 297,
, e
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nuestras eapas en cuestion; y mas tarde I, coneretandose 4 '1a loca-
lidad espafiola del valle de (rgafid, que ha visitade dntes que yo,
cita la Terebratula sella, Sow. y Caprotina? en las calizas del Segre
(garganlas de Orgafia), Nautilus radiatus, I’Orb. en las margas de Or-
gafia y Orbitolina convidea, Alb. Gras, y Terebratula longells, Leym.,
en la cornisa caliza del Sur de Orgafid que domina & Coll de Nargé,
manifestando que estos fdsiles son propios de la arenisca verde de
los Pirineos franceses, y que, por lo tanto, refiere 4 este gran grupo
las capas de Orgafia, vista la difienltad de introducir divisiones en
ellas, por ser aqui atin mas dificil que en la vernente francesa dis-
tinguir el wrgoniano del aptiense.

Mr. Coquand, en su <Monographie paleontologique del’etage ap-
tien de 1’Espagne,» cita las siguienles especies: Terebratula sella,
Sow., Terebratule tamarindus, Sow., Terebratula biplicala, Sow.,
Terebratula cloris, Uoq., Ostrea aquila, D’Orb., Janira Morrisi, Pict.
y Roux., Orbitolna lenticularis, 1VOrh. (0. C(mmde& y 0. diseoidea,
- Alb. Gras); y mas tarde, en 1868, al describir la formacion creticea de
la provincia de Teruel, admite el nombre de urgo-aptiense propuesto
por Mr. Leymerie, posteriormente 4 la publicacion de sn «Monogra-
phie», como mas propio para definir estos terrenos.

Por mi parte, fundindome en Ia presencia de la Ostres aguila en
nnestras hiladas margosas, y en vista de que M. Hébert al sentar
la clasificacion de la série neocomiense en su Memoria eitada (pigi-
na 379) coloca en el subtrameo neocomiense medio €l urgoniano con ca-
protinas y las calizas con orbitolinas, y en el subtramo neocomiense
superior ¢ aptiense de D’ Orbigny las calizas de 0. aquile de los Piri-
neos, debo referir & eslos dos & la vez las capas de la base de la
sierra de Santa Fé junto con la mayor parte de las calizas que le
son inferiores, y admitiré el nombre urgo-aptiense para designar este
gran grupo de hiladas, con preferencia al de aptiense con que lo de-
nominé en la «Geologia de Lérida» guiado entences por la no-
menclatura de la «Monographie de ’etage aptien» y por el ha-
lazgo de Ostrea aquils, Lima cottalding, Capring Verneuil: y orbi-
tolinas, especies caracteristicas del aptiense, que, segun M. Leme-
rie, se debe & Mr, Yerneuil en una expedicion que hizo de Organa &
Abella. _

Recientemente ha propuesto el ilustrado gedlogo Don José

(U Recit d'une exploration geologique dans la vallde de la Ségre. B'ull 50¢.
géol, de France, 2e serie. T. xxvi, pag. 654.
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J. Landerer el nombre de feaéncico @ para definir esta misma série
de capas que tan considerable desarrollo adquieren en las pro-
vincias de Teruel y Castellon; y al decidirme por la denominacion
urgo-apliense, creo deber expresar por qué no me inclino 4 adoptar
el término con que trata de sustituirle el naturalista que tan pro-
fundamente ha estudiado estos terrenos en los alrededores de Torto-
sa, Fuudada la palabra tenéncico en la importancia paleontoldgica
que en conceplo de su autor tiene la antigua Tenencia de Benifazd,
¢ sea Sefiorio de Benifazd, no es precisamente el que yo erea se hu-
biera aludido mejor 4 la localidad que la moliva con la voz be-
nifacense lo que me detiene en Ja adopeion de la primera, sino la
conveniencia que reconozeo de conservar dos (érminos admitidos en
la nomenclatura, como son el urgoniano y el apliense, que, aungue
hayan perdido su individualidad come tramos en los puntos donde
estd demosirada Ia mezcla de sus faunas, no dejan de conservar nn
caracter may marcado en otros sitios doude su separacion es mani-
fiesta, para merecer que se conserven uno y otro en la designacion
del eonjunto. En efecto, dice Mr. Coquand en su descripcion de la
formacion cretécea de Teruel al decidirse por el nombre wrgo-ap-

tiense con preferencia al neocomiense superior, «el primero recuerda |
divisiones que durante largo tiempo tendran adn curso forzoso en
geologia; vy en realidad, el aptiense con Plicafula y el urgoniane
inferior eon Requienia ammonia, polos del grupo, son hastante dife~
rentes entre si para exigir que sus efigies figuren en las mismas

-monedas que simbolizan su reino comun.»

En cuanto 4 las calizas restantes de Ia potente série que forman
las gargantas de Orgaiid, sefialadas por Mr. Leymerie como eretd-
ceas, O por lo ménos tithénicas, por su situacion entre las calizas con
Caprotina? v las dolomias lidsicas, es posible que pertenezcan al
neocomiense inferior, pues signiendo un barranco, que baja de La Bau-
sa al Segre, he encontrade la Nertnea Dupinians, IV Orb ., en unas ca-
lizas que parecen ocupar el mismo nivel. A pesar de esto, no me de-
cido # dar por cierta la presencia del neocomiense inferior en nuestras
montafias, mientras no existan dates mds positivos. Mr. Héberl es de
opinien gue no existe este subtramo en los Pirineos, euyo territorio, -
junto con una gran parle de Francia y Espaia, estaba emergido en
aquella época. _ ‘

{1} El piso {enéncico 6 urgo-dptico y su founa, por D. José J. Landerer,
Madrid, 187%.
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En resimen, y renunciando desde Iuégo 4 adoptar el nombre

arenisca verde propuesto por Mr. Leymerie para la totalidad de los es-
tratos que venimos examinando, porque han perdide ya mucho ter-
reno las nomenclaturas fundadas en el caracler mineralégico de una
comarca dada, creo mis propio el de neocomiense admitido por los
Sres. D’Archiac, Pictet, Hébert y otros, v lo consideraremos dividi-
do en dos snbtramos: uno inferior, al cual llevaremos provisional-
mente las calizas inferiores de los desfiladeros del Segre, y otro su-
perior 6 urgo-aptiense, que comprenderd toda la série caliza y mar-
gosa, que hemos visto es el equivalente de los dos subtramos medio
v superior de Mr. Hébert. _
* Conre e Norte 4 Sur por Borxors. Los alrededores de Boixols,
a donde veniamos dirigiéndonos desde QOrgafia, ofrecen el interes
particular de presentar reunidos casi todos los tramos en que se sub-
divide la formacion cretiacea. Un corte pasando por Bua presenta las
siguientes hiladas:
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Nim. 10.Corte por Beizols.

1. Margas arriionadas de un gris azulado; ecali-
zas margosas algo sabulosas; areniscas califeras par-
duzeas, sobre las cuales esta el pueblo de Rua; mar-
gas arenosas que 4 la izquierda del torrente de Boi-
xols, paraje llamado las Valls del término de Vall-

_Senonense. . . darca, contienen Terebratella divaricata. , Leym., sp.
Por efecto de una falla vienen 4 terminar estas hila-
das del senonense superior conlra las calizas del cre-
taceo inferior.

2. Margas y calizas arcillosas muy desarrolladas
en el paraje llamado Carreu, con:

EIPA
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Mioraster brevis. Desor.

M. Matherond. Agas.
Echinocorys vulgaris. Brein.
Holaster,....

Amimonites.....

Senonense. . .

3. Calizas y areniscas que forman un escarpado
‘muro de Oeste 4 Este, hasia terminar sobre el valle
de Orgaiia debajo de la ermita de Santa Fé.

4. Banco con Hippuriles organisans. Montfort, sp.

Turonense. . g
5. Margas muy potentes: en un cerrito llamado
Voleadors, que estd 4 un kilometro de Boixols i la
derecha del camine que va & Abella, son muy fosi-

liferas y contienen

Ostreg corinate. Lamk.

0. conica. ’Orb.

Terebratula biplicata Delt.

Rhwnehonella contorta. °0rb,

Rh. grasiona. D'0rh.?

Bh. especie de finas y muy numerosas costillas.
Hemiaster Gaudryt. Hébert.

Cenomanense.

6. Calizas aznladas y parduzcas arcillosas, y mar=
gas negro-azuladas muy potentes. Por el camino de
Montanisell al bajar hacia Boixols me han presen-

tado:
Albense. .

Nusula bivirgate. Fitton.
Cardite Dupiniana. D'0rb.?
Plicatule radiola. Lamk.
Tersbratula.

Rhynchonella lata. Sow. sp.

7. Margas ycalizas con Orbitolina considea y 0. dis-
coiden, Alb, Gras: asoman al S.E. de Boixols al subir -
-\ por el camino que va & la-Vall de Boixols y 4 Gavar-
Urgo-aptiense. | ra, antes de llegar & un cerro donde se intentd ex-
' plotar una mala veta de lignito.
8. Calizas compactas que forman una sierra de
E. 4 0. cortada por el torrente de Boixoels,

El grupo margo arenoso num, 1, es el representante de la sub-
: 313



60 SISTEMA CRETACRO

division mds elevada del tramo senonense, que hemos visto tan per-
fectamente caracterizado en la provineia de Barcelona.

Las capas 2 con Ananchytes y Micraster pertenecen al senonen-
se inferior y son paralelas & lo que en la Turena el eminente ged-
Togo Mr. Hébert cita con el nombre de creta de Mtcmstery de Anan-~
chytes de Villedieu y de Blois. -

Las hiladas 3 creo que no pueden separarse del tramo turonen-
se, que en el extremo Este de la sierra contiene Hippurites organisans
(eapa nlim. 4). Como no he descubierto fosiles en ellas, solo me in-
duce 4 esta clasificacion su naturaleza caliza y sabulosa, que no nos
ha presentado en ningun punto el senonense inferior ¢ santonense
de Mr. Coquand.

La série margosa 5 encierra una f{auna caracteristiea de] ceno-
manense, vy descansa sobre las hiladas 6, en que estd perfectamente
representado el tramo albense. En Franeia, enlaenenca de Uchaux,
que ya hemos mencionado al hablar de la provincia de Gerona, se-
gun los Sres, Hébert y Toucas, presenta una disposicien semejan-
le, & juzgar por el corte que deseriben de Salazac 4 Saint Pancrace
(loc. eit., pag. 31); pues encima de lns calizas margosas del aptiense
se encuentran areniscas margosas de tono verdoso con Plicatula radio-
la, Lamk. v Rhymchonella lota, Sow. sp., que eorresponden al gault,
¢ sea 4 nuestra hilada 6, si bien alld van acompafiados estos [dsiles
de numerosos cefalépodos que faltan en Catalufia; y sobre esos es-
tralos yacen nnas areniscas amarillentas ' muy margosas, con Ostrea
carinale, Lamk. v otros muchos fésiles cenomanenses, que son para~
lelas & nuestros bancos b,

El cardcter mineraldgico no es idéntico entre esta localidad fran-
cesa.y la nuestra, y ménos atin lo es segnn oiro corte que trazan
por Clausayes (loc. cit., pag. 22}, donde el cenomanense estd cons-
titnido por una crela dura ¢ arenosa gris, conteniendo Osfres coni-
ca, Rigynchonelly Grasiang y Hemiaster Graudryi; pero aparle de esta

“diferencia en la composicion de las rocas, que no es de extrahar en
depdsitos tan dislantes, la. posicion relativa de los fosiles prueba
bien que pueden establecerse en ambos paises iguales divisiones,
En cambio, el sistema creticeo de las Corberas, sobre el cual ha
publicado Mr. Cairol una nota en 1874 relativa al Gault (), ofrece
mayor analogia, pues segun demuestra un perfil geolégico desde

) Bull. soc. gdol. de France. 2e série. T, TX1x, pig. 68.
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Quillan & las gargantas de Pierre-lis, se compone de margas pizarro-
sas negras con Plicatula radiola y Nucula bivirgate, yaciendo sobre
la zona de Orbitolina y Ostrea aquila del tramo aptiense,

Los bancos. de orbitolinas 7 ocupan la misma posicion que los
que hemos visto en el valle de Orgadd, y sefialan tambien la exis-
tencia del tramo urgo-aptiense con las calizas compactas 8 sobre que
descansan. Estas titimas son de colores claros, y no me han pre-
sentado restos orginicos: por su aspecto, y por estar subordinadas
& los bancos 7, las considero egnivalentes & las calizas 'contquienia
Lonsdalii, y las hago formar parte del tramo urgo-aptiense.

La falla que aparece al Sur de la sierra de Nuestra Seilora de
Carramia en estas calizas, interrumpe los estratos del cretdceo infe-
‘rior, 'y bace pasar hruscameute de Ja base del sistema & las hiladas
superiores. ‘

Cuexca pE Trene. Al Oeste del punto que acabamos de recono-
cer, cuando por el camino de Boixols 4 Abelia se han pasado las
gargantas por donde corre el rio de Abella, aparece una region haja
y extensa, & cuya superficie numerosos harrancos y arroyos, que
afluyen al Noguera Pallaresa, dan un relieve poco acentuado y bien
distinto de las atrevidas y caprichosas formas de la montafiosa co-
marca que hemos dejado. Se denomina Guenca de Tremp y forman
sus limiles naturales por el N. y por el S. dos sierras que dirigen
de E. 4 O., y por Poniente y Levante otras dos transversales que
cierran el contorno, Exceptuando la primera de estas dos wltimas y
una colina numulitica donde estd el pueblo de Llimiana, todo el
lerreno que abarca la vista pertenece 4 Ia creta, y la superlficie que
- ocupa el valle es garumnense y forma lo que en 1873 denominé
«manchon de Isona,» cuando adin ne habia descubierto que se ex-
tendia hasta Ia villa de Tremp. Actualmente, por mas que haya
reconocido se dilatan considerablemente sus limites, incluyendo la
poblacion que da nombre 4 la cuenca ), no debo denominarlo de
otro modo, porque los alrededores de ésta no ofrecen ningun interes
paleontoldgico ni minero, mientras que Jsona yace sobre una forma-
cion de lignite, & 1a que acompafia una rica y variada fauna,

Por medio de un corte desde Isona 4 la'meontaiia de la Posa, ya
he dado & conocer las relaciones estratigraficas que hay entre el ga-

a4)  Geologia de la provincia de Lérida. Boletin de la Comzswn del Mapa '
geoldgico de Espafie. T. 11, pig. 328.
7T
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rumnense y el senonense de las colinas del Este . El que trazare-
mos ahora de N. 4 8. nos enseitard ¢l contacto con las sierras del
"Nortie de la cuenca. '

; 4
@ "
£ E :
2 g 2
S < K
L3 = . . ®
& - 3 4 .
2 = s '”'g =
e 5. = 2 ; g
£ g2 £ b £ i £
- 2t~ 7 =) m = =
=] =% . 8o = & =) =
&
= . Ak mE2 = 1 fua) 1 [ i
. . |
H t H | i !
: n | i
W\ [ es2 {I ; .';
LY ] 11 —t
Norte \‘ “l _
7

Wi, 11.—Corte de Igona 4 las colladas de Baghds.

1. Arenas y conglomerados diluviales.

2. Caliza lacustre, quebradiza, de 3 4 4 metros de espesor.

3. Margas terrosas de tonos grises, vinosos y rojizos, que en el
cerro Tossal d’0Oba muestra intercalado en la parte alta un banco
de conglomerado calizo de cimento margoso rojo, de 00,40 de es-
pesor. Siguiendo estas margas algunos kildmetros por el rio de
Abella, se las ve, en un arreyo que afluye por la izquierda poco
mas abajo de este pueblo, alternar repetidas veces con bancos du-
ros de arenisca margosa.

4. Grupo del lignito.

5. Areniscas califeras,

6. Margas arrifionadas.

7. Calizas, en bancos casi verticales, llenas de rudistos. El ca-
mino que va de Bastiis & La Pobla, pasando por las Colladas, las
corta y pueden reconocerse facilnente & derecha ¢ izquierda del
barrance que baja de estas garganlas: coniienen profusamente

Hippurites erganisans. Monfort. sp.
Hippurites sulcatus. DIT.
H, cornunaccinum, Bron.

) Geologia de la provincia de Lérida. Boletin de la Comision del Mapa
geologico de Espeiia. T. 11, phg. 329, limina B, fig. 16.
BETE:
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Radiolites aculicostaius. IYorb.
Hicropsis?
Terebraiula.
Chyelolites.

Las hiladas 2, 5 y 4 pertenecen al garumnense vla caliza que
corona el pequefio cerro Tossal d’Oba no es sino un resto, olvidado
por 1a denudacion, de lo que hemos llamado en Barcelona grupo su-
perior. Aunque esta roca no sea completamente idéntica & la de
Vallcebre, pues no tiene su compacidad, siendo quizds un poco
mas oscura, v falte aqui la arenisca que en aquella provincia la
separa de las margas rutilantes, su situacton no deja Ingar 4 Ia me-
nor duda.

- -Las hiladas 5 y 6 corresponden al senonense inferior.

Las 7 son turonenses. '

fl contacto de} garumnense con el senonense inferior se expli-
ca por la existencia de una falla que hay al Norte del Tossal 4’Oba,
que debe ser el término de la que al Este de nuestro corle pasa por-
el Sur de Boixols, viniendo mucho més lejos desde el valle del Se-
gre junto & Coll de Nargd; y la idea del movimiento gue se ha ope-
rado en los estratos garumnenses se complelara ficilmente, cuan-
do hayamos recorride Ia sierra del Sur de la eunenca, y visto la
disposicion de las capas creldceas, Por ahora basta recordar que
frente & Cellent-de-Orgaiid el levantamiento de los esiratos al Nor-
le de la hinea de fracinra pone €] lias medio en contacto cen el ga-
rutanense. En Boixols, es decir al Oeste de Cellent, va son las cali-
zas del urgo-aptiense las que lindan con el senonense superior; y
aqui, frente 4 Bastus, son las rocas de la base del senonense las que
tocan con el tramo garnmnenss.

El movimiento de las capas ha sido, pues, mds y més pronun-
ciado desde el HEste hdcia el Oeste; v comprueha que esld en la
cuenca el extremo de esta dislocacion el abservar que, si se conli-
ntia marchando ea direccion al Noguera, se ven las capas ir tomando
su posicion estratigrafica normai, de mode que al Norle de Tremp
ya el garumnense descansa directamente sobre la arenisca ealifera’
del senonense inferior, y esta a su vez sobre las margas de dieho
subtrato ),

(11 Véase el corte geoldgice del rio Noguera Pallavesa. Boletin dela Co-
mision del Mapa geoldgico de Espafia. T, H, lam, B, fig. 2.
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En esta série creticea del Nognera, que MM. dé Vernenil y Keis-
serling habian referido al numulitico, no habia conseguido atin en-
contrar fésil alguno determinable cuando, en 1873, las cologué en
su verdadero sitio, guiado tan solo por el estudio de los montes de
la izquierda del rio; pero hoy puedo confirmar esta eolocacion por
el hallazgo del Hemipneustes pyrenaicus, Hébert, en las margas de la
sierra de Santa Engracia, junte al pueblo de este nombre.

Las margas arrifionadas en que he hallado este equinoide y las
areniscas califeras que Jas eubren buzan 28° al 0. 38° 8. Estas hi-
ladas siguen constantemente en direceion al N, 38° 0., y despues de
ocultarse algurios kilometros bajo un grueso depdsito de conglome-
rados lerciarios, que se tiende de N. 4 S, por el 0. de la cuenca, for-
mando la sierra de Tremp, donde estd la divisoria de aguas de los
dos Nogueras, reaparecen, siempre subordinadas 4 las arcillas rojas
garumnenses, en las verlientes del Noguera Ribagorzana, donde,
junto al pueblo de Sapeira,’he recogido el Echingconus subconicus,
D’Orb. En este punto buzan 40° al 0. 20° 8., y penelran en Aragon
buzando 40° al 0. 35° S. por el norte de Aren. ’

Varre pen Fremseen, Bl sistema creticeo se va desarrollando
por el Norle de esta linea que acabamos de trazar de Levante 4 Po-
uiente, y ocupa una notable extension en la parte NO. de la provin-
cia, que no habia reconocido atin en 1875.

Lin el valle del Flemisell, cuya parte baja ya descrﬂn en aquella
fecha, se ven en la pequenia garganta que hay & media hora de La
Pobla de Segur unas calizas margosas, negruzcas y semi-compactas
4 veces, con o

Janira quedricostate. Gein. sp.

Ostrea plicifera. Duj. var. spinosa. Math,
Micrasier brevis, Desor.

" Hemiaster,

Los Micraster, sobre todo, son muy abundanles y de una buena
conservacion al Este del puente de Erifid. Estas hiladas pertenecen,
al senonense inferior, y estan subordinadas 4 margas pizarrosas par-
duzeas, ferruginosas en ocasiones, que alternan con margas terrosas,
azuladas y grises. Descansan sobre unas calizas negrozeas muy le-
vantadas, donde no he descubierto fésiles, pero que fal vez corres-
pondan al turonense.

A medida que se sube por este valle se presentan margas azula-
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das, ya pizarrosas, ya terrosas, que recuerdan al momento la zona -
margosa del Norte de Boixols, y que son seguramente equivalentes
del tramo cenomanesne: solo he encontrado en ellas un fragmento
de Ammonites. '
Elgault 6 albense de D'Orbigny yelurgo-aptiense pueden estar re-
presentados por unas calizas y margas que les suceden, seguidas
nuevamente de margas y calizas hasta legar cerca de Ceuterada, to-
das muy trastornadas por la erupcion de ofitas que en el lecho mis-
mo del rio se desenbren varias veces.

VaLLe pen Noguera Ripaconzana.  En este valle, que he recorrido
el afle Gitimo con mi amigo el Sr. Mallada, quien dara el corte de-
tallado en la Memoria geoldgica de Huesca que prepara, me limita-
ré & mencionar en globo las formaciones que encontramos subiendo
desde Aren. o

A las margas rutilantes del garnmnense y 4 la arenisca califera
delsenonensesuperior suceden margas senonenses tambien, azuladas,
- en lechos delgados, que hasta legar 4 los puentes de Sopeira in-
vierten algunas veces sus buzamientos. Las primeras calizas com-
pactas, alternando con otras algo margosas que asoman aqui, donde
ya lainclinacion se mantiene meridional, son probablemente turo-
nenses. Desde Sopeira empieza & penetrarse en un largo y sinueso
desfiladero de calizas margosas sabulosas de color verde-sucio, con

Orbitoling.
Ostrea carinale. Laml.
Terebratula de dos pliegues.

Pertenecen al cenomanense, y estdn mucho mas levantadas que
~ Yas capas més modernas, por la proximidad de un cerro de ofita que
se halla al salir de eslas gargantas junlo al Mas de San Andrés.
Mas lejos, pasada esta roca eruptiva con los yesos sus compaiie-
ros ordinarios, despues de encontrar unas margas azuladas de edad
dudosa, vienen entre dos séries calizas unos bancos de margas v ca-
lizas margosas, ya negruzeas en bancos dures, ya terrosas con con-
_chas de ura pequeiia Plicatulaparecida ala P. Arachne, Coquand, del
aptiense de Espaifia, pero de menor talla, v ademas Orbifoling lenti-
cularis, Ve%us, Pectun, Janira, etc., ele. Gon ohjeto de obtener mas
dates para la determinacion de la edad de estos bancos, los he se-
guido al Este por los pueblos Carancuy y Pifiana, y me han dado en
el borde mismo del camino abundantes -
BOL, DEL MAPA GUOL.—IV T 32
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Orbitoling dissoidea. Alb. Gras,
Terebratula sella. Sow,
Terebratula Cloris. Coq.
Janira Morvisi. Pict. y Reu.
Cycloseris,

de suerte que son la prolongacion de las que en la cuenca del Segre
hemos referido al urgo-aptiense.

La naturaleza de las rocas que en el valle del Noguera l’nbagor- :
zana suceden en orden descendente 4 eslas margas, las cuales con-
sisten, primero, en calizas compactas con restos de rudistos inde-
terminables que aparecen en el sitio llamado Ponl-Nou (puente
nuevo), ¥ luégo en calizas con nédulos siliceos, lindantes ya con los
yesos y ofitas que vuelven 4 asomar cerca de Pont de Suert, permii-
te encontrar alguna analogia con unas capas de los alrededores de
Foix (Pirineos franceses), que cila Mr. Hébert al trazar un corte
desde Pech de [oix & Pradiérés U, Este autor hace aqui mencion
de las siguientes hiladas:

d. Banco lleno de Orbitoling conoidea. Alb. Grds (0. lenticularis.
D’0rb.)

e. Lecho de rudistos (Caproting Lonsdalii).

f. Capas gruesas de calizas con silex.

La analogia se convertiria en identidad, si con el tiempo se lle-
gase 4 descubrir que nuestros rudistos indeterminades del Pont non
son la Caproting Lonsdalii de los bancos franceses. El eminente pro-
fesor de La Sorbona, siguiendo la clasificacion que ha adoptado para
las hiladas neocomienses, coloca este grupo decapas en el neocomien-
se medio: nosotros, por las razones que antes hemos indicado, las
referiremos al urgo-apliense. g

Sweena pen Monrseas.  Dejando ahora la parle [ ‘Qortt de la zona
crelacea que venimos siguiendo, retrocederemos & la cuenca de
Trewmp v pasaremos & estudiar 1a notable sierra que, atravesada co-
mo un alte dique en et medio de la provincia, ocnlta a.una gran
parte de las poblaciones del ltano la vista del nevado Pirinee, y sir-
ve 4 la cuenca de limite meridional.

Su configuracion @, resultado evidente de una extenga y formi-
dable falla, los elementos principales que entran en su constitucion

(1 Bull. soe. géol. de France. e série, T. xX1v. pag. 356.
@) Boletin de la Comision del Mapa Geoldgico. T, 1ir, lam. B, fig, 2
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geogndslica, v los puntos mas dignos de observarse para la deter-
minacion de los tramos geoldgicos que la forman, han sido va des-
eritos en la Geologia de la provincia de Lérida, al tratar del lias y,
de los diferentes pisos del cretaceo. Mi trabajo queda, por lo tanto,
ahora reducido & agrupar en un corte tedrico general los cortes par-
ciales que entonces presenté, para lo cual favorece la homogénea
composicion de la sierra, aitadiendo i eflos el resnltado de mis ob-
servaciones mis modernas. ‘ '
- Se compone, por 6rden ascendente, de las siguientes hiladas:

A. Potentes calizas compactas blanguecinas que se encuentran
por casi toda la altura del primer escalon del Montsech, al subir la
sierra por el lado Sur, unas veces tocando con las rocas numuliticas

dislocadas {Santa Maria de Meya, Bégola), otras superpuestas & una -

estrecha faja liasica (Ager). No he visto fosiles en ellas, pero su si-
tuacion con respecto A la hilada B me incliné desde el primer dia 4
referirlas & las calizas con Requienia Lonsdalis, lan constantes 4 este
nivel ea el bajo Aragon y reino de Valencia.

B.  Grupo de capas de peqheito espesor, que puede subdividirse

en dos: :
Inferior; comprendiendo calizas ferruginosas, calizas con foramini-
- feros v lechos ligoitiferos equivalentes, de los que, se-
gunMr. Coguand, en Espaiia pertenecen al tramo aptien-
se medie.

Vicarye Luwoni. De Vernenil.
Cerithium Valerie. De Vern.

Terehratule tamarindus. Sow.
Orbitoling lenticularis, D'Orb.

Superior; consistiendo en arenas coloreadas v ealizas sabulosas,
~ equivalentes de las que Mr. Coguand ha sitvado en el
aptiense superior, '

Esle grupo B, justo con las hiladas de Reguienia que existen en
la série A, forman lo que henros admitido como urgo-aptiense.

Pgr encima de estas hiladas B, que afloran en el llano del gran
escalon central del Montsech, se desarvolian los (ramos del creticeo
superior, y es de nolar que en ninguna de las varias excursicnes
que llevo hechas por esias montafias, he podido descubrir nada que
reciterde el albense y el cenomanense, de enyos tramos su paturale-
za margosa nos ha revelado la presencia en iaparte Norte de la pro-
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vineia; y aunque no seria imposible que en esta localidad su carde-
ter mineralégico hubiese cambiado, y la escasez 6 ausencia de fosi-
les no los hiciese reconocibles, tampoco lo fuera que existiese una
laguna entre el urgo-apliense y el turonense, por lo ‘enal admilire-
mos, mientras otra cosa no se averigiie, que ambos pisos faltan en
el Montsech.

Creo initil expresar que en ningun corte he visto directamente
superpuestas capas con fosiles turonenses & capas con fosiles aptien-
ses, pues & ser asi, no cabria la duda; pero por lo mismo que en
estas quebradas sierras se acnmulan las dificultades de observacion
para poder segnir las investigaciones estratigrificas, es mas de desear
que algnien mas afortunado logre hallar puntos favorables para el
estudio que respondan & esta pregunla.

"C. Tramo turonense: série de eapas calizasy sabulosas en la
base; margosas en la parte superior, que comprende:

1. Calizas compactas.
2. Banco de rudistos: Spharrulites Aagerensis. Nov. sp.
3. Caliza arenifera ferruginosa, rojiza, con impresiones de una

Trigonia, que recuerda la 7. Eimbate. D’Orb. .
4. Arenisca glanconiosa, con fosiles indeterminables.
5. Caliza compacta blanquecina. ’
ti. Margas con una Lime indeterminada.

7. Banco con Hippurites organisans. Montfort. sp.
8. Calizas.
9. Banco con Hippurites organisans. Montfort. sp. y

Spherulites squamosus. D’Orb. sp.
Sph. Sauvagest. I’Hombr, fir. sp.
Radiolites acubicostatus. D'Orb.
Nerinea Bequieniana. D'Orb.

10. Caliza con foraminiferos.
11.  Marga: banco consistente, con

Radiolites fissicostatus, 1YOrb. sp.
Spheerulites sinuatus. I'Orh, sp.
Ostrea Tisnei. Cop.

Holaster.

Terebraiula.

12. Banco lleno de ostras perlenecientes & una especie que no
324



PIRINEOS DE CATALURA o 69

puede separarse de la Ostres acutirostris. Nils. del senonense (7,

15. Margas grises y amarillentas. Série considerable de bancos
muy fosiliferos, que, juntos con los que luégo citaremos en el se-
nonense inferior, ocupan la mavor parte del ancho escalon del
Montsech. Contienen:

Pachygyra labyrinthica. Mich. sp.
Columnastreea striata. Goldf. sp.
Astroceenia Konincki. Edw, y Hai.

A. decaphylliz. Mich. sp.

A. Nov. sp.

Isastreea Reussi. Bdw, v Hai.
Phylloceenia.

Elasmocenia explanata. Mich, sp.
Leptoria Konincki. Reuss.

Synastreea composite. Mich. sp.
Cyclolites ellipticus. Lamk.

€. polimorphus. Goldf, sp.

C. Reussi. From.

Micraster, afine al M. Matheroni. Desor.
Goniopygus Marticensis, Cot.

Salenia scutigera. Gray.

Cidaris spinossisima. Agas. {puay de)
Cidaris {puas de).

Hemiaster, afine al H. Gaudryi. Tébert del cenomanense.
Spheerulites Toucasi. D'Orb. sp.

Sph. Pailleti. ’Orbh. sp.

Sph. stnuatus. D°Orb. sp.

Sph. angetodes. Lamk,

Radiolites acuticostatus. D’Orb,

Rad. angulosus. D°Orb.

R, angulosus. D'Orb. var. iherica. Nov.

{1} La colocacion de la Ostrea acutirostris, Nilson, en ¢l turonense del Pi-
rineo espafiol, despertard dudas en los que saben ¢ue en Francia caracteriza
la base del senonense, ¢ sea el santonense de Mr. Coquand; pero es un he-
cho que en el Montsech yace en el seno de las hiladas del turonense supe-
rior, como puede verse bien sobre el Mas de Gasol, en uno de los pequefios
barrancos que surcan el escalon central de esta sierra. En Huesea, en el pa-
raje llamado la Tosa de Tolva (Breve resefia geoldgica de la provineia de
Huesea, 187%), encuentro que cita B, Licas Mallada esta especie, acompafia~-
da de la Lima ovate, Roem.; Ostrea caderensis,Cod.; Rhynchonella Lamarkia-
na, D'Orb., en las hiladas que clasifica en el turcnense inferior, y que sin
duda corresponden 4 1o que llamo Turonense superior, puesel Montsech de
Aragon, en donde se encuentra la Tosa, ofrece la misma composicion que el
de Catalufia.
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R. excavetus. D'Orb.

R. laciniatus. Nov. sp.

R. fissicostatus. D'Orb.

Hippurites Montsecanus. Nov. sp.
H, eornuvdgccinumn, Bron.

H. Maestrei. Nov. sp.

H. dilatatus. Defr.? .
Monopleura Montsecana. Nov. sp.
M. minuta, Nov. sp.

Requienia.

Chama Gasoli. Nov. sp.

Ostrea caderensis, Coq.

0. plicifera. Duj. var. spinose. Math.
0. aeulirostris. Nils.

Vulselle, Nov. sp.

Janiro quadricostats. Gein. sp.
Lima semisuleato. Desh.

Lima ovata, Roemer.

Spondylus Coguands, DOrh.
Mytilus Guerangeri. D'Orb,

M. Vernewilt. Prado.
~ Lithodomus. ]

Pinna, especie afine 4 la P. dicarinata. Math.
Rhynchonella Lamarchiona. D'0rb,
Terebratula Nonclasi. Coq.
Terebrotuling. Dos especies.

Y un gran ntimero de especies indeterminadas pertenecientes 4 va-
rios géneros. No incluyo entre las anteriores Ia Alveolina compressa
D’Orb, que anteriormente ¢ité eomo lurenense, porque es dudoso si
corresponde & este tramo ¢ al senonense inferior un banco donde
abunda, por el camino de Ametlla-de-Balaguer al puente de Ager.
A los citados fosiles hay que agregar los siguientes, que con
algunos de ellos se encuentran en el Pasnou, sobre Villanueva de
Meva: '
Speerulites sqramosus. D’Orb, sp.
Heteroceenia verrucosa, Reuss.

¥ la Discoulea infera, Desor., que yace con muchos otros fosiles tu-
ronenses en unos bancos dislocados al Norte del Hosfal den Doll, al
pie del Montsech. :

D.  Tramo senonenge: la base de este tramo, que es margosa,
-s¢ enlaza de tal medo por el cardeter pelrogrifico y hasta por los
fosiles com las hiladas superiores del turonense, que no creo posible
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decir sobre el terreno dénde acaba el uno y dénde empieza el otro;
pues encima de las hiladas 15 del grupo € se encuentran:

1. Margas grises, azuladas y amarillentas en hancos nume-
rosos cot:

Hemiaster regulusanus. D°Orb.
Cyphosome Maresi, Col,
Micraster, afine al M, Maiherond. Desor.
Cyclolites pholimorphus. Goldf. sp.
Diploctenium subcireulare. Michel.
Ceratotrochus minimus. From.
Sphaerulifes sinuatus. D'0Orb. sp.
Radiclites fissivostatus. D’Orb. sp.
Hipphurites -Maestrei. Nov. sp.
Ostren plicifera. Duj. var. spinosa. Math,
0. caderensis, Coi.

 Janira quadricostata, Gein. sp.
Lima ovate, Roem, '
Lima, afine 4 la L. consobring,
Inoceramus Cripsii. Goldi.?
Corbule striatula. Goldf,
Terebratule Nanclasi. Cog. -

2 Calizas compactas y sabulosas; série que ocupa casi toda la
altara del tajo que llega hasta la cima del Montsech, cuye tajo tie-
ne unos 300 metros de elevacion en el Montsech de Ager y 470 me-
tros en el de Vilanova,

3. Calizas blanguecinas. En lo alto del puerto Coll de Aves es-
tin Henas de rudistos que no se pueden separar de la roca: en el
paso Namade ¢ la Font de {o bena para ir de Mord & Régola se ve, al
empezar i descender la veriiente meridienal, un banco con Hippuri-
tes radiosus, superpuesto & otro margoso cuajado de forammlferos
del génere Cristellaria.

4. Calizas sabulosas pasando 4 areniscas y 4 conglomerados
cuarzosos. Se desarrollan por toda la vertiente septentrional, y en-
cierran frente & Alzamora

Orbitoides media. D' Arch. sp. .
Orbitoides.....

Ostrea larve, Lamk.

Pecten Dujardini. Roem.

Crusticeos Citéridos?

Estas capas, frente 4 Mord, contienen tambien Orbiloides y do-
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minan las areniscas califeras: frente & Cellés, en el valle del Nogune-~
ra Pallaresa, pasan a calizas subcompactas y soportan nn hanco de
rudistos que ya pertenece al lramo garumnense.

Liegados & este punto, que estd en la base de la falda Norte, he-
mos atravesado todo el macizo del Monfsech, quedando asi expuesta
en conjunto la constitucion de la sierra; y como los bances que si-
guen ahora en drden ascendente, aungue pertenezcan tambien 4 la
formacion creticea y dependan asimismo del Montsech por sus bu-
zanmientos, forman ya parte de las colinas que se extienden por la
region seplentrional, pasaremos, intes de deseribirlos, & comparar
. la creta de nuestra sierra con la del Beausset (departamento de Var)
que ofrece ton ella muchas analogias,

Conparacion per Monrsmen con mr. Beavsser. A ninguoa localidad
exiranjera puede compararse mejor la region central del Monisech
que a los. alrededores del Beausset, delalladamente descritos por
Mr. Toucas en su importante Memoria que ya he tenido ocasion de
citar, La naturaleza y aspecto de las rocas, el estado de conserva-
cion y hasta de mineralizacion de los fdsiles, me recordaban la sier-
ra de Lérida cuando hace algunos aiios visité La Proyenza; pero es-
ta comparacion no puede establecerse sino para la zona eentral de
nuestra sierra, pues el cenomanense y el albense, que figuran en la
localidad francesa, parecen. faltar aqui, y las hiladas néocomienses
es indtil hacerlas entrar en paralelo, pues ya hemos visto que estd
reproducido en nuestra localidad el creticeo inferior de Aragon v -
de Valencia,

De los numerosos cortes que presenta su autor en la citada obra,
resnlta que cada uno de los tramos turonense y senonense se sub-
divide en el Beausset en tres subtramos, de los cuales citaré sdlo
aruellos fdsiles que he encontrado tambien en Catalufia, aunque al-
gunos no sean precisamente del Montsech.

Turonense anferior: consiste en ealizas grises margosas y arenas
cubiertas por caliza gris muy compacta: zona del Radiolites cornu-
pastoris, Desmoul. sp.

Contiene:

Radiolites lumbricalis. D'Orb,
Spheruliles Ponsignus. D'Orb. sp.
Hippurites cornuvaccinwm. Brounn.
H. organisans. Montfort, sp.
H. Reguienianus. Math,
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 Turonense medio: areniscas, calizas margosas y margas: su base
forma una hilada especial al Beausset, que no encierra ningun fésil
de nuestra localidad, como no sea el Micraster Matheroni, que por
cierto, si es gue existe en el Montsech, estd & un nivel més elevado.

En su parte superior hay bancos, ya arenosos, ya margosos, con

Ostrea cadesensis. Coq.
Rhynchonelle difformis, D'Orh.

Turonense superior: se compone de margas grises ¢ amarillentas

'y calizas compactas, que contienen:

Hippurites sulcatus. Defr,
H. organisans. Montfort. sp.

~ H. cornu~vaccinwm, Bron.
H. dilatatus. Defr.
Spheerulites angeiodes. Lamk.
Sph. squamosus, D’Orh. sp..
Sph. Toucasi. D'Orb, sp.
Radiolites ongulosus. D'Orb.
R. excovains. D7Orb. -
R, acuticostatus, D'Orb,
Requieria Toucasi. D'Orb.
Ostrea caderensis. Coq.
0. Tisnet. Cog.
Cyclolites polymorphus, Goldf. sp.
Columnastrea stricte. Goldf. sp.

Senonense inferior: bancos de arenisca fina con fosiles microsed-
picos, y margas azules que ofrecen

Ostren auricularis, D’0Orb. (0. id, Gein. segun Ceq.)
0. spinosa. Rocm., '

0. Motheroniana. IOrb.

Terebratule Nanclasi, Cog.

Cydolites ellipticus. Lamk.

C. polimorphus. Goldf. sp.

Ceratotrochus minimus. From.

Diploctenium lunatum, Mich.

Senonense medio. Caliza margosa compuesta en su base casi ex-
clusivamente de margas amarillentas, cuyo color las distingue de
las azules del senonense inferior. Presentan:

Spherulites sinuatus. D'Orb. sp.
Radiolites fissicostatus. D'Orb, sp.
Reguienie Toncass. D'Orb.
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Ostrea Matheroniana. 1'Orb.

0, spinosa. Roem.

0. pliciferus. Coq.

Lima ovate. Roem.

Lima semisuleata, Desh.
Turritella difficilis. D'Orb.
Hemdaster requlusanus. D’Orh,
Salenta scutigera. Gray. i
Cyphosoma Marest, Cot.
Diploctenium subcirculare. Mich.

.

Senonense superior. Potente depésito fluvio-lacustre.

Este cuadro de la composicion mineralogiea y zooldgica de los
dos tramos en el Beausset, nos dice euales son sus eqnivalentes en el
Montsech. Asi es que en nuestro grupo € las calizas compactas 4
son probablemente equivalentes del turonense inferior del Beausset,
aungue ni en ellas ni en ningun punto de Catalufia he encontrado el
Radiolites cornupastoris quelo caracteriza: & esta hilada 1 podra unir-
sela 2, ya que segun Mr. Toucas en su turonense medio faltan los
rudistos. ’ '

Su turonense medio podria abrazar nuestros bancos sabulosos
3 y 4 donde se sefiala alguna diferencia miveraldgica con relacion 4
las capas que le siguen; pero para nosotros formaran parte del tu-
ronense superjor, pues no presentan caracléres bastaute importautes
para constituir un subtramo.

Su turonense superior comprende fodas puestras capas 5413
donde aqui como alli dominan las margas y muestran una faana tan
rica.

Sus subtramos senonense inferior y medio corresponden 4 nues-
tra hilada 1 del grope B; pere agui debe notarse que aungue en con-
junto se vea relacion con ellos, aparece Ia diferencia que las dos fau-
nas estan mezeladas; pudiéndose afirmar que agui no existen propia-
mente estos subtramos distintos. Obsérvase tambien, que mientras
en el Beausset un banco de arenisca con diminutos fosiles separa
segun Mr Toueas el turonense del senonense, esta linea divisoria no
existe en el Monlsech, donde 4 las margas turonenses les siguen
margas iguales senonenses, y los fésiles en la linea de paso se con-
funden como las mismas rocas en que vienen encerrados. Debemos,
pues, llamar 4 nuestra hilada 1 del grupo D, senonense inferior, no
solo por verse en su naturaleza v en su fauna el enlace del lLuronen-
se con el senonense, sine porque {oma el tramo senonense por enci-
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ma de esta zona un cardcter tan distinto por la composicion de sus
capas v la compacidad de las rocas, que convida 2 ver en ellos otro
subtrame. ' _

En cuanto al senonense superior del Beausset, no puede de nin-
gun modo ser comparado, puesto que es de origen lacustre. En nues-
tra sierra colocaremos en este subtramo las hiladas marinas 2, 3 y
4 de nuestro grupo D, enorme série caleireo-arenosa, donde es-
casean los fosiles en la parte inferior, v que por la fauna de su
parte alta esla prolongacion del horizonte que enla provincia de
Barcelona hemos denominade asi.

Sefialadas las analogias entre la sierra de la Montsech y los al-
rededores del Beausset, retrocedamos 4 la vertiente de nuestra sier-
ra que mira 4 la cuenca de Tremp, donde hemos sefialado la pre-
sencia de un banco de rudistos en Cellés.

Este banco lo situé en mi anterior trabajo en el senonense su--
perior ™ porque en [a imposihilidad de deferminar las especies 4
causa de que en.el corto trecho donde aflora la roca bajo las mis-
mas casas del pueblo estan en ella (nertemente implantados los ru-
distos, era natural suponerlos senonenses atendida sa situacion ele-
vada en este tramo, analoga & la del banco de Hippurites radiosus de .
la provineia de Barcelona, y vista la ausencia, encima 'y debajo de
ellos de los lechos de combustible que en Isola Hevan intersalado el
- baneo de rudistos garumnenses. Parecia que sélo recordaba en este
punto el tramo garuimnense la hilada margosa rojiza que yace sobre
los rudistos en cuestion; pero posleriormente he recorrido de le-
vante & poniente toda la linea estratigrafica de Cellés, y las obser-
vaciones que voy &consignar revelan el verdadero nivel del repetido
hanco. En toda esta linea de direccion, que cortan perpendicular-
mentede N. 4 8. los rios Noguera Pallaresa y Noguera Ribagorza-
na, la falda septentrional del Montsech esti surcada por tres rapidos
barrancos que descienden en opuestos rnmbos desde las divisorias de
. las agunas, todos abiertos en un mismo horizonte geolégico: dos de
. elles, el de Barcedana v el de Cellés, confluyen con el Pallaresa
frente & Cellés: el tercero, que vierte en el Rivagorzana mds alla de
Alzamora, no me ha ofrecido nada interesante.

Tornente pE Bancanana. Empieza en las cercanfas del Iostal-

roig yhaja de Este 4 Oeste pasando por el Sur de Llimiana. Sus

{1) . Boletin de la Comision del Mapa geslégico de Espafia, 1875, . u, pd-
gina 324, lam. 9, fig. 2, '
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- aguas, denudando fitertemente las rocas garumnenses, las ponen de
manifiesto cerca de la masfa llamada de Dagot, mostrando cuatroe
lechos de combustible separados por bancos de margas endureci-
das, grises, que llegan & tener dos y tres metros de espesor. Se
descubre una de estas vetas en el paraje nombrado Llau de la coma,
gue es un barranguito que affuye por la izquierda al de Barcedana,
y en otro llamado Llau de Balampia donde se empezd una labor en
una capa de 0m,30 & 0™, 40 empobrecida por numerosos lechos mar-
gosos. Esta serie de capas encierra, sobre todo por las vertientes de
laizquierda, abundancia de Cyrena laletana en un banco subyacente
4 otro de osiras y anomias inéditas. Forman & lo largo de la orilla
derecha nna pared escarpada de 10 & 20 metros de altora, y des-
cansa sobre ellas en un largo trecho hasta perderse en los aluviones
del Noguera, un bhanco de 0,30 & 0= 40 de petencia, de naturale-
za cretosa, formado de rudistos donde abundan el Sphwrulites Tou-
casi, D’Orb. sp., y otro muy afine al Sph. Sauvagesi, D'Orb. sp. acom-
pafiandoles algunos eseasos individnos de Hippurifes Castroi, Vidal.
Pertenecen, pues, al garumnense inferior.

Sobre este banco, que como todas las demas rocas modificadas
por el levantamiento del Montsech, buza en sentido Norte, yacen las
margas rojas del garumnense medio, constituyendo la falda de la’
elevada colina, sobre la cual esta el pueblo de Llimiana situado en
las capas numuliticas, ,

Toreente pr Cerpds. Subiendo por este torrente, euya direccion
es opuesta & ladel anterior, el banco de rudistos que desaparecio en
el cauce del Noguera y que aparece de nuevo, aupque en malas con-
diciones de observacion en Cellés mismo, saliendo al camino de
Guardia, sigue constantemente, ya formando margas 4 la orilla del
arroyo, va por ¢l sendero que condunee 4 la derruida ermita de San
Miguel. En este trayecto se hace mas potente y llega & tener 1,20
metros: los Spherulites Toucasi abundan y son de gran tamafio co-
mo los del torrente Barcedana; mds arriba se trasforma en un banco
con una Requienia nueva que describo bajo el nombre de Requienia -
Morei. A la vista de Mord se ve que estd cubierlo por unas mar-
gas de color ceniciento claro con moldes de Carditm Duelouz:, Vidal,
y Acteonella Bayler, Leymerie, y finalmente en los alrededores del
sitio en que estaba la ermita de San Miguel, encierra numerosos
ejemplares de un radiolites inédito que denomino Radiolifes Moroi, y
de un Sphewrulites rauy afine al Sphaerulites Sauvagesi, D’Orb. del tu-
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ronense. Aqni yace sobre las areniscas califeras del semonense su-

-

perior que llevo citados al. describir el Montsech.

Merced al descubrimiento de las dos localidades fosiliferas que
acabamos de ver, Ia fauna del tramo garumnense queda aumentada
con cuatro rudistos de los gue dos son inédites. A ellos hay que
agregar lambien el Spheerulites Leymeriet, Bayle, especie propia de
este tramo en e] Alto Garona, que he encontrado en Isona reciente-
mente, y ademas un Spherulifes de valva superior plana que le
acompafia en esta ultima localidad, y que va descrito mas adelante
con el nombre de Spheerulites Posce. Nov. sp.

Dejemos ahora definitivamente las inmediaciones del Montsech,
y pasemos & los montes que se extlenden entre esta sierra y los lla-
nos de Balaguer. _

Vierr prn Farra®a.  Enire Tartareu y Os, el rio Farfafia corta
una serie de bancos margosos muy inclinados que contienen

Astroceenta Konineki, Edw. y Hal.

Radiolites Osensis. Nov. sp.

R. angulosus. D’Orb.

Hippurites Monisecanus. Nov., sp.
Jomira Dutemplei, D'0Orb,? especie senonense.

cuyas hiladas nos representan el tramo turonense.

Entre el pueblo de Os, que radica en la caliza de alveolinas del
numulitico, y Boix, que esta al pié de una sierra cretacea, esta for-
macion se extiende formando la linea de montafias de la derecha
del camino: las margas de rudistos turonenses asoman cerca de una
fuente Itamada La Cistelln, y se me han entregado Cyclofites ellipticus
y Rhynchonella Lamarckiona de las cercanias de Boix, de modo que
el sistema creticeo aleanza una notable extension en esta zona me-
ridional de Ta region montafosa, & la cual, teniendo ya anterior-
mente descrita la parte relativa 4 Santa Lifa, Alés y Camarasa,
solo afiadiré el reconocimiento de la sierra de Mills, enorme comhba-
dura de las capas del creticeo superior, que con la misma forma,
pero hajo otro nombre, penetra en el Alto Aragon.

RESOMEN DEL CRETACEO EX LA PRoVIVCIA ok Lifmipa.  En esta provincia
es donde més desarroilada en extension y en potencia se ha mostrado
la formacion ereticea: los tramos cuya existencia hemos derostrado
por la comparacion con localidades conocidas, son los siguientes:

Neocomiense inferior? Calizas inferiores del Paso de Tres Ponts
{Organa).
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Neocomiense superior ¢ urgo-apliense,  Zona inferior, Calizas muy
potentes.—Zona superior. Presenta una facies distinla, segun se la
examine en la region Norte ¢ en la region Sur de Ja faja creticea,
pues es exclusivamente margosa en la primera y de facies pirendica,
con Terchratella Delbost, Hébert, en tanto que en la segunda partici-
pa del cardcler con que se presenta en Teruel vy Castellon, encer-
rando un yacimiento carbonifero. Vicarya Luxani. De Vern.

Albense.  Se compone de calizas arcillosas y margas negruzcas:
alrededores de Boixols. Nucula bivirgala.

Cenomanense. Margas en los alrededores de Boixols, Calizas mar-
gosas sabulosas en los estreches de Sopeira (Ribagorzana). Osirea ca-
renala. .

Turonense. Subtramo wnferior. Calizas compaeclas v margas con
Spheerulites Aagerensis, Nov. sp.

Subtramo superior. Bancos sabuloses, ealizas, y principalmente
margas. Hippurites orqanisans. Hippurites cornuvaccinum. Spheeruli-
les anqgeiodes. .

Senonense. Subtramo snferior. Margas con Diplocienium subcircu-
lare v Hemiaster regqulusonus.

Subtramo superior. Zona tmferior. Galizas.—Zona superior. Mar-
gas: areniseas califeras. Ostrea lorva. Hemipneustes pyrenaieus.

Garumnense,  Lona inferior. Lignitos de Cyrena laletana: Hippuri-
tes Castroi: Spherulites Toucasi.—Zona media. Margas rutilantes y
conglomerados.—Zona superior. Caliza lacustre.

CONSIDERAGIONES ACERCA. DEL CRETACEC PE Los Pirinmos pe Cata-
LuRa, A medida que hemos ide describiendo las formaciones en
las diferentes localidades, ha sido pecesario, para mayor claridad,
al entrar en comparaciones con ofras ya conocidas y dar los nom-
bres con que pueden designarse los varios grupos de capas que se
han examinado en wno de ellos, difieren de los que en otros estudios
he venido admitiendo. F'altanos ahora dar una idea general de la
eronologia de todos estos terrenos, cuidando primero de sefialar la
reparticion de las especies pertenecientes & las familias de los ru-
distos y cimidos, reparticion que podria senlarse dejun modo més
completo si hubiese logrado determinar nr niimero considerable de
ejeuplares que por su estade de conservacion, 6 por otras razones,
no pueden figurar en nuestras listas de un modo inequivoco.

DisTRIBUCION DE 1.0S RUDISTOS. Veamos antes como esldn situa-
dos en el Lerritorio francés, en conceplo de algunos gedloges, y al
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efecto insertars en el siguiente cuadro su reparticion, tal como la

admiten Mr. D’Orbigny en su «Prodome de Paleontologie stratigra-

phiqué;» Mr. Coquand en sus estudios sobre La Charente; Mr. Ar-
‘naud en su meinoria «De la distribution des rudistes dans la craie

du Sudouest,» v Mr. Bayle en sus «Observations sur quelgues espé-

ces de rudistes.»
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Pero ya hemos visto anteriormente que, por lo que se refiere &
los rudistos, las faunas engolismense y provenzal de Mr. Coquand
se reducen en Catalufia & una sola, formando el Radiolites lumbricalis
parte de nuestro turonense superior, y presentandose el Spherulifes
Ponsianus, no solo & este nivel, sino en el senonense superior 6 cam-
paniense; que de los tres rudistos que cita este autor en el campa-
niense, el Radiolites acuticostatus es aqui del horizonte del Spheeruli-,
les angeiodes (furonense), y el Radiolites fissicostatus campaniense en
La Charente, santonense en la Dordona, segun Mr. Arnaud, es aqui
* sanlonense y turonense; que delos dos que sittia en el dordonés, el

Spheer. Toucasi alyaviesa toda nuesira série ereticea desde el turo-
nense con Hippurites cornuvaccinum (provenzal), hasta el garummen-
se; que el Spheoerulites Ponsianus v el Radiolites angulosus del tercer
horizonte de rudistos de Mr. Bayle, se encuentran en Catalufia con
el Hippurites organisans (4." horizonte de rudistos de este autor), y
ademas uno de ellos con el Hippurites radiosus (6.° horizonte); que ek
Radiolites acuticostatus (5." horizonte)lo hemos hallado & un nivel mas
bajo con el Speerulites angeiodes (4.° horizonte); y que el Radiolites
fissicostatus (5. horizonle) y el Spheerulites sinuatus (4.° horizonte), vie-
nen, no solo 4 este mismo nivel (turonense), sino en el senonense in-
ferior, lo cual recuerda lo que refiere Mr, Reynés en un estudio so-
bre I Ltage dans lo formation erétacé 1, donde manifiesta «que en la
Provenza se ve en Martigues yacer el Spheerulites sinuatus en bancos
con especies santonenses, y tambien en bancos con Hippurites cornu-
VAU » _
Ademas, exantinando la lista de fosiles que va al fin de esta no-
La, se ve que de las 42 especies pertenecientes 4 los edrmidos y ru-
distos, las que fueron conocidas por D’Orbigny nos presentan una
distribucion casi idéntica 4 1a que este gran paleontologista estable-
¢id, v que mas de la mitad vienen en el turonense siendo 21 exelu-
sivas del horizonte del Hippurites cornuvaccinum. in el urgo-aptiense
hay dos que son caracteristicas; el turonense inferior no ofrece sino
una; hay 27 en el turonense superior, 6 d¢ las cuales pasan & otros
tramos, y el Santonense tiene 3 que han hecho su aparicion en el tu-
_ronense superior. En el-campaniense hay 8: uno procede del turo-
nense; b son inéditos y dos han sido hallados, segun Mr. Coquand,

(1) Reynés, De Pétage dans la formation crefacde. Mémoires de la Sociéts
d’emulation de la Provence, Marseifle, 1865, pag. 183.
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4 un nivel mas elevado (dordonés). En el garumnense hay 7, de los
cuales uno, 6 acaso dos, proceden del turonense.

Asi, pues, los rudistos de los Pirineos espafioles no sefialan en
rigor méas que cuatro grupos: el urgo-aptiense, el turonense, el seno-
nense v el garumnense, y no permiten la division de estos tramos en
horizontes, como ba pedido intentarse para algunas localidades ex-
tranjeras. Esta dltima conclusion ha sido sentada por Mr. Arnaud
para la creta superior de la Dordoﬁa {coniacense, santonense, campa-
niense y dordonés), diciendo (¥ «que los rudistos.de la creta supe-
clor no pueden preeisar niveles fijos é independientes en la d1v15mn-
. de las faunas gune se han sucedido en ella.»-

Fijémonos ahora en un hecho que ya he enunciado en alguno de
los puntos recorridos, y que nota al momento el explorador de
nuestras montafias: me refiero & la imposibilidad cast absoluta que
hay, en general, de trazar sobre el terreno la linea de separacion
de dos tramos.

A pesar de las variaciones de la accion sedimentaria que en un
momento historico dado formaba produrtos tan distintos como son,
por ejemplo, las calizas oscuras coronadas por una enorme série
margosa en el urgo-aptiense marino de Orgafid y las calizas blan-
quecinas cubiertas de una formacion de lignito en el mismo tramo
del Montsech; el potente grupo margoso v sabulese del turonense en
Gerona, y las calizas areniscas y margas que constituyen el mismo
piso en Lérida y Barcelona; las margas fosiliferas que ea esta wlti-
ma sirven de {érmino 4 la época senonense y las areniscas califeras
que le son sincronicas en la provineia de Lérida, efe., & pesar tam-.
bien de la diferencia de fannas que, al considerarlas en conjunto, se
ve para cada agrupacion geoldgica, cuando se intenta poner la mano
en el plane limite de una edad, nace la duda. :

Unas veces, como se observa en el camino de Orgafia 4 ta Cuen-
ca, ires tramos distintos, cenomcmense, albense y neocomiense, apare-
‘cen en una gran formacion wargosa, v log {dsiles caracteristicos va-
cen & niveles muy distantes entre si, separados por zonas donde no
se descubre una facies especial que permita referirlas sin indecision
4 uno 1 otro piso. Otras veces, por ejemplo en el turonense y seno~
nense, las faunas de dos, frames vienen mezcladas, 4 la extincion de

(1) Arnaud. Note sur lg.craie de la Dordogne. Bul. soc. géol.;de France,
2e gérie. T. x1x, pdg. 500,
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ellos, y puede indistintamente agregarse 4 cualquiera de los dos este
espacio intermedio; algun punto hay, por ejemplo, al sedimentarse
el yacimiento de lignito con que empieza elltramo garummense, en
que es mas facil trazar esta divisoria; pero lo comun es que, sea bajo
el punto de vista mineraldgico, sea bajo el punto de vista zooldgice,
se encuentren interpoladas capas de paso que dificultan su deslinde.

Estas capas de paso que, puede decirse, acompafian 4 la sedi-
mentacion y & las manifestaciones de Ia vida en el globo, como en
fisica acompana la penumbra a la sombra, son un escollo para el
observador cuando encuentra localidades donde grandes cataclis-
mos no han venido # interrumpir la accion sedimentaria, y las hila-
das se han formado tranquilamente sin mas alteraciones que log
lentos movimientos oscilatorios 4 que ha estado y esta todavia suje-
ta la corteza del globo; pero estdn admitidas por gedlogos eminen-
tes, y Mr. Hébert, al pronunciarse contra pretendidas mezelas de fo-
siles, debidas & determinaciones defectuosas, expresa ¥ que no es
su intencion sostener la tésis que ninguna especie salga de un piso
i otro, y que no existan realmente capas de paso.

La facies mixta de la fanna del cretices inferior, 6 sea la
reunion de especies urgonianas, aplienses y cenomanenses observada
por Mr. Leymerie; la repeticion de hiladas apfienses y urgonianas en
Espafia, segun Mr. Goquand; las citas de {dsiles comunes al senonen-
‘se inferior v al superior, segun Mr. Arsaud; las especies de molus-
c0s y zodfitos comunes al turonense y al senonense de nuesiros Piri-
neos, como puede verse en Ja lista que inserto al final dé esta nola,
donde hay ademas algunas que en el extranjero ocupan distinto ni-
vel, son doeuinentos que manifiestan no ser completa la renovacion
de fannas en los diversos perwdos y obligan & admilir lrdnsitos en
su formacion.

Si, pues, hay entre los grandes tramos de la série eronoldgica
un enlace que permite compararles con los eslabones de una cadena,
que no se tocan en rigor unos con otres, sino que se penctran mi-
tuamente, crece la dificultad de dar un valor individual 4 los sub-
iramos, los cuales no pueden ménos de obedecer al mismo hecho, y se
hace evidente que su valor geoldgico es muy inferior al delos tramos;
que distan mucho de tener suimporiancia y su extension geogrifica, y

{1} nébert. Materious pour lo description du crétacde superieur: 1875, pi-
gina 77.
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que ha de considerarseles deseropeiiando més bien un papel local,
cuye conocimiente esitil para eada punto, pero que no puede ha-
cerse en general extensive 4 comarcas apartadas.

"Este modo de apreciar la significacion de los subtramos geologi-
cos y.la existencia de un transito entre los diferentes periodos, ha-
hia sido ya expuesto en 1862 por Mr. Arnaud, pues se lee en su ci-
tada nota sobre la ereta de la Dordofia (pag. 499) que «conviene no
exagerar el verdadero cardcter, mas bien artificial que natural, de
las divisiones (campaniense, santonense, ete.), y no desconocer el
papel de convencion gque estan lamadas tnicamente & desempefiar
cent la historia de la crela superior;» y que «cada uno de estos perio-
dos esla caraclerizado por una sucesion gradual de faunas enlaza-
das entre si por zonas de Lransicion.» '

A esta interpretacion del valor cronoldgico del subtramo debe
hoy la geologia sn tendencia & admitir, para la clasificacion de los
terrenos, las grandes agrupaciones, con lo cual, si bien las divisio-
nes que algunos autores han creado y elevado & la categorfa de pi-
sos, pierden algo de su valor descendiendo al drden de subtramos,
no decrece su importancia eientifica, pues quedan planteados antos
Y tan importantes problemas en la ciencia, lo mismo en el terreno
puramente practico que en el especulativo, que solamente pueden
Hegar 4 resolverse con el eserupuloso trabajo de diseceion que viene
operdndose en la corteza terrestre al analizar capa por capa la es-
tructura y disposicion de sus elementas.

Siguiendo este wodo de ver, hemos adoplade en principie la no-
menclatura de D’Grbigny que, salvo ligeras diferencias, vemos
aceplada por Mr. Hébert U, y ya vimos anteriormente algunas de
las relaciones que hay entre esta clasificacion y las de los sefiores
Hébert y Coquand. "

Como algunos de les tramos creados por este ullimo auter en-
. tran a formar parte de los tramos de D’Orbigny, y otros no figuran
en mi cuadro, es oportuno deeir aqui las consideraciones 4 que se
prestan mis Gltimos deseubrimientos paleontoldgicos en el garum-
nense de la provincia de Lérida, donde el hallazgo del Spheerulifes
Toucasi me hace creer gue el Dordonés de Mr. Cogquand y el Ga-
rumnense de Mr. Leymerie son sindnimes.

(1} Hébert. Clasifloation du crétacde superieur, Bull, soc, géol. de France,.
3e serie. T, 11, pag. 593, ‘
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El Spharulites Toucasi de' Mord es voluminoso, mueho mayor
que los ejemplares qne en gran nimero se encuentran & muchos
centenares de metros de desnivel en el mismo Montsech, agociados al
Spheerulites angeoides, donde son todos de corta talla; pero dentro
del turonense los hay tambien de mucho volimen en el banco de
las inmediaciones del Prioralo (Serchs), que sdlo por estar minerali-
zados en una caliza negrozea, se distingnen de los garumnenses de
Lérida que proceden de un banco cretosa: perlenecen & una misma
especie sin el menor género de duda.

;Qué debe pensarse de la presencia de este rudisto formando an
banco potenle & un nivel tan elevado? D'Orbigny lo coloca en el tn-
ronense; en este tramo lo he encontrado en la Provenza como en
Catalufia: durante el largo intervalo en que se depositaron Ias po-
tentes hiladas senonenses, no sé que haya sido ecitado en parte al-
guna; pero en la Charente y en la Dordona (Saint Mamelz} aparece
de nuevo en un horizonte superior, formando parte de un hanco de
radistos donde, entre muchas especies que ne existen en Espaha,
le acompana el Hippurtfes radiosus. &

Mr. Leymerie ha sefialado en el piso garumnense la existencia de
esta Wltima especie, que hace su aparicion en el senonense, y nos-
otros acabamos de ver que el tramo de diche autor estd perfecta-
meate manifestado en Catalufla. Si, pues, tenemos presente que en
la Charente y en la Dordofia, donde el dordonés existe, el garom-
nense falta; que en el Alto Garona y en otros departamentos france-
ses donde el garumnense existe no se ve senal de dordonés, y que
en Espafia el mismo hecho se repile; si 4 eslo se agrega la presen-
cia en el garumnense de dos rudistos dordoneses, ;no hay molive
para sospechar la equivalencia de estos dos tramos, y pensar si se-
ran minifestaciones diversas de una misma época sedimentaria?

Ciertamente, dos fésiles solos ne autorizan para sefialar el sin-
eronismo de dos framos; pero cuando & ellos se afiaden las eircuns-
tancias estraligraficas que acabamos de ver, la sospecha llega 4 te-
ner cardcter de afirmacion. Dos afios atrds Mr. Coquand me indicaba
la posibilidad de que su dordonés marino estuviese representado
por las capas lacustres del garumnense en Auzas y Gensac (Alto Ga-
rona), y por lo tanto en Espania. Mr. Hébert en sus «Materiaux pour
servir & fa description du crélacée superieur,» dice que es un desi-
deratum de la Geologia el averiguar qué relaciones cronologicas hay
entre el tramo campaniense y dordopés de Mr. Coguand, el garum-
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nense de Mr, Levmerie, los lignitos de Fuvean y las calizas.con Lych-
nus de Rognac; pero en aquella fecha no habian podide flegar & su
conocimiento mis estudios sobre el garumnense espafiol publicades
& fines de 1874, por los que, deduciendo del hallazgo de Lychnus y
Melanya armata, Math., el sineronismo del tramo garumnense y de
las calizas de Lychnus de Rogoae, quedo despejada una de las incog-
nitas que senalaba Mr. Hébert. '

Pues bien, 4 pesar de la numerosa y variada fauna del garum-
nense v de las hiladas de Rognac, me han bastade las consideraciones -
estratigraficas y el hallazgo de un género y una especie comunes,
para dejar sentada la equivalencia de ambos, que hoy reconocen
distinguidos gedlogos de Francia: no fuera, por lo tante, impo-
- sible que la exislencia del Hippurites radiosus y del Spheerulites Tou-

casi en el dordonés y en el garummense & la vez determinase tam-
bien su comunidad, contribuyendo de esta suertc el estudio del ga- -
rumnpense espafiol a ia solucion total del problema que Mr. Hébert
ha planteado. ‘

MoviaienTos DEL SULLO EN LA EPoca cRETAceA. -Gusioso ensayaria

aqui e} estudio en la region objeto de esta Nota delos movimien- -
tos & que, durante esta larga época, ha estado sujeto su snelo; pero
esto, que es mds ¢ ménos factible en eomarcas poco’ quebradas,
donde se conserva atin el sello de las variaciones sufridas, se hace
poeo ménos que imposible en una zona tan trastornada como es la
cadena de los Pirineos, donde levantamientos, hundimientos y ro-
turas relativamente recientes han venido, si no & borrar, por lo mé-
- 108 & hacer muy difieil de reconocer la huella de las antiguas osci-
laciones, y cuando, por desgracia, faltan documentos en gue poder
estudiar estas mismas euestiones en las comarcas inmediatas. Sin
embargo, tralaré de consignar en globo las principales consideracio-
nes gue nacen al examinar estos terrenos.
La naturaleza y polencia de las capas en los diferentes puntos
. que hemos seguido, dejan comprender que en una misma época geo-
ldgica han sido muy diferentes las condiciones de sedimentacion. El
espesor que aleanza el cretdceo inferior en la parte del valle del Se-
gre, mucho mayor que el que presenta en el Monlsech, y la circuns-
tancia de ser exclusivamente marina la faumwa del primero, mien-
tras que en el segundo termina eon una formacion de lignito, de-
‘muestran que,' durante &l periodo neocomiense, estuvo sujeto el sue~
lo & un lento movimiento de elevacion, merced a) cual, hacia su
‘ ' 1Y
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terminacion se colocaron las aguas en las condiciones que lenian
por Aragon y Valencia; y de aqui, que venga 4 ser la sierra del
Montsech, es decir la zona central de la provincia de Lérida, el li-
_ mite septenirional de aquel vasto depdsito de lignito que se formara
en la época urgo-aptiense por Castelion y Teruel,

' Como los sedimentios de este periodo faltan en la parte oriental
de los Pirineos espafioles, y en una gran extension, oriental tambien,
del Principado catalan, donde es comun ver las capas tereiarias, o
el eretdceo superior yacer sobre el trias ¢ el las medio, se des-
prende que las riberas del mar neocomiense formaban una linea
cerrada en esta extremidad N.E. de Espafia, destacindose en forma
de isla los Pirineos de Barcelona y Gerona con una buena parte del
lerritorio de estas dos provineias.

Para el mar neocomicnse superior, este hecho es indndable, y en-
trana una modificacion en los limites de los mares nescomienses, que
el eminenle gedlogo Mr. Hébert ha trazado en 1867 en su cilada
comunicacion sobre cl cretaceo de los Pirineos, fecha en que no era-
conoeido aun el ereticeo inferior en la provincia de Lérida, por
- euya razon sefiala como continente 6 isla todo el territorio de Cata-
lufia y Allo Aragon: hoy hemes visto fue una gran parle de esta
area era baiiada por las aguas, y, en mi conceplo, este mar enlaza-
ba por el Norte de la provineia de Lérida con el canal sefialado por
Mr. Hébert para unir el Océano con el Mediterrdneo.

Para el mar neocomiense inferior, no es evidente: no hay mas da-
tos que la apreciacion como creticeo inferior ¢ tithénico, hecha ra-
pidamente por Mr. Leymerie, para el grupo de calizas inferiores
del valle del Segre; y como, & ser esto cierto, se violentaria mucho
la curva con que sefiala Mr. Hébert la costa occidental del mar neo-
comriense inferior, teniendo que hacerla pasar por localidades fran-
cesas donde no consta que exisla el {ramo en cuestion, para pene-
trar en lo gue es hoy cuenca alta del Segre, no creo prudente dar
como cierta la existencia de sus sedimentos en el Pirineo de Espa-
fia, mieniras no se tengan mas datos paleontoldgicos.

Durante las épocas albense y cenomanense, la oritla septentrional
del mar cretaceo que se extendia por ioda la parte Norte de la zona
crethcen de Lérida, dehia correr por el Montsech y por los Pirineos
de la provincia de Barcelona, pues recordaremos que parecen faltar
estos sedimentos en dicha sierra, entre el furonense v ol urgo~aplien-
se; que en el mismo valle del Segre se ohserva cerca de Oliana como
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el turonense descansa sobre el lias (véase geologia de Lérida), y que
fallan tambien en la provincia de Barcelona, no pudiendo asegurar-
se que existan en la de Gerona donde las he sefialado con 1n punto
de duda. :

En la época furonense, por efecto de un movimiento inverso del
que se dejé sentir durante el cretdceo inferior, los mares habian in-
vadido casi toda nuestra zona pirendica; pero donde se ejercié con
mas energia la accion sedimentaria y donde se dejaron sentir mas
claramente las oscilaciones del suelo, fué en la provincia de Gerona,
en que es mayor la potencia del tramo, y viene un yacimiento de
lignito & intercalarse en Jas hiladas, habiéndose anteriormente anun-
cizdo en esta parte de Catalufia la série de movimienlos que se pro-
nunciaron en el resto de la époea cretdcea; pero este yacimiento de
lignito es un accidente de poca duracion (ue ho altera apénas Ia na-
turaleza de los faunas: en cambio, al principiar la época senonense,
cuando se hubieron depositado algunas de las capas que forman el
seponense inferior 6 santonense, cambié considerablemente la confi-
guracion de las costas, v mientras los sedimentos marinos se depo-
sitaban en las provincias de Lérida y Barcelona y en una parte de
la de Gerona, un depdsite fluvio-moarine se formaba en esta Ultima
en un punio proximo 4 la frontera francesa, y constituia una peque-
fia cuenca simulldnea con Ja de Fuvean (Bouches du Rhone), pero
independiente de esta 4 juzgar por la especialidad de ambas faunas,

Este estado de cosas dehié continuar durante e} gran lapso en
que se sedimentaron los lignitos de la region SE. de Francia y el po-
tente grupo de calizas, areniscas y margas senonenses de} Montsech
y del Norte de Berga.

- Cuando en el mar senonense del Norte de Cataluita se hubieron
depositado las mas modernas hiladas con Ostree larva, un nuevo mo-
vimiento elevatorio se dejd sentir: las aguas saladas cedieron el pues-
to 4 lagos de agua dolce que, extendiéndose desde el Bajo Aragon
por el Alto Aragon, Lérida y Barcelona, invadian la region septen-
trional de los Pirineos, y legaban guizas al departamento de las Bo-
cas del Roédano, cnbriendo en este Witimo punlo, con nuevos sedi-.
mentos lacustres (ognae), los antiguos sedimentos, lacustres tam-
bien, del senonense. Esta fué la época garumnense; pero en ¢l SE.
de Francia rein¢ durante toda ella una tranquilidad mayor: en nues-
tras comareas, por lo ménos en el territorio de Lérida, merced 4 un
descenso del lecho de estos lagos, el mar penetrd en ellos y poblé
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- con abundantes rudistos, propios los mas de la época, legado alguno
de la fauna turonense, los légamos carbonosos del criadero gue se
ballaba en via de formacion. Mas, finalmente, recobran las aguas
dulces su dominio; el mar es rechazado nuevamente, y se termina
la sedimentacion de Tas capas de lignito, extendiéndose por encima
un potente depdsito rutilante, cuya facies es caracleristica 4 mis no
poder, aqui, en los Pirineos franceses y en las Bocas del Rédano; y
cuyas hiladas superiores, constituidas por conglomerados, revelan
la existencia de fuertes corrientes. La caliza potente con que acaba
lajformacion garumnense, aunque esté dividida per un depésito de
margas rutilantes, ensefia que entro de nuevo un largo periodo de
quieiud & poner fin 4 los sedimentos creticeos.

Cudl era la configuracion de los mares en cada vna de las dis-
tintas &épocas que se han sucedido, qué extension ecupaban los lages
cuya existencia hoy reconoeemos, por dénde comunicaban con las
agnas saladas que 4 veces les prestaban parte de su poblacion, de
dénde procedian las corrientes que han dejado en gruesas areniscas
y pudingas los productos de su accion denudatriz; puntos son estos
que no pueden resclverse miéntras no se tengan copiosos datos so-
bre la constitucion geolégica detallada de Espaiia, segun ya he indi-
eado al principiar este capitulo, v que hemos de abandenar 4 los es-
fuerzos reunidos de los que estudian la geologia patria.

RESUMEN.

Delo que llevamos expuesto se pueden deducir las conelusiones
siguientes:

Las discordancias de estratificacion Y los hiatus que se observan
en las formaciones creticeas pirendicas del Nordeste de Espaa,
no hastan para adoptar la division del smtema en los tramos que
se han ‘admitido en otros paises.

Estos solo pueden establecerse por la comparacién de las fau-
nas, por cuyo medio se reconoce la existencia de los Neocomiense,
Albense, Cenomanense, Turonense, Senonense y Garumnense (),

() . Para los dos tramos, cenomanense ¥ turonense, ha admitido mi com-
paiiero y amigo D. Daniel de Corlazar, en su Descripeion fisica y geolégica de
o provincia de Cuenca, el nombre de creta tosca, traduccion de craie tuffeau,
ert vista de que ambos pisos de D'Orbigny, en dicha provineia, no constitu-
yen, en su concepto, «més gue un sélo grapo de capas, en las que se en-
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Generalmenle se nota entre ellos un enlace, unas veces en los
_caracléres mineralogicos, otras en los paleontoldgicos, indicio de
una modificacion gradual en las condiciones de sedimentacion.

Algunos son susceptibles de dividirse en'suhtramos, que son: el
senonense en inferior & santonense y superior ¢ campaniense. El turo-
nense en inferior y superior; el neocomiense en wtferior y superior 6
urgo-aptiense, (Recordaré, sin embargo, que la existencia del neoco-
miense inferior es dudosa en los Pirineos.) .

Los rudistos y camidos no pueden servir para sefialar por si
solos todos los horizontes geognodstices expresados. Estan concentra-
dos priveipalmente en cinco niveles, que son: de la Requienia Lons-
dedii {urgo-aptiense); del Sphorulites Aagerensis [turonense inferior);
del Spheorulites angerodes (turonense superior); del Spheerulites pul-
chellus (campaniense), y del Hippurites Castroi (garumnense). .

Aungue varias especies de estas familias son caracteristicas, las
hay que aparecen & otros niveles, y no coinciden todas con los si-
tios que les estin sefizlados en otras localidades. 4

Entre el garumnpense y el senonense superior ne existe el dor-
donés de Mr. Cognand, y las expresadas consideraciones hacen
creer, gue este trdmo v el garumuense son sinerdnicos.

Existe en Espaia el senonense lacustre.

cueniran los fosiles de ambos tramos completamente mezelados v confundi-
dos.» (Memorias de la Gomision del Mapa geoldgico de Espafia: 1875, pa-
gina 170}, '

Por desgracia esta afirmacion no se pone en evidencia en los va-
rios cortes geologicos que inserta en su erudita Memoria, en los cunales que-
da por saber qué especies han sido halladas en eada hilada: por cuya causa, ¥
tambien porque entre los 16 fosiles que determina sin indecision ¢omo pro-
pios del cretéceo de Cuenca, son pocos los gue caracterizan el turonense,
me veo privado por ahora de aceptar esta agrupacion que, si nuevas chser-
vaciones la dernostrasen, quitaria de golpe & los framos turonsuse y cenoma-
nense de I’Orbigny su individaalidad. Me inclino 4 ereer que gran parte de
las hiladas que menciona dicho Ingeniero pertenecen al cenomanense, que
las especies turonenses y senonenses gque cita pueden ser, 4 lo més, una

-nueva prueba de la modificacion gradual de las faunas, y, finalmente, que
debe aplazarse la fusion de ambos trames, sea hajo el nombre antiguo de
erete tosca, sea bajo oiro nombre que, no estando fundado en el cardcter mi-
neraldgico, se halle mas en armonia con las ideas que hoy deminan en la
nomenclatura, en cuya corriente hemos visto entrar & eminentes gedlogos,
y tltimamente i Mr. Hébert, el mas tenaz defensor de las antiguas denomi-
naciones.
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CUADRO gue expresa la correspondencia de las principales localidades

GERONA.

BARCELONA.
. Zona superior.
] Arenises, calizs lacustre y morgas
=4 rojog de Valleebre.
-
A ;
- Zona medic.
M Margas rojas de Fumafia, La Nouw.
) Falba., Conglomerados de Aspé,
7
b
= Zona inferior, . .
= Lignitos eon Lyehnus Sanchezi,
- Melanio armata, Cyreng laletdna, de
. @ Figols, Berchs, Saldes, La Nou,
Q / o Facies lacustre. Calizas, margas y
E 2 g %‘na? 'al?r(g!ﬁﬂ& Helanopsis del osrro de Ali. Margas con Ostren Larva, Terebra-
H oo o ) . Laila divaric wrylites pulche
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o 7 & | Ripoll
P T
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8] o 2 | wiema. La Trilla. LOGTYR Lugndi Culizas margosas -con Ostreq Ma-
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H 2 : '
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con algunas otras de Espaila y Francia.

LERIDA.

OTRAS PROVINCIAS.

FRANCIA.

Caliza lacustre del cerro de
Yba (Cuenca de Tremp}.

Margas rojas ¥ conzlomerados
de Coli de Nargé, Talarn,

Lignitos con Hippurites Cas-
trof, Curena laletana, Sphoeruli-
tes Toucasi de Isonn, Liimisna.

Margas rojas y calizas de Cam-.
po, Aren (Hneses).

Calizes con Lyehnus Pradoc-
nus de Riglos v 1a Pefia (Huesca}
¥ de Sezara {Teruel)

Margas rutilantes de Rognae
(Provenza). )

Calizas lacustres y capas con
equiocidos del Alto Garona.

Capas con Cyrens garumniod
¥ Spherulites Leymeriei del Alto
Garona,

Capas con Lyelinus de Rognac
(Provenza).

Areniscas califeres v calizas
con Orbitoides media, Osirea Lai-
ve del Montseeh.,

Areniscas califeras y margas
con Hemipneunstes y lehinoconus,
Sierra de Santa Engracia,

Calizas eon Ostreq lorre, Orbi-
tolites soeialis del valle de Can-
frane (Huesca}.

Calizag anbeadas com Ostres.
larva, Nerite rugose de Gensac
{Alto Garona).

Depisito fluvio-lacustre de Fu-
vean {Provenzal,

Margas con Micraster brovis,
Fehinocorys vulgaris. CJarreu,

Margses con Diplocteninm sub-
cirenlare, Cyphosoma Mapresi.
Montsech,

Calizas arcillosas con Hicras-
ter coranguinum , Iehinocorys
vulgaris, Monte Turbon (Haes—
enl.

Hiladas eon Ostrea Mathero-
nigng del Beausset {Var).

Baneos con Hippurites cornus
vocinum, Hip, organisans, Co-
lladas de Basttis.

Margas con Sphwralites angeio-
dos, Montsech.

Calizas y margas con Sphwru-
lites amngeiodes; Guardo y Villa-
nuevs (Palencia),

Margas con Lime ovate, Ostrea
caderansis. Tolve (Huesea).

Hiladas con Hippurites corpu-
vaceinwm y aveniseas de Mornas,

Banco con Spherulites Aage-
rensig del Montsech.

Arenisens de Uchaux,

Margas con Ostrea carinata.
0. coniea. Boixols.

Caliza amarilla con Ostrec
Overwsgi, O, flavellate de Valco-
nejos [Ternel). :

Arenigeas con Ostrag fluvello-
fe de la provincia de Cuenca.

‘Calizas y margas con Nucu-
e 'Z:ivir,qatcu. Plicatula radicla.
Boizols,

Arenisea glauconiosa ¢on The-
tis y Nuoule de Cnatyro Dinerosy
Valdeconejos (Teruel).

. Arvenigeas de Mondragon y de
Clansayes.

Margas pizarrosas de los desfi-
laderos de Pierre-Lis.

Zond superioe.

Margas con Orbifoling, Os—
tren, aguila, Terebratelle Delbost
de Orgadd. Hiladas lizgnitiferas
con Viearya Luwani, Orbitoling
del Montsech.

Zona inferior.

COalizns con Reguienia? de las
gar},]qantas de Qrgafs v del Mont-
sech.

Tignitos de Alinga (Teruel) ¥
Castell de Cabras (Cagtellon).

Calizas con Requieniaz Tonsda-
it de Ternet y Castellon,

Calizah con Nerines Duwpinia-
ne de lag garganias de Orgafsl?

Calizag margosas amariilentas
v arcillas aznladas con Belemni-
tes dilatatys de la sierra Mariola -
(Reino de Valencia),

Calizag eon Reguienic Lonsda-~
Iii, Ostrea aguils y Ovbitolinas
de la Clape (Ande).
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Bl cuadro anterior expresa la eguivalencia cronoldgica de las
formaciones en las Jocalidades mas notables que llevamos deseritas,
con algunas ofras de Espafia y Francia M.

PARTE PALEONTOLGGICA.

Chama Goguandi. Nov. ap.

Lam, 82, figs. 1, 2, 8, 4, 5 y 6.—Didmetro, 35 milimetros.

Concha abultada mds larga que ancha, inequildtera y muy poco
inequivalva, La superficie esta adornada de varias costillas radiantes
dispuestas sin regularidad, y-geueralmente sin corresponderse en el
borde de ambas valvas. Estas eostillas, en nimero de 13 ¢ 44 dlo
mas en cada una, son estrechas, planas, elevadas, espinosas y cas
del mismo grueso en toda sn Jongitud: solamente seis ¢ siete de
ellas llegan desde el borde 4 los pates: las olras que van presentan-
dose con el crecimiento, nacen sin drden entre aquellas. Los interva-
los que las separan son planes, muy anchos, v mruestran, en los in-
dividuos bien conservados, las finas lineas de crecimiento de la
concha.

Las espinas que coronan las costillas, 4 semejanza de la orna-
mentacion de muchos Spondylus, son huecas y comprimidas en el

(1) Estas localidades espaiiclas de que Hago metcion endiche cuadro han
sido descritas en las obras signisntes:

Mailada.—Breve resefia geolégica de o provincia de Huesca. AﬂaZe.s de la
Soc. esp. de Hist. nat. T. 1v, 1875,

Coquand.—Deseription géologique de la formation crétacde de la prov, de
‘Teruel, Bull, de Soc. géol. de France. 2¢ serie. T. XXVL

Oriol.—Descripoion geologico~industrial de lo cuence hullera del rio Carrion,
en la provincia de Palencia. Boletin de la Comision del Mapa geolégico de Es-
pafia. T, 1. Cuaderno 1.° (878,

Corthzar,—Deseripeion fisico geoldgica de la provincia de Cuence, Memorias
de la Comision del Mapa geoldgico de Espafia.

De Yerneuil et de Collomb. —Coup d'eeil sur la constitution giologique de
quelques provinces de I'Espagne. Bull. Soc. géol. de France. 2e serie. T. x.

Las obras en gue har sido descritas las localidades francesas yaestan ci-

tadas en el curso de esta nota.
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mismo plane que ellas; pero su poco espesor no pcrmlte que se con-
serven enferas.

Nates poeo distantes y muy encorvados.

Ambas valvas son casi-iguales en forma y tamaio, siendo Ia in-
ferior muy poco mas profunda: sus bordes estin provistos por su
parte interna de una linea de finos granos que les permite ajustarse
exactamente.

Coloco esta especie en el género Chama, de acuerdo con M. Co-
quand, que se ha servido examinarla y & quien la dedico. Es una
concha may inferesante que en algunos ejemplares recuerda la figu-
ra de los Spondylus, hientras que en olros, en que se hace casi equi-
valva y el cardcier espinoso de las costillas se pronuneia poco, pre-
senta & primera vista el aspeclo de una cardita,

* La particularidad que ofrece de tener muy abultada la valva su-
perior, mientras que en la generalidad de sus congéneres lo estd
mucho ménos que la otra, no es, en concepto del citado paleontolo-
gista, motivo bastante para dejar de incluirla entre los Chama, de
cuyo género existen en la creta de la India representantes provistos
como este de costillas transversas espinosas.

Localidad.—La he encontrado en la parte alta del tramo seno-
nense, en el sitio Hamado Solei de Font Freda de los montes que se
elevan al Sur de la Pobla de Lillet (provincia de Barcelona).

- Euxplicacion de las figuras.—Lam. 3.%, fig. 1. Individuo de tama-
fio natural visto por la valva pequeiia'y de lado,

Fig. 2. Otro individuo visto por la valva pequena y de frente.

Fig. 5. Individuo jéven visto por la valva pequefa y de lado.

Fig. 4. Molde interior de otro ejemplar, visto por la valva pe-
quefia v de lado, conservandose un fragmento de Ia concha de Ja
valva mayor:

Fig. 5. Region cardmal de otro ejemplar.

Fig. 6. Fragmento aumentado del borde en la exlremidad de
una costilla, '

Chama Gasoli. Nov. sp.
. Lim, 7.2, fig. 7-.—Dié,mehro mayor, 15 milimetros. Didmetro menor, 11 id. Gruesdo, 7 id.
Concha pequena y de forma comprimida, inequivalva, muy ine-

guilatera. La valva inferior, que es muy poco profunda, tiene el na-
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tes muy poco saliente y ligeramente encorvado oblicnamente, sin
salir fuera del contorns de la concha: de €l parten finas estrias ra-
diales que llegan hasta el borde, quedando asi toda la valva cubier-
ta de coslillas planas, estrechas y sinuosas.

La valva superior es ménos abultada atn que la otra, ¢ iguala
ella en todos sus detalles.

El contorno del borde es subcuadrangular, ofreciendo en el lado
paleal una snave eseotadura producida por un seno 6 depresicn que
en ambas valvas parte desde los nites al perimetro, dividiéndolas
en dos porciones desiguales y desigualmente abultadas.

Localidad.—Las: moargas superiores del piso turonense del Mont-
sech (provineia de Lérida), me han ofrecido esta linda y pequeiia es-
pecie. -

Explicacion de las figuras.—Lam. 1.7, fig. 7. Individuo de tamaiio
nainral visto por la valva superior.

a. El mismo visto del lado paleal.
b. El mismo visto del lado cardinal. -

Monopleura Falgasi. Nov. sp.
Tém, 2.2, fiz, 5.

Concha corta, de valvas wmuy desiguales, é irregularmente coni-
cas. La valva pequediaes comprimida, de vértice pocoprominente: la
grande es abultada y profunda. Ambas estin cubiertas de esirias ra-
diales finas, sinuosas, muy aproximadas, de modo que la superficie
aparece adornada de numeresas costillas longitudinales sinuosas,
planas y muy estrechas, con las cuales se cruzan & intervalos des-
iguales Jas lineas concéntricas de crecimiento.

En las dos valvas se muestran dos senos muy pronuneiados que
parten desde los vértices, viniendo & corresponderse en el borde,
donde le producen dos marcadas escotaduras.

Esla especie es singularmente parecida 4 la M. depressa, Mathe-
ron, del terreno neocomiense de Orgonon, por los tres lébulos que se
ven en las dos valvas, por las finas estrias que la surcan, y por la
forma general de la concha. Distinguese en tener mis saliente el
vértice de la valva pequefia, y en ser la grande mas alargada, de
modo que la especie de Espafa es relalivamente mas corta y mas
ancha, ‘ '
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Localidad.—La he recogido en la parte mas elevada del tramo
senonense en Jas montafias del Sur de La Pobla de Lillet (provincia
de Barcelona) paraje Hamado Lole: de Serra Pigota.

Faxplicacion de las fi gums'.—Lam. 2.7, fig. 3. Indlvxduo del tama-
fio natural visto por la valva superior.

a.  El mismo visto de lado,

Maonopleura Figolina. Nov, sp.
Lim. 7.4 fig. 3.

Dimensiones del mayor ejemplar. Didmetro 4 centimetros. Con~
cha muy inequivaiva, redondeada, de forma mny variable. Valva
inferior profunda, muy encorvada unas veces teniendo su vértice
proximo al borde; otraseasi recta y subcdénica. Superficie lisa 6 ru-
gosa, destacandose en este Gliiie caso las lineas de crecimiento de
ta concha & manera de ldminas que se envaelven unas 4 otras.

Valva superior de vértice marginal, poco abultada, enleramen-
le lisa, de conlorno subecircular.

Localidad.—Esta especie es bastante comun en las capas mds
altas del senoncnse, acompafiada de Ia Ostrea lurva vy el Hippurites ra-
digsus, en término de los pueblos de Figols, Vallcebre, La-Pobla de
Lillet, ete. (provineia de Barcelona).

Hxplicacion de las figuras, Lam. 7.°, fig. 3. Ejemplar de tamafio
ordinario visto por la valva superior: es muy raro que leguen & al-
canzar ¢l diametro de 4 centimetros.

e. El mismo visto de lado.

Monopleura Montsecana. Nov, sp.

Lém, 4.2 fig. 4,

Coucha delgada, corla; valvas muy designales en forma de co-
nos oblicuos.

Valva pequeiia, lisa, comprimida, més corta desde el horde bran- .
quial al cardinal que en el sentido perpendicular. Dos depresiones
trarisversales parten desde el vértice, ensanchandose hasta ¢l borde
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branguial, y dibujan en este dos senos ¢ escotaduras poco pronup-
ciadas. :

Yalva inferior pml‘unda, muy oblicua, lisa, provista de dos se-
nos que corresponden en el horde con los de la valva superior.

Si esta concha estuviese adornada de las finas costillas que se
ven en la M. Fulgasi, nov. sp., del framo senonense, podria tomarse
como la edad jéven de esta. Pero en ninguno de los tres ejemplares
gue he encontrado se descubren sefiales de ornamentacion: tedos
tienen casi las mismas dimensiones que el que estd figurado en la
lam. 4.% v se ve que es una especie mas pequefia que aquella y de
forma alargada en. etro senlido.

Lacalidad. Pertenece al tramo turonenqe, zona del Spheerulites
angeiodes, Monte del Monisech sobre el Mas de Gasol (provincia de
Lérida). ‘ :

Explicacion de las figuras. Lam. 4.°, fig. 4. Individuo de tamaie
natural, mostrando los dos senos en ambas valvas,

a. El mismo visto de lado.
b.  El mismo visto por la valva superior.

Monopletira minuta. Nov. sp.
Lém, 3.0, fig. 7.~Loagitud, 17 milimetros,—Didmetro, 10).

Concha pequefia irregular muy inequivalva, alargada.

Valva inferior ednica, recta, provista de nna ligera depresion ¢
seno longitudinal en el lado cardinal. La superfieie esta cubierta uni-
formemente de costillas longitudinales, planas, muy estrechas y po-
co salientes, easi microscopicas, separadas entre si por una finisima
estria.

Valva superior casi opercular, convexa, poco abultada, de con-
torno subcircular y vértice marginal. Estd cubierta de costillas ra-
diantes iguales 4 las de la otra valva, y ademas se distinguen algu-
nas lmeas concéntricas de ereeimiento, muy poco pronunciadas.

Localidad. Pertenece al trame turonense de la provincia de Lé-
rida, donde acompaiia al Spherulites angewdes en las margas del
Montsech de Ager. Es muy rara.

Explicacion de las figuras. Lam. 3.°, fig. 7. Individuo de tamafie
nataral. ‘

- El mismo visto por la valva superior.
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Requienia Moroi. Nov. sp.
Ldm. 52 figs. 1y 2. Edm, 6, figs. 5 y 6.—Longitud, 60 milimetros,—Didmetro, 28,

Concha ¢dnica alargada muy.inequivalva, fija en casi toda la lon-
gitud "de su valva inferior. Esta es profunda, irregularmente ar-+
queada, de superficie lisa provista solamente de lineas de crecimien-
to: redondeada del lado’ cardinal, angulosa del lado branquial, de
modo que la seecion tiene una figura cordiforme, No es raro queen
la region cardinal se presente una ancha y ligera depresion 6 canal
longitudinal, principaimente en los individuos de forma més reeta;
y en unosolo, entre numerosos ejemplares, he observado quae se alo-
jaban en este seno dos débiles costillas casi imperceplibles.
Valva superior poco abultada, provista de una quilla arquea-.
da, oblicua, que parte desde el ndtes, casi marginal, elevandose
al principio rapidamente, para descender en pendiente suave hasta
el borde branquial, qie divide la valva en dos porciones muy de-
siguales, y va a unirse en el perimetro con la de la valva inferior.
Bs tanto mds pronunciada cuanto was abultada es la valva, y lle-
ga casi 4 desaparecer en los individuos donde esta -es tan rebajada,
que se hace casi opercular. Bordes de las dos valvas perfectamente
ajustados v formando una linea alaveada.
_ Este molusco, que viviaen familias numerosas agregados los unos

- & los’otros, cuando joven se desarrollaba en espiral, y & veces con-
servaba duarante el crecimiento esa forma curva tan comun en las
Reguienia; pero lo mis ‘general era que se alargase en sentido
vertical, permaneciendo en casi toda su longitud adherido & otros
individuos, por cuva razon y por ser de poco grueso la concha, se
hace dificil aislar los ejemplares.

~ Por las breves palabras que dedica incidentalmente Mr. Leyme-
rie al género que denomina Pileolus en su «Essai d’ung clasificalion
du terrain crétacée des Pyrénées» (I, no puedo averiguar sila espe-
cie que acabo de describir debe ineluirse en dicho género. Dice di-
cho aator gue da este nombre 4 una conecha bivaiva que tiene la fa-
cies de una Requienia, cuya valva mayor tiene una forma conoide

{1} Bull. soc. gdol. de France: 28 série. T\ xxvr, pdg. 334
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cubierta de phegues siendo la otra valva opereular fiste fosil 1o ha-
hia citado anteriormente, pero sin darle nombre, en la reunion ex-
traordinaria de la Sociedad Geolégica de Francia en Saint-Gau-
dens W), diciendo que tiene mucha analogia con la Caproting varians
del neocomiense de Orgnon. La circunstancia de encontrarse los Pi-
leolus en el tramo garumnense francés, yaciende la Requienia Moroy
~en el garumnense de Catalufia, me hace sospechar que tal vez seria

fundada su colocacion en aquel género; pero mientras no conozca su
caracteristica, debo referir la especie de’ Mord 4 las Requienia: por
lo demas, la falta de pliegues en la valva inferior Ia separa de la es>
pecie francesa. ‘

Localidad.  Se encuentra en el tramo garumnense de la provineia
de Lérida, por la orilla del camino que sube desde Sellés 4 la der-
ruida ermita de San Miguel, del tcrmmo de Moro.

. Eaplicacion de las figuras. Lam. 5., fig. 1. Individuo visto de
lado.

a. El misteo visto por la valva superior.

b. [l mismo visto por el Jado branquial.

- TFig. 2." Otro ejemplar visto por el lado cardinal, levando un
individuo joven adherido.

a. El mismo por Ja valva superior, (ue es casi opercular

b.  El mismo por el lado hucal.

Lam. 6., fig. 5. Fragmento de un ejemplar recto, largo de 5
centimetros, notable por el seno marcado de la region cardinal y las
dos ¢ Lres costillas que se indican en este. Es el inico que presenta
esta partienlaridad. ‘

a. - El mismo visto por la valva saperior.

Fig, 6. Valva jnferior de un individuo arrollado en esplrai

Hippurites Montsecanus. Nov. sp.
. Lam. L figa. 1, 2, 3, 4.~Aitura, 80 milimetros. Didmetro, 320 milimetros.

Concha eonica, alargada, ligeramente at‘queada, a veces algo
tortuosa.
Valva superior muy plana, algo convexa. .
- Valva inferior profunda, cubierla en toda su superficie de estre-

W Bull, soc. géol, de France: 2¢ série, T, 1%, 'pég. 1424,
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chas costillas finamente escamosas, cu yo nimero oscila entre 8y
10 por eentimetro, estando separadas entre si por intervalos niuy
‘estrechos que rara vez son.del mismo anche que ellas; muy irregu-
lares en unos individuos (lig. 2) por su figura v dimensiones, en los
mas presentan muy poca regularidad.

Los tres surcos de los pilares v de la arista cardinial estin casi
equidistantes, son profundos, y abrazan un tercio del contorno. Los
pilares son cortos y robustos, y la arista cardinal es muy poco sa-
liente. El labro es grueso, en hisel agudo, cubierto en su borde de
pequedias ondulaciones que producen las costillas,

FLocalidad.  Le he descubierto en las hiladas margosas del furo-
- nense superior en el Montsech de Ager (provincia de Lulda) asociado
al Spheprulites angedodes,
Explicacion de las figuras. Law. 1.7, fig. 1. Individuo de ta-
matio natural visto de lado y por el borde. : '
Fig.-2.  Otro ejemplar visto de lado.
Fig. 3. Ejewplar de superficie muy dspera, visto del 1ado de los
pilares y por la parte superior.
Fig. 4. Otre individuo visto por Ja valva superior.

Hippurites Maestrei, Nov. sp.
Tidm. 1.2, figs, 5, 8, 7.—Albura, 35 milimeiros.—Didmetro, 20 milimetros.

Concha pequefia, alargada, conica, irrégular, delsada.

Valva inferior profunda, recta 6 arqueada, de Dborde casi civeu-
lar, cubierta en toda la superficie de finas y muy regulares costillas
redondeadas, que al didmetro de 10 milimetros suelen ser en mi-
mero de 20 por centimetro, muy apretadas, cruzadas por finisimas
lineas de crecimiento que se suelen pronunciar més al acercarse al
borde. Los surces de los pilares y de la avistacardinalapénas se dis-
linguen, de modo que la seccion de la concha, en muchos eJemp]a-
res, no presenta en estos puntos le menor ondnlacion. Los pilares
son cortos y gruesos, casl iguales, un poco mis_préximos entre st
que & la arista cardinal: esta avanza muy poco en el interior de la
concha. Bl espacio que ocupan estos tres érganos es casi la mitad
de la circunferencia, )
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Labro en bisel muy agudo ondulado por las costillas: su f[‘cl“lll-
dad hace que apénas se conserve en los e3emp1&res.

Valva superior poco abultada, ligeramente cénica, super ficie ex-
terna perforada. Canales grandes dicotdrnicos.

Esta hella y diminuta especie liene en su ornamentacion y en sit
figura gran analogia con el H, Arnauds, Goquand bajo cuyo nombre
lo eité en la Geologia de ta provineia de Lérida ), siguiendo-la opinion
de dicho gedlogo que ered la espeeie. Pero habiéndole mostrado mis
tarde ejemplares mas perfectos, me ha manifestade que abriga du-
das sobre su identidad, fundindose en la naturaleza de la valva so-
perior, Despues de haber examinado una série numercsa, he adqui-
rido la conviccion de que constituye una especie distinta, aunque
muy afine al rudisto de la Charente: la valva superior es eonvexa
siempre, y no céncava; v ademas su talla es mas pequefia, pues el
H. Arngudi tiene 110 milinetros de longitud por 60 de didmelro.

Tambien Liene analogia con el I, Sarthacensis, Coquand, deseri-
to por este autor en su trabajo sobre La Charente, especie que dice
ser mas corta y més regular que el /. Arnaudi, pero muy parecida
por su orpamentacion. Como no ha sido figurada, es dificil saber to-
das las diferencias que pueda haber con la especie del Montsech; sin
embargo, el tener las costillas ligeramente deprimidas en su parte
externa ha de darles un aspecto bien diferente de la forma redon-
deada y regular que presentan en nuestro Hippurites,

Localidad. Se encuentra en los tramos furonense (superior) y se-
nonense (inferior) asociado al Sphearulites angeoides v al Sphaorulites
stnuatus en la sierra del Montsech, provineia de Lérida.

Explicacion de las figuras. L. 1.%, flig. 5. Individuo de la mayor
dimension gue he encontrado, visto de lado v por la valva superior.

Fig. 6. Otro ejemplar donde la valva superior muy desgastada
* deja ver los canales inferiores.

Fig. 7. Otro ejemplar visto exteriormente por las dos valvas,

Fig. 8. Valva inferior de otro mdmduo vista por la parte in-
lerna.

Hippurites radiosus. Desmoul.

Mr. de Verneuil fué el primero en citar este Hippurites en los
Pirineos de Barcelona. Bajo este nombre eomprendemos con Mr. Bay-
(1) Boletin de le Comision del Muapa geologwo de Espaiia, 1875, T. 1, cua-
derno 3.°
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le, no solo el H. radiosus lipo, sino tambien el H. Espaillaci, D’Orb.,
que no es mas qoe la edad jéven del primero. Al norte de Berga, en
la Coma de Valicebre, se hallan grapdes ejemplares adultos muy
bien conservados, idénticos & los figurados por Mr. Bayle (Bull. soe.
géol. de France. 2¢ série. T. xu, lims. xv1 v x1x), ¢ individuos jove-
nes de las formas figuradas en la Paleontologie francaise, 1am. 535,
figs. 4, 5y 6, y en el Bull. soc. gdol. de France. 2¢ série. T. xv, li-
mina 1. ' ) :
Localidad. Coma de Vallcebre, Saldes, La Pobla de Lillet (Bar-
celona), Cellent de Orgaiid, Montseeh (Lérida), senonense superior ¢
campaniense.

Radiolites Fumanyee. Nev. sp.

Lam, 7.4, figs. 4 y 5.—Lengitud, 25 milimetros.,—Ancho, 27 id.

Concha de forma cénica, irregular, poco mis larga que ancha,
aislada. '

Valva inferior profunda, casi plana por un lado, gue & veeces ocu-
pa casi la mitad de la superficie, convexa por el resto; provisia en
un costado de dos angulos ¢ costillas salientes proximas entre sf, de
desigual tamafio, en cuyos puntos las lineas de crecimiente forman
un angulo agudo, cuye vérlice sc encuentra en la parte baja: el in-
tervalo que las separa es liso y forma una {franja plana, aunque en
algunos individuos es ligeramente convexa: al otro lado de la costi-
lla més saliente se ve otra [ranja igual & Ia anlerior, que se enlaza
con ¢l resto de la superficie sin €] intermedio de cosiilla 6 dngalo
alguno. En eslas dos franjas las lineas de erecimiento de la concha
se ven siempre muche mejor y mis apretadas que en las demas par-
tes de Ia valva. La porcion de concha, de forma aplanada, que he
dicho abrazar una gran parte de la misma, se dilata por encima de
la abertura, demodo que esta se muestra oblicua con relacion at eje.

Valva superior convexa, opereular, de vértice marginal. Sushor-
des se elevan con la expansionlateral de la valva grande, v descien-
den con esta en las ondulaciones de sn fabro, de modo que mues-
tra dos marcadasinflexiones hacia abajo en lo§sitios que correspon-
den 4 los dngulos salientes de la valva inferior; estas inflexiones de-
terminan la formacion de una canal estrecha y profunda gue lega
~ oblicuamente desde el vértice al borde de la valva, y otra canal la-
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teral muchoménos pronuneiada que corvesponde d lacostilla menor,

_ Esta concha, muy notable, tiene caracléres que Ia aproximan al
Radiolites fissicostatus (Biriadiolites de D’Orbigny) unas veees, y otras
al Radiolites canaliculatus (Biriadioliles). Se asemeja al primera por
‘la expansion marginal y aplastada de una parte de la concha; por
la costilla muy saliente de ta valva inferior, aunque su posicion sca
inversa, por el vértice marginal y el profundo seno de Ia valva sn-
perior; pero se diferencia bien en que el conjunto de la coneha no
es, con muche, tan anguloso como en el B. fissicostatus; en que la
porcion plana de la valva grande ne termina como en éste, en dos
angulos agudos, sine en uno solo; en que la valva soperior no
mnestra franja alguna, y en que la canal 6 surco principal esté in-
elinada hacia el Jado opuesto que en la especie de D’Orbigny. Ade-
. nas, es esla valva regularmente convexa, bien diferente de la for-
ma plana de lineas angulosas del R. fissicostatus.

Alguna, pero muy rara vez, la concha adquiere una forma mis
simétrica: la partle plana se dobla en arista obtusa frente al’ vértice .
de la valva superior, de modo que el surco de esta y la costilia
prineipal de la otra valva ocupan ¢l plano medio de la concha. En
este caso no varia por eso la disposicion de los demas adornos, pero
la figura del tudisto muestra cierta analogia con el B. canaliculatus,
D'Orb. (Biriadiolites). Pero en este wiltimo las dos franjas longitu-
dinales estdn situadas entre los tres dngulos salientes, yla valva
superior es concava, teniendo las dos franjas en hueco: mienfras
que en el nuestro s6lo una de las dos Iranjas de la valva grande esta
siempre enfre dos costillas, y los surcos de la valva pequefia cor-
responden 4 estas v no 4 las franjas. Por lo demas, nueslra especie
es mas pequena y pertenece 4 un nivel geoldgico més alto.

Al describir la variedad Ibericus del R. angulosus, D’Orb., hago
observar que hay un transito de formas entre ella y la especie que
acabo de deseribir. '

Localidad, Yace en término de Fumaiia (provincia de Barcelona)
con la Ostra larva en las margas superiores del senonense.

Explicacion de las figuras. Lam. 7." fig. 4. Forma comun, vista de
frente. : ' o

¢. Eimismo ejemplar visto por la valva superior.
b. Elmismo, del lado de las franjas.

Fig. 5. Ejemplar de figura anormal subsimétrico, vislo por la

valva superior. '
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Radiolites Moroi. Nov. sp.
Lém. 5.7 fizg, 3y 4—Tongibad, 10 centimetros—Didmetro, 3.

Concha irregular, alargada, subcilindrica,

Valva inferior muy profunda, grnesa, de seecion subcirenlar,
aplanada en una zona longitudinal que abraza una cuarta parte de
la superficie, cuya zona estd provista en su linea media de dos plie-
gues ¢ costillas muy poco salientes, redondeadas, muy estrechas y
proximas entre si. El resto de 1a valva, wnas veces es lisa entera-
menie, no dislinguiéndose sino las lineas de crecimiento que forman,
sin drden, resaltos mas ¢ ménos marcados; otras veces estd cubier-
to de anchos pliegues poco pronunciados gue simulan anchas costi-
Hlas irregulares.

Valva superior concava, llsa solo provxsta de algunas lineas
concéntricas de crecimiento; de hordeq elevados hasta ajustarse con
los de la valva inferior.

Las dos franjas lisas que leva este rudisto, le hacen entrar en
el grapo de las especies provistas de dos bandas longitudinales ex-
ternas, donde reune Mr, Bayle los R. ingens, canaliculatus, acuficos-
tatus, ete. F cardcter constante de tener separadas estas dos fran-
jas por una costilla provista de un surco eentral que la divide en
dos muy estrechas y muy juntas, y la forma de la valva superior
la hacen distingnir suficientemente de sus congéneres.

Localided. Se encuentra en el tramo garumnense de la provinecia
de Lérida en los alrededores de la derruida ermita de San Miguel
(término de Mord) asociado al bphmrulztes Toueast,

Eaxplicacion de las figuras. Lam. 5.°, fig. 3. Tndividuo joven de
superficie lisa, visto por las franjas.

a. El mismo visto de lado.
*6.  El mismo por la valva superior.

Fig. 4. Fragmento de un individao aduIto pravasto de costillas,
vislo por las franjas.

¢. Seecion del mismo.

Radiolites Osensis. Nov. sp.

Lém. 7.2, figs. 1 3 2.—Longitud, 70 centimetros.—~Dismetro, 25 id,

Concha alargada, irregular, aislada.
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~ Valva inferior muche mas larga que ancha, ligeramente arquea-
da, de seccion generalmente triangular. En uno de los lados se alo-
ja un grande y profundo seno que parte desde el vértice al borde,
escotando & este fuertemente, y junto 4 él se ve ofro mucho mis es-
trechio y poco profundo que corre en el mismo sentido, de suerte que
_en esta parte de la valva se deslacan Lres gruesos pliegues salienles
4 coslillas redondeadas. El resto de 1a concha presenta sélo algunos
débiles pliegues longitudinales, anchos y distantes enire «i. Las tineas
. de crecimiente, al llegar &los senos, sufren fuertes inflexiones, cuya
convexidad estd hicia abajo. Otras veces esta valva, en vez de tener
el borde triangular, se aplasta por los lados, haciéndose grosera-
mente enadrilatera: entonces conserva en uno de los lados menores
los dos senos longitudinales, pero ménos diferentes en lamaiio.
Valva superior concava muy profunda, ajustandose perfecta-
mente por sus bordes 4 los de la valva inferior. Vértice subcentral
del cual parte una pequefa costilla 4 unirse con el seno menor de la
valva grande. Superficie lisa en el resto, viéndose solamente algu-
nas lineas de crecimienlo.
Esta especie tiene alguna relacion con el R. exeavatus, D’Orb.,
" pero se diferencia en llevar siempre tres grandes coslillas en vez de
dos, y en gque la valva superior tiene una pequefia costilla radial.
Es de menores dimensiones siempre que el Radiolites de D’Orbigny,
del enal he recogido ejemplares en La Cadiére (Provenza).
Localidad. Pertenece al tramo furonense, Le acompaiian la As-
troceenia Konineli y el R. acuticostatus en unos bancos casi vertieales
que eorta el rio Farfafia, mas abajo de Tartareu (provincia de Lé-
rida). ) ‘ :
Ezplicacion de las figuras, Lam. 7.°, fig, 1. Individuo de seccion
triangular visto por los senos.
¢. El mismo visto de lado.
6. Tl mismo del lado opuesie.
¢.  El mismo por la valva superior.
Fig. 2. Individuo de seccion subenadrangular, visto del lado de
los senos. .
¢. El mismo por la valva superior.

Radiolites angulosus. D’'Orb.

M. Bayle, al discutir esta especie, incluye las variadas formas que
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sirvieron & D'Orhigny para erear los Radiolites angulosus, R. irrequla-
ris, Biradiolites angulosus y Radiolites quadratus: aunque las figuras de
los Radiolites y de los Biradiolites de la Paleontologie francaise pare-
cen revelar diferencias considerables, nosotros admitiremos la agru-
pacion establecida por Mr. Bayle, que debi fundarse en el estudio
de una serie numerosga; pero observaremos (que nuestros rudistos de
Lérida no se refieren & los figurados por D’Grbigny con los nombres
Radiolites angulosus é irreqularis en a tam. 562 de su grande obra,
sino 4 los Biradiolites angulosus y quadratus, loc, cit. pag. 233, lami-
na 574, debiendo notar que la forma mas comun estd represeniada
en las figuras 7, 8, 9, lam. 574, con la sola diferencia que en la ma-
yor parte de nuestros ejemplares falta la franja salienle que enla
especie francesa hay alojada en el intervalo de las dos costillas agn-
das de la derecha de dicha figura, pero ne se puede separarlas de la
especie tipo. :

Localidad. Montsech de Vilanova, al Este de Rubies. Turonense
superior.

Esta especie presenta una varledad que e descrlbe 4 contipua-
cion. :

Radiolites angulosus. D'Orb. Var, ibericus. Nob,

Lém. 6.2, fig, 1.—TLongitnd del mayor ejemplar, 6 centimetros.—Didmetro mayor, 4.
Digmetro menor, 2.

Concha irregular casi tan ancha como larga.

Valva inferior, de didmetros muy desiguales, de forma compri-
mida en sentido laleral, seceion triangular, teniendo dos dnguios
salientes muy proximos entre si, y el tercero diametralmente opues-
to y muy apartado. Una franja longiludinal plana, salienle, muy
poco elevada, se aloja entre los dos primeros, y ofra igual se ve al
otro lado de uno de estos.

El resto de la superficie es liso, mostrando so]amenle lineas de
crecimiento, 6 bien destacandose alguna vez las laminas de la con-
cha. Iistas en los tres dngulos se doblan hicia abajo,
~ Valva superior lisa, convexa, provista de una canal en cada uno
de los dos angulos ntenores.

Este rudisto no puede colocarse sine en la especie descrita por
D’Orbigny, bajo el nombre de Biradiolites angulosus, y que Mr. Bay-
le, despues de haber desirnido el género Biradiolites, introduce en
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los  Radiolites angulosus D’0Orb. Sin enibargo, presenta diferencias
que podrén parecer suficientes para la ereacion de una especie nue-
va, aungue en mi concepto sélo justifican la de una variedad.

Como el Biradiolites angulosus, tieﬁe las dos franjas gue carac-
terizan para I’Orbigny el género Biradiolites: pero en vez de tener
cuatro dngulos salientes no hay sino tres. Ademas, la valva supe-
rior que en la especie I'Orbigny es opercular y tiene las dos ban-
das cdncavas y lisas, aqui no lleva los dos surcos en corresponden-
-ela con las franjas sino con los dos dngulos safientes que les son
proximos.

Esta concha presenta una particularidad digna de nofarse, que es
el variar en las dimensiones de sus érganos basta tomar una forma pa-
recida 4 la del Radiolites Fumanyez, nov. sp., que pertenece 4 un ni-
vel mis elevado {senonense superior). Onizd cuando se coleccionen
séries muy numercsas se podrin redoncir todas estas formas 4 un
mismo lipo; pero hay entre los extremos de estas series diferencias
‘lan capitales gue, atendido el valor que se da & la idea especie, hay
que ver en las variadas formas del R, angulosus una especie, y otra
en el B. Fumanyce, considerando al rudisio que acabo de describir
come una forma intermediaria, variedad del primero, que es al que
Mis se aproxima. '

Localided. Yace en el tramo turonense en el Montsech (provin-
cia de Lérida), acompafiando al Spherulites Toucasi v al Spher, an-
geiodes. |
Explicacion de las figuras. Lam. 6.", fig. 1. Individuo visto de
lado. '

¢. El mismo visto por la parte superior. Carece de valva peque-
fia, pero la forma de esta es analoga & 1a del B. Fumanye, nov. sp.

Radiolites laciniatus. Nov. sp.

Ldm. 6.2 fiz. 4, ~Longitud, 85 milimetros.—Didmetro, 30 id.

Goncha de forma subpiramidal, delgada.-

Valva inferior alargada, cubierta de costillas estrechas redon-
deadas, que en la mayor parte de la superficie estin muy préximas
entre si: en uno de los lados se reunen en grupos de dos 0 tres, for-
mando hacecillos separados por espacios lisos; asi la concha presen-
ta en esta parfe tres 6 cnatro Angulos salientes, entre los cuales se
encuentran eseavadas zonas desprovistas de costillas. Las lineas tras-
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versales de crecimiento interrumpen de trecho en trecho la super-
ficie, produciendo resaltos sin regularidad. Labro en hisel agude y
ligeramente ondulado por las cestillas: contorno groseramente

cuadrilateral,
' Valva superior lisa, abultada en su centro, levantada en los hor-
des y amoldéndose muy exactamente & la valva inferior. -

La finura de las costillas v la forma de la valva pequeiia alejan

esta especie de las demas conocidas. '

Localidad. Es un rudisto muy raro en el Montsech (provincia de
Lérida), en las hiladas furenenses.

;

- Baplicacion de las figures.  Lam. 6.%, fig. 4. Individuo de tama- |

fio natural, :
a. Bl mismo visto de lado.
4. . El mismo visto por la valva superior.

Spheerulites Aagerensis. Nov. sp.

Lém. 24, fige. 1 y 2.—Albura, 40 milimetros.~~Dismetro mayor, 55 id,
Didmetro menor, 45 id.

Concha corta, wany irregular, aislada, groesa.

Valva inferior conica, mwénos alta que ancha, formada de lami-
nas arrolladas unas dentro de otras, lisas 6 cubiertas de costillas
anchas longitudinales de desiguales grnesos. Ef borde de estas la-
ntinas es fnertemente ondulado en las regiones hranguial y anal. La

primera presenia dos fajas excavadas que van del vértice al borde

de la valva, en las cuales las Jaminas tienen su convexidad arriba, -

separadas por un pliegue saliente donde dicha convexidad estd en la
parte inferior. En el lado anal, las Jaminas se doblan hacia abajo
produciendo nn enorme seno en el punto dende termina el mayor
didmetro de la concha. . - .

Ellabro esla cubierto de pliegues radiales que son muy ligeros
en la mayor parte de la circunferencia; pero al acerearse & la ancha
escoladura del lado anal, se desarrollan, convirtiéndose en esta en
fuertes ondulaciones.

Las costillas de la parte exlerna, que no son sino el resnitado

de los pliegues interiores gue acabo de sefialar, ‘sufren' naturalmen-
te {as mismas variaciones: deleves arrugas, apénas perceptibles, pa-
san & ser muy salientes en la region donde hay la gran inflexion de
las taminas. Hay ejemplares en que, 4 pesar de estar muy desarro-
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llados los pliegnes del labro en el seno, no se distinguen apenas cos-
tiflas externas, ' - '

Valva superior lisa ¢ débilmente ondulada, delgada, pequeiia,
cdncava, subcircnlar. )

Bsta especieparlicipa de los caractéres del Spk. Ponsianus v Sau-
vagesi: si bien las dos fajas branquiales le asemejarian al primero,
y el desarrollo de las laminas v las costillas e aproximarian al se<
gundo, le distingue bien la profunda inflexion que presenta su
labro. _ .

- Localidad,  Es propia del tramo furonense, La he recogido en un
barranco del Montsech (provicia de Lérida) debajo de la zona del
Huppurites organisans, en un banco margoso donde es dilicil poder
aislar los ejemplares.

Eaplicacion de las figras. Lim. 2.%, fig. 1. Individue mayor
que he encontrado, viste del lado branquial.

a. El mismo visto por el lado anal, Carece de costillas.

b. El mismo por la valva superior.

Fig. 2. Otro individuo visto por la region cardinal.

Spheerulites pulchellus. Nov. sp.

Lam, 4.%, figs. 1, 2, 3.—Altura del mayor ejemplar, 50 milimetrog.—IDidmetro
muyor, 35 milimefros.—Diimeiro menor, 28 milimetros.

Concha pequefia, conica, aislada, gruesa.

Valvainferior alargada, ligeramente arqueada del lado branquial,
muy estrecha en el vértice, algo aplanada del lado cardinal. La su-
perficie en esta llima region es lisa, mostrandose solamente un fino
surco que corresponde 2 la arista cardinal y las lineas de erecimien-
to que se cortan con ¢1. Bl lado hranquial suele ser liso tambien. El
resto de la concha tiene una ornamenlacion irregular y muy varia-
ble segun los ejemplares; unas veces lo cubren numerosas costillas
desiguales, dispuestas sin drden; otras veces se agrupan en nimere
de tres 6 cuatro-en el-lado bucal, ocupando la region branquial tres
anchos senos ¢ fajas lisas, y dos anchas costillas salientes. En los se-
nos las lineas de crecimiento tienen su convexidad arriba, y en las
costillas en la parte inferior. . :

El borde cardinzl es liso y ordinariamente muy poco arqueado;
el resto de!l labro es ondulado sin la menor regularidad. Contorno
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ovalado, haciéndosc & veces subpeligonal: nétase en la mayor parte

~ de los individuos, que los extremos de la region cardinal son angu-
losos, y el borde estd siempre roto en estos dos punfos, pareciendo
indicar que en ellps se deslacaban Ias laminas formando una pegue-
fia expansion angulosa 4 cada lado de la concha. Algnnas veces el
contorno es casi urcul_ar; pero lo mis eomun es, que los dos dia-
metros sean desiguales, siendo el menor perpendicular 4 la region
cardinal.

Valva superior epercalar plana, de contorno ovalado 6 sub-
angulos, adornada de estrechas y numerosas arrugas radiales muy
aproximadas. Vértice muy excéntrico, situado cast en el margen
del lado cardinal. Borde amolddndose & la forma del de la valva
grande. i

Localidad.  Esta pequefia y curiosa especie es propia de las hila-
das superiores del tramo senonense. Se encuentra en Figels, Fuma-
fia, y en los montes del Sur de ka Pobla de Lillet (provincia de Bar-
celona) asociada 4 ta Janira quadricostata, Ostrea larva é Hippurites
radiosus, _

Emplwacwn de las figuras. Lim. 4.% fig. 1. Ejemplar de tamaiio
natural visto por el lado branquial.

a. EI mismo por el lado anal.

b. El mismo por el lado bucal,

¢. Kl mismo por el lado cardinal.

d. El mistmo por la valva superior,

Fig. 2. Otre individuo viste por los lados branguial y cardinal.

Fig. 5. Valva superior de otro ejemplar.

Spheerulites planicostatus. Nov. sp.
Lém. 8., fig. 2.—Difmetro, 3 cenfiimotros.

Concha delgada, conica, aislada, corta.

Valva inferior en forma de cono muy abierto, arqueada llgerd-
mente del lado branquial. Seccion subcircular. Superficie cubierta
de costilla rectas longitudinales muy planas, anchas de dos mili-
metros, separadas entre si por un fino surce y cruzadas por lineas
de crecimiento apénas visibles.

Valva superior’ desconocida.

Localidad,  El uinico ejemplar.que poseo procede de los montes
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del Sur-de La Pobla de Lillet, donde acompana al Sph. prlchollus en
-las hiladas superiores del senonense.

Explicacion. de las fiquras. Lt’u.n 6.%, fig. 2. Individuo visto por el
lado brangnial. .

a. El mismo por el lado cardmdl

Spheerulites minor. Nov. sp.
Lém, 6.° fig, 8, Lim. 7.%, fig. §.—Longitud, 2 cenfimetros.—~Didmatro, 2 gentimetros.

Concha pequefia, conica, gruesa, gislada.

Valva inferior tan alta come ancha, de didmetros algo desiguales.
Superficie ondulada por anchos pliegues longitudinales redondeados,
poeo pronunciados, separados por intervalos iguales 4 ellos, desia-
vindose algo mas res que ocupan el lado mas estrecho de la con-
cha, y dejan entre si dos senos ¢ fajas excavadas. .

Valva superior. ligeramente cdncava; vérlice casi marcqnal del
cual parten dos [uertes pliegues radiales salientes, que’teriminan en
los senos de la otra valva, La superficic muestra lineas concénlricas
de crecimiento con indicios de pequefias costillas radiales en algun
ejemplar.

‘Este pequerio rudisto recuerda Sph. Toucasi por los tres angulos
salientes que liene en uno de sus lados. Le distinguen las cndula-’
ciones que cubren el resto de la concha y la forma de fa valvasupe-
rior gne es concava en vez de ser convexa, y lleva dos costillas de que
carece la especie de D’Orbigny. Adenas, los cuatro individuos que
he recogido demuestran que es una especie de muy pequena talla.

Localidad. Pertenece al tramno furonense: procede de Carbonills
(provincia de Gerona) zona del Cyclolites ellipticus, en la Tocalidad
Solana de Casa Roquill, <

Explicacion de las figuras. Lam. 6.°, fig. 3. Vistas diferentes de
un individue adulto.

Lam. 7.°, fig. 6. Valva superior de un individuo joven.

T

Spheerulites Leymeriei. Bayle, .

“Abunda en el banco de rudistos de Isona la abullada v resisten-
le valva superior de este 5pfaa;mi;tes las escasas valvas inferiores
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que he encontrado casi siempre destrozadas, perlenecen wnasd la
especie lipo de Auzas, y'olras revelan una forma que se diferencia
en ser mas ancha y mas corta, de mnodo que tal vez podria conside-
rirselas como perlenecientes 4 una variedad.

Localidad.  Barranco de La Poza y de Las Freixoneras (Isona}.
Tramo garwnnense. :

Spheerulites Posz. Nov. sp.

Con la especie anterior se encuenira lambien un Sphewrulifes que
gserd figurado en olra ocasion, y que por ahora no puedo caracteri-
zar sino por la valva pequefia, estando la valva inferior stempre tan
mal conservada, que 1o se presta & descripcion: se ve gne es pro-
funda y del tamafio ordinarie del Spharulites Leymerici, La valva su-
perior es casi plana, ligeramente convexa, irregularmente ovalada,
de vértice snbeentral casi marginal, del cual irradian arrugas finas
eslrechas muy numerosas, separadas por intervalos macho mds an-
chos que ellas, cuya ornamentacion y forma reenerda la valva pe-
quefia del Spheerulites Fleuriaust, 'Orb.

Localidad. Barrancos de las Freixoneras {Isona). Tramo garum-
nense.

Sphaerﬁlites Bauvagesi. D'Hombres Firm. sp.

Esta especie se considera earacteristica del tramo turonense, y
- 4 este nivel se encuentra realmente en la provineia de Lérida; pero
en el garnmnense de la vertiente Norte del Montsech se halla con el
Spheerulites Toucasi, D’Orb. sp., un rudisto que presenla una gran
semejanza con el Sph. Sawvagesi, al euallo refiero provisionalmente,
y que fal vez se clasifique en definiliva como tal el dia que se en-
cuentre un ejemplar en buen estado de conservacion; pues si bien
~ es comun en el banco de rudistos de Moré, hasta ahora solo he re-
cogido fragmentos que no permiten asimilarlo con seguridad, aun-
que.se aproxima singularmente 4 las figuras 5." de la lamina 553 y
3." de la lamina 555 de la Paleontologie francaise, de las caales la
tltima representa, segun Mr. Bayle, la especie que me ocupa.

Localidad. Montsech, lramo furonense. Mord, tramo garum-
nense,
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Spheerulites. Ponsianus. D' Archiae.

Admitiendo este tipo tal como lo comprende Mr. Bayle, es decir,
haciendo entrar en ¢l formas que D’Orbigny incluyé en el Sph. Des-
moulintanus, tendremos que esta especie existe en el turonense supe-
rior de Eérida en el Montsech, y en el senonense superior de Barce-
fona en la Coma de Vaileebre; pues en este dltimo punto, donde en
algunos kilomelros al rededor no aparece el turonense, he enconira-
do-con el Hippurites radiosus y la Ostrea senfonensis un ejemplar que
corresponde exactamente 4 la fig. 3.°, lamina 554 de la paleontolo-
gia francesa. ' ‘ '

Los ejemplares procedentes del tramo turonense suelen efrecer
la particularidad de tener los dos senos mneho més estrechos y
aproximados que la especie tipo. -

Localidad. Montsech de Ager y Pasnon de Vilanova de Meya (Lé-
rida) turonense Coma de Vallcebre (Barcelona) senonense.

Spherulites Toucasi. I’Orb. sp.

Nuestros ejemplares se refieren 4 los tipos figurados por D'Or-
bigny en la limina 557 de la Paleontologie francaise.

Aunque en las margas turonenses del Montsech son abundantes,
s6lo se encuentran de pequefia lalla en el turonense de Barcelona y
de Gerona, y en el garumnense de Lérida tienen 10 centinretros de
didmetro y 14 6 16 de longitud.

En algunos ejemplares, tanto turonenses como garumnenses, se
observa que la valva superior no es pegueiia, como representa la
figura 3.* de dicha limina, sino que ocupa Ledo el dmbito de la aber-
lura y se amolda & la forma del labro, presentando las mismas on-
dulaciones que tiene en el lado de los senos la valva inferior.

Localidad.  Yace en el turonense superior en ¢l barranco del Prio-
ralo {Barcelona); La Trilla (Gerona); Montsech (Lérida), Yace en el ga-
rumense en Moro y Liimiana (Lérida).

Barorrona 8 de Junio de 1877.

Luts- M. Vina,
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ESPECIES CRETACEAS DE L0S PIRINEOS CATALANES CITADAS EN ESTA NOTA.

B. Provincia de Barcelona.—f. provincia de Geroma.—L. provincia de Lérida. .

Namtilus radiatus, D'Orb. ...........
Acteonella Baylel, Leym..... NN
Cerithium Isone. Vidal. ............
Cerithium Figolinum. Vidal. .
Cerithinm Va!erm De Vern.........
Globiconcha Fleuriausa. °0rb.......
Melania armata. Maih,........ veaaan
Nerinea Requieniana, D’Orb........ .
N. Dupiniana, 0rb. .vviviiiiaaas
Othostoma rugosum. Heming. sp.....
Rostellaria Pyrenaica. B'Orb......0..
Turritella difficilis. D’Orb. ..o onss
T. sexcincta. Gold.?........c o vins
Vicarya Renauxiana. 0'0rb. sp .......
V. Loxani. De Vert, coveivnsrvnsnnes
Arca Moutoniana. D’Orb..... Feveanan
Corbula striatula, Goldf. ............
G. Goldfussiana, Math......... RN
Cyrena laletapa. Vidal.....c.o0ict o
Cardium Daclouxi. Vidal............
C. Goldfusi. Math......oovivvininn .
Cyprina expansa. Cog........ Cerreas
Cardita Dupiniana. D°0rb%. . ..., ..
Inoceramus Cripsil. Goldf.?..........
Janira quadricestata. Gein, sp ......
J. quinquecostata. Sow. sp crens
1. Geinitzii, 'Orb. .. .iciiiinnninnn .
1. Truellel. ’0rd.2...... eraeeriaen
J. sabstrialocostata, D'Ord. ... . ...,
Y, Dutemplei. B'Orb, ........... veas
Y Morrist, Pict. oo ariiinrinsneninns
Lima semisulcata, Desh.......... vees
L.oovata, Boemi. ., e ivervninnens
L. Cottaldina. D’Orb. ... ...l feris
Mytilos striatocostatus. IPOrb.., ...
M. Verneuili. De Prado......... eees
M. Gueraageri, D°Orb..... P
Nucnla bivirgata. Fitt,......... veinn
Ostrea aquila. D’Orb. ... ovvviiivnns
0. caderensis, Cog............. ceaen
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0. acotirostris. Nils. ..ot
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0. columba. Desh. ........ e
Q. proboscidea, DWArch, ............
0. auricularis. Gein..... e, B.
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. vesicularis. Lamk,. ... ...,
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. Bousinganiti. °0rb. ........ L. .
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Leomica. DOrh, i, L.
CTiSnEl. GO, vveevinrerinnrennn. L.
Pecten Barbesillensis. D’0rb, . ;. .....
P. Dujardini. Roem. ..........., P
P. Espaillaci. D'Orb....... ... ... i
P, royanus. D'Orb. .. .viviiiia.. . B.
Plicatula radiola. Lamb . oot
spondylus globulosus. D'Orb. ... ... " “B.
Sp. Coquandi, D’Orb........ Cireines L.
Chama Coquandi. Nov. sp........... : B.
Ch. Gasoli. Nov. sp : L.
Caprina aguillont. D'Orb............ B.
C. Vernculll. Bayle................. L
Hippurites suleatus. Defr.......... . ' G. B.
H. cornuvaeeinum, Bron,........... G.B. L,
H. organisans. Monif. sp. ........... B. L.
H. radiosus. Desmoul, . ......uu.... B. L.
H. bicculatus. Lami.?. ... .. vo..., B.
i[. Monfsecanus. Nov. Sp.......u., ‘e L.
H. Maestrei. Nov. sp.vvaen... L., L.
H. dilatatus. Defrance. ......o.vo.t. . o . L2 G.
H. Castroi. Vidal. .... Sieaaeiriaanas .
Monopleura Figolina. Nov. sp........ B.
M. Falgasi. NOV. 8P cevvvuureernnn.. . B.
M, Montsecana. Nov. 8p. ...... AU : L.
M. minata. Nov. sp.o...oooveiiii . . L
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R. angulosus. “DOrh. var. lel icus Nov. L.

‘L{ acuticostatus, D'Orb........... G.B.L.
R. Famany®. NOV. Spee. e iiinnvnen. B.
R. lumbricalis. D'0rb.......... Veaes B.
B. fissicostatus, I’Orb. sp. .Jvviuasns L. L.
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R. excavatus. D'Orbo. ool .
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R. Moroi. Nov.sp. coovvennivuinnn.,
R. Osensis. Nov.Sp.....ovveneinn. ..
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Sph. squamosus, I’0rb. sp..........
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T. echinulata, Duj. sp....... areaeas
Terebratella divarisata. Leym. sp.....
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Escharites arbuscula. Leym..........
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CEISE[3 578 R | 23 EHE
Hemipneustes radiatus. Agas. ....... 1 B,
H. Pyrenaicus, Hébert............... L.B.
Hemilaster regulusanas, POrb. ..., L. B.
H. Gaudryi. Hébert, . ..oooou ot L.
Micraster brevis. Desor, v .ooieian... L.
M. Matheroni, Agass.......... U : L? L.
Orthopsis milliaris. Cot. ... ..., B.
Pyrina echinonea, Desmoul........ o ‘ B? | B.
P. Orbignyana. Ag. 5p. .....vven.., B?
Salenia scutigera. Gray. «vovevvn.... L. B | B
Al Astroceenia Xonincki. Ed. y Hai...... B. L.
A. Decaphillia, Mich, sp. ...vvvunen.. L.
Gyclolites ellipticus. Lamk.........., G. L.
C. polymorphus. Gold, sp........... G.L.| L.
C. tenuiradiatos. From........ e ' B.
C. Reussi. From.. .o eeennenanenes L.
Columpastraea strinta, Gold. sp....... G L.| -
Jeratotrochus minimus. From. ..., .. L.
Diplocteninm snbeirculare. Mich, ., .. G L.
D. lunatum. Mich......... R .. G.
Elasmocenia explanata. Mich. sp..... L.
Heterocmenia verrucosa. Reuss........ L.
Isastraea Reussi. Bd. y Hai ........., L.
Leptoria Konineki. Reuss. ...........| L.
Pachygyra Dwedalea, Reuss........... G.
P, labyrinthica. Mich. sp............ L. ‘
Stylina geminata. Geld. sp........... B.
Synastraa composita, Mick.......... L. :
Alveolina compressa: D'Orb. ........ L?
Orbitolina conoidea, Alb. Gras........ L.
0. discoidea. Alb. Gras..ve.eeaeens .. L.
Orbitoides media. D'Avch., v v..oou.. L.
.
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