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PREFACIO

Las faunas de los alrededores de Symon, San Juan de Guadalupe, Ca-
macho y Opal, descritas en las paginas siguientes, fueron colectadas por
mi en noviembre de 1908 y enero, febrero y marzo de 1909. Ya el Ing. Al-
berto Carranco habia mandado al Instituto Geolégico anteriormente una
pequeiia coleccién dc fésiles de Camacho, los que fueron determinados pro-
visionalmente por Burckhardt y por mi. También el Ing. Alberto Bange
habia encontrado en la Sierrita de Symon unas cuantas Astieria conver-
tidas en pirita y un Desmoceras. Mi compafiero y amigo Dr. C. Burck-
hardt me encomendé la descripcién de los fésiles del Vraconiano encon-
trados por él en las Sierras de Mazapil, Concepcién del Oro, Fresnillo y
Ojo Caliente y ademas los gastrépodos del Emscheriano de Zumpango
del Rio en Guerrero, por lo cual le doy aqui las gracias debidas.

Naturalmente, traté también de estudiar la geologia de las regiones
fosiliferas, pero la falta completa de cartas topograificas me impidié ha-
cer un estudio satisfactorio de la tecténica y tuve que limitarme a estu-
ciar unos cuantos cortes geol6gicos y a establecer la subdivisién de las
capas, colectando al mismo tiempo tantos fésiles como me fué posible, y
hasta estos trabajos se dificultaron a veces, porque varias de las loca-
lidades se encuentran en el pleno desierto, y tenia la necesidad de man-
dar traer viveres y agua desde gran distancia.

Doy las gracias a los sefiores Dr. Hermann Lemcke e Ing. Alberlo
Bange, que en San Juan de Guadalupe el primero y en Symon el segun-
do, me ayudaron en cuanto les fue posible para vencer las dificultades
que se me presentaron.

Las faunas del Jurisico colectadas por mi las entregué al Sr. C.
Burckhardt y son descritas por él en su trabajo: ‘“Algunas faunas ju-
rasicas y cretaceas de México,” que se publicé en el Boletin del Instituto
Geolégico No. 33.

La descripeién de las rocas eruptivas y de contacto fue hecha por
mi colega el Sr. Ing. I. Bonillas; la deberminacién petrogrifica de la roca
intrusiva del Cerro Prieto la debo a mi compafiero el Dr. P. Waitz. A am.
bos sefiores les doy aquf das debidas gracias.

Manifiesto {#mbién mi agradecimiento al sefior Prof. Pierre-Marce-
lin Boule, de Pat{s, por los moldes de varios originales de D'Orbigny, que
se sirvi6 enviarme.
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Las fologrnling de los fésiles que se encuentran en las laminas de
este trabajo, fieron hechas por el fotégrafo del Instituto Geologico, el
sefior F. de I’ Cnrbajal, a q.uier} agradezco el cuidado con que ejecutd
este trabajo it vices bastante delicado. _ )
El manunerito dc]. present_e trakajo qyedo terminado en marzo de
1911; (1) ¥ m Lruba_]c:s relativos a estudios de esta.natura]eza, publi-
cados' postnrl"""'""w' s6lo en pocos casos se han podido tomar en con-

sideracién.

E. Bose.

(1) Por eansnd quo 8a igaoran, quedé inédito este trabajo hasta la presente fecha en

que se publicn.
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ESTUDIO GEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO

SAN JUAN DE GUADALUPE, Dgo., SYMON, Dgo., y CAMACHO, Zac.

ESTRATIGRAFIA

Los alrededores de San Juan de Guadalupe se componen de rocas del
Jurasico superior y del Cretacico, encontrindose ademis rocas intrusi-
vas y efusivas de diferentes clases. La estratigrafia de las capas jura-
sicas de la Sierra de Symon y de la de Ramirez la trata Burckhardt en
su trabajo sobre los fésiles de estas regiones, de manera que no nece-
sitamos ocuparnos de nuevo del mismo asunto; unas indicaciones sobre la
estructura observada de estas capas la haremos en la descripcién geo-
légica de la regién. Aqui nos ocuparemos principalmente de la estrati-
grafia de las capas cretdcicas que componen la Sierra de Minillas, tam-
bién llamada Mesa Prieta, situada a unos 25 kilémetros al sur de San
Juan de Guadalupe, de la Sierrita de Symon, junto a la Estacién del mis-
mo nombre, de la Sierra de Ramirez, a unos 30 kilémetros al norte de
Symon, de las lomas entre la Estacién de Camacho y la mina Trinidad y,
por iltimo, de las lcmas cercanas de la Estacién de Opal.

EL CRETACICO INFERIOR

El Cretacico inferior se encuentra, tanto en la Sierra de Symon co-
mo en la de Ramirez; pero sélo en la primera contiene bastantes fésiles
para permitir una subdivisién en diferentes horizontes. Esta subdivi-
sién se dificulta algo por un plegamiento bastante intenso de las capas,
especialmente de las que representan el Valangiano-Hauteriviano, y no
fue posible hacer una separacién de estos dos horizontes.

En la Sierrita de Symon las capas superiores del Jurasico y las in-
feriores del Creticico estin cubjertas por detritus; en la Sierra de Rami-
rez se observan las capas superiores del Jurasico (capas limitrofes entre
el Jurasico y el Creticico, de Burckhardt) ; éstas son calizas apizarradas
y pizarras calcireas y margosas, de color gris-claro, con bancos de pe-
dernal negro. Encima de estas capas yacen calizas en bancos bastante
gruesos, en las cuales se encuentran amonitas, cuyo estado de conserva-
ciébn no permite una determinacién exacta. Presumo que en estas ca-
lizas tendremos que ver el principio del sistema cretacico. Mas arriba
encontré en calizas muy semejantes a éstas, unos moldes de Astieria, pe-
ro las capas no son ricas en fésiles.

En la Sierra de Symon, a una altura de unos 50 m. arriba de las
calizas del Portlandiano, comienza una masa poderosa de calizas en ban-
cos delgados, pero de vez en cuando se intercalan unos bancos gruesos
de caliza o bancos de margas o calizas margosas. Esta masa calcarea,
que tiene una potencia de unos 200 m. o mas, representa el Cretéacico in-
ferior. En varias partes de la masa logré encontrar fésiles, pero éstos
no rellenan bancos, como, por ejemplo, en el Jurisico, sino se encuen-
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tran mas bien acumulados en una pequeiia parte de algin banco, mien-
tras que la continuacién de este mismo es estéril, para mostrar un po-
co mas adelante otra vez una cantidad grande de fésiles. No es, pues, fa-
cil distinguir los diferentes horizontes en todas partes, pues las localida-
des fosiliferas estin muchas veces separadas por largos tramos esté-
riles. A esto se afiade todavia otra dificultad, que los fésiles estin muy
fragmentados y no se pueden separar facilmente de la roca a la que
estin unidos y completamente deformados. Sin embargo, logré sepa-
rar varios horizontes y describiré mas adelante su caracter petrografico
y paleontolégico.

1.—Valangiano

Cardcter petrogrdfico: La mayor parte de la masa calcirea la com-
ponen calizas de color gris. gris claro o gris amarillo, hasta gris rojizo,
en parte arcillosas, en parte con un contenido muy grande de silice; es-
pecialmente, en la parte superior existen escasas intercalaciones de le-
chos delgados de margas. Casi en todas partes se encuentran en las
calizas rifiones y concreciones irregulares de pedernal, de un color par-
do obscuro, asi como bolas o cuerpos irregulares de pirita de diferen-
te tamafio convertida en limonita, pero en parte mostrando todavia la
forma de los cristales de pirita. Especialmente en los bancos superio-
res se componen de pirita convertida en limonita las vueltas internas
de las amonitas. Toda esta masa de calizas es de un caracter bastante
uniforme y no parece posible que se pueda subdividir petrograficamente.

Espesor y distribucién: Calculo el espesor de estas capas en unos
150 m., una medida exacta es imposible, porque las capas muestran pe-
queiios pliegues. En la Sierra de Symon vemos estas calizas comenzar
en la ladera septentrional del Canén del Toboso, siguiendo alli hacia el
oesle por lo menos dos fajas, componiendo (odo el picacho del Toboso,
el lado meridional del Picacho Alto y la parte baja de la vertiente me-
ridional del resto de la Sierra de Symon. La segunda faja ocupa las
lomas al norte del Picacho Alto separadas de él por una cafiada que
desemboca en el Cafién de las Aguilillas, cruza este ultimo y sigue hasta
el extremo occidental de la sierra. Una tercera faja se encuentra se-
guramente siguiendo la vertiente septentrional de la Sierra, pero esta
faja ya no ha podido ser estudiada. Por la falta completa de cartas se
dificulta mucho la determinacién de la extensién de los diferentes ho-
rizontes.

En la Sierra de Ramirez he observado el Creticico inferior y es-
pecialmente el Valangiano en sélo dos fajas en la parte oriental d= la
sierra, una componiendo la Sierrita de Torres, y la otra formando la
cresta al norte de la localidad fosilifera oc; seguramente siguen otras
fajas mas al norte

Fosiles: Las capas son bastante fosiliferas, pero la mayor parte
de los ejemplares estd muy mal conservada, de modo que el nimero de
especies determinables es relativamente pequefio. Hice la tentativa de
subdividir estas calizas, con el resultado siguiente:

En las capas mas bajas que se encuentran encima del detritus que
separa el Jurasico superior del Cretacico inferior encontré un Hoplites
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indeterminable; un poco mas arriba hallé un banco con varios fragmen-
tos de Polyptychites, sp. ind.

Todavia mas arriba siguen capas con Delemnites bastante frecuen-
tes, pero no determinables; encima de éstas siguen calizas grises con
numerosos nédulos y rifiones de pedernal, las que por su parte estin cu-
biertas por bancos delgados de caliza con numerosos f{ésiles. Este ho-
rizonte contiene las siguientes especies:

1.—Astieria astieriformis n. sp.

2-—~ cfr. Guebhardi Kil.

3— aff. Baini Sharpe.

4— ex aff. Atherstoni Sharpe.
5— . Symonensis n. sp.

6— Bangei n. sp.

77— raricostata n. sp.

8— ., sp. ind.

9.— sp.

10.—Neocomites meocomiensis d'Orb.

11.—Hoplites ex aff. de H. paraplesius Uhl.

12.—Thurmannia ex aff. de Th. Thurmanni Piot.
13.—Acanthodiscus del grupo de A. psendo-Malbosi Sar. et Schondelm.
14.—Waldheimia neohispanica n. sp.

En lo futuro designaré estas capas con el nombre de capas con “As-
tieria astieriformis”. Encima de ellas sigue un tramo de calizas que
no se distinguen exteriormente de las anteriores; contiene con frecuen-
cia fragmentos de Astieria y de Hoplites indeterminables; en la parte su-
perior de este conjunto encontré:

Astieria raricostata n. sp.

Casi inmediatamente encima de estas capas siguen algunos bancos
mas margosos con numerosa3 amonitas convertidas en pirita y algunas
rellenadas de cal. Pude recoger las siguientes especies:

1.—Astieria cfr. Astieri d'Orb. sp.

2— ,, Astieri Pavlow.
3— ., aff. Baini Sharpe.

44— zacatecana n. sp.
5— neohispanica n. sp.

6.—Kilianella aff. lucensis Sayn.
7.—Hoplites symonensis n. sp.
8.—Hoplites Aguilerae n. sp.
9.—Hoplites sp. ind.

10.—Bochianites?

En las calizas en bancos delgados que siguen encima de las capas
con Astieria neohispanica se encuentra con frecuencia Astieria, sin que
me haya sido posible determinar alguna especie con seguridad.

Aqui se trata casi de un solo corte, aunque las capas con Astieria
astieriformis se han podido seguir por méis de dos kilémetros en la ver-
tiente meridional del Picacho' Alto y del Picacho del Toboso, pero mas
hacia el oeste las capas superiores del complexo en discusién son casi
estériles.

Hacia el este encontré las capas con Astieria astieriformis repre-
sentadas Unicamente por una caliza muy estéril, en la cual colecté un
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ejemplar de Acanthodiscus' ex aff. pseudo-Malbosi Sar. et Schondelm.,
pero unos 50 m. mas arriba hallé de nuevo el banco con amonitas piri-
tosas.

También en la vertiente septentrional del Picacho del Toboso se pue-
den seguir las capas con Astieria neohispanica, hasta el caiién del To-
boso, donde estas calizas del Cretacico terminan y comienza el Jurasico.

En la parte occidental de la Sierrita de Symon no he podido encon-
trar fésiles en estos bancos; es posible que éstos se encuentren en las
capas cerca de la base de la montafia, donde estin cubiertos por detritus.

Encima de las capas con Astieria se encuentra una serie de calizas
casi sin fésiles, de color gris, con rifiones de pedernal pardo y rojizo en
la superficie y azulado en el interior; la potencia de estas capas no pasa-
ra de 50 m. En ellas encontré algunos fésiles, especialmente Belemni-
{as, que no se dejaban separar de la roca.

Edad de las capas: Veremos ahora si también paleontolégicamen-
te se puede sostener la subdivisién de las capas. EIl Polyptichites en-
contrado en las capas inferiores no nos puede servir porque no hemos
podido determinar el grupo al cual pertenece. Las capas con Astieria
astieriformis contienen varias especies que pertenecen a grupos bastan-
te caracteristicos. Desde luego tenemos aqui el grupo de Astieria; éste
caracteriza. principalmente el Valangiano (1), pero se encuentra to-
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1) Noincluyo en el Valangiano el Berriasiano, sino separo éete como horizonte inde-
pea lin ite Jue forma la base del Cretécico.
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davia en el Hauteriviano. En nuestras capas encontramos una especie
que se acerca mucho al grupo de Astieria Astieri, pero se distingue es-
pecificamente de ella y la hemos llamado Astieria astieriformis. Ademas,
hemos encontrado una especie que se acerca bastante a A. Guebhardi Kil.
del Hauteriviano de Escragnolles; pero esta forma tampoco nos pue-
de servir de guia para la edad de nuestras capas, pues en el Valangiano
de la Crimea se encuentra una forma tan parecida a A. Guebhardi que al
principio Kilian (1) la identific6 con aquélla; Wegner (2) todavia hoy
sostiene la identidad, aparentemente sin saber que Karakasch (3) en
1907 ha dado a la especie de la Crimea el nombre de A. Sharpei.

De las otras especies de Astieria, las especies nuevas no pueden ser-
vir para la determinacion del horizonte, pues no se acercan lo suficien-
te a un grupo europeo. El ejemplar descrito como A. aff. Baini tampo-
co nos puede servir de guia porque A. Baini no ha sido encontrado con
seguridad fuera de la Uitenhage Series. Nuestra Astieria ex aff. Ather-
stont Sharpe no indica horizonte determinado, pues A. Atherstont, o por
lo menos formas semejantes a ella se han encontrado tanto en el Va-
langiano como en el Hauteriviano.

De mucha importancia para la determinacién de la edad de las ca-
pas con A. astieriformis es el hallazgo de Neocomites neocomicnsis d'Orb.
en ejemplares bien determinables. Neacomites neocomiensis caracteriza
el Valangiano s. s, aunque formas parecidas a esta especie se encuen-
tran en capas mas antiguas. Los otros Hoplites encontrados en nues-
tras capas: H. ex aff. de H. paraplesius Uhl. y Thurmannia ex aff. de
Thurmannia Thurmanni Pict. no son determinables con toda exactitud
por tratarse de ejemplares aplastados y deformados, pero su caricter in-
dica también que las capas pertenecen al Valangiano. Los Acanthodiscus
estan demasiado mal conservados para que puedan servir para la de-
terminacién de la edad de nuestras capas.

Tomando en cuenta esta composicién de nuestra fauna, y especial-
mente el hallazgo de Neocomites neocomiensis, no cabe duda que las ca-
pas representan al Valangiano s. s.

Las capas que se encuentran encima de las con A. astieriformis pro-
bablemente no se podrin separar de ellas, encontriandose alli también
A. rariscostata n. sp., 12 que parece faltar a las capas superiores. A. aff.
Baini Sharpe la he encontrado un poco debajo de las capas superiores,
de modo que no estoy seguro de si se debe considerar como de la fauna su-
perior o de la inferior.

En los depédsitos superiores, que los hemos llamado capas con A.
neohispanica, se encuentran también unas especies de Astieria, pero en
lo general diferentes de las de las capas con A. astieriformis. Aqui se
han hallado las formas que mas se parecen a la verdadera Astieria As-
tieri d’'Orbigny y otras que se asemejan a la A. Astieri Pavl. del Valan-
giano. Otra forma que se acerca a una especie del Valangiano, es nues-
tra A. zacatecana, cuya pariente mas cercana parece ser la A. Bachelardi
Sayn. También Kilianella lucensis Sayn es una especie del Valangiano
y nuestra especie se asemeja tanto a ella que este hallazgo debe ser de

(1) Kilian, Escragnolles, p. 866.
(2) Wegner, Astieria.—Formen, p. 38.
(3) Karakasch, Crét. inf. de la Crimée, p. 123.
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cierta importancia para la determinacién de la edad de las capas. Hopli.
tes symonensis, H. Aguilerae y Hoplites sp. ind. no son de valor estra-
tigrafico en el presente caso, porque pertenecen a un grupo que hasta
ahora no parece haber sido descrito de otras regiones. Tampoco tiene im-
portancia el hallazgo de Bochianites, aparte de que éstos no se han po-
dido determinar con toda seguridad.

Los fésiles anteriormente citados indican con bastante seguridad
que aqui se trata también de capas del Valangiano. EI tnico fésil que
no estaria completamente de acuerdo con esta determinacién, es la As-
tieria meohispanica, la que pertenece al grupo de A. Jeannoti d’Orb., for-
ma que en lo general se ha considerado como caracteristica para el Hau-
teriviano, pero tanto Kilian (1) como Paquier (2) la citan también de
la parte superior del Valangiano, también Kilian y Leenhardt (3) la
encontraron en el Valangiano. Asi es que una forma perteneciente al
grupo de A. Jeannoti en nuestras capas del Valangiano no es de tal mo-
do sorprendente que se pueda dudar de la edad valangiana de dichos
depbsitos. Los dos horizontes que les hemos distinguido pertenecen, pues,
ambos al Valangiano. La fauna es todavia demasiado pequefia para
que podamos determinar si se trata realmente de dos horizontes del Va-
langiano, pues necesitariamos primero encontrarlos también en otras lo-
calidades.

Caracteristico para nuestro Valangiano es el género Astieria (4),
pues predomina en todas las localidades sobre los otros géneros que se
encuentran asociados con él. En este sentido nuestra fauna parece te-
ner cierta semejanza con la Uitenhage Series de Sud-Africa, en la cual
también predominan las Astieria sobre los otros cefalépodos, pero hay
que tomar en consideracién que en aquella fauna predominan los bival-
vos y gastrépodos, mientras que en la nuestra se encuentran con excep-
ci6n de la Waldheimia neohispanica inicamente cefalépodos.

De una manera semejante predomina el género Astieria también
en la parte occidental de la montafia del Jura en Suiza, como nos lo ha
demostrado el detallado trabajo de Baumberger (Unt. Kreide i. westsch-
weiz. Jura) ; este autor designa las capas del Valangiano alli con el nom-
bre de Margas con Astieria.

En muchas otras partes del Viejo Mundo se encuentra el género
Astieria tanto en el Valangiano como en el Hauteriviano, sin que aparen-
temente llegue a predominar tanto como en nuestro caso.

Correlacion con otras capas de México: Nuestras capas correspon-
den seguramente a las de la Sierra de Mazapil (5), aunque la fauna es
a primera vista bastante diferente; pero en aquella region todavia no
se ha encontrado una localidad donde las Astieria estén suficientemen-
te bien conservadas para que las especies sean determinades con toda

(1) Kilian, Montagne de Lure, p. 204.
(2) Paquier, Le Diois, p. 118.
(3) Kilian et Leenhardt, Moustiers Ste. Marie, p. 973.
(4) Lo mismo es el caso en las sierras de Mazapil segin Burckhardt. Faune jurass. de
Mazapil, p. 196.
(5) Burckhardt, Mazapil, p. 12.
Concepcién del Oro, p. 6.
Faune jurass. de Mazapil, p. 196.
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seguridad. Respecto a la posicién de las capas en relacién a las del Ju-
rasico superior, no hay diferencia alguna.

Capas de igual edad las encontré6 Burckhardt (1) idliimamente en
San Pedro del Gallo, Dgo.

En una noia preliminar (2) he mencionado ya que Hill (3) ciia ca-
pas con Hoplites Tenochi, Felix y Hopl. neocomiensis d’Orb. de Miqui-
huana, en un lugar al norte de Bustamante, en Tamaulipas, y he demos-
trado que la determinacién de estos fésiles ha sido absolutamente erré-
nea; entre los referidos fésiles existe sélo un Hoplites mal conservado
que quizd se acerque al Hoplites Thurmanni, mientras que la otra espe-
cie es una Astieria del grupo de A. Astieri o A. Sayni, de modo que en
aquella localidad existe también el Valangiano y quiza el Hauteriviano.

Otra localidad del Valangiano la hay seguramente en la Sierra de
Catorce, Estado de San Luis Potosi; Aguilera (4) describié de alli un
Olcostephanus potosinus que pertenece al grupo de Astieria Astieri.

En el este de Texas no conocemos hasta ahora la existencia del Va-
langiano; lo que fue descrita como ‘‘Neonomiano” por algunos autores
americanos, pertenece seguramente a capas mas modernas.

Sélo en los alrededores de Malone existe el Neocomiano y probable-
mente el Valangiano, pues Cragin figuré de alli una Trigonia del grupo
de Trigonia transitoria Steinm.

2.—Hauteriviano

Encima de las capas del Valangiano yacen por lo menos 50 m. de
capas muy semejantes a las anteriores por su aspecto petrografico, compo-
niéndose principalmente de calizas grises, algo arcillosas, con un conte-
nido bastante grande de silice, que forman bancos delgados. Estas ca-
pas se observan en la parte mas alta del Cerro del Toboso y en la pen-
diente meridional del Picacho Alto (inmediatamente debajo de la cum-
bre) y en la parte sur de todo el resto de la Sierra al W. del C. del
Toboso. En estas capas los f6siles son sumamente raros, de vez en
cuando se encuentran fragmentos de Astieria con costillas relativamente
finas y Belemnites de tamafio pequefio que desgraciadamente no se sepa-
ran de la roca. Por su posicion, estas capas podrian pertenecer al Hau-
teriviano, pero no tenemos prueba paleontolégica para la existencia de
este horizonte.

Burckhardt (5) cita de San Pedro del Gallo, en el Estado de Du-
rango, una Astieria cfr. Sayni Kil.; este fésil podria indicar la repre-
sentacion del Hauteriviano. De otras localidades mexicanas no se cono-

(1) Burckhardt, Jura. u. Kreide i. Mexiko, p. 683.

Idem. Juris. y Cretic. en México, p. 296.
(2) Bose, Neue Beitrige, p. 620, Ann. 1.

Idem. Nuevos datos, p. '.’83.'not.n 1.

(3) Hill. Cretaceous formation of Mexico, p. 311, 312.
(4) Aguilera, Catorce, p. 36, l4m. 7, fig. 2, 14mn. 12, figs. 1, 2.
(5) Burckhardt, Jurfis. y Cretdc. en México, p. 299.

Idem. San Pedro del Gallo, p. 324.

Idem.  JTura. u. Kreide in Mexiko, p. 663.
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cen fésiles del Hauteriviano, especialmente no se ha encontrado hasta
ahora ningin representante del género Leopoldia, de modo que la exis-
tencia del Hauteriviano no se ha podido probar con toda seguridad.

3.—Barremiano

Cardcter petrogrdfico: Encima de las calizas estériles que represen-
tan probablemente el Hauteriviano, se encuentran calizas grises y amari-
llentas alternando con margas grises hasta amarillentas; las calizas se
encuentran en parte en bancos gruesos, en parte en bancos delgados. El
color amarillo rojizo de varios de estos bancos es muy caracteristico y
permite seguir a estas capas aun alli donde son poco fosiliferas. En
las calizas se encuentran con frecuencia rifiones de pedernal colorado y
pardo, y a veces lentes alargadas de pedernal,

Espesor y distribucion: La potencia de las capas en cuestion es apa-
rentemente muy pequefia (20 m.), pero en realidad no puede ser deter-
minada con toda seguridad, pues los fésiles en estas capas son relativa-
mente pocos y las calizas que soportan a nuestras capas son casi com-
pletamente estériles. La medida se refiere, pues, inicamente a los ban-
cos, entre los cuales se han encontrado fésiles caracteristicos.

El color de las calizas permite seguirlas aun alli donde no se en-
cuentran fésiles. EIl lugar donde se han encontrado las dos Pulchellia
mejor conservadas (otra se rompi6é al quererla sacar de la roca) es el
Canén de las Aguilillas. Las capas atraviesan el cafién y siguen ha-
cia el oeste, no las he podido seguir hasta su terminacién; en el Canén
forman dos fajas, de las cuales segui a la meridional. Esta se continua
hacia el este en el lado septentrional del pequefio Cerro al este del Ca-
nén y sigue hasta la cima del Picacho Alto, donde encontré una Pulchellia
mal conservada; desde alli sigue todavia hacia el este, sin que me haya
sido posible ver dénde termina. La faja septentrional seguramente si-
gue todavia hacia el este y al oeste, pero no tuve tiempo para estudiar
su extension, cosa desde luego inutil porque faltaba un mapa para fijar
la reparticién de las capas.

Fésiles: Las capas son poco fosiliferas, pero en tres puntos logré
encontrar ejemplares del género Pulchellia, dos en el lado oriental del
Cainén de las Aguilillas y una en la cima del Picacho Alto. Ademis se
encuentran en estas capas raras veces Belemnites bastante grandes, pe-
ro indeterminables, y algunas Desmoceras del grupo D. liptoviense.

Edad de las capas: El hallazgo de Pulchellia, de las cuales una se
asemeja bastante a P. pulchella Nicklds del Barremiano, nos da la segu-
ridad de que se trata de capas representando el Barremiano.

Correlacion con otras capas de México: El Barremiano hasta ahora
no se ha podido distinguir en México con toda seguridad. En Mazapil
se encuentra seguramente en la gran masa de calizas grises con peder-
nal, en las cuales Burckhardt (1) encontré un Holcodiscus; estas calizas
deben comprender, segiin Burckhardt, el Hauteriviano, el Barremiano y una
parte del Aptiano, sin que se hayan podido separar los diferentes pisos.

(1) Burckbardt, Mazapil, p. 13.
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Ultimamente encontré6 Burckhardt (1) en San Pedro del Gallo, Dgo.,
calizas con pedernal grueso en las cuales encontré6 amonitas que se ase-
mejan a las del Barremiano y del Aptiano inferior (Grupo de Costidis-
cus recticostatus d’Orb. y grupo de Desmoceras Bouiini Math.) Una parte
de estas capas corresponderi seguramente a nuestros depésitos.

Hasta ahora, pues, no se han encontrado localidades muy fosiliferas
del Barremiano en México y tampoco en Texas.

4,—Capas con Desmoceras

Cardcter petrogrdfico: Inmediatamente encima de las capas con
Pulchellia se halla una serie de calizas amarillas hasta rojas, raras ve-
ces grises, que alternan con margas y arcillas apizarradas de color ama-
rillento o gris. Estas rocas se distinguen de las que contienen Pulchellia
por sus colores mucho mas vivos. Algunos bancos son de color rojo-par-
dusco acercandose a color café, otros son grises con un ligero tinte de
rojo.

E'spesor y distribucion: La potencia de estas capas no pasari mu-
cho de los 20 m. en el Cafién de las Aguilillas, aunque hacia el este pa-
rece tener mayor espesor. Las capas fueron encontradas formando un
sinclinal que cruza el Caiién de las Aguilillas, desde donde se extendi6
tanto hacia el este como hacia el oeste. En esta iltima direccién no las
he seguido a gran distancia, pero seguramente siguen casi hasta el ex-
tremo de la Sierra. Hacia el este las capas con Desmoceras forman las
laderas del valle que desemboca en el Cafén de las Aguilillas y que tie-
ne su origen al norte del Picacho Alto. Ademas, existe otra zona en el
lado norte de la Sierra de Symon, pero no es posible describir con ma-
yor exactitud la localidad, pues aquella regién es enteramente inhabita-
da y carece de nombres locales.

Fdsiles: En la parte inferior de las capas descritas aqui, los fésiles
son relativamente raros; consisten en su mayor parte de Desmoceras
del grupo de D. liptoviense' Zeuschn.; ademas hallé un fragmento de
un Hamites y unos Belemnites de tamafio mediano. En el banco superior
de la serie, componiéndose de caliza gris-rojiza de aproximadamente me-
dio metro de espesor, encontré una fauna bastante rica, pero por des-
gracia conteniendo unicamente Desmoceras. Los fésiles encontrados

alli, son:

. Desmoceras symonense n. sp.

. Desmoceras duranguense n. sp.
Desmoceras sparsicosta n. sp.

. Desmoceras flexicosta n. sp.
Desmoceras Aguilerae n. sp.
Desmoceras tenuicostatum n. sp.
. Desmoceras Wielandi n. sp.

. Desmoceras Burckhardti n. sp.
. Desmoceras Alzatet n. sp.

©ONDO AN

(1) Burckhardt, San Pedro del Gallo, p. 327.
Idem. Juras. y Cretac. en México, p. 296.
Idem. Jura u. Kreide i. Mexiko. p. 663.
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10. Desmoceras sp. ind.
11. Desmoceras sp. n.

Edad de las calizas: La edad de las capas con Desmoceras no se
puede determinar con toda seguridad por la falta de fésiles completa-
mente caracteristicos. La mayor parte de nuestras especies se acerca
al grupo de Desmoceras liptoviense Zeuschn. En la descripcién de Desm.
symonense hemos demostrado que se han reunido diferentes especies
bajo el nombre de Desm. liptoviense, y en la descripcién de nuestras
especies hemos indicado a cuil forma de grupo se acercan. No sabemos
con exactitud de cuil horizonte provienen los ejemplares descritos por
Zeuschner y Schlonbach; Desmpceras liptoviense Uhlig proviene de las
“Wernsdorfer Schichten” y Desm. liptoviense v. Koenen del Aptiano
inferior (zona del Hoplites Weissi). Las “Wernsdorfer Schichten” parecen
comprender tanto el Barremiano como parte del Aptiano inferior; por lo
menos se encuentra en ellos, p. e., Acanthoceras Albrechti-Austriae que es
caracteristico para el Aptiano. Algunas de nuestras especies se acercan
hasta cierto grado a Desm. Matheroni del Aptiano, sin ser idénticas con
esta forma.

Nuestras capas representaran, pues, la parte superior del Barre-
miano o la parte inferior del Aptiano (Bedouliano); con esto esti de
acuerdo su posicién estratigrafica encima de las capas con Pulchellia.

Correlacion con otras capas de México: Capas realmente idénticas
con las nuestras no las conocemos todavia en México; seguramente su
equivalente esti contenido en las calizas con pedernal gris” (Burck-
hardt) en San Pedro del Gallo, Durango, donde también se encontraron
especies que son comunes al Barremiano y al Aptiano inferior. En las
sierras de Mazapil, nuestras capas deben tener su equivalente dentro de
Jas ‘“‘calcaires grisitres a silex” (Burckhardt) y realmente Burckhardt
ha encontrado un fragmento de Desmoceras del grupo de D. liptoviense
que se asemeja en su ornamentacion bastante a un ejemplar del Ca-
nén de las Aguilillas (véase la descripcién de Desmoceras sp. n. en la
parte paleontolégica de esta obra). El Desmoceras de la Sierra de la
Caja, Mazapil, se encontré en la parte inferior de las calizas que ya-
cen sobre el Valangiano. El ejemplar del Cafién de las Aguilillas fue
encontrado por el Ing. Alberto Bange, de Symon, de modo que no fue
posible determinar el lugar exacto del cual proviene el ejemplar, pero
como se trata de un -individuo completamente convertido en silice y
como fésiles silicificados los he encontrado tinicamente en las capas con
Pulchellia y la parte inferior de las capas con Desmoceras, el referido
ejemplar proviene probablemente de una capa méas antigua que en la
cual he colectado la fauna de Desmoceras discutida aqui.

Desmoceras del grupo de D. liptoviense fue encontrado por Agui-
lera (1) a 10 km. de La Mula, en el camino de este lugar a las Minas,
en Tamaulipas; los ejemplares fueron citados por el autor, como Puzo-
sia. Desgraciadamente estin bastante aplastados para ser determinados
especificamente, pero ciertamente pertenecen al grupo de D. liptoviense.

(1) Aguilera,Bosquejo geologico, p. 124,



ALGUNAS FAUNAS CRETACICAS DE ZACATECAS, DURANGO Y GUERRERO 29

Existe, pues, cierta probabilidad de que las capas con Desmoceras se ha-
lien también en aquella regién.

Un Desmoceras perteneciente al grupo de D. liptoviense fue en-
contrado por Burckhardt en un lugar al este del Rancho del Mulato, en
Jas riberas del Rio Nazas, Durango. La especie no se pudo identificar
con ninguna de las muestras; proviene de capas mads modernas, es de-
cir, del Aptiano superior (capas con Hoplites del grupo de H. fur-
catus).

5.—Calizas con Pedernal

Cardcter petrogrdfico: Inmediatamente encima de las capas con
Desmoceras se encuentran calizas grises hasta pardas en lechos muy
delgados con intercalaciones de pedernal obscuro en lentes alargadas
v bancos delgados. Desde lejos tiene esta serie de calizas un color café a
amarillo, muy distinto del de las capas con Desmoceras.

Espesor y distribucién: Las calizas con pedernal no tendrin un
espesor mayor de 30 m., pero ro existen las capas que las deberian cubrir,
de modo que no podemos conocer el espesor exacto, que puede ser mu-
cho mas grande. He encontrado estas capas en el sinclinal del Cafi6én
de las Aguilillas, en el borde occidental de éste y parece que no se ex-
tiende mucho a cada lado. Las mismas capas se hallan también en el
flanco septentrional de la Sierra de Symon, inmediatamente encima de
las capas con Desmoceras; no me fue posible fijar la extensién de las re-
feridas capas por falta de una carta topografica.

Fosiles: No he podido encontrar fésiles en las referidas calizas
con pedernal.

Edad de las capas: A causa de la falta completa de fésiles no po-
demos fijar la edad de las calizas con toda seguridad. Por su aspecto
petrografico se acercan algo al del Cretacico medio, y en el campo las
tomé como representantes del Vraconiano; pero como el estado de la fau-
na de las capas con Desmoceras demuestra que éstas pertenecen pro-
bablemente al Aptiano inferior o quizad al Barremiaro superior, y como
las calizas con pedernal cubren inmediatamente al banco que contiene
las numerosas espccies de Desmoceras, parece ser lo mas probable que
las calizas con pedernal representen aqui el Aptiano superior. Desgra-
ciadamente no existen capas mas modernas en esta regién, de modo que
no podemos llegar a una determinacién estratigrafica mas exacta.

EL CRETACICO MEDIO

Bajo el nombre de Cretiacico medio comprendo el Albizno, el Vra-
coniano y el Cenomaniano. El Albiano no lo he encontrado en la regién
de Symon, San Juan de Guadalupe y Camacho, pero si el Vraconiano,
que contiene wuna fauna bastante rica. El Cenomaniano propiamente
dicho parece estar representado. por calizas muy semejantes a las del
Vraconiano, en las cuales mo encontré fésiles determinables.
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1.—Vraconiano

Cardcter petrogrifico: Este horizonte se compone de calizas grises
azuladas, hasta casi negras, bastante uniformes, con rifiones, lentes y
lechos de pedernal negruzco en el interior y rojizo en la parte alterada
por la influencia de la atmésfera. Las calizas se encuentran en bancos
y lechos bastante delgados.

Espesor y distribucién: Estas capas las he encontrado in sitw, sélo
en la loma al oeste de la Estacién de Opal (al sur de Camacho) ; las ca-
pas componen la parte superior del cerrito, formando alli un anticlinal;
por esta circunstancia y por la de no ser wvisible la base, no se
puede calcular la potencia de las calizas; lo que es visible no
pasard mucho de unos 50 m. Cerca de Camacho, especialmente en las
lomas entre esta estacién y la mina Trinidad, al oeste de ella, se encuen-
tra el suelo cubierto por cantos y fragmentos de la caliza del Vraconia-
no, casi sin mezcla de otras rocas. Como estas calizas son sumamente
caracteristicas, no hay dificultad de hacer una coleccién grande de can-
tos que contengan fésiles.

Fésiles: Las calizas contienen mumerosos fésiles, en lo general de
un tamano bien pequefio; la mayor parte de ellos estd convertida en si-
lice. Segiin mis observaciones, en la lomita de Opal se encuentran en
las capas inferiores principalmente los Turrilites, mientras que en los
bancos un poco mas modernos predominan los Scaphites. Durante la
preparacién de los fésiles que provienen de las inmediaciones de Cama.
cho pude observar que alli no existe una separacién exacta entre las
formas desenrolladas y las capas con Turrilites, Schloenbachia, etc.,
sino que, aunque una o la otra de las formas abunda, casi siempre se en-
contraron en el mismo block representantes del otro grupo; es, pues, im-
posible hacer una distincién estratigrifica entre los diferentes bancos
de esta localidad. Segin las observaciones de Burckhardt en Concepcién
del Oro y Mazapil, parece que alli también los Scaphites se encuentran
principalmente en los bancos un poco mas modernos.

Los f6siles de los alrededores de Camacho son casi exclusivamente
cefalépodos; el dnico representante de bivalvos es una Exogyra que se
encuentra en escasos ejemplares. Los cefalépodos representan 19 géne-
ros y subgéneros con 39 especies. Las formas determinadas y descritas
en esta obra no constituyen mas que una parte de la fauna total, pues
encontré un gran nimero de formas pequeiias, especialmente de Lytoce-
ras, Schloenbachia y quizd de Desmoceras, que no se han podido deter-
minar a causa de su tamafo diminuto, la falta de ornamentacién y de
las suturas. Probablemente, mas tarde todavia, mucho se podra aumen-
tar el nimero de especies y quizi de géneros, cuando se encuentren
ejemplares algo mas grandes de las especies que hasta la actualidad se
han hallado solamente en ejemplares diminutos.

Los fésiles que se han podido determinar y que por su mayor parte
provienen de Camacho, son los siguientes:

1. Phylloceras Velledae Mich.
2. Lytoceras (Tetragonites) zacatecanum n. 8p.
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33.
34.
35.

36.

317.
38.

39.
40.

. Lytoceras (Kossmatelln) aff. Agassizianum Pict.

. Macroscaphites (?) sp.

. Hamites Carrancot n. sp.

. Hamites aff. Charpentiert Pict.

. Hamites aff. atdenuatus (Sow.) Pict.

. Hamites aff. intermedius Sow.

. Hamites cfr. venetzianus Pict.

. Hamulina sp.

. Ptychoceras gracillimum n. sp. (también de Mazapil).

. Diptychoceras mazapilense Burckh. (también de Mazapil).
. Anisoceras camachoense n. sp.

. Anisoceras neohispanicum n. sp.

. Anisoceras cfr. armatum Pict.

. Turrilites Scheuchzeri Bosc n. var. meaicana.

. Turrilites Carrancot n. sp.

. Turrilites cfr. costatus Lam.

. Turrilites camachoensis n. sp.

. Turrilites aff. acutus Passy.

. Turrilites cfr. Wiestii Pervinquitre (non Sharpe).

. Turrilites multipunctatus n. sp.

. Turrilites n. sp.

. Baculites aff. baculoides Mant.

. Baculites cfr. Gaudini Pict.

. Desmoceras aff. Austeni Sharpe.

. Acanthoceras camachoense 'n. sp.

. Acanthoceras aff. Lyelli Leym.

. Ancyloceras zacatecanum Burckhardt (también de Mazapil).
. Ancyloceras sp. nov. (también de Mazapil).

. Toxoceras sp. div. (también de Mazapil, Concepcién del Oro y

San Pedro del Gallo).

. Crioceras sp. div. (también de Mazapil, Concepcién del Oro y

de Zimapan).

Scaphites aff. aequalis Sow.

Scaphites cfr. Hugardianus d'Orb.

Schloenbachia Aguilerae n. sp. (también de Catorce y de Con-
cepcién del Oro).

Schloenbachia aff. acutocarinata (Shum.) Marc. (s6lo entre Con-
cepcion del Oro y Mazapil).

Schloenbachia cfr. utaturensis Stol.

Schloenbachia aff. maroimensis White (sélo de Concepcién del
Oro).

Brancoceras aff. varicosum Sow.

Exogyra sp.

Edad de las capas. Entre las 40 especies determinadas, 16 tienen
sus parientes mas cercanos en el Vraconiano de Europa y cinco espe-
cies que se acercan mucho a formas del Vraconiano de Ttnez. Texas, las

Indias y el Brasil.

Ademas, se encuentran 4 especies cuyas parientes

mais cercanas hasta ahora sélo.se han hallado en el Albiano de Europa
y una que hasta la actualidad sélo se conoce del Cenomaniano de Euro-



32 E. Bésk

pa. De las 16 especies conocidas del Vraconiano europeo se encuen-
tran 6 también en el Albiano y 8 también en el Cenomaniano, mien-
tras que 3 son caracteristicas para el Vraconiano. Si comparamcs con
este resultado la lista que Renevier da de los cefalépodos del Vraconia-
no de Cheville, entonces vemos que alli existe una proporcién muy se-
mejante, es decir, que muchas de las especies se encuentran tanto en el
Albiano o en el Cenomaniano como en el Vraconiano, mientras que las
especies caracteristicas para el Vraconiano son bastante raras. No de-
bemos dejar de tomar en consideracién que quizd muchos de los fésiles
que, segin la literatura, se encuentran en el Albiano o Cenomaniano, pro-
vengan en realidad de capas Vraconianas, pues durante largo tiempo y
todavia en la actualidad se designa en muchas partes el Vraconiano o
como Albiano superior o como Cenomaniano inferior. Esta cuestién
podria ser resuelta inicamente por un estudio estratigrafico-paleontold-
gico del Albiano, Vraconiano y Cenomaniano de Europa, estudio que has-
ta ahora no se ha hecho.

Discutiremos ahora con algo mas de detalle las principales formas
de nuestra fauna. Phylloceras Velledae, Mich., es una forma que proba-
blemente se encuentra en todo el Cretacico medio, pero que es particu-
larmente frecuente en el Vraconiano; la especie no tiene un valor estra-
tigrafico, porque formas semejantes se encuentran también en capas mas
antiguas.

De bastante interés es el hallazgo de Tetragonites zacatccanus n. sp.,
una forma que pertenece al grupo de T. Timothcanus Mayor, especie que
se encuentra en casi todos los depésitos del Vraconiano. Igualmente
caracteristico seria Kossmatella Agassiziana, pero nuestra especie segu-
ramente no es idéntica con la forma europea, de modo que para la de-
terminacién de la edad es de poco valor.

Entre las formas desenrolladas que perlenecen a las Lytoceratidac,
hay relativamente pocas que pueden servir para la determinacién de la
edad. Los ejemplares referidos provisionalmente a Macrosaphites no
tiecnen valor estratigrifico. De mas importancia son los Hanites.

Hamites Carrancoi n. sp. se asemeja a H. Favrinus DPict. del Gaull, sin
ser idéntico con esta especie. Hamites aff. Charpentieri Pict. se ase-
meja bastante a la forma europea. especialmente a una de las varieda-
des; ésia se encuentra en el Vraconiano y el Albiano, pero éste es uno
de los casos citados arriba; no se sabe si las capas llamadas Albiano no
incluyen también el Vraconiano. También nuestro Hamites aff. attenua-
tus (Sow.) Pict. se asemeja mucho a la forma europea que parece es-
tar limitada al Vraconiano, aunque Renevier no la cita en su lista de
Cheville. Nuestro Hamites aff. intermedius Sow. se acarca igualmente
a la especie europea de este nombre, pero no tiene grande importancia
para la determinacién del horizonte, pues el H. intermedius (en el senti-
do de Pictet y Renevier) se encuentra en todas las capas desde el Al-
biano inferior hasta el Vraconiano. Nuestro H. cfr. Venetzianus Pict.
probablemente no se podra distinguir de la forma que Pictet describié
bajo este nombre. Esta especie se encuentra en el Albiano de Suiza,
pero no sabemos exactamente en qué horizonte; Pervinquitre cita for-
mas semejantes del Vraconiano de Tunez. La forma descrita por nos-
otros bajo el nombre de Hamulina sp. no tiene valor estratigrifico.
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Ptychoceras gracillimum n. sp. es una especie muy pequefia que se
acerca bastante a Pt. laeve var. hamaimensis Perv., cuya posicién estra-
tigrafica es insegura, de modo que no nos puede servir para determinar
la edad de nuestras capas. Bastante interesante es el hallazgo de Dip-
tychoceras mazapilense Burckhardt, porque el género hasta ahora ha
sido observado en sélo unos cuantos ejemplares. Las especies que mis
se acercan a la nuestra: D. laeve Gabb. y D. Forbesianum Stol. provie-
nen aparentemente del Vraconiano o del Cenomaniano inferior, de mo-
do que hasta cierto grado nuestra especie es de alguna importancia para
la determinacién de la edad de las capas.

Entre los Anisoceras el A. neohispanicum n. sp. parece acercarse
bastante a una especie descrita por Stoliczka erréneamente bajo el nom-
bre de A. indicum Forbes y citada por Kossmat bajo el nombre de A.
subcompressum; en realidad se tendrd que separar la especie de esta
iltima. La forma que se acerca a la nuestra proviene del Utatur group.
Mucho mdis importante y mas caracteristico es el hallazgo de A. cfr.
armatum Pict. No he identificado nuestra forma con la de Suiza, sola-
mente porque el estado de conservacién no es muy bueno, pero no dudo
de que se trata de la misma especie o de dos sumamente vecinas. A. ar-
matum se encuentra principalmente en el Vraconiano y en el Cenoma-
niano inferior.

Caracteristico para nuestros depésitos es el gran niimero de Turri-
lites que se encuentra en ellos, exactamente como en los depésitos del
Vraconiano de Cheville. Varias de nuestras especies se acercan bastan-
te a formas europeas o africanas y sélo dos de las ocho especies no se
asemejan mucho a formas ya descritas. Twrrilites Scheuchzeri Bosc. n.
v. mexicana apenas se distingue de la forma europea; lo notable en nues-.
tra forma es que los individuos pequefios muestran los caracteres de
los adultos de Europa, mientras que los individuos pequefios europeos
se distinguen de nuestra variedad. No obstante de esto, no encuentro
caracteres suficientemente importantes que permitan separar nuestra es-
pecie de la forma europea. T. Scheuchzeri caracteriza principalmente
el Cenomaniano inferior, pero se encuentra con frecuencia también en
el Vraconiano; tiene una distribucién bastante vasta y se encuentra fue-
ra de Europa, tanto en el norte como en el sur de Africa.

T. Carrancot n. sp. se asemeja hasta cierto grado a T. Gressleyi Pict.,
pero se distingue por la falta absoluta de costillas transversales. T.
Gresslcyi caracteriza en Suiza el Vraconiano y se encuentra probable-
mente en capas correspondientes en Madagascar y Sudafrica. En la In-
dia el grupo de T. Gressleyi estd representado por T. circumtaeniatus del
Utatur group.

Nuestro T. cfr. costatus se distingue de la mayor parte de las otras
especies de nuestras capas, por la existencia de sélo tres hileras de tu-
bérculos y se acerca mucho al T. costatus del Viejo Mundo. Una iden-
tificacién segura no fue posible porque nuestro ejemplar no esti muy
bien conservado. T costatus caracteriza principalmente el Cenomaniano,
pero se encuentra también en el Vraconiano. T. costatus se encuentra
en el Vraconiano y Cenomaniano de casi todo el mundo, de modo que su
existencia en nuestras capas no nos puede sorprender.
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Al T. costatus en el sentido mas amplio se acerca también nuestro
T. camachoensis n. sp.; la principal diferencia es la existencia de una
cuarta hilera de tubérculos. Todavia mas grande que con el tipo de
aquella especie es la semejanza de nuestra forma con T. costatus var.
triplicata Sharpe (T. triplicatus Sow.) que tiene también una cuarta
hilera de tubérculos, pero se distingue por la diferente distribucién de
las hileras.

Nuestro T. aff. acutus se acerca bastante a la forma europea, pero
es mis esbelto y tiene menor nimero de tubérculos en cada hilera. T.
acutus parece haberse encontrado principalmente en el Cenomaniano de
Europa. Crick ha descrito un T. acutus de Zululandia que se distingue
del original por su forma menos esbelta y sus tubérculos mas pronun-
ciados. Esta especie se acerca tanto a algunos ejemplares de los alre-
dedores de Camacho. que la diferencia consiste casi tnicamente en
el tamafo. La especie sudafricana proviene de capas que representan
el Vraconiano-Cenomaniano.

Nuestro T. cfr. Wiestii seguramente no es idéntico con T. Wiestii
Sharpe, del cual se distingue desde luego por la existencia de una cuar-
ta hilera de tubérculos. La especie de Camacho se acerca bastante a
T. Wiestii Pervinquidre de Tinez, pero no podemos identificarla con este
ultimo porque no poseemos ejemplares perfectamente conservados. T.
Wiestii Perv. proviene del Vraconiano.

T. multipunctatus n. sp. es una especie que no se acerca mucho a al-
guna ya conocida y asi es que no tiene importancia para la determina-
cién de la edad de las capas, y lo mismo se puede decir de nuestra Turri-
lites sp. n., aunque a primera vista parece ser semejante a T. tubercu-
latus.

Los Baculites que se encontraron en las capas de Camacho son for-
mas poco caracteristicas, pero estdn bien de acuerdo con el caracter ge-
neral de la fauna. B. aff. baculoides pertenece a un grupo de formas
que principalmente se encuentran en el Vraconiano y en el Cenomaniano
inferior; nuestros ejemplares se acercan particularmente a la especie
del Vraconiano de Tinez figurado por Pervinquitre como B. baculoides.
B. cfr. Gaudini es bastante parecido a la forma suiza que caracteriza el
Vraconiano.

Desmoceras aff. Austeni Sharpe no tiene mucho valor para la de-
terminacién de la edad de las capas. En la primera parte de este tra-
bajo hemos visto que formas semejantes o del mismo grupo se encuen-
tran tanto en capas mis antiguas como en méas modernas.

De poca importancia es también el hallazgo de Acanthoceras ca-
machoense n. sp., porque no se acerca mucho a ninguna especie europea.
Interesante es el hallazgo de un Acanthoceras del grupo de A. Lyellt
Leym. Nuestro ejemplar esti mal conservado, pero no cabe la menor
duda acerca de su parentesco. A. Lyelli se encuentra en el Albiano,
pero parientes de esta especie existen también en el Vraconiano y en
capas todavia mas modernas. Nuestro ejemplar se ha encontrado en
un block suelto que contenia. ademds, formas que son comunes en el
resto de la fauna, de modo que seguramente nuestro A. aff. Lyelli no
proviene de capas mis antiguas.
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Los Ancyloceras de nuestras capas no pueden servir para la deter-
minaciéon del horizonte porque no son comparables con especies conoci-
das y lo mismo se debe decir de los Toxoceras y Crioceras.

Scaphites aff. aequalis Sow. se parece bastante a la forma europea;
ésta se considera en lo general como caracteristica para el Cenomaniano,
pero Pervinquidre encontré en Tinez ejemplares en el Vraconiano que
se asemejan mucho a los nuestros.

Scaphites cfr. Hugardianus se parece bastante al tipo de la espe-
cie; pero una identificacién es imposible, porque la rama media no es-
td conservada, de modo que no se sabe si en esta parte existen tubércu-
los en nuestra especie o no. Sc. Hugardianus caracteriza el Vraconiano
europeo y una forma semejante o idéntica se halla también en el Vraco-
niano de Tinez. .

Schloenbachia Aguilerae n. sp. es una de las formas mas impor-
tantes de nuestra fauna. Pertenece al grupo de Schloenbachia inflata
Sow. sin ser absolutamente idéntica con ella. Schl. inflata ha sido con-
fundida frecuentemente son Schl. rostrata, pero seguramente se trata
de dos grupos distintos, como lo hemos demostrado en la descripciéon de
Schl. Aguilerae. La verdadera Schl. inflata caracteriza probablemente
el Vraconiano, quizis se encuentra también en el Cenomaniano inferior.

De interés es el hallazgo de Schl. aff. acutocarinata en las capas de
igual edad de Mazapil. Este grupo se encuentra en el Vraconiano de
Texas, Nuevo México y el norte de México. Una forma que seguramen-
te pertenece a este grupo fue descrita por Steinmann y proviene, segin
este autor, del ‘Gault del Peri; pero es posible que estas capas incluyan
también el Vraconiano. La forma determinada por nosotros como
Schloenbachia cfr. utaturensis se acerca tanto al tipo de la India, que
si no fuera por el estado de conservacién se deberia identificarla sin la
menor duda. La especie de la India proviene del Utatur group inferior.

El ejemplar que fue determinado ya por Burckhardt como Schloen-
bachia aff. maroimensis White estd muy mal conservado, pero se dis-
tingue de las otras Schloenbachia por su forma muy evoluta y en sus de-
talles se acerca bastante a la forma del Brasil que proviene del Vraco-
niano o Cenomaniano. Nuestro tnico ejemplar se ha encontrado en
Concepcion del Oro, Zacatecas. De bastante importancia es la tltima
especie de nuestros cefalépodos, el Brancoceras aff. varicosum Sow. No
cabe duda de que nuestra especie pertenece al grupo de Br. varicosum
Sow. y este grupo se encuentra en el Gault y el Vraconiano, siendo par-
ticularmente comin en las capas del Vraconiano.

El unico bivalvo encontrado en nuestras capas, Exogyra sp., no se
ha podido determinar especificamente y no puede servir para la deter-
minacién de la edad de las capas.

De la discusién anterior, asi como del cuadro comparativo, se ve
claramente que nuestras capas contienen una fauna que debe encontrar
su posicién entre el Albiano y el Cenomaniano, de modo que correspon-
de con toda seguridad al Vraconiano. La fauna del Vraconiano de Euro-
pa se compone en lo general de especies que en parte se encuentran ya
en el Albiano, en parte todavia en el Cenomaniano, pero como ya lo he-
mos dicho, muchas de estas.especies son en realidad caracteristicas pa-
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ra el Vraconiano, sélo que con frecuencia no se ha distinguido este ho-
rizonte. Una vez hecho un estudio concienzudo de las faunas europeas
del Albiano, Vraconiano.y Cenomaniano, se verid seguramente que la dis-
tincién entre estos horizontes es mucho mas marcada de lo que parece
actualmente.

El Vraconiano se encuentra bien caracterizado en muchas partes
de la tierra. Fuera de Europa existe seguramente en la India, donde
no ha sido separado del Utatur group, en Sudafrica, en Madagascar, don-
de ha sido reunido con el Cenomaniano, en Tiinez y en Argel, en el Bra-
sil, probablemente en el Peri, en California, en Texas y en Australia.
Veremos en el parrafo siguiente que en México este horizonte ticne una
extensién muy vasta; la fauna se asemeja perfectamente a la del Vraco-
niano de Europa, apenas se podra decir que existen grupos caracteris-
ticos limitados a México. Notable es tinicamente la frecuencia de Pty-
choceras y Diptychoceras y la preponderancia de Twirilites con cuatro
hileras de tubérculos; caracteristicas son quizd también las especies ca-
si lisas de Ancyloceras y Awisoceras, pero esto puede también explicar-
se porque estas formas raras veces se encuentran completas en Europa.

Distribucion geogrdfica de las capas. Los depésitos del Vraconia-
no de los alrededores de Camacho contienen una fauna relativamente rica;
esto no es un caso excepcional, pero en otros lugares los fésiles no es-
tan silicificados y no se dejan separar de la roca, de modo que se puede
determinar solamente lo que la erosién ha separado. El Vraconiano en
esta facies tiene una distribucién muy vasta. Capas del mismo carac-
ter petrografico y con fésiles iguales se han encontrado hasta ahora en
casi toda la region central de México, es decir, en aquella parte donde
se juntan los Estados de Zacatecas, Durango, Coahuila y San Luis Po-
tosi. En el oeste de esta regién las hemos visto en Opal y los alrededo-
res de Camacho, probablemente existen hacia el norte hasta cerca de
Jimulco. En el centro de la regién mencionada Burckhardt descubrié la
facies en las Sierras de Mazapil y Concepcién del Oro; mais tarde la
hemos visto juntos en la Sierra del Fraile, unos 60 km. al norte de Con-
cepcién del Oro. No cabe duda que la misma facies existe en todo el
terreno, desde el Ferrocarril Central hasta el Ferrocarril Nacional y
todavia mas al este, como lo comprueba la circunstancia de que Aguile-
ra ha encontrado la Schloenbachia Aguilerae en la Sierra de Catorce,
S. L. P.; la roca en la cual se encuentra esta especie es completamente
idéntica con la de los lugares de Zacatecas.

Hacia el norte la facies se extiende bastante. La encontramos en la
Sierra de Parras, donde no se hallan fésiles caracteristicos. pero donde
la roca tiene el mismo caracter. Scalia encontré las capas todavia mas
al norte, cerca del rancho de la Luz, en la Sierra de la Paila. Las capas
contienen alli numerosas Turrilites del grupo de T. costatus, ademis
Desmoceras y Baculites aff. baculoides. En esta localidad parecen encon-
trarse también capas con Caprinidas (Requienia y otros géneros), pero
desgraciadamente no conocemos su relacién con las capas del Vraconiano.

En el noroeste la facies fue encontrada por Burckhardt en las mon-
tafias de San Pedro del Gallo, en Durango.
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CUADRO DE LAS CAPAS CRETACICAS EN LA REGION DE SYMON Y CAMACHO.

Caricrer LitoLboico v Porencia

FésiLEs PRINCIPALES

= calcireas grises y verdosas hasta amarillas, con bancos de culizas grises e
iones de pizarras margosas grises y amarillentas, predominando localmente
ras.

Inoceramus del grupo de 1. cycloides Wegn.

Probablemente Emscheriano, pero correspondiendo a parte del
Senoniano en las capas superiores.

‘bscuras un poco rojizas en bancos y lechos delgados, alternando con margas
.carcillosas y calizas margosas apizarradas. 1
00 m,

Inoceramus hercynicus Petr., 1. labiatus Schloth., I. Opalensis nob., I. aff. latus Elbert, 1. -lel grupo de I. crippsioides Elbert,

Turoniano.
Los fésl_leﬂ son formas del Turoniano inferior, pero es posible
que los bancos superiores representen el Turoniano superior,

‘rises en bancos y lechos delgados, enla base con néduloy y lentes de pedernal

100 m.

8in fésiles en la regién de Camacho; en la Sierra de Mazapil encontré Burckhardt en estas capae grandes Turrilites del grupo de
. costatus Lam.

Cenomaniano.

n bancos y lechos delgados, grises, azuladas hasta casi negras, bastante uni-
ron riflones, lentes y lechos de pedernal, negruzco en el interior y rojizo en la
¢ alterada por la influencia de la atinésfera.

Phylloceras Velledae Mich., Tetragonites zacatecanus nob., Kossmatella aff. Agassiziana Pict., Macroscaphites (?) sp., Hamites
Carranpo: nob., H. aff. Charpentieri Pict., H. aff. attenuatus (Sow.) Pict., H. afl. intermedius Sow., H. cfr. Venetzianus Pict.,
Hamulina ep., Ptychoceras gracillimum nob., Diptychoceras Mazapilense Burckh., Anisoceras Camachoense nob., A. neohispa-
nicum nob., A. cfr. armatum Pict., Turrilites Scheuchzeri Bosc var. mexicana nob., T. Carrancoi nob., T. cfr. costatus Lam., T.
Cumachoensie nob., T. aff. acutue Paesy, T. aff. Wiestii Perv., T multipunctatus nob., T, n. sp., Baculites afl. baculoid es Mant.,
B. cfr. Gaudini Pict., Desmoceras aff. Austeni 8harpe, Acanthuceras Camachoense nob., A. aff. Lyelli Leym., Ancyloceras zaca-
tecanum Burckh. A.ep. nov., Toxoceras sp. div., Crioceras sp. div., Scaphites aff. aequalis Sow., Sc. cfr. Hugardianus d'Orb.,
Schloenbachia Aguilerae nob., Schl. aff. acutocarinata (Shum.) Marc., Sclil. cfr. Utaturensie Stol., Schl. aff. Maroimensis
\White, Brancoceraa aff. varicosum Sow., Exogyra sp.

Vraconiano.

Albiano.

-rises hasta pardas en lechos muy delgados con intercalaciones de pedernal
en lentes alargados y bancos Jelgados.

Sin fésiles.

Probablemente Aptiano superior.,

marillas hasta rojas, raras veces griges, alternando con margas y arcillas api-

de color amarillento o gris.
20 m.

Desmoceras Symonenee nob., D. Durangense nob., D. sparsicosta nob., D. flexicosta nob., D. Agnilerae nob., D. tenuicostat
nob., D. Wielandi nob., D. Burckhardti nob., D. Alzatei nob., D. ep. ind., D. sp. nov. ’ ] ’ enuicostatum

Bedouliano o Barremiano superior.

zrises y amarillentas hasta rojizas, en buncos gruesoe y delgados, alternando
a8 grises hasta amarillentas. En las calizas se encuentran con mucha fre-
rifiones y lentes alargados de pedernal colorado y pardo. 9

0 m.

Pulchellia sp., Desmoceras del grupo de D. Liptoviense Zeuschn., Belemnites ep.

Barremiano.

-ises, algo arcillosas y silizosas, en bancos delgados con rifiones de pedernal

n6dulos de pirita convertida en limonita.
50 m.

Astieria ep., Belemnites sp.

Probablemente Huuteriviano.

rises, claras husta amarillas, en parte arcillosas, con riiiones de pedernal par-
ro y nédulos de pirita convertids en limonita, alternando con wnargas apiza-

«co potentes.
10 m.

Astieria cfr. Astieri d'Orb., A. cfr. Astieri Pavl., A. aff. Baini Sharpe, A. zacatecana nob , A. neohispanica nob., Kilianella aff.
Lucensis Sayn, Hoplites Symnonensis nob., H. Aguilerae nob., H. sp. ind., Bochianites (?).

-ises en bancose delgados, algo arcillosas, con rifiones de pedernal pardo obscu-
¢ nédulos de pirita convertida en limonita. 3
0 m.

Anstieria raricoetata nob., Hoplites sp.

rises, claras o amarillentas, en parte arcillosas, en parte bastante siiizosas,
.va frecuentes de pedernal pardo obscuro, en bancos gruesos y delgados, alter-
n capas muy delgadas de margas apizarradas; en las calizas se encuentran
9 nodulos de pirita transformada en limonita. 90

m.

Astieria astieriformie nob., A. cfr. Guebhardi Kil., A. aff. Baini Sharpe, A. ex aff. Atherstoni Sharpe, A. Symonensis nob., A.
Bangei nob., A. raricostata nob., A. sp. ind., A. sp., Neocomiles neocomiensis d’ Orb., Hoplites ex alf. H. paraplesius Uhl.,
H. ex aff. H. Thurmanni Pict., Acanthodiscus delgrupo de A. pseudo-Malbosi Sar. et Schéudelm., Waldheimia neohispanica nob.

rises, claras o amarillentas hasta rojizas, en bancos medianos y delgados, con
< rifiones de pedernal pardu y numerogos nédulos de pirita convertida en li-
alternando con lechos delgados y poco frecuentes de margas apizarradas gri-
crillentas.

20 m.

Hoplites ep., Polyptychites sp., Belemnites ep.

Valangiano.

-ises en bancos muy delgados, cubiertas por detritus casi en todas partes.
20 m. ?

Sin fésiles.

Berriasiano.

»izarradas claras, con un banco grueso de caliza negra intercalado.

Diferentes especies de Berriasella y Steueroceras (Véase Burckhardt, Bol. d. Instituto Geoldgico de México No. 33.)

Portlandiano superior.
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También al sur de Camacho se encuentran las mismas capas, Burck-
hardt las hallé en Fresnillo, al NW. de Zacatecas y puso a mi disposi-
cién los fésiles que colecté. Estos estin bastante mal conservados; las
formas mas frecuentes pertenecen a Turrilites, pero no son determina-
bles especificamente; algunos ejemplares, y especialmente uno bastan-
te grande, pertenecen con toda seguridad al grupo de T. costatus, otro
parece pertenecer a T. Scheuchzeri. Muy frecuente es tamkién una
Schloenbachia protablemente idéntica con nuestra Schl. Aguilerae. Ade-
mas, pude distinguir un Hamites probablemente idéntico con nuestro H.
cfr. Venetzianus. Bastante frecuentes son los cefalépodos lisos, proba-
blemente Desmoceras y Lytoceras; una seccién transversal parece per-
tenccer a Tetragonites.

Capas de la misma edad y de facies igual se encuentran también
mas al sur en Noria de Angeles, una localidad situada al sur de Ojo Ca-
liente en la parte meridional dcl Estado de Zacatecas; los depésitos fue-
ron descubiertos por Pascual Arenas (1) que los tomé por Siluriano su-
perior o Devoniano. Entre los pocos fésiles traidos por Burckhardt pude
distinguir un ejemplar que pertenece al grupo de Schloenbachia Agui-
lerae n. sp., dos ejemplares de una Amonita lisa indeterminable y un
Hamites probablemente idéntico con nuestro H. aff. Charpentieri Pict.
Los fésiles son suficientes paia demostrar que las capas pertenecen real-
mente a la facies del Vraconiano como lo observamos en otras partes
del Estado de Zacatecas.

La misma facies se encuentra también mucho mas al Sur. Ultima-
mente trajo el Sr. Ing. Julio Baz y Dresch del Cerro de San Juan, en los
alrededores de Zimapan, Hidalgo, una muestra de una caliza obscura con
Schloenbachia, probablemente del grupo de Schl. inflata, y una caliza de
color claro de otra parte de las inmediaciones del inismo lugar con uno de
ios pequeiios Crioceras, tan frecuentes en la fauna de Camacho, Maza-
cil, ete.

Capas de la misma facies han sido encontradas por Rosalio Ban-
da (2) en el Estado de Colima, donde encontré en calizas de lechos del-
gados una Schloenbachia determinada por A. del Castillo como Amm.
varicosus, pero que mas bien me parece pertenecer al grupo de Schloen-
bachia Aguilerae n. sp.; una determinacién exacta no es posible, pero no
se podri dudar de que se trata del Vraconiano. Angermann (3) visité la
misma localidad, que es el Cerro de los Libros, y encontré una Schloen-
bachia determinada por Aguilera como Schl. inflata. Este ejemplar no lo
pude encontrar en la coleccién del Instituto Geolégico. Angermann en-
contré a un lado de! Cerro de los Libros un depésito de calizas arcillosas
y arcillas calcireas apizarradas con plantas; menciona que en estas ca-
pas encontré también un Macroscaphites, pero esta determinacién es se-
guramente errénea porque se trata de un Scaphites tipico. Este hallazgo
serad discutido por el Sr. Dr. Burckhardt en su memoria sobre el Emsche-
riano de Zumpango del Rio, Gro.

(1) P. Arenas.—Fresnillo, p. 321, 323.

(2) R. Banda, Notas geol. 8. e. Esat. de Colima, 1880, p. SI.

(3) Angermann, Cret. en el Fst. de Colima, p. 33.
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Angermann menciona ademas pizarras arcillosas con Trigonia y
Gryphaea que se encuentran en el Paso del Rio de Armeria. En la co-
lecciéon del Instituto Geolégico no he podido encontrar estos fésiles.
Encima de este depésito yacen, segin Angermann, calizas con Vola qua-
dricostata Sow. var. Roem. En la colecciéon del Instituto Geolégico he
encontrado un ejemplar fragmentario de esta llamada Vola quadiricos-
tata; en realidad, se trata de un ejemplar muy tipico del grupo de Vola
Roemeri Hill; no se puede decir si se trata del tipo de la especie, asi
como la describe y figura Shattuck (1), pero si con toda seguridad per-
tenece al grupo de esta especie y se asemeja principalmente a la figura
1 de lam. V de Shattuck. Este hallazgo es de cierta importancia, por-
que comprueba que las referidas capas pertenecen con toda probabilidad
al Cenomaniano superior, siendo equivalentes con mi horizonte con
Exogyra-Whitneyi y Hemiaster Calvini Clark del Cerro de Muleros,
cerca de Ciudad Juarez, Chih. (2).

Rosalio Banda cita entre sus fésiles también un gastrépodo que
fue determinado por A. del Castillo como Actaeonella cénica; el ejem-
plar que existe en la coleccién del Instituto Geolégico es seguramente
una Adtaeonella, pero no se puede determinar el grupo al cual pertene-
ce. La Actaeonella fue encontrada en Armeria Vieja, que esta al SW.
de Paso del Rio.

Asi, es probable que a lo largo del Ferrocarril de Colima a Manza-
nillo se encuentre toda la serie del Creticico, desde el Vraconiano has-
ta el Cenomaniano superior. Es posible que las capas con Trigonia y
Gryphaea, que, segin Angermann, quedan debajo de las con Vola cfr.
Roemeri Hill, representen el Cenomaniano inferior y que sean equiva-
lentes con mi horizonte con Schloenbachia trinodosa Bose del Cerro de
Muleros.

2.—Calizas en lechos delgados, sin fésiles

Cardcter petrogrdfico. Encima de las capas del Vraconiano se en-
cuentran calizas en lechos y bancos delgados, de color gris a azulado, en
la parte inferior con pocas lentes de pedernal, en la parte superior com-
pletamente sin éstas. Se asemeja principalmente a las capas del Vraco-
niano y en su parte superior a las del Turoniano inferior, que yacen en-
cima de ellas y, que seran descritas mas adelante.

E'spesor y distribucién. Las capas tendran un espesor de unos 100
m., las he encontrado unicamente en la parte media de la loma de Opal.
El espesor no se puede determinar con toda exactitud, porque hasta aho-
ra fue imposible separar nuestro depdsito intermedio de las capas del
Turoniano inferior; considero como principio de estas ultimas el pri-
mer banco donde encontré los Inoceramaus.

Fésiles. No pude encontrar fésiles en estas calizas.

Edad de las capas. Segin su posicién entre el Vraconiano y el Tu-
roniano, estas capas deben representar el Cenomaniano.

(1) Shattuck, Buda Limestone, p. 15, 14m. IT hasta IV, ldm. V, fig. 1.
(2) Bise, Mou. Cerro de Muleros, p. 27-29 y 40.
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Correlacion con otras capas de México. Nuestras capas se aseme
jan exteriormente a las calizas que en Mazapil (camino de Mazapil a
Santa Rosa) se encuentran entre el Vraconiano y el Furoniano. Burck-
hardt hallé en ellas la impresién de un Turrilites de grandes tamaiios del
grupo de T. costatus. Esto estd de acuerdo con nuestra determinacion
de la edad de las capas. * Probablemente éstas se encuentran en todas
aquellas regiones donde existe el Vraconiano en la facies descrita aqui,
pero con frecuencia sera dificil separarlas de las capas del Vraconiano.

EL CRETACICO SUPERIOR

El Creticico superior, es decir, el Turoniano y Senoniano, ocupa
terrenos extensos en la region descrita aqui, pero contiene faunas muy
pequeiias, aunque en parte muy ricas en individuos.

1.—~Turoniano

Cardcter petrogrdfico. Las capas del Turoniano se componen en la
estacion de Opal, Zac., donde son particularmente caracteristicas, de ca-
lizas en bancos y lechos delgados, alternando con margas y pizarras ar-
cillosas, asi como con calizas margosas apizarradas. Las calizas tienen
un color obscuro azulado hasta azulado rojizo, las pizarras son grises
hasta negras.

En la Sierra de Minillas o Mesa Prieta, al sur de San Juan de Gua-
dalupe, Dgo., una parte de las capas del Turoniano se compone de ca-
lizas grises en bancos y lechos delgados alternando con calizas margo-
sas apizarradas de color gris y con pizarras margosas y arcillosas de
color gris claro hasta negro. En muchas partes estin las capas com-
pletamente metamorfizadas por la influencia de la porfirita; pero no
obstante de esto, se han conservado las impresiones de los Inoceramus.
Estas capas estdn completamente silicificadas y muchas veces ya no se
separan, segin el plano de estratificacion. EI color de la roca es gris en
el interior, pero generalmente rojo o amarillo en la parte externa.

Espesor y distribucion. El espesor del Turoniano no es muy gran-
de, en Opal no parece pasar de 100 m. En la Sierra de Minillas el es-
pesor parece ser mas grande, pero no se puede estimarlo con exactitud
porque falta la base sobre la cual descansa el Turoniano; ademas, exis-
te un plegamiento bastante complicado.

Cerca de Camacho he encontrado el Turoniano solamente en la lo-
ma de Opal. En la Sierra de Minillas compone el Turoniano la mayor
parte de la montafia. Probablemente existe el horizonte también en mu-
chas otras sierras de los alrededores.

Fosiles. El nimero de fésiles en el Turoniano de nuestra region
es bastante grande, pero todos pertenecen a un solo género, Inoceramaus,
y a muy pocas especies. Los fésiles encontrados son:

Inoceramus hercynicus Petrasch. (Opal, Minillas).
labidtis Schloth. (Opal, Minillas).
Opalensis n. sp. (Opal, Minillas).
aff. latus Elbert. (Opal, Minillas).
sp. (Opal).
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Edad de las capas. De la mayor importancia para la determinacién
de la edad de las capas es el hallazgo de Inoccramus hercynicus Petrasch.
No he podido encontrar en nuestras formas caracteres de importancia
que podrian servir para distinguirlas de la especie de Sajonia y Bohe-
mia. La forma europea se encuentra unicamente en el Turoniano y par-
ticularmente en la parte inferior de este piso.

Inoceramus labiatus Schloth., en lo general muy frecuente en las
capas del Turoniano de México, se encuentra en esta regién sélo en unos
cuantos ejemplares; los de la Sierra de Minillas no se pueden determi-
nar con seguridad a causa de su mal estado de conservacién.

Inoceramus Opalensis n. sp. es una especie que se acerca a I. labia-
tus y quiza todavia mas a I. cunciformis d’Orb., del cual se distingue por
sus arrugas menos irregulares y por el borde anterior menos recto y
menos largo.

De cierto interés es la forma llamada por mi Inoceramus aff. latus
Elbert. Se parece a un grupo cuyo tipo lo veo en I. latus Elbert del An-
goumiano; una identificacién con este tipo no es posible, pero nuestra
forma se acerca bastante a él.

Nuestro Inoceramus sp. se acerca a ciertas variedades de I. Cuvieri,
especialmente a la variedad cripsioides Elbert. El ejemplar es dema-
siado pequefio e incompleto para que se pueda llegar a una determina-
cién segura.

1. hercynicus e I. labiatus se encuentran con tanta frecuencia en
las capas, que no cabe duda que éstas representan el Turoniano inferior.

Hasta ahora no se ha podido demostrar cudles capas representan
el Turoniano supevior. Encima de los bancos que contienen los fésiles
citados aqui se encuentran otros de caricter semejante, pero sin fési-
les; existe, pues, la probabilidad que esta serie de capas represente el
Turoniano superior. El limite entre el Turoniano y el Senoniano no es
muy claro, el inico f6sil que encontré en las capas superiores no es sufi-
ciente para determinar el horizonte, como lo veremos en el siguiente
parrafo.

Distribucién de las capas con I. labiatus en México. EIl horizonte
del Turoniano con /. labiatus se ha encontrado ya en una gran parte de
México. Seguramente se halla en toda la regiéon de Mazapil y Concep-
ciéon del Oro, donde fue encontrado por Burckhardt; probablemente se
extiende sin interrupcién hasta la regiéon de Camacho y San Juan de
Guadalupe y quizd todavia mas hacia el oeste. Al norte de la regién
de Mazapil se encuentra el horizonte seguramente en todas las sierras
hasta Parras; no sabemos hasta dénde se extiende al este de la regién
de Concepcién del Oro, pero probablemente pasa sobre la linea del Fe-
rrocarril Nacional.

Al rorte de la regién mencionada se halla nuestro horizonte en la
misma facies cerca de Peyotes, una Estaciéon del Ferrocarril Internacio-
nal, donde fue descubierto por J. G. Aguilera. Pero no estd limitado a
este punto, pues ultimamente lo descubri en una facies semejante a la
de Parras y Peyoles, en la Hacienda de la Gacha, al norte de Muzquiz, en
Coahuila; alli se encuentra el Turoniano con I. labiatus en una zona bas-
tante extensa; compone la mayor parte de las lomas que siguen hacia
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el norte y lo pude ceguir hasta la Hacienda de la Rosita. Ademas, en-
contré el referido horizonte méas al NW. en el Rancho de San José de las
Piedras y en los terrenos del Rancho de la Piedrita a unos 30 km. al sur
del Rio Grande y a unos 35 km. al este del limite entre los Estados de
Chihuahua y Coahuila. La facies es muy semejante a la de Parras.

Mais hacia el oeste se halla nuestro horizonte seguramente en la
Sierra Mojada, donde Santiago Ramirez (1) encontré unos Inoceramus
que pertenecen al grupo de I. labiatus (loc. cit. p. 223) ; Ramirez habia
tomado los ejemplares mas pequeiios por Posidonomya del Liasico.

Segin algunos fésiles que he visto, se encuentra el Turoniano con I.
labiatus también en la regién de Ojinaga; a estas capas se refiere pro-
bablemente Kimball (2) cuando menciona que en la Sierra Rica se en-
cuentran calizas azules con Inoceramus.

Todavia mucho mas al noroeste se encuentra el Turoniano con Ino-
ceramus labiatus en el Cerro de Muleros. cerca de Ciudad Juarez, Chih.,
pero alli es la facies completamente diferente de la de las otras loca-
lidades.

En el este del pais el Turoniano con I. hercynicus, I. labiatus y nu-
merosos restos de peces fue encontrado cerca de Xilitla, al sur de Tan-
canhuitz, en el Estado de San Luis Potosi, por Fidencio Rodriguez, co-
lector de la Comisién Geografico-Exploradora; la facies es muy seme-
jante a la de Parras; de esta localidad trajo material también el Ing. T.
Paredes. Este tltimo encontré la misma facies del Turoniano todavia
méas al sur en el Valle de Ixmiquilpan, Estado de Hidalgo (3), donde
contiene también 1. labiaius e I. hercynicus.

Asi es que el Turoniano inferior con I. labiatus e I. hercynicus pa-
rece eslar representado en la mayor parte del centro y del este de Méxi-
co; en muchas regiones no se habra encontrado hasta ahora por haber
sido destruido por la erosion, pero con el tiempo conoceremos con toda
seguridad muchas regiones mas, donde este piso esti bien desarrollado.
Sobre la existencia de una fauna de cefalépodos del Turoniano inferior
en la Hacienda del Mohévano he hablado ya, tanto en el Bol. 30 como en
Parergones III. Nim. 5.

2.—Areniscas y pizarras margosas

Cardcter petrogrdifico. Encima de las calizas del Turoniano se en-
cuentra una enorme masa de areniscas amarillentas hasta rojizas, en
parte también verdosas. alterrando con pizarras margosas de color gris.
Intercalados entre estas rocas se encuentran con frecuencia también ban-
cos de caliza gris.

Espesor y extcusion. Estas capas estan muy cubiertas por acarreo
Yy se observan casi solamente en los cortes del ferrocarril. EIl espesor no
se puede calcular porque faltan las capas mas modernas y porque segu-
ramente existen pliegues' secundarios, como se ve del rumbo y echado
que cambia bastante. Estas areniscas componen el llano al sur de Opal

(1) MineroMexicano, to VII, p. 223.
(2) Kimball, Geol. of Chihuahua, pég. 382.
(3) Paredes, Valle de Ixmiquilpan, p. 150.
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a distancia de muchos kilémetros. Probablemente pertenecen a este pi-
so también las calizas, areniscas y pizarras que componen las lomas de
la mina Trinidad al oeste de Camacho.

Fosiles. En estas capas los fésiles son muy escasos, sélo en la base
de ellas logré encontrar unos Inoceramus, de los cuales designo el mejor
conservado como: Inoceramus aff. cycloides Wegn.

Edad de las capas. El grupo de formas que se acercan a I. cycloides
Wegn. se encontré en Europa en el Turoniano superior (I. Cuviert var.
planus Eltert), en el Emscheriano (I. Cuvieri var. planus Petrascheck
e I. cycloides Wegn.), asi como en el Senoniano inferior (I. cycloides
Wegn.), de modo que este tinico fésil no nos permite fijar con seguridad
la edad de las capas.

Correlacién con otras capas de México. Las mismas capas se en-
cuentran probablemente en todos los grandes valles de Mazapil y San
Pedro de Ocampo. pero como hasta ahora todavia no se conoce una fau-
na de ellas. es inutil ocuparse de su distribucién.
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DESCRIPCION PETROGRAFICA DE LAS ROCAS ERUPTIVAS Y DE CONTAGTO

DE LAS SIERRAS DE

MiniLLAas. CERRO PRIETO. PICHAGUA Y SIERRA DE RAMIREZ

POR

IeNAclO S. BoNiLLAS

Porfirita hornbléndica

Roca de color gris claro cuando esta fresca, blanco o rosado cuan-
do esta alterada y manchada por é6xido de fierro. Estructura porfirica
no muy clara, pues debido a la abundancia de los fenocristales de am-
fibolas y de feldespatos, y el color gris de estos iltimos, que es igual
al de la base de cristalizacion microscépica, el aspecto de la roca es a
primera vista el de una masa holocristalina alotriomérfica con algunos
cristales de formas méas idiomérficas. Pero los feldespatos que se ob-
servan son todos de formas regulares, lo mismo que los minerales obs-
curos, y cada fenocristal esta separado de los demas por substancia que
a la simple vista no presenta cristalizacién alguna. Los minerales de
primera consolidacién son por lo general largos y delgados o en forma
de tablillas y alcanzan hasta un centimetro en su mayor dimensién;
desde ese tamano los hay que disminuyen hasta tamafos microseépicos.

En las caras de las fracturas de esta roca y en las zonas adyacen-
tes impregnadas se encuentran granos de pirita, acompafiados por cuar-
z0 y calcita en forma de revestimientos y pegaduras o substituciones de
los cristales originales.

Caracteres microscépicos. En limina delgada se ve claramenie
la estructura porfiritica debida a la presencia de cristales de primera
consolidaciéon en una base microcristalina a criptocristalina; la cantidad
relativa de los primeros y la segunda es de 70 y 30 por ciento respec-
tivamente.

Entre los fenocristales, los; mas abundantes son los feldespatos, to-
dos plagioclasas, bastante frescos y en formas idiomérficas o hipidio-
mérficas, y de contornos alargados y muy arredondados en las esquinas.
Presentan todos una estructura zonal muy marcada, comenzando el niicleo
interior con una composicién de Ab,, An,,, o sea una labradorita de
composicién media. Algunos cristales pararon de crecer aqui y sus for-
mas tienen contornos muy bien definidos por lineas rectas. Otros si-
guieron creciendo, pero durante cierto espacio el magma estuvo en un
punto eutéctico, pues con el feldespato se precipitaron pequefias particu-
las de ofros minerales, probablemente amfibolas, que han dejado una
cinta delgada y obscura en les cristales. Después siguieron su creci-
miento los feldespatos, esta véz puros, pero con una composicién muy
aproximada a Ab,; An,;. Estas variaciones en la composicién de la pla-
gioclasa son solamente las principales y mas generales, pues hay algu-
nas en que la variaciéon en el crecimiento estd indicada muchisimas ve.
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ces por bandas de inclusiones y por variacién en el angulo de extincién
de las zonas concéntricas.

Los gemelos mas abundantes son por supuesto los de la ley de al-
bita, pero éstos se combinan muchas veces con los de periclina, dando
un cruzamiento de las barras componentes; también hay bastantes ge-
melos Carlsbad desarrollados desigualmente.

Los ferromagnesianos son casi todo hornblenda verde en formas
idiomérficas de cristalizacion simultanea o muy poco anterior a los fel-
despatos. El pleocroismo es muy marcado, pero siempre en tonos ver-
des y los cruceros son especialmente notables en algunas secciones hexa-
gonales que también tienen gemelos. La extincion en secciones clino-
pinacoidales es de 19°. Los cristales mas chicos de hornblenda tienen
un color mas café y pleocroismo menos marcado. No hay alteracién
notable en estas amfibolas, si no es un poco en las mirgenes a clorita,
pero si hay algin depésito de cuarzo y calcita o siderita secundarios en
los cruceros o cavidades formadas en los cristales.

De otros ferromagnesianos sélo se encuentran restos muy alterados
por el magma mismo. Hay cristales que fueron de biotita, de 1a que sélo
quedan algunas fibras cafés en el centro, rodeadas de un mosaico de pe-
nina, feldespato y algo de cuarzo, que se llega a confundir con la base
de cristalizacién mds fina por una graduacién imperceptible; parece que
la mica no pudo existir después de formada en el magma que se solidifi-
caba, pero no hay nada que haga creer que su destruccién tuvo lugar
después de consolidado todo.

También hubo piroxenas muy escasas que estin completamente trans-
formadas ahora en uralita.

Llama la atencién en esta roca la abundancia y el tamafio que tie-
nen los cristales de apatita, algunos de mas de un milimetro de largo.
Son incoloros, de refraccién muy alta, pero de birrefringencia poco mar-
cada. y con luz polarizada convergente dan anomalfas propias de los
cristales de apatita grandes, como son figuras de interferencia muy mal
marcadas o figuras biaxiales indistintas, siendo el mineral monoaxial y
de caracter negativo. Algunos cristales de apatita estin en grupo, y
cerca de o en los restos de amfibolas substituidas casi por completo por
sericita o calcita secundarias, lo que hace parecer que también la apati-
ta sea secundaria; pero en otras ocasiones estid indudablemente como
mineral original, incluida en feldespatos o amfibolas sin alierar. Como
la apatita es muy estable, pueden.haber desaparecido otros minerales
cercanos sin que ella se afectara.

De otros accesorios s6lo hay magnetita en granos redondos y un
sélo cristal observado de titanita.

La base en que se encuentran los fenocristales se compone mayor-
mente de material feldespatico, con algo de minerales obscuros y cuarzo.
Este iltimo, aunque presente también por acciones secundarias, exis-
tié6 en la base original en granos muy finos, muy irregulares y entrecre-
cido intimamente con feldespato. Los granos de toda la base son su-
mamente finos, pero afectan la luz polarizada individualmente. Sélo
donde la kaolinizacién o el efecto de vetillas de calcita y cuarzo la han
alterado mucho, se porta como una masa criptocristalina inseparable en
sus materiales componentes.
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Como materiales secundarios ya se han mencionado la penina, de-
rivada de biotita; clorita, de la hornblenda; uralita, de supuestas pyroxe-
nas; kaolin y sericita, de los feldespatos; calcita, siderita y cuarzo, de-
rivados de acciones exteriores. La calcita y la siderita forman masas
irregulares de colores de interferencia muy vivos o vetillas con crista-
les que presentan gemelos y cruceros tipicos. EIl cuarzo rellena frac-
turas entre los cruceros de los fenocristales y también forma granos
en la base, mas claros, mas bien definidos en su contorno y mas grande
que los cuarzos originales.

Localidad. Cerro Espiritu Santo, cerca de la mina Aurora, Sierra
de Minillas o Mesa Prieta al sur de San Juan de Guadalupe, Dgo. Co-
leccién petrografica del Instituto Geolégico de México, roca niim. 220,
lams. 2977 y 2978.

Rhyolita

La estructura de esta roca es decididamente porfiritica, pues en
una base rosada que determina el color general hay abundantes feno-
cristales de cuarzo y de feldespato y algunos de mica. EIl cuarzo, que
es dificil distinguir del feldespato, alcanza medio centimetro de diame-
tro en algunos de los cristales mayores. El feldespato es claro e inco-
loro y sélo se distingue cuando se ven cruceros, y la mica, bastante rara,
estd oxidada y en fibras finas. La base no presenta cristalizacién a sim-
ple vista, pero tiene una ligera estructura fluidal marcada por zonas de
diferentes colores que se separan alrededor de los fenocristales.

Caracteres microscopicos. Estructura porfiritica, algo fluidal en la
base. [Fenocrisiales de formas hipidiomérficas de sanidino, ortoclasa,
albita, cuarzo y biotita, con algunos prismas pequefios de zirconio y gra-
nos de magnetita como accesorios. Los cristales de sanidino son los
més abundantes y de tamafio mayor; sus formas son bastante irregula-
res y tienen rara vez cruceros pinacoidales marcados, siendo bastante
vidriosos y distinguibles del cuarzo mas bien por su caracter negativo
que por la figura de interferencia, que aparece monoaxial. Los feno-
cristales de ortoclasa son también bastante abundantes; tienen sus cru-
ceros bien marcados, pero no tieflen gemelos Carslbad; sus formas cris-
talograficas son mas perfectas que las del sanidino y la extincién en la
seccién clinopinacoidal es de 4° a 5°, medida de los cruceros basales. Al-
gunos cristales fueron quebrados durante su formacién. siendo invadido
el espacio intermedio por la base, de la que se han separado microlitas
feldespaticas perpendiculares a las paredes de la fractura. No tienen
inclusiones grandes de ninguna especie las ortoclasas, pero si a veces
un centro de albita.

La albita, que fue la primera en cristalizarse de los feldespatos, se
presenta o en cristales muy grandes idiomérficos en las partes no ataca-
das por el magma, o en niicleos. de menor tamafio que han terminado su
crecimiento como albita para que siga creciendo alrededor una ortoclasa.
Los restos de cristales grandes tienen gemelacién de Carlsbad y albita
Y estan bastante alterados, primero, por el magma mismo que los ha reab-
sorbido en parte, y después por kaolinizacién que ha avanzado regular-
mente por los ¢ruceros y entre los gemelos. Hay inclusiones de zirconio
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vy magnetita, especialmente en las albitas mas chicas, que parecen haber
formado los primeros centros de cristalizacién con los minerales de sepa-
racién mis rapida.

Los cristales de cuarzo son por lo general de formas arredondeadas.
con irregularidades por reabsorcién, pero hay algunos cristales de formas
casi perfectas. Tienen todos inclusiones muy finas de 6xidos de fierro dis-
tribuidas, o en lineas bien marcadas, en las que se destinguen burbu-
jas de gas. Un fracturamiento concoidal de los cristales los hace estar
cruzados por lineas curvas irregulares.

La biotita es insignificante en su cantidad, pues sélo hay algunas fi-
hras largas y delgadas de color café obscuro y pleocroismo muy marcado
y con abundantes inclusiones de magnetita.

En la base se han empezado a separar cristales microscépicos de fel-
despatcs, pero mucha de ella es todavia vidriosa o criptocristalina. La
separaciéon de los pequefios cristales se hace o por 4reas irregulares en
donde parece haber habido menos movimiento fluidal, o en fajas que si-
guen la direccién del avance, donde los minerales feldespaticos estin en-
trelazados y perpendiculares a la dimensién mayor de la zona, con cuar-
zo o tridimita en el centro. Hay partes de la matriz muy manchadas por
¢éxido de fierro, pero no hay kaolinizacién aparente.

Localidad. Mesa Prieta o Sierra de Minillas, abajo de la cima, al sur
de Guadalupe, Dgo.

Coleccién petrografica del Instituto Geolégico de México, roca nim.
227, lam. 2984.

Rhyolita metamorfizada

Las partes mas frescas de esta roca sou de color morado obscuro, pe-
ro el aspecio general es mas claro, debido a numerosas manchas blancas
y verdosas de cuarzo y serpentina, que se encuentran formando bandas
paralelas a la estructura gneissoide incipiente que tiene la roca. El mismo
movimiento que ha causado la laminacién ha dado una estructura granu-
lar en la que resaltan granos de cuarzo claro y feldespatos en todos esta-
dos de alteracién. La base en que se encuentran los cristales mas gran.
des es dura donde esta silicificada, pero blanda y untuosa donde la alte-
racion ha hecho predominar el kaolin, la sericita y la serpentina. Se ven
en este ejemplar vetillas en varias direcciones con cuarzo, calcita y si-
derita, ademés de las masas de serpentina anotadas antes.

Caracteres microscipicos.—En limina delgada aparece una roca de
estructura porfiritica sumamente alterada y afectada por soluciones cuar-
zosas y calciticas. Los fenocristales que han llegado a conservar su com-
posicién y sus caracteres originales son cuarzos y plagioclasas, y estos
mismos estin bastante afectados de un modo u otro. La base y muchos
minerales originalmente cristalizados separadamente se encuentran com-
pletamente transformados en minerales secundarios, metamérficos o in-
troducidos.

Los cuarzos originales son de forma idiomérfica hexagonal y alcan-
zan 2 mm. de didametro. Tienen muy pocas inclusiones, su extincién es bas-
tante regular y los tnicos efectos que han sufrido por el metamorfismo
que alter6 tanto lo demds de la roca, son, primero, un crecimiento lateral
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en los granos mas chicos que les da una estructura zonal, por estar la
silice depositada después muy llena de impurezas; segundo, una disolu-
cién irregular marginal de los cristales grandes, que muy bien puede ser
reabsorcién por el magma antes de la consolidacién de la roca, y terce-
ro, el quebramiento de los granos de cuarzo para darles una ligera
ondulacién en la extincién y dejarlos atravesados por numerosas veti-
Has microscépicas en forma de redes.

Los feldespatos que quedan algo determinables son todos plagiocla-
sas, excepto un grano de sanidino en el centro de una aureola de sericita
y kaolin. Las plagioclasas son algunas de ellas albitas, bastante frescas,
pero con cuarzo secundario entre las laminas de los gemelos. También
parecen ser oligoclasas o andesinas otros feldespatos mucho mas alterados
v substituidos por cuarzo. Como productos de alteracién se encuentra el
kaolin y la sericita, esta ultima en mayor cantidad y en aglomeraciones
de fibras radiales; la silice que substituye el material feldespatico ha en-
trado por vetillas iguales a las de los fenocristales de cuarzo y de éstas
se ha extendido por los cruceros o las superficies entre los gemelos.

Los grupos de materiales secundarios o de alteracién que represen-
tan cristales originales alterados sélo dan una idea de lo que ocupé pri-
mero el lugar, sin que se pueda precisar el mineral exacto. Los grupos
de puro kaolin, sericita y cuarzo fueron seguramente feldespatos y los
hubo en bastante abundancia; donde se encuentra una masa de serpenti-
na, rodeada por una zona cuadrangular de magnetita y hematita, es fécil
suponerse que hubo un mineral ferromagnesiano, quizd hornblenda o bio-
tita; en un cristal parece estar conservada la estructura de una biotita por
la clorita que la ha substituido, rodeada de hematita y cuarzo secundario.
FFuera de estos casos no hay datos para suponer la presencia original de
otros minerales primarios.

La base, como se dijo antes, ahora es sélo una aglomeracién de los
materiales de alteracién, reemplazados en gran parte por los secundarios
de infiltracién con que se saturé toda la roca, como son cuarzo y calcita
con algo de siderita.

Localidad. Mina Luna Llena, Sierra de Ramirez, Zac. Coleccién pe-
trogréfica del Instituto Geolégico de México: roca num. 223, lam. 2980.

Rhyolita metamorfizada

La roca es la misma del ejemplar No. 223, con las siguientes diferen-
cias: la estructura es un poco mas compacta y menos granular; los crista-
les de cuarzo original son mas abundantes y los de feldespato menos; las
masas pequefias de serpentina son mas abundantes y menos alargadas, y
las vetillas de cuarzo secundario son mucho mas comunes, formando en
la roca bandas paralelas.

Caracteres microscépicos.—La roca se ve mucho mas silicificada que
la del ejemplar nim. 223 y mas alterada, pues no queda ningin feldespa-
to determinable, ni restos algunos de ferromagnesianos. S6lo los cuar-
zos originales conservan bien su forma, pero estidn atravesados por veti-
Jlas mucho mas numerosas qué en la lamina 2980. Estas forman una red



52 E. Bésk

que ocupa mas o menos la cuarta parte del drea de la lamina, aunque nin-
guna pasa de 1 mm. de grueso, excepto cuando se juntan varias y se en-
sanchan en una pequefia bolsa de cuarzo, calcita, sericita y serpentina, que
son los minerales que las forman y que, con kaolin y hematita, forman tam-
bién todo lo que era la base de la roca porfiritica original.

Localidad. Margen de la roca eruptiva al E. .de la mina Luna Llena,
Sierra de Ramirez, Zac.

Coleccion petrografica del Instituto Geolégico de México: roca mim.
222, lam. 2979.

Andesita (?) metamorfizada

Roca color gris claro, de estructura felsitica muy compacta, que le
da una apariencia absolutamente uniforme, con excepciéon de escasos gra-
nitos de magnetita y manchas de hematita que apenas llegan a un milime-
tro de diametro.

Caracteres microscépicos.—En liamina delgada los tinicos minera-
les de los que se determinaron que son originales de la roca, son magne-
tita y feldespato. El segundo se presenta en fenocristales raros y muy al-
terados, y en granos muy finos e irregulares, también alterados, en lo que
fue la base de una roca porfiritica. También hay restos de minerales fe-
rromagnesianos que no presentan ahora mas que indicios de su forma
antigua, marcada en el exterior por una zona de hematita y en el interior
por una mezcla de minerales secundarios como clorita, algo de calcita y
cuarzo. Las formas dominantes romboidales hacen creer que el mineral
criginal fue hornblenda en gran parte.

Los fenocristales de feldespato son plagioclasas, probablemente la-
bradoritas. El metamorfismo consiste en transformacién a saussurita, con
algunas fibras bastante apreciables de zoisita y en substitucién parcial
metasomatica del feldespato por cuarzo. En la base el material feldespa-
tico esta también muy silicificado y transformado en minerales secunda-
rios, entre los que resalta la zoisita en grupos de fibras de extinciéon para-
lela y colores de interferencia débiles. También hay algo de calcita, alguna
de ella en vetillas microscépicas con cuarzo, lo que demuestra su intro-
duccién del exterior. El cuarzo ha sido derivado del metamorfismo de los
minerales originales y ha sido aumentado por soluciones que saturaron
esta formacion completamente. La magnetita esta bastante fresca y es
bastante abundante,

El magma de que se consolidé la roca en cuestién fue seguramente
de composicién andesitica no muy basica, pero bastante alcalina, como
lo demuestra la preponderancia original de feldespatos y la escasez de
ferromagnesianos. Estando cerca de un contacto, el enfriamiento fue
rapido, al mismo tiempo que sujeto a la accion de soluciones extrafias que
pueden haber obrado aun antes del enfriamiento completo, o con bastan-
te efecto todavia después, en una zona de profundidad considerable. El
metamorfismo fue enteramente termal, pues no hay ninguna sefial de mo-
vimiento en los cristales; la substituciéon por cuarzo de fenocristales y
areas determinadas de la base se hizo durante dos periodos, en el prime-
ro de los cuales la silice se separé pura, pero en el segundo fue acompafia-
da de algo de hematita y zoisita,
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Localidad. De la roca en contacto con el criadero de fierro en el Ce-
rro al NW. de San Lorenzo, Sierra de Ramirez, Zac.

Coleccién petrografica del Instituto Geol6gico de México: roca nim.
226, lam. 2983.

Toba andesitica

La determinacién de esta roca se hace dificil por el gran parecido que
hay entre las rocas felsiticas finas consolidadas en un magma con inclu-
siones y las rocas clasticas también de grano fino cuando las dos estin que-
brantadas o apizarradas por movimientos dinamicos, y la alteracién su-
perficial ha puesto otra mascara sobre los minerales componentes, la tex-
tura y la estructura. Algunos de los ejemplares de esta roca podrian con-
siderarse como de la primera clase mencionada, pero hay otros que por
ciertos rasgos peculiares de las rocas sedimentarias hacen creer que se
trata mas bien de varias capas de una formacién de tobas.

Los ejemplares tienen todos un color niorado, mas subido en los de
caracter mas homogéneo. Los fragmentos componentes son en todos ca-
sos demasiado finos para distinguirse a simple vista, pero en unas de las
muestras hay cierta variacién en el tamafo y el color, variacién que se
ve arreglada en capas no muy regulares, pero que si pueden haber sido
paralelas antes de que los quebrantamientos que ha sufrido la formacién
la dejaran apizarrada y cruzada en varias direcciones por diaclasas y con
superficies de deslizamiento pulidas. Estas fracturas hacen que se separe
ahora la roca en lajas o cufias que no son necesariamente paralelas a la se-
dimentacién y que son muy finas donde la roca ha sido mas dura. Enlre
las superficies de movimiento y en las fracturas menores se han forma-
do minerales secundarios y se han depositado otros traidos por solucio-
nes, entre los que son mas abundantes calcedonia y calcita y menos clo-
rita, algunas zeolitas y carbonatos de cobre.

Caracteres microscopicos.—En lamina delgada se ve una roca suma-
mente ferruginosa en la que hay distribuidos muchos fragmentos angu-
lares o alterados de feldespato, ferromagnesianos, cuarzo y una roca de
grano muy fino y abundantes microlitas feldespaticas. De base para todo
esto sirve la arcilla ferruginésa formada por descomposiciéon de los mis-
mos materiales, en la que se distinguen siempre pedazos mucho mas fi-
nos de feldespatos todavia frescos. Ningin componente alcanza un mi-
limetro de largo.

Hay fragmentos de labradoritas muy alteradas, bastante grandes,
asi como de un material (?) ferromagnesiano muy alterado que parece ha-
ber sido hiperstena. La mayor parte de los feldespatos son, sin embar-
go, andesinas bastante frescas y en todas formas., Quedan algunos orto-
clasas o sandinos bastante kaolinizados, que se ven en la limina agru-
pados cerca de los granos angulares de cuarzo.

Entre los minerales secundarios la calcita predomina, substituyendo
feldespatos y en manchas irregulares en la matriz fina. Hay también
clorita y, por supuesto, kaolin.

El arreglo en unos ejemplares de los materiales de la Toca en
capas; lo angular de los fragmentos vistos bajo el microscopio y la na-



54 E. Bise

turaleza tan variada de ellos sin que parezcan cambiar su caricter de
fragmentos, todo hace creer que la clasificacién de toba dada es la que se
pudiera comprobar sobre el terreno. Y como el material predominante
viene indudablemente de lavas andesiticas, se puede dar el calificativo
con seguridad.

Localidad: Cerca de Luna Llena (hacia el W.), Sierrita de Rami-
rez, Zac. Contacto con las calizas.

Coleccién petrogrifica del Instituto Geolégico de México: roca num.
229 y 232, lam. 2986.

Andesita (1) metamorfizada

La apariencia exterior de esta roca es de una felsita muy fina, de
color rosado a blanco, impregnada por pirita, que se presenta en crista-
les muy perfectos en forma de piritohedros o piritohedros modificados
por un cubo, con gemelos de penetracién abundantes. En los ejemplares
estudiados hay piritas en tamaifos que varian entre cinco milimetros de
didmetro hasta microscépicos. Algunas partes de la roca tienen también
granos de cuarzo secundario, y en las superficies de fracturas hay veti-
llas de yeso.

Caracteres microscopicos.—La estructura original de la roca debe
de haber sido porfiritica, pues quedan entre los productos de metamor-
fismo algunos fenocristales no muy alterados de feldespato de compo-
siciéon variable entre la andesina y la labradorita. Estos cristales, con
algunos pequeios restos feldespaticos y kaolin, son los tunicos indicios
de lo que fue la roca en un principio. Ahora se encuentra substituida
la base por aragonita, dolomita, cuarzo y muy poca calcita. Vetillas irre-
gulares y masas de cristales grandes de los carbonatos se encuentran en-
tre el material fino, asi como los cristales idiomérficos de pirita.

La aragonita resalta sobre todo, con cruceros bien marcados de apa-
riencia fibrosa, pero sin gemelacién. Su presencia se comprueba facil-
mente, asi como la de algo de dolomita por su reaccién con nitrato de
cobalto en la roca pulverizada.

Por la semejanza de los feldespatos se puede decir, con bastante cer-
teza, que la roca del ejemplar nim. 228 representa un grado mayor de
alteracién de la del nim. 226.

Localidad: Mina de San Lorenzo, entre las vetas; Sierra de Rami-
rez, Zac.

Coleccién petrografica del Instituto Geolégico de México: roca nim.
228, lam. 2985.

Basalto Augitico

El ejemplar de mano de esta roca es compacto, de grano muy fino
y de color gris obscuro. No se ven a simple vista mas minerales compo-
nentes que algunas augitas representadas por manchitas verdes y opa-
cas hasta de tres milimetros de diametro. Lo demis de la roca es una
base gris sin alteracién visible en la superficie fresca, pero que se vuelve
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mas blanca por alteracién atmosférica, dando una zona de pocos milime-
tros de espesor desde las caras expuestas hacia adentro, en la que el
material feldespatico esta kaolinizado. Hay algunas fracturas en cuyas su-
perficies se ha formado una capa fina de calcita, clorita y otros minera-
les de alteracién de la misma roca, pero por lo que se ve en el ejemplar
examinado, las aguas y agentes de alteracién atmosféricos no han cir-
culado por esas fracturas lo suficiente para alterar visiblemente los fel-
despatos adyacentes. Cerca de las superficies exteriores y de estas frac-
turas hay algunos amigdaloides formados muy probablemente por el re-
llenamiento por limonita y calcita de huecos dejados por la descompo-
sicién de augitas, de las que queda en algunos amigdaloides una pequefia
parte.

Caracteres microscopicos.—La seccion delgada permite ver una
estructura algo porfiritica, debido a la cristalizacién de augitas prima-
rias de formas hipidiomérficas, en una base en que los componentes son
feldespato, augita y 6xidos de fierro. La pyroxena {uvo tiempo de crista-
lizarse por completo antes del enfriamiento de la roca, pues los crista-
litos de 1a base estin en forma de barritas idiomoérficas que antecedie-
ron la solidificacién criptocristalina del feldespato restante.

Los fenocristales de augita son de color amarillo muy ligero, casi
incoloros en pocos casos. Los cruceros (100) estin muy bien desarro-
llados, pero es dificil encontrar los que estin paralelos a (110). En los
minerales mayores hay una estructura zonal causada por inclusiones
regularmente agrupadas de magnetita en granos finos, que se encuentra
también en inclusiones mayores en todos los cristales de augita. También
hay estructura zonal causada, no por inclusiones, sino por la variacién
del contenido de sodio y fierro que aumentan con el color del mineral del
centro hacia las orillas, lo que hace cambiar también enteramente el an-
gulo de extincién. Hubo durante la consolidacién de la roca movimientos
que quebrantaron las augitas formadas ya y que siguieron durante la
consolidacién de la base dando una especie de estructura fluidal mlarcada
por el arreglo de los cristales mas finos de la pyroxena y los feldespatos
alrededor de los minerales de primera consolidacién.

Fenocristales de feldespato deben de ser muy raros en esta roca,
pues en la ldimina examinada sélo se encontré uno bien marcado y frag-
mentos de otro, los dos siendo probablemente bytownitas.

La base esta ccmpuesta, ademas, de los cristales finos de pyroxena
ya mencionados, de magnetita, hematita y feldespatos, los dos prime-
ros minerales en granos pequeiios o barritas delgadas, en que el efec-
to de la alteracién se demuestra por lo manchado de los minerales inme-
diatos, y los segundos, ya en cristalitos delgados con gemelacién de albita
0 ya en areas de débil efecto sobre la luz polarizada, con extincién simul-
tanea, en areas considerables en que la consolidacién criptocristalina
no permite distinguir independientemente los cristales. Por la extincién
maxima de 1as mejores barritas de plagioclasa se determina ser el feldes-
pato una labradorita no muy béisica.

No se encontraron en la roca otros minerales, excepto algunos se-
cundarios derivados de los ya descritos. De la augita ha resultado una
pequefia cantidad de clorita y limonita, y de los feldespatos, kaolin. Los
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6xidos de fierro se han hidratado algo en las superficies para dar las man-
chas de limonita. No se encontré en toda la roca ningun olivino, ni in-
dicics de ese mineral.

[Localidad: Cerro de Pichagua, al sureste de la Sierra de Minillas,
San Juan de Guadalupe, Dgo.

Coleccion petrogrifica del Instituto Geolégico de México: roca
num. 225, lam. 2982,

Basalto de olivino

Roca negra, compacla, sin vesiculas ni estructura fluidal marcada.
Las superficies alteradas por los agentes atmosféricos son de color gris
obscuro y tienen los hoyuelos caracteristicos del ataque atmosférico so-
bre esta clase de basaltos. En el ejemplar de mano se ven muchos punti-
tos rojos de hematita, producto de la alteracién del olivino, que es el pri-
mero en ser destruido para producir las depresiones superficiales; los
feldespatos se ven como barritas, blancos en las caras alteradas y bri-
llantes en la superficie fresca. Diseminada en toda la roca se encuentra
una pequeia cantidad de calcita en aglomeraciones de cristales muy
finos, producto de la alteracién incipiente de la misma roca, pues no
estdn en fracturas ni tienen regularidad alguna.

Caracteres microscipicos.—Bajo el microscopio se ve que la roca
consiste de feldespatos, base vidriosa y olivino, siendo este el orden de
su abundancia. La estructura es ofitica, debido al arreglo irregular de
las barras de feldespato en “zlgunos cristales de olivino _consolidados al
fin; y en la base, que aunque no es cristalina, se presta a dar la mismun
apariencia. La cristalizacién principié con algunos olivinos que tienen
ahora formas idiomérficas y alcanzan un largo de uno y medio mil‘ime-
tros; siguié una cristalizacién simultinea de feldespatos y olivinos mis
irregulares, siguiendo los dltimos su crecimiento después, para envolver al
otro mineral y producir la estructura ofitica anotada. La alteracién de los
olivinos es bastante notable y parecida a la hematita; les da por los
cruceros y aun en todo el cristal de algunos, un color rojo muy subido.
Los feldespatos son labradoritas y bytownitas, casi todos de formas lar-
gas y delgadas, aunque con algunas muy irregulares por el agrupamiento
de varios individuos, pero siempre en tamaifios menores a los olivinos
més grandes. Los gemelos de albita son muy comunes, pero segin el
sistema Carlsbad, son raros, desarrollindose un lado mais que otro en
todos los casos encontrados. Hay también feldespatos en agregaciones
mas o menos esféricas de microlitas muy finas que se cristalizaron des-
pués de los cristales mas grandes.

La base es negra y vidriosa completamente, excepto en donde hay
una irea mayor y el material feldespatico se ha principiado a separar
en microlitas en forma de plumas, dejando el material negro entremedio.
Como productos secundarios hay la hematita ya mencionada y calcita
que llena espacios entre feldespatos frescos, indicando que viene de fuera
o de los olivinos mas alterados.
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Localidad: Mesa Prieta, cima de la Sierra de Minillas, al sur de
San Juan de Guadalupe, Dgo.

Coleccion petrogrifica del Instituto Geolégico de México: roca num.
224, lam. 2981.

RBrecha

Los fragmentos que componen esta roca son en general de color mo-
rado o rojizo y varian mucho de tamafo, encontrindose en el ejemplar
de mano estudiado pedazos componenies de ocho centimetros de largo,
aunque la mayoria no pasa de tres centimetros. Los componentes son
angulares, y por ser fragmentos los mas de una toba volcinica apiza-
rrada como la de los ejemplares nimeros 229 y 232, tienen formas alar-
gadas como cuiias. A pesar de la variacién en el tamaiio, hay cierto
arreglo, pues las dimensiones ‘'mayores de todos los pedazos estin en la
misma direccion, indicando esto que el depésito fue por acarreo, no muy
distante sin .duda. Ha venido a aumentar el alargamiento de los frag-
mentos un movimiento de la roca en sentido paralelo al arreglo sedi-
mentario original, aumentando al mismo tiempo la poca arcilla que ce-
mentaba esos fragmentos con la producida por el rozamiento de unos con
otros durante el cambio ligero de posicién.

Hay fragmentos un poco mas arredondeados y también en todos ta-
maios, de una rhyolita igual a la de los ejemplares nimeros 222 y 223,
que contiene inclusiones de una roca mds obscura y mas fina. No se ve
ningun fragmento de caliza ni de las andesitas metamorfizadas de Lu-
na Llena.

El material que forma el cemento de esta roca fue originalmente
mas bien arenoso que arcilloso, pero ahora queda bastante molido y con
algo de material cloritico. También se ha cementado algo la roca con
soluciones calcireas que han dejado pequeiias capas de calcita y muy
poco cuarzo en todas las fracturas y espacios entre los pedazos com-
ponentes.

Localidad: Al este de las rocas eruptivas de Luna Llena, Sierra de
Ramirez, Zac.

Coleccién petrogrifica del Instituto Geolégico de México: roca
nim. 233.

Caliza arcillosa silicificada

Las superficies de esta roca, expuesta a la acciéon directa aimosfé-
rica, son de color rojo por la coloracién de 6xidos de fierro, y en las sec-
ciones perpendiculares a la sedimentacién hay un desgaste diferencial
que hace resaltar las capas mas duras y algunas vetillas cuarzosas que
cortan la roca en varias direcciones. Las partes frescas son de textura
compacta y muy fina, distinguiéndose las capas ®e sedimentacién por la
variacién del color de gris verdoso a rojizo. La dureza y la fractura se-
mi-concoidal de la roca son indicios exteriores de su silicificacion.

Caracteres microscopicos.—En la limina delgada se ve la roca
formada por un mosaico de granos de calcita y cuarzo con muy pocos
fragmentos de feldespato. La sedimentacién estd marcada por la varia.
cién del tamafio medio de los componentes, que es bastante regular para
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cada capita y que varia entre 0.15 mm. y 0.05 mm. de didmetro para los
fragmentos de las capas mas granulares y las mas arcillosas, respecti-
vamente. Granos de cuarzo depositados originalmente en la roca quedan
en toda la roca distinguibles por sus formas arredondeadas y su extin-
ci6én ondulada, asi como por el crecimiento que han tenido por las solu-
ciones silicosas secundarias. Estas han dejado cuarzo en formas muy
distintas, pues en todo caso, los individuos cristalinos son irregulares
por adaptarse a los intersticios que llenan completamente. El material
feldespatico que hay, consiste en raros granitos arredondeados de plagio-
clasa muy alterada, que parece limitarse s6lo a las capas de grano
mAas grueso. La calcita se presenta recristalizada en formas irregulares,
pero distribuidas uniformemente en la roca, un poco mis abundante
quizd en las capas de fragmentos finos. Por el caracter fibroso de al-
gunos granos es probable que algo del carbonato esté en forma de ara-
gonita.

Localidad: Pic del Cerro de la Palma, Cerro Prieto, San Juan de
Guadalupe, Dgo.

Coleccién petrogrifica del Instituto Geolégico de México: roca
nam. 230, lim. 2987.

Caliza metamorfizada

El aspecto exterior de esta roca es muy parecido al del ejem-
plar 230, excepto que es mas uniforme, tanto en su alteracién como en
el interior, donde es de un color gris verdoso muy regular y de grano su-
mamente fino y compacto.

Caracteres microscopicos.—Consiste esta roca de un conjunto de
granitos de calcita de menos de 0.01 mm. de diametro, con cuarzo y
algo de epidota y granate en los intersticios. La sedimentacién se dis-
tingue por bandas delgadas de los minerales secundarios que sz lLan
formado adyacentes a los planos de mas facil circulacién para las so-
luciones silicosas. Aunque los contornos de los componentes calcireos
son siempre muy pequeiios, bajo nicols cruzados tiene la roca un as-
pecto manchado, pues hay Areas de poco mids o menos un milimetro
cuadrado de extincién simultinea en los granos de la calcita, que indi-
ca la recristalizacién incipiente en formas mayores. El cuarzo ticne
formas, muy irregulares, evidentemente depositindose en cavidades o
por substitucion metasomatica. La epidota s6lo se encuentra en fibras
pequeiias y el granate en pequefios granos sin contornos regulares.

Aunque el efecto metamérfico en esta caliza no fue muy activo,
segiin los indicios del ejemplar estudiado, pues no hubo solucién sufi-
ciente para cristalizarla ni para la formacion de muchos minerales se-
cundarios, hubo bastante silicificaciébn para dar resistencia contra el
ataque atmosférico y caracteres fisicos que deben de hacerla distingui-
ble fiacilmente de las calizas originales.

Localidad: Contacto al SW. d= la cima de Cerro Prieto, San Juan
de Guadalupe, Dgo.

Colecctén petrografica del Instituto Geolégico de México: roca
nim. 231, 1am. 2988.
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DESCRIPCION GEOLOGICA

DE LOS ALREDEDORES DE

SAN JUAN DE GUADALUPE, DGO., DE SYMON, DGO., Y DE CAMACHO, ZAC.

De las regiones de San Juan de Guadalupe, Dgo., y Camacho, Zac.,
no existe ninguna carta detallada; se comprende, pues, que un estudio
geologico exacto no puede hacerse alli. Sin embargo, quiero reunir aqui las
observaciones que pude hacer en el campo.

Alrededores de San Juan de Guadalupe, Dgo.

En las cercanias de San Juan de Guadalupe he podido visitar va-
rias sierras. Al sur se encuentra la Sierra de Minillas, distante unos
25 km.; esta sierra se llama también. localmente, Mesa Prieta. Hacia el
SE. de San Juan de Guadalupe se encuentra a distancia de unos 6 km.
el Cerro Prieto, un macizo casi aislado. Al noreste y norte de San
Juan de Guadalupe, en las inmediaciones de la ciudad, se extiende la
Sierra del Chepe. Las sierras al oeste y al noroeste de la localidad estan
tan lejos, que no tuve tiempo para visitarlas.

Sierra de Minillas o Mesa Prieta (2,211 m.)

Al sur de San Juan de Guadalupe, a unos 25 km. de distancia, se
levanta una montafia poco subdividida que se llama en lo general Sie-
rra de Minillas 0 Mesa Prieta. En el camino que va a la citada montaiia se
observa al principio solamente acarreo, después tobas rhyoliticas y de
nuevo acarreo y aluviones hasta llegar a las inmediaciones del arroyo
del Tigre. Alli se levanta hacia el sur una alta mesa compuesta de
rhyolitas y tobas rhyoliticas; hacid el oeste, otra mesa que consiste
igualmente de rhyolitas y que esta dividida en dos partes por el arro-
yo del Tigre. Cerca del arroyo existen aluviones; mas hacia adelante se
pasa una loma cubierta de fragmentos de calizas del Cretacico medio, sin
que se pueda decidir si se trata de un depésito in situ. Ya cerca de la Sierra
de Minillas se observan calizas apizarradas obscuras y pizarras arcillosas
grises, de color amarillo en las partes alteradas, con intercalaciones de le-
chos delgados de caliza del color de 6xido de fierro; estas capas tienen
en lo general el rumbo N-S. y un echado hacia el E. Al pie del cerro
Boludo se encuentra en estas pizarras un dique eruptivo de porfirita.
La mayor parte de la ladera oriental de la Sierra de Minillas se com-
pone de las pizarras y calizas caracterizadas arriba. En varios bancos
de éstos se encucntran numerosos Inoceramus, z2n parte pertenecien-
tes a I. labiatus, en parte a las otras especies citadas en el capitulo
estratigrafico. Uno de estos bancos muy ricus se encuentra al oeste
de la Boquilla de Minillas, otro en el camino carretero que va a las
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minas de cobre, otro al oeste del cerro de Espiritu Santo y en otras mu-
chas localidades que no se pueden describir sin carta de la localidad.

Casi en el centro del lado oriental de la montana se encuentra una
mesa intrusiva de porfirita hornbléndica (segin la determinacién del
Sr. Bonillas) ; ésta forma la parte superior del cerro Espiritu Santo.
Esta masa muestra una zona de contacto bastante amplia, siendo las
pizarras del Turoniano completamente silicificadas. Ademas se obser-
va un gran numero de diques y probablemente apéfisis de la misma ro-
ca. En las rocas sedimentarias, y principalmenie alrededor de las ma-
sas intrusivas, se encuentran numerosos filones de cobre que se explo-
tan en las minas Aurora, Purisima, Trinidad y otras mas. Al oeste del
Cerro Espiritu Santo se encuentra un dique de cuarzo bastante grande
que corta las pizarras del Turoniano.

Las capas del Turoniano componen una zona ancha hacia el oeste
del C. Espiritu Santo y contienen alli fésiles con bastante frecuencia.
Sobre ellas se levanta la masa de la Mesa Prieta (2,211 m.) que forma
la parte culminante de la Sierra. Inmediatamente encima del Turoniano
encontramos una corriente de rhyolita, y ésta, por su parte, esta cubier-
ta por una corriente de basalto.

Al sureste de la Sierra de Minillas se levanta un cerro de una fi-
gura bastante pintoresca, que se llama el Pichagua. Para llegar a él
se utiliza el camino que pasa por las rancherias de Agua Nueva y Es-
calera. En la llanura, al sureste de la Sierra de Minillas, se encuentran
todavia diques de porfirita. Después se atraviesan aluviones hasta el
rancho de Aguas Nuevas. Alli se encuentra una corriente de rhyolita cu-
bierta por aluviones. Al sur de Agua Nueva se levantan del llano aluvial
pequefias lomas compuestas de capas del Turoniano. De Escaleras hasta
el pie del C. Pichagua se encuentran unicamente aluviones. El cerro mis-
mo es un domo de basalto, pero hacia el sur parecen encontrarse peque-
fios crateres de explosién, compuestos de arena basaltica.

El Cerro Prieto (1,955 m.)

El Cerro Prieto, a unos 10 km. al SE. de San Juan de Guadalupe, se
levanta unos 320 m. sobre la llanura. Su nicleo se compone de una roca
intrusiva, diorita, que forma aqui un stock o una lacolita; no se ha podi-
do determinar con exactitud cuil, porque los afloramientos no son bastan-
te favorables. Probablemente se trata de un stock que-ha penetrado entre
12s rocas sedimentarias y que las ha levantado, por lo menos en parte. Esto
se reconoce particularmente en la vertiente meridional, donde- el limite
entre la roca sedimentaria y la diorita es paralelo al rumbo de las capas;
también en el norte se puede observar una posicién paralela semejante,
mientras que en el este y el oeste los afloramientos no son suficientes
para que se pueda decir algo con seguridad. Estas pizarras que rodean
el stock de diorita y que en parte descansan sobre ella, han sido meta-
morfizadas en la zona del contacto, es decir, han sido completamente sili-
cificadas (véase la parte petrogrifica por Bonillas) ; fésiles no se han
encontrado. Se trata probablemente de pizarras y calizas margosas del
Creticico superior. que han sido completamente silicificadas y que en
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parte hasta formaron un hornfels. No he podido observar mineraliza-
ciones en esta pizarra, pero se dice que en la vertiente sudoriental exis-
ten criaderos de plata. La pizarra es, en lo general, de color amarillo
y pardusco; en algunos lugares, cerca del contacto, verde y rojo; en lo
comiin se presenta en lechos muy delgados, pero en algunos lugares se
encuentran en ella también bancos delgados de calizas y areniscas. La
masa principal de las pizarras se encuentra en los lados sureste, sur y
suroeste del cerro, desde donde se extiende seguramente todavia mucho
hacia el sur; también en el este se pueden observar las pizarras en un
tramo bastante largo; en el norte existen sélo afloramientos aislados que
permiten reconstruir con alguna aproximacion el curso de la cubierta
de pizarras. En el oeste, el contacto entre las pizarras y la diorita no
es visible, pero las lomas al otro lado del Valle, cerro del Rosario, etc.,
se componen de las pizarras que alli estin cubiertas por rhyolitas y
tobas rhyoliticas. Estas iltimas forman las mesas de aquella regién,
notables por su forma regular. En el cerro del Rosario se observa un
rumbo N-.S, el echado cambia con frecuencia, pero es siempre poco in-
clinado, generalmente 20° en parte hacia el E., en parte hacia el W.

Nos ocuparemcs ahora de la posicion de las pizarras en el cerro
principal. Saliendo de la mina Santa Maria, dando la vuelta por el es-
tribo en el cual se encuentra esta mina y dirigiéndonos hacia las lomas
llamadas Los Dos Hermanos (éstas quedan al SW. de la cima princi-
pal), quedamos por lo pronio dentro de la region de la diorita, cuya es-
tructura indica que la erosién todavia no puede haber avanzado mucho
en este punto, porque el caracter de la roca misma demuestra la proxi-
midad del contacto y permite reconocer que esta parte pertenece a la
zona exterior de solidificacién (1). Al sureste de los Dos Hermanos
enconiramos areniscas, eic., metamorfizadas. que tienen el rumbo de N-S.
v un echado de 20° W. En el pie de la cima principal hallamos, por fin, pi-
zarras amarillas y rojizas completamente silicificadas, con un rumbo de
N. 16° W. y un echado de 20° W.; un poco mas arriba y mas hacia el
norte es el rumbo N-S. y el echado 10° E.; después sigue la masa prin-
cipal de la diorita hasta la cima, pero con frecuencia se encuentran to-
davia fragmentos y pedazos de pizarra metamorfizada hasta una altu-
ra grande, lo que indica que esta parte antes estaba cubierta por las pi-
zarras. Bajando desde la cima principal hacia el sur, se nota que las
pizarras se encuentran en una altura tastante grande y que rodean la
diorita en direccion E-W., teniendo un echado hacia el sur, paralelo al
limite :del contacto; mas hacia el sur las capas son mucho menos incli-
nadas. Se puede seguir a la pizarra hacia el norte, pero su rumbo y
echado es alli algo irregular. Al norte de la masa principal, como en
una distancia de 1 km. del limite de la diorita, encontramos las pizarras
con el rumbo N. 76° E. y un echado de 45° S. En el NW. las pizarras
desaparecen en un corto tramo para volver a encontrarze en el oeste,
donde tienen el rumbo de N. 39° E. y un echado de 20° NW.

Se ve, pues, que en su totalidad las pizarras rodean la diorita en

(1) 8egiin la determinacién del Dr. P. Waitz, que estudié una muestra de la parte occi-
dental de 1a masa intrusiva, se trata allf dé una diorita con muy poco cuarzo, endogenética-
m1nte metamorfizada; la diorita contiene bastante hornblenda, adem4s cal y vesuvinnita.
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forma de anillo y que el rumbo, en lo general, sigue al limite de con-
tacto; es, pues, probable que se trate de alguna formacién semejante a
una lacolita, es decir, que la diorita ha levantado la cubierta de pizarras.

No conocemos con exactitud la edad de las pizarras, es probable
que se trate de depésitos supracretacicos, quizd del Senoniano; la dio-
rita es, pues, mias moderna que las pizarras y probablemente se trata
de intrusiones postcretiacicas. Hacia el W. y probablemente también en
el sur encontramos rocas efusivas terciarias como p. e. la rhyolita que
compone las mesas caracteristicas de esta region.

Ya he dicho que no he observado mineralizaciones en la zona del
contacto, aunque, segtin lo que se dice, existen. En la diorita misma se
encuentran mineralizaciones con bastante frecuencia. A éstas pertene-
ce, sobre todo, la veta de la mina Maria; esta veta tiene un rumbo aproxi-
madamente N-S. y un fuerte echado hacia el E. La veta contiene prin-
cipalmente minerales de fierro, cobre (15-309%), bastante plata (400-500
gr.) y oro (5-12 gr.). Una veta muy semejante que se ha podido seguir
en una distancia de unos 500 m., se encuentra en el flanco occidental
del cerro principal; sobre ella se halla la propiedad minera de Berzelius;
esta veta tiene un rumbo N. 20° E. y un echado casi perpendicular. Otra
veta, pero con direccién casi vertical a las otras, se halla en la vertiente
SW. del cerro principal, bastante arriba, es muy ancha y contiene tanto
como las otras, principalmente fierro y cobre. Ademais, existen dife-
rentes vetas o vetillas mas pequefias en la parte noroeste del cerro, cuyo
curso no he podido seguir, a causa de los pedruscos de diorita que las
cubren en gran parte, pero parece que no son de grande importancia.

La mineralizacién de estas vetas proviene probablemente de aguas
mineralizadoras que estin en conexién con erupciones mas modernas.
Parece que se trata de rellenamiento de fracturas o grietas tecténicas,
lo que indica el paralelismo entre las vetas y la existencia de otras que
les cruzan casi en angulo recto. Una parte de los minerales proviene
quiza de la diorita misma (plata y oro), de la cual la lixivié el agua en
su paso. Pues sélo en las vetas cerca o dentro de masas intrusivas (Ce-
rro Prieto, Minillas) existen en esta regién minerales de cobre en co-
nexién con bastante plata y oro; mientras que en los depésitos irregu-
lares de la Sierra del Chepe y la parte meridional de la Sierrita de Symon
(en calizas jurasicas) se encuentran tnicamente minerales de fierro y
cobre sin plata y sin oro. Esta circunstancia parece indicar que las ro-.
cas en las cuales arman las vetas y los depésitos irregulares han sido
de importancia para la naturaleza de los criaderos.

La Sierra del Chepe

La Sierra del Chepe es una montafia no muy importante, cuya altu-
ra no pasara de unos 1,850 m.; se levanta entre San Juan de Guadalupe
y la Estacién de Symon. La geologia de esta sierrita es sumamente sen-
cilla, por lo menos en los alrededores de San Juan de Guadalupe. Alli
toda la sierra se compone de calizas grises hasta obscuras, en bancos mas
o menos gruesos; las calizas contienen segregaciones irregulares de pe-
dernal, con frecuencia en forma globular y conchoide. La caliza con-
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tiene muy pocos fésiles, sélo en un lugar cerca de la cumbre, alli donde
pasa el camino para la Sierra de Ramirez, he encontrado cortes de Ne-
rinea. Todo el caricter petrografico indica que estos depédsitos perte-
necen a las calizas con Nerinea de Burckhardt, las que forman la parte
inferior del Jurdsico superior.

Las capas forman un anticlinal poco abovedado, cuyo eje estd de
acuerdo con el eje longitudinal de la sierra. Los pisos superiores, el Ki-
meridgiano y el Portlandiano deberian encontrarse, pues, al pie de la
Sierra, pero no he logrado hallarlos; pero debo advertir que no he hecho
mas que dos excursiones a la sierrita.

En muchos puntos de la sierrita se encuentran minerales de cobre
como rellenamientos de grietas y cuevas de forma muy irregular; en
ninguna parte he visto una veta como estas que se ven en el Cerro Prieto.

La Sierritn de Symon

La Sierrita de Symon se extiende al este de la Estacién de Symon
y tendra en su totalidad una longitud de unos 20 km. La montafia es
de una tecténica un poco mas complicada que las otras mencionadas
hasta ahora. A causa de la falta completa de cartas, la tecténica no se
ha podido estudiar en sus detalles sino tinicamente alli donde las con-
diciones son bastante claras. Comenzaremos con la descripciéon de la
parte meridional. La Sierra estd dividida en dos partes desiguales por
un cafién o puerto que la corta casi hasta la altura del llano; este puer-
to se llama, en lo general, el cafion del Toboso y por él pasa el camino
carrctero de Symon a la mina Luna Llena en la Sierra de Ramirez. To-
do el tramo al sur de este caindn, en cuanto lo he podido reconocer, se
compone tnicamente de calizas con Nerineas, en el sentido dado por
Burckhardt a estas capas, es decir, las calizas grises, en parte con pe-
dernal pardo hasta negro en formas irregulares, que representan la
base del Jurasico superior. Esta caliza parece formar un anticlinal am-
plio, o mejor dicho, un braquianticlinal; la cima de este tramo tiene una
altura de 1,720 m. El echado de las calizas cerca del caiién del Toboso
es de unos 45° N., pero el rumbo cambia ligeramente, siendo en la parte
meridional la direccién de las capas de N. 81° E. y en la septentrional
N. 61° W.; en el cuatro casi E-W. Esto corresponde perfectamente con
Ia observacién que he hecho en el campo, que la masa forma un bra-
quianticlinal.

Las capas que cubren las calizas con Nerineas inmediatamente no
son visibles en ningin punto. En la parte septentrional salen del aca-
rreo unos bancos de caliza obscura con Haploceras que representan se-
guramente la zona de Hapl. Fialar de Mazapil.

En la misma regién, pero separado de las capas anteriores por una
zona de acarreo, se notan cerca del camino calizas y pizarras margosas
de color rojizo que contienen Waagenia y Mazapilites mal conservados.
Para arriba, es decir, al .otro lado del camino, la serie se interrumpe
de nuevo por estar cubierta de acarreo; a poca distancia del camino se
encuentra en la lomita que sigue un banco de 1% m. de espesor, de cali-
zas grises hasta negruzcas, con numerosos Perisphinctes. Todo el res-
to de la serie estd cubierto por acarreo.
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Un poco mas hacia el sur encontramos la misma serie del Jurasico
superior descubierta en una barranquita poco profunda. Las capas in-
mediatamente encima de las calizas con Nerineas, no son visibles, so-
bre ellas pasa el camino y en parte las cubre acarreo (10-15 m.). Si-
guen después unos 15 metros de pizarras y margas rojizas pobres en
fésiles; éstos estan casi todos aplastados; un solo Haploceras del grupo
de H. fialar esta algo mejor conservado e indica la existencia del Kime-
ridgiano; el banco de calizas negras con numerosas Haploceras no es visi-
ble en este lugar, o no existe. Encima de este grupo de pizanras se encuentra
en la barranca un banco de pizarras y margas rojizas con Oppelia del grupo
O. pugilis (1) Waasienia sp. y Mazapilites sp. Con este grupo de piza-
rras comienza, segin Burckhardt, el Portlandiano. Encima de este ban-
co se encuentran unos 38-40 m. de pizarras rojizas pobres en fésiles; ca-
si en el centro de esta masa se encontré en la citada barranca una lente
de capas un poco mas calcireas; en ellas pude colectar una cantidad de
fésiles, de los cuales Burckhardt pudo determinar las siguientes espe-
cies: Oppelia, del grupo de la O. pugilis, Mazapilites symonensis Burckh.,
M. crassicostatus Burckh., M. tobosensis Burckh., M. carinatus Burckh.,
Perisphinctes aff. praetransitorius Font. sp., Aspidoceras Wuartenber-
geri Burckh, Encima de estas pizarras rojizas se encuentran unos ban-
cos de una caliza negruzca hasta gris, en partes bastante fosilifera.
Burckhardt pudo determinar las siguientes especies: Phyll. juv. sp. ind.,
Haploccras deplaxatum Burckh., Reineckia Pervinquiéri Burckh., Pe.
risphinctes Doesei Burckh., P. aff. colubrinus Toucas, P. corona Burckh.,
P. Titan Burckh. P. tobosensis Burckh., P. sp. ind., P. neohispanicus
Burckh., P. Dangei Burckh., P. sp. ind., P. symonensis Burckh., P. di-
versecostatus Burckh., P. c¢fr. Kokeni Behr., P. subbleicheri Burckh., P.
sp. ind.. P. Theodos:i Burckh. P. Alexeit Burckh., Virgatites sp. ind.,
Cucullaea div. sp. y grandes Belemnites de color verdusco.

Encima de estas capas se encuentra un tramo bastante extenso cu-
bierto por acarreo.

Alli donde termina hacia arriba el tramo cubierto de acarreo, se en-
cuentra una pendiente mas empinada compuesta de las calizas del Cre-
tacico inferior. La estratigrafia y la distribucién de este piso ya la he-
mos discutido en un capitulo anterior, de modo que aqui no sera nece-
sario entrar en detalles, sino que podemos discutir la tecténica.

La mayor parte de la montaiia al NW. del cafién del Toboso se com-
pone de las calizas del Valangiano-Hauleriviano.* La sierra, en su to-
talidad, estd formada de dos anticlinales y un sinclinal; probablemente
se encuentra en la parte NW. otro sinclinal y otro anticlinal, pero aque-
lla regién no la he podido estudiar.

Este caracter nos lo da un corte que sigue mas o menos al cafién
de las Aguilillas. (Fig. 1). Vemos que la sierra se compone de dos an-
ticlinales y un sinclinal. El anticlinal del flanco meridional de la sie-

(1) Todos los fésiles del Jurdeico citados aquf fueron determinados por mi amigo y co-
lega el Dr. C. Burckhardt; la descripcién de las especies, asf como la diecueién de la estrati-
graffa, se encuentran en el Bol. del Inst. Geol. de México, nimero 33, bajo el tftulo de: C.
Burckhardt. Faunas jurisicas de Symon (Zacatecas) y Faunas Cretficicas de Zumpango del
Rfo (Guerrero).
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rra es de poca importancia, probablemente se trata aqui sélo de un plie-
gue secundario. Este anticlinal estd formado por las capas del Valan-
giano, que muestra también en la vertiente meridional del Picacho Alto
algunos pliegues secundarios.

De mas importancia es el sinclinal que sigue hacia el norte. Este
sinclinal se encuentra en aquel lugar donde desemboca en el cafién de
las Aguilillas un valle que tiene su origen al norte del Picacho Alto; este
valle se ha formado siguiendo al eje del mencionado sinclinal. En el
nicleo del sinclinal tienen las capas una posicién bastante inclinada;
hacia el sur y el norte se hace menos fuerte el echado y se forman por fin
los dos anticlinales, de los cuales también el septentrional se compone
principalmente del Valangiano-Hauteriviano. En los dos lados del sin-
clinal se encuentran el Barremiano y las capas con Desmoceras, en el
centro las calizas con pedernal. Estas iltimas se encuentran sélo al
oeste del candén de las Aguilillas; hacia el este ya han sido destruidas por
la erusién, por lo menos hasta donde he podido estudiar la regién. Debo
mencionar que al norte del anticlinal septenirional se encontrara otro
sinclinal porque alli encontré también las capas con Desmoceras y las
calizas con pedernal. Las capas con Desmoceras se encuentran en casi
todo el valle del sinclinal, pero los fésiles no son muy frecuentes alli.

Nuestro corte a través del Picacho Alto muestra los pliegues secun-
darios en el Valangiano; la cima estd compuesta de las capas del Barre-
miano y en el valle que sigue hacia el norte, se ven las capas con Des-
moceras.

El corte por el caiién del Toboso es semejante al del Picacho Alto,
por lo menos en su parte meridional; hacia el cafién del Toboso se ob-
serva una sobreposicién normal, aparentemente sin pliegues; proba-
blemente se ve aqui el eje del anticlinal.

La Sierra de Ramirez

La Sierra de Ramirez se extiende en direccion E-W. y se encuentra
separada de la Sierrita de Symon por un llano de unos 10 km. de an-
cho. No he podido hacer un estudio detallado de toda la sierra, pues
para esto me faltaba tiempo y la base topogrifica, pero he hecho unas
excursiones a la Sierra de Ramirez tratando de levantar un corte alli
donde hallé las faunas del Jurasico.

La sierra tiene una extensién muy grande, sin que me sea posible
calcular su longitud con alguna seguridad. La parte occidental se com-
pone principalmente de las calizas con Nerineas de la base del Jurasico
Superior que forman alli un anticlinal amplio con los fiancos poco inclina-
dos. La caliza se parece perfectamente a la de la Sierra del Chepe y a
la de la Sierrita de Symon; en varias partes contiene bancos con un
gran nimero de Nerineas como p. e. abajo de la mina de San Agustin.
Esta caliza sigue desde San Agustin hasta la mina de San Lorenzo. Pro-
bablemente se encuentran las capas de Kimeridgiano al norte de San
Agustin, pero por la falta de agua en toda la regién, no me era posible
visitar aquella localidad.

Es posible que la faja de calizas con Necrineas se extienda mas to-
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davia hacia el E. y que se reuna con aquella que forma el margen me.-
ridional de la parte oriental de la Sierra de Ramirez, pero puede ser
también que esta ultima zona se encuentre mas al sur. Como no he hecho
mas que una sola excursién a lo largo de toda la sierra, no me ha sido
posible hacer suficientes observaciones. En lugar de hacer exploracio-
nes en diferentes partes de la sierra he preferido estudiar un sélo corte
v colectar alli los fésiles del Jurasico que fueron descritos por Burckhardt.
El corte que he podido estudiar se encuentra cerca de la mina abando-
nada de Torres, en la parte sudoriental de la sierra.

El pie de la montafia esta alli formado por calizas con Nerineas de
1a base del Jurasico superior; éstas siguen por ambos lados hasta don-
de llega la vista. Al norte de la caliza con Nerineas se encuentra una
depresion, donde las capas no estin muy bien descubiertas; por esto no
se observan claramente las capas que se encuentran inmediatamente en-
cima. Al norte de esta depresion se levanta un cerro que en lo general
se designa con ¢l nombre de C. de Torres. Este se compone en su parte
inferior de capas del Jurasico superior. No pude encontrar una loca-
lidad donde se puedan ver todas las capas, porque la pendiente esti cu-
bierta por detritus y en muchas partes por lechuguillas; he encontrado
varios bancos fosiliferos que demuestran la existencia de las diferen-
tes partes del Jurdsico superior. Abajo, muy cerca de la depresion,
hallé unos bancos delgados de caliza que contienen Haploceras y que se-
guramente corresponden al horizonie con Hapl. Fialar Opp.; casi a la
mitad de la pendiente se encuentran capas de caliza margosa de color
rojizo hasta pardo con numerosos Mazapilites que constituirdn la base
del Portlandiano. Todavia mas arriba se distingue un banco de caliza
gris hasta negro que en este lugar casi no contiene fésiles, encontré sé-
lo restos indeterminables; pero un poco mas al oeste se encuentra apa-
rentemente el mismo banco de calizas que contiene en partes fésiles de-
terminables. Burckhardt pudo determinar las especies siguientes: Hol-
costephanus idoccroides Burckh., H. neohispanicus Burckh., H. Torre-
sensis Burckh., H. Aguilerae Burckh., H. aff. Aguilerae Burckh., H. Vic-
toris Burckh., H. subpronus Burckh., Perisphinctes Wilfridi Burckh., P.
Torresensis Burckh.. P. aff. eudichotomus Zittel sp., Hoplites aff. mi-
crocanthus Opp. sp. y amonitas indeterminadas probablemente pertene-
cientes al género Harpoceras. Esta capa pertenece al Portlandiano su-
perior; debajo de ella se encuentran pizarras arcillosas sin fésiles, pero
la mayor parte estd cubierta por detritus. Encima del banco de
caliza negra se encuentran capas apizarradas grises, calizas apizarra-
das y margosas igualmente de color gris y blanquizco de un espesor de
unos 25 m. Estas contienen, segin las determinaciones de Burckhardt:
Beriasella cfr. Calisto d’Orb. sp., Steuroceras div. sp. que se acercan a
St. Koeneni y purmulticostatum Steuer sp. Ademas, contienen estas ca-
pas con frecuencia amonitas desenrolladas semejantes a Crioceras. Es-
tas capas corresponden a las capas limitrofes entre el Jurasico y el Cre-
ticico de Mazapil. Se observan en varias partes del Cerro de Torres v
estan cubiertas por el Creticico inferior. El limite es muy bien visible en
la lomita al NW. de Torres. EI Creticico inferior se compone aqui de
bancos gruesos y delgados de una caliza gris; en lo general se encuen-
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tran inmediatamente encima de las capas limitrofes varios bancos bas-
tante gruesos, mientras que para arriba siguen bancos un poco mas
delgados. Las calizas del Cretacico inferior no son muy fosiliferas
aqui; encontré un solo ejemplar de una Astieria. Esta caliza compone
toda la vertiente septentrional del cerro de Torres, asi como la vertiente
meridional de la loma que sigue hacia el noite. Detras de la cresta de esta
loma se notan de nuevo capas del Jurasico superior. Debe, pues, existir una
fractura entre el Cretacico y el Jurasico, pero la pendiente estd demasiado
cubierta de escombros para que se pueda determinar de una manera
exacta su posicién, pero seguramente se encuentira cerca de los pequefios
acantilados que foman la caliza en la vertiente septentrional de la loma.
Cerca de la fractura se encuentra en algunos lugares una caliza negra
con un sinniimero de Haploceras, desgraciadamente todas aplastadas;
esta capa correspondera al horizonte con Haploceras Fialar de Burck-
hardt. La pendiente de la loma que sigue hacia el norte (esta localidad
la he distingu:do con la denominacién o« ) se compone principalmen-
te de capas pizarrosas de color rojizo, pero en ninguna parte pude en-
contrar un corte bien descubierto. Casi a la mitad de la altura se en-
cuentra un banco de calizas negras conteniendo un gran nimero de
grandes Belemnites; inmediatamente encima existe otro banco del mis-
mo color que contiene Holcostephanus del grupo de H. pronus y algi-
nas especies todavia mo determinadas que, segiin Burckhardt, probable-
mente pertenecen al género Harpoceras. Estos bancos pertenecen ya al
Portlandiano superior y corresponden al banco de caliza negra citado
arriba que se halla en el Cerro de Torres. Encima de estos bancos de
caliza se encuentran capas margosas, calizas margosas y apizarradas,
arcillas y margas de color gris claro, numerosas Berriasella y formas se-
mejante a Crioceras; estas capas corresponden a las descritas arriba del
cerro de Torres y representan, como ellas, las capas limitrofes entre el
Jurasico y el Cretacico. Toda la serie de estas capas es muy fosilifena,
especialmente las capas muy apizarradas;.hacia arriba los bancos vuel-
ven a ser un poco mas gruesos. La serie estd cubierta por las caliza$ del
Cretacico inferior, éste se compone de bancos relativamente gruesos que
en este lugar no contienen fésiles; mas adelante he visto restos mal con-
servados de Astieria.

Hacia el oeste de este corte se complican aparentemente las condi-
ciones, pero no me fue posible hacer observaciones mas detalladas; pa-
ra un estudio de la sierra se necesitaria tener una carta topogrifica, la
que no existe. Algunas observaciones las pude hacer en los alrededo-
res de la mina Luna Llena. Alli existe una masa intrusiva cubierta por
una masa de calizas (probablemente caliza con Nerineas del Jurasico
superior), en el contacto se ha formado un depésito de mena de cobre.
Parece que se trata de una lacolita, seguramente es una masa intrusiva
que levant6 las calizas; la masa eruptiva fue encontrada dentro de la
mina en todas partes donde los tiros atravesaron todo el espesor del
criadero. Hacia el este de Luna Llena se encuentra una roca de brecha
rhyolitica, hacia el oeste rhyolita.

Todavia mas hacia el oeste se encuentra en la Sierra de Ramirez
una pequefia mina llamada San Lorenzo; el criadero de cobre arma en
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calizas con Nerineas del Jurasico superior; en el criadero mismo se en-
cuentra una roca eruptiva, quizd una andesita con numerosos cristales
de pirita; la roca esti metamorfizada, pero una determinacién exacta
no es posible (véase el capitulo petrografico por Bonillas). En el ce-
rro de enfrente de la mina, sobre el cual pasa el mismo criadero, se no-
ta un criadero de fierro de contacto entre la caliza Jurasica y una roca
eruptiva muy metamorfizada.

Desde San Lorenzo hasta la parte occidental de la Sierra de Rami-
rez he observado lnicamente calizas con Nerineas, pero no tuve oca-
sién de ver mas que el flanco meridional de la Sierra, es muy posible
que hacia el norte se encuentren todavia capas fosiliferas del Kimerid-
giano, Portlandiano, etc.

Los alrededores de Camacho y Opal, Zac.

Cerca de Camacho casi no se pueden hacer observaciones geoldgi-
cas. Hacia el este se extiende un largo llano hasta el pie del Pico de
Teyra: hacia el oeste se levantan lomas muy bajas cubiertas por frag-
mentos de caliza, principalmente de caliza del Vraconiano y de estos
blocks proviene la mayor parte de la fauna vraconiana descrita en este
trabajo. Habiendo atravesado las referidas lomas, se llega a unos ce-
rritos un poco mas altos compuestos de pizarras, calizas, areniscas, etc..
de color gris hasta amarillo, perforadas por erupciones de dioritas o
rocas semejantes. No logré encontrar alli fésiles, pero por su cardc-
ter petrografico las capas parecen pertenecer al Cretacico superior, qui-
za al Senoniano.

Opal es una estacién del Ferrocarril Central y se encuentra a 22 km.
al sur de Camacho. Cerca de la estacion se encuentra hacia el oeste
una pequefia loma cuyo nicleo estid formado por calizas en lechos del-
gados con lentes y rifiones de pedernal que contienen una fauna del Vra-
coniano. Las capas parecen, formar un perianticlinal cuyo eje es de
N. 65°W.; en la falda de este cerrito se ve que el rumbo de las capas
cambia lentamente, de modo que el anticlinal estd cerrado por todos la-
dos. El pie del cerrito estd formado por las calizas del Turoniano que
probablemente participan en el anticlinal. Cerca de Opal he podido ob-
servar un rumbo de N. 50-75 W. con el echado hacia el norte y hacia el
sur. Las capas del Turoniano estdn cubiertas por las pizarras grises.
areniscas verdes y rojizas, calizas, etc., que probablemente representan
todo el Senoniano. Estas capas no estin bien visibles, pero las he po-
dido seguir en un largo tramo hacia el sur; su rumbo medio parece ser
E-W, el echado principalmente hacia el sur. Hacia el norte de Opal se
pierden estas capas pronto, aunque probablemente existen alli cubier-
tas por aluviones; entre Opal y Camacho se observa al W. de la Esta-
cion de San Carlos una corriente de basallo.
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CRETACICO INFERIOR DE LA SIERRA DE SYMON, DGO.
FOSILES DEL VALANGIANO - HAUTERIVIANO

CEPHALOPODA

Astieria Pavlow

El subgénero Astieria fue fundado por Pavlow (1), que reunié en
él las formas que se acercan al Ammonites Astieri d’Orb. y las que se
agrupan con Ammonites Spitiensis. Mas tarde separé Uhlig (2) estas
ultimas formas bajo el nombre de Spiticeras. Tanto estos dos subgéne-
ros como ademas Polyptychites, Virgatites, Craspedites, Holcodiscus y
Simbirskites pertenecen al género Holcostephanus u Olcostephanus
Neumayr. Kitchin (3), siguiendo el ejemplo de Lemoine (4), sostiene
que no se deberia usar el nombre Astieria, sino para este subgénero el
de Holcostephanus s. s., porque, segun las reglas internacionales de no-
menclatura, articulos 9, 25, 29, el nombre de un género debe aplicarse a la
especie que sirvié de tipo. En realidad esta regla no se puede aplicar
al presente caso, porque en la definicién del género menciona Neumayr
(5) claramente dos grupos, a saber, el de Amm. Astieri y el de Amm.
bidichotomus, y la definicién incluye los caracteres de ambos; de mo-
do que se podria decir también que en lugar de Polyptychites deberia
usarse Holcostephanus s. s. Seguramente es mucho mas practico dejar
el nombre de Holcostephanus como denominacién colectiva y aplicar a
los subgéneros o géneros que se separen de Holcostephanus, los nombres
propuestos por Pavlow y Uhlig; seria también algo incémodo de tener
que mencionar en cada caso si se habla de Holcostephanus en sentido
general o de Holcostephanus s. s. La mayor parte de los autores mo-
dernos, como Uhlig, Kilian, v. Koenen, Baumberger, Burckhardt, Ka-
rakasch y otros han aceptado ya los nombres propuestos por Pavlow y
serd ya muy dificil borrar el nombre de Astieria de la literatura.

Astieria aff. Astieri D’Orb, sp.
Liwy. 1, Fia. 9-12.

1840-41. Ammonites Astierianus d’Orbigny, Pal. Frang., Terr. Crét.
Ceph. p. 115, Ldm. 28, Fig. 1, 2, (non 3. 4).

En las capas con amonitas de pirita se encuentran varios ejempla-
res de una Astieria que por la forma de sus costillas se asemeja bastan-
te a Astieria Astieri. Sus caracteres son:

(1) Paviow, Amm. de Speeton, pig. 491.

(2) Uhlig, Bpiti shales, p. 85.

(3) Kitchin, Uitenhage Series, p. 185.

(4) Lemoine, Madagascar, p. 181.

(5) Neumayr, Amm. d. Kreide., p. 923-24.
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La concha es bastante involuta, el corte de la vuelta oval, mucho
mas alto que ancho, el ombligo es poco profundo, con pared mediana-
mente abrupta; la vuelta exterior cubre la interior, asi que los nédulos
quedan libres. En la pared del ombligo se encuentran costillas umbili-
cales no muy pronunciadas que comienzan en la comisura y terminan
en nédulos espiniformes; su nimero es probablemente de unos 18 en una
vuelta. Las costillas umbilicales son perfectamente radiales. De cada
nédulo salen 5-6 y en los individuos mas pequeios 4-5 costillas secun-
darias muy ligeramente arqueadas, en la parte anterior del ejemplar mas
grande, completamente rectas. Las costillas toman su principio en el
flanco exterior de los nédulos, las posteriores de cada haz bien separadas
unas de las otras, las anteriores saliendo de un punto comin; las costillas
pasan sobre los flancos sin bifurcarse; en su principio las costillas son
poco marcadas en los flancos y en la parte externa son delgadas, relati-
vamente altas y separadas por intersticios anchos. Ninguno de los ejem-
plares demuestra la camara de habitacién; pero las suturas son tan mal
conservadas que no es posible dibujarlas. Constricciones no existen.

Nuestros ejemplares se asemejan al tipo de Astieria Astieri d’Orb.
por la ornamentacién, pero parece que son mas involutos. Simionescu (1)
y Raumberger (2) han descrito y figurado ejemplares que los toman por
individuos j6venes de Astieria Astieri d’'Orb. y que por su tamafio son
comparables con nuestros ejemplares. Desde luego vemos que las dos figuras
se distinguen entre si bastante. EI ejemplar de Weissenbach tiene costi-
llas umbilicales fuertes que se inclinan hacia adelante y no comienzan en
rédulos espiniformes; las costillas secundarias son fuertemente arqueadas
en la parte mas pequefa de la vuella y rectas cerca de la boca. El ejem-
plar de Chjtel St. Denis descrito por Baumberger tiene costillas umbili-
cales radiales fuertes que comienzan en nédulos espiniformes; las cos-
tillas secundarias son muy ligeramente arqueadas, casi rectas, que se
bifurcan una o la otra vez. EI ejemplar de Golling, al contrario, tiene
costillas umbilicales que no terminan en nédulos espiniformes (segin
el dibujo); las costillas parecen estar fuertemente inclinadas hacia
adelante, pero esto podria ser el resultado de compresiéon oblicua; las
costillas secundarias estin fuertemente arqueadas en la parte posterior
de la ultima vuelta, pero derechas cerca de la boca.

Ninguno de nuestros ejemplares demuestra semejanza con el ejem-
plar de Golling, porque las costillas son casi rectas también en las vuel-
tas interiores. Mas se acercan al ejemplar de Chjtel St. Denis, pero
éste es mas evoluto, y sus costillas secundarias son mas numerosas.

Una comparaciéon con el molde del original de d’Orbigny es difi-,
cil por la diferencia en tamafio. El corte transversal de nuestra especie
es mucho més alto, las costillas parecen ser menos numerosas.

Nuestra forma representa probablemente una especie nueva, pero
como el estado de conservacién de los ejemplares no es muy bueno, pre-
fiero no crear un nombre nuevo.

Numero de ejemplares, 3.

Horizonte: Horizonte con Astieria neohispanica, n. sp. Valangiano.

(1) Simionescu, Amin. m. erh. Mundsaum, pég. 208, fig. del texto niimero 18.
(2) Baumberger, Unt. Kr. i. westschweiz, Jura IV, pig. 28, fig. del texto niimern 106.
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Localidad: Capa con amonitas pyritosas del puerto al W. del cerro
del Toboso, Sierra de Symon, Zac.-Dgo.

Astieria cfr. Astieri, Pavlow (non d’Orbigny)
LAwm, 1, Fig, 6-8.

1892. Olcostephanus (Astieria) Astieri Pavlowr, Amm. de Speeton,
pdg. 478, ldm. 17, fig. 15; ldm. 18, fig. 117.

Entre el material que colecté se encuentran dos ejemplares de As-
tieria conservados en estado de pirita oxidada que tienen gran seme-
janza con la forma inglesa figurada por Pavlow bajo el nombre de As-
tieria Astieri. Sus caracteres son:

La concha es muy involuta, el corte de la vuelta arredondeado, més
ancho que alto, ombligo profundo con pared bastante inclinada; la vuel-
ta exterior cubre la anterior, asi que la punta de los nédulos apenas que-
da libre. En la pared umbilical se observan 14-15 costillas radiales no muy
fuertes, que terminan en nédulos espiniformes. De cada nédulo sale un haz
de 5-6 costillas finas, agudas, rectas, que pasan sobre la parte externa sin
interrumpirse y sin bifurcarse. Las haces salen directamente de los nédu-
los, de vez en cuando se intercala una o dos costillas entre dos haces.
En la parte interior dz la vuelta las costillas tienen mas o menos el
mismo ancho que los intersticios, pero hacia adelante los intersticios son
mucho mas anchos que las costillas y tienen la forma de canales con
el fondo arredondeado. La boca y las suturas son desco:ocidas.

Dimensiones: Diametro 22.4 mm. (1); ombligo entre las comisu-
ras 5.3 mm. (0.24) ; altura de la Gltima vuelta: 9.5 mm. (0.42).

Nuestros ejemplares tienen una gran semejanza con la Astieria
Astiert Pavlow de Speeton, la principal diferencia parece consistir en
la falta de constricciones en los individuos mexicanos. Las dimensiones
estin bastante bien de acuerdo, el ombligo tiene en nuestro ejemplar
0.24, en el de Speeton 0.26, la altura de la Gltima vuelta en el individuo
mexicano 0.42 y en el inglés 0.42. En nuestros ejemplares el nimero
de costillas umbilicales parece ser un poco menor que en la especie des-
crita por Pavlow, porque él indica el nimero de 16.19, mientras que
los ejemplares mexicanos tienen sélo 14-15, pero en la figura de Pavlow
(lam. 17, fig. 15), tampoco parece haber mas que 14 costillas y es posible
que la descripcién se refiera mas bien a las formas tipicas del continen-
te europeo que a la especie encontrada en Inglaterra; asi se explicarian
también otras discrepancias, como p. e. la diferencia entre la descrip-
cién del corte de la vuelta y la figura en la lamina. Uno de nuestros
ejemplares esti en lo demas bastante bien, de acuerdo con la especiz
inglesa; el otro tiene las costillas algo mas separadas y se asemeja mu-
cho a la figura 17 de la lamina 18 de Pavlow.

Yo creo prudente separar la ‘presente especie de Astieria Astier:
d’Orb. hasta que se pueda probar que los individuos pequefios difieren
por completo de los adultos, nuestro material no es a propésito para es.-
to. Las diferencias entre nuestros ejemplares y los de Inglaterra por
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un lado, y la figura original dada por d’Orb. por el otro, son tales que
prefiero separarlos por lo pronto. EI tipo de Orbigny tiene unos 20
tubérculos umbilicales muy agudos; las costillas secundarias parecen
bastante separadas y de menor nimero en cada haz de las vueltas inte-
riores; en nuestros ejemplares el nimero de tubérculos es sélo 14-15,
las costillas secundarias son muy finas y en cada haz hay tantas como
en la vuelta mis grande del tipo de d’Orbigny.

Numero de ejemplares: 2.

Horizonte: H. con Astieria neohispanica n. sp. Valanginiano.

Localidad: Capa con amonitas pyritosas del puerto al W. del cerro
del Toboso.

Astieria astieriformis n. sp.
Liym. 1, Fra. 1-4,

Colecté varios ejemplares de una especie que se acerca bastante a
Astieria Astieri d'Orb. sp. (1). Un solo individuo estd suficientemente
bien conservado para servir de base para una descripcién.

La concha es bastante involuta. el corte de la vuelta es arredondeado.
més alto que ancho, la pared del ombligo tiene una inclinacién de unos
45°; la vuelta exterior cubre la interior, asi que sélo las puntas de los né-
dulos umbilicales quedan visibles, mientras que las costillas secundarias
estin ocultadas. El ombligo es muy profundo y relativamente angosto,
su pared es lisa cerca de la comisura, un poco arriba comienzan costillas
umbilicales radiales no muy bien definidas, que en el borde forman unos
16 nédulos agudos (Dornknoten segin la expresién de E. Baumberger)
(2). Las costillas umbilicales parecen tener una inclinacién muy ligera ha-
cia atras, pero es posible que ésta proviene de una deformacién del pre-
sente ejermsplar. De cada nédulo salen unas 5 6 6 costillas secundarias muy
ligeramente arqueadas; de vez en cuando una de estas costillas se bifur-
ca abajo de la mitad del flanco; las costillas comienzan en el flanco exte-
rior del nédulo, completamente separadas; generalmente se intercala en-
tre dos haces de costillas una costilla intermedia que tiene su origen en-
tre dos nédulos, pero en lo general casi en la misma altura de las haces.
Las costillas son angostas, poco altas, pero muy bien definidas, los inters-
ticios tienen la forma de canales con el fondo arredondeado. Las costillas
pasan sin interrupcjon sobre la parte externa. La boca no esta conservada,
pero si el reborde que se encuentra inmediatamente detras de ella; se nota
que adelante de este reborde debe haber habido otros dos. separados por
intersticios profundos y anchos. El mencionado reborde toma la forma de
una costilla gruesa y oblicua; a consecuencia de esta posicién, las ultimas
costillas estin cortadas en diferentes alturas. Constricciones no existen.
La sutura es desconocida.

Nuestra nueva especie pertenece seguramente al grupo de Astieria
Astier? 4'Orb. sp.; como tipo de esta especie consideramos el ejemplar
figurado por d’Orbigny (3) en la lamina 28, Fig. 1.

(1) D'Orbigny, Pal. Frang. Terr. erét. I., p. 115, 14m. 28, figs. 1 y 2 (non 3y 4).
(2) Baomberger, Unt. Kr. i. westechweiz. Jura IV, pig. 27.
(3) D'Orbigny, Pal. Frang., Terr. crét, Ceph., pig. 115, 14m. 28,
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El dibujo publicado por d’Orbigny es bastante defectuoso, como se ve
comparindolo con un molde del original. El corte representado en su la-
mina 28, figura 2, no tiene nada que ver con el original de fig. 1. Baum-
berger (1) ha dado dltimamente una nueva descripcién y nuevas figu-
ras del original de d’Orbigny.

D'Orbigny seguramente ha reunido diferentes especies bajo el nom-
bre de A. Astieri, Killian (2) ya separé la especie con costillas finas bajo
el nombre de Holcostephanus Sayni; Sarasin y Schéndelmayer (3) han
descrito y figurado bajo este iiltimo nombre una especie que seguramente
esta bastante bien de acuerdo con la fig. 4, en la lam. 28 de d’Orbigny.
Desgraciadamente, Baumberger (4) ha referido a la misma figura de
d’Orbigny otra especie que la llama Astieria scissa y que seguramente se
distingue de A. Saynt (Kilian) Sarasin et Schondelmayer. (Véase la des-
cripcion de Astieria sp. ind.)

De los ejemplares figurados por Bayle (5) bajo el nombre de A. As-
tieri d’Orb., probablemente ninguno pertenece a la especie de d’Orbigny;
fig. 1 es mucho mas involuto, las costillas umbilicales son mas pronun-
ciadas y separadas y el corte es probablemente diferente; fig. 2 es de
costillas muy finas y fue nombrado Astieria filosa por Baumberger; fig.
3 tiene menor nimero de costillas en cada haz, mientras que el niimero de
costillas umbilicales es mucho mas grande que en A. Astieri.

Ya Baumperger (6) ha observado que la descripcién de d’Orbigny
no estd completamente de acuerdo con su figura. D’Orbigny dice que
las costillas se reunen en haces de 5 a 6, mientras que en la figura se ven
ya en una altura de 30 mm. de la vuelta s6lo 4 a 5 costillas reunidas en
cada haz; el autor dice en su descripcion que los nédulos umbilicales son
agudos, pero en la figura, este es el caso. sélo en las vueltas interiores; dice
que las costillas umbilicales son débiles y en el dibujo parecen pronun-
ciadas.

Para el tipo de Astieria Astieri me parecen ser los caracteres impor-
tantes: los ndédulos espiniformes, costillas umbilicales radiales y pocu
pronunciadas, costillas secundarias derechas, medianamente finas, reuni-
das en haces de 5 a 6, a las cuales se afiaden unas tres mas que sélo se
intercalan y no se forman por bifurcacién; un corte de la vuelta mis
ancho que alto; un ombligo medianamente ancho y relativamente pro-
fundo.

Nuestra especie se distingue de Astieria Astieri d’Orb. por el ombli-
go menos ancho y mucho mas profundo, las costillas un poco menos rectas
y mucho menos numerosas y por el corte de 1a vuelta un poco més circular;
todo el resto de los caracteres es bastante semejante.

Ademas del ejemplar completo descrito aqui, colecté varios ejempla-
res fragmentarios y torcidos en la misma localidad.

(1) Baumberger, Unt. Kr. i. westachweiz. Jura VI, p. 3, fig. 148 del texto y 14m. 32,
fig. 1. .
(2) Kilian et f.eenhardt, Moustiers Ste. Marie, pig. 976.
(8) Saraein et Schindelmayer, Chitel St. Denis, pig. 38, L4m. 4, figs. 2, 3.
(4) Baumberger, Unt. Kr. i. westschweiz. Jura IV, pig. 27, fige. de texto 107, 108,
109 b, 14m. 24, fig. 3.

(5) Bayle, Expl. de la carte géol. de la France, lAm. 55.

(6) Baumberger, Unt. Kr. i. westschweiz, Jura IV, p4g. 27.
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Numero de ejemplares: 38 y varios fragmentos.
Horizonte: hor. con Asticria astieriformis n. sp. Valangiano.
Localidad: Estribo SE. del Picacho Alto, Sierra de Symon, Dgo.-Zac.

Astieria cfr. Guebhardi Kilian
LAx. 1I, Fre. 1-2,

1902 Holcostephanus (Astieria) Guebhardi Kilian, Escragnolles
pag. 866, lam. 57, fig. 2.

Un poco arriba de las capas con Astieria astieriformis encontré
una Astieria no muy bien conservada, pero muy poco deformada y com-
pletamente diferente de las otras. Sus caracteres son:

La concha es bastante involuta, el corte de la vuelta es semilunar, mu-
cho mas ancho que alto; el ombligo es angosto y profundo, su pared bas-
tante abrupta. La vuelta exterior cubre la interior, asi que los nédulos
quedan casi completamente invisibles, s6lo las costillas umbilicales quedan
libres. En la pared umbilical se observan (20 ?) costillas agudas radiales
que comienzan un poco arriba de la comisura y terminan en nédulos agu-
dos ligeramente alargados en sentido transversal. De cada nédulo salen
4 a 6 costillas secundarias, de las cuales una o la otra se bifurca en el flan-
co de!l ejemplar. Sen completamente derechas y pasan sobre la parte ex-
terna sin interrumpirse, apenas se inclinan hacia adelante. Las costillas
secundarias son angostas y agudas, los intersticios son mucho mas an-
chos que ellas. Constricciones no existen. La boca y la sutura son desco-

nocidas.

Dimensiones: Didmetro. ...o.ooooiiiiiiiiiiiiiir e innann 101.2 mm. = (1)
DiAmetro del ombligo................ e 25.6 mm. = 0.25
Altura de la dltima vuelta . 46.0 mm. == 0.45
65.1 mm. = 0.54

Espesor de la iltima vuelta

Nuestra especie pertenece en cierto sentido al grupo de Astieria As-
tieri; tiene las costillas umbilicales radiales, las costillas secundarias de-
rechas y muy poco inclinadas hacia adelante, pero se distingue principal-
mente por su mayor espesor, la poca altura de las vueltas y la forma mas
involuta.

Nuestro ejemplar se parece mucho a la Astieria Guebhardi Kilian;
tiene una involucién muy semejante, las mismas costillas secundarias de-
rechas, ordenadas en haces de 4 a 6 costillas, las costillas umbilicales radia-
les, el corte de la vuelta semilunar mucho mas ancho que alto; quiza es
la vuelta todavia un poco mas baja que la de nuestro ejemplar (véase el cua-
dro comparativo de las dimensiones abajo), las costillas secundarias son un
poco mas anchas. Estas diferencias las deduzco de la figura dada por Ki-
lian, porque este autor no da ni una verdadera descripcién ni las dimen-
siones del ejemplar figurado. Las dimensiones dadas abajo las hemos to-
mado de las figuras publicadas por Kilian, pero el espesor de la vuelta no
es completamente seguro.
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Kilian identifica su especie con una forma descrita por Karakasch (1)
bajo el nombre de Astieria Atherstoni, identificacién que aparentemente
fue aceptada por Baumberger (2). Karakasch (3) separa las dos formas
y llama la suya ahora Astieria Sharpei, y me parece que la separacién es
justificada. Desde luego, las relaciones entre las dimensiones son diferen-
tes, como se ve en el cuadro comparativo que sigue:

Astioria Astieria Astieria cfr.
Guebhardi Sharpei Guebhardi
Didmetro . . . . . 80.3mm. (1) 90 mm. (1) 101.2mm. (1)
Diametro del om-
bligo . . . .. .. 21.8 , (0.27) 32 ,, (0.36) 25.5,  (0.25)
Altura de la dltima
vuelta . . . . . . 32.8 ,, (0.41) 35 ,, (0.39) 46.0,  (0.45)
Espesor de la qlti-
ma vuelta . ., ., 43.6 , (0.54) 52 , (0.58) b65.1, (0.54)

Nuestro ejemplar se acerca en sus dimensiones mucho mas a Astieria
Guebhardi que la Astieria Sharpei, sélo la altura de la vuelta es mayor que
Ia de la forma francesa y el ombligo un poco mas angosto. Astieria Shar-
pei se distingue de A. Guebhardi por el mayor espesor de la vuelta, el om-
bligo mucho mas ancho; las costillas umbilicales estin ligeramente in-
clinadas hacia atris, las costillas secundarias parecen ser mucho mas an-
gostas que las de A. Guebhardi y los intersticios mas anchos. Se ve que
las diferencias son bastante grandes para justificar una separaci6n de las
dos especies. Wegner (4) las reune todavia, pero parcce que se le escapd
la descripcién de A. Sharpet y que no se fijé bien en las diferencias que se
notan entre las figuras de Kilian y de Karakasch.

Nuestro ejemplar se asemeja por sus dimensiones, la direccién de
las costillas umbilicales, elc., mis a A. Guebhardi que a A. Sharpei, pero
sus costillas secundarias son tan angostas y los intersticios entre
ellas tan anchos como aquellos de’la especie de la Crimea. Seguramente
no se puede identificar nuestra especie con alguna de Europa, pero no
cabe duda de que es la pariente méis cercana de A. Guebhardi.

La forma rusa proviene del Valangiano. la francesa del Hauteriviano.

Nuimero de ejemplares: 1.

Horizonte: arriba del horizonte con Asticria astieriformis, Valan-
giniano.

Localidad: Lado sur del cerrito, entre el Picacho Alto y el Cerro del
Toboso, Sierra de Symon, Dgo.

(1) Karakasch, Biassala, pfg. 11, 14m. 1, fig. 3.

(2) Baumberger, Unt. Kr. i. westschweiz. Jura, pig. 16.
(3) Karakaach, Crét. inf. de la Crimée., pig. 123.

(4) Wegner, Astieria-Formen, p, 88.
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Asticria aff. Baini Sharpe sp.

Liw. II, Fro. 3-6

1856. Ammonites Bainit Sharpe, Fossils fr. S. Africa,
pag. 197, lam. 23, fig. 2.

En la zona de Astieria astieriformis encontré un fragmento de una
especie que se distingue de las otras por su corto nimero de costillas.
Sus caracteres son:

La concha es medianamente involuta, el corte de la vuelta cuadrado,
arredondeado, casi tan ancho como alto; el ombligo es relativamente an-
cho, su pared muy abrupta; en ésta se observan costillas umbilicales
bastante prominentes, probablemente 16 en niimero; estas costillas ter-
minan en tubérculos agudos en el borde umbilical. De cada uno de estos
tubérculos sale un haz de tres, rara vez de cuatro costillas secundarias;
en lo general se intercala entre dos haces siempre una costilla indepen-
diente que tiene su principio algo arriba de la zona de tubérculos. Las
costillas secundarias son angostas, agudas y altas, los intersticios son mu-
cho mas anchos que las costillas y de fondo arredondeado. Las costillas
se inclinan hacia adelante y en la mitad del flanco se pliegan ligeramen-
te hacia atras para pasar la parte sifonal en direccién radial. La boca
no esta conservada, la sutura es desconocida.

A la primera vista nuestra especie se asemeja mucho a Astieria
Baini Sharpe, tiene como ella costillas secundarias delgadas, pero muy
prominentes y separadas por intersticios anchos y poco profundos. De
acuerdo estd también la pared umbilical abrupta, la forma de las costi-
llas y nédulos umbilicales. Por otro lado, las diferencias entre nuestro
ejemplar y A. Baini son también bastante marcadas. Nuestro individuo
es mas evoluto que la forma de Sudifrica; el corte de la vuelta es com
pletamente diferente, y en la especie de Sharpe faltan casi por com-
pleto las costillas intercaladas entre dos haces. Nuestra especie no es,
pues, idéntica con Astieria Baini Sharpe, pero si pertenece al mismo
grupo.

Encontré otro ejemplar del parentesco de A. Baint en las capas con
amonitas piritosas en la vertiente occidental del cerro del Toboso. Es
de sentirse que este ejemplar estd completamente aplastado, porque apa-
rentemente se acerca todavia mas a A. Baiui que el individuo descrito
arriba. Del presente ejemplar no podemos hacer una descripcién deta-
llada, pero si vamos a mencionar sus caracteres principales. Parece que
el ejemplar era bastante involuto y de ombligo profundo. Las costillas
umbilicales radiales son claras y terminan en nédulos agudos; de cada
uno de éstos salen haces compuestos de dos a tres costillas delgadas y pro-
minentes, separadas por intersticios anchos y de fondo arredondeado. Las
costillas secundarias estan inclinadas hacia adelante y en la mitad del
flanco se pliegan hacia atrds para pasar radialmente sobre la parte ex-
terna. Raras veces se observan costillas intercaladas entre dos haces.

Por esta descripcién y comparando las figuras se ve que el presente
ejemplar se acerca todavia mis a Astieria Baini que el descrito arriba,
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pero el mal estado de conservacion no permite establecer las diferencias
mas detalladamente. Kilian (1) cree probable que Astieria Baini sea
solamente un estado de juventud de la Astieria Athcrstoni, pero ya Kit-
chin (2) ha refutado esta suposicién, diciendo que A. Atherstoni tiene
costillas mas finas (y mas numerosas), comparandola en un estado de
juventud que corresponde al tamaifio de A. Baini. Anado que también la
forma de la pared umbilical de las dos especies parece bastante diferen-
te si se puede tener fe en las figuras de Sharpe.

Edad: un ejemplar en las capas con A. astieriformis y otro ejemplar
en las capas con Astieria neohispanica. Valanginiano.

Localidad: un ejemplar en el estribo SE. del Picacho Alto; otro
ejemplar en las capas con amonitas piritosas del puerto al W. del cerro
del Toboso.

Asticria ex aff. Atherstoni, Sharpe, sp.
L&w. III, Fio. 1-2.

1856. Ammoniles Atherstoni Sharpe. Fossils fr. S. Afnica, pig.
196, lam. 23, fig. 1.

1882. Holcostephanus Atherstont Holub u. Neumayr, Uitenhage For-
mation, pag. 272.

1908. Holcostephanus Atherstoni Kitchin, Uitenhage Series, pag.
187, 193.

Tengo un solo fragmento que con alguna probabilidad pertenece al
grupo de Astieria Atherstoni, sus caracteres son:

La concha es bastante involuta, el corte de la vuelta probablemente
habrd sido semicircular, pero el ejemplar es tan deformado, que no se
puede obtener una idea segura sobre este particular. EI ombligo es an-
gosto y bastante profundo, su pared abrupta; la vuelta exterior cubre la
interior de tal modo que los ndédulos umbilicales y el principio de las
costillas secundarias quedan libres. En la pared umbilical se observan
16 costillas inclinadas hacia atrids que comienzan un poco arriba de
la comisura y que terminan en’ nédulos medianamente agudos, algo alar-
gados transversalmente. De estos nédulos salen haces de cinco o seis cosii-
llas secundarias, de las cuales varias se bifurcan una o dos veces en el
flanco, sin que en esto haya regularidad alguna; generalmente se inter-
calan una o dos costillas independientes entre dos haces. Las costillas se-
cundarias pasan sobre la parte sifonal sin interrumpirse. Las costillas
secundarias son delgadas, agudas. poco altas y estan separadas por inters-
ticlos mucho mas anchos, relativamente profundos y de fondo arredon-
dado. Las costillas se inclinan hacia adelante y demuestran una curva
doble; en su principio se arquean hacia atras, en la mitad del flanco ha-
cia adelante y cerca de la parte sifonal de nuevo hacia atris, para pa-
sar radialmente sobre la parte externa. Constricciones no existen en el
fragmento. La boca, asi como la sutura, son desconocidas.

(1) Kilian, E¢cragnolles, pig. 866.
(2) Kitchin, Uitenhage Series, pdg. 199.
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Nuestra especie se acerca decididamente a Astieria Atherstoni de
Sudéfrica. Es de deplorar que de esta tltima especie, tan interesante por
la reparticién grande de formas parecidas, no tenemos mas que la antigua
figura dada por Sharpe y que Kitchin, que tenia material de Sudafrica, no
haya dado algunas figuras mas perfectas, pues los dibujos publicados por
Sharpe dan al fésil en una reduccién a las dos terceras partes, cambian-
do asi todo el aspecto y hacen la comparacién dificil.

Kitchin cita como puntos caracteristicos en A. Atherstoni: las cos-
tillas umbilicales fuertes inclinadas hacia atras, la pared umbilical abrup-
ta, el ombligo relativamente angosto y profundo y el espesor e inflacién
de las vueltas. Me parece que se deberia afiadir: la curva caracteristica
de las costillas secundarias.

Nuestro ejemplar tiene mas o menos la misma involucién como el ti-
po de A. Atherstoni; las costillas umbilicales son quizd un poco menos
pronunciadas, los nédulos son muy semejantes, las costillas secundarias
tienen la misma inclinacién hacia adelante y la misma curva particular
como las del tipo, pero son probablemente algo méds numerosas. Sobre
la forma del corte -de la vuelta no estamos seguros porque nuestro ejem-
plar es deformado, pero lo probable es que el corte haya sido casi semilunar,
més ancho que alto. De todo esto resulta que nuestro ejemplar pertene-
ce al grupo de A. Atherstoni, sin ser idéntico con aquella especie.

Kitchin ha discutido detalladamente la distribucién de A. Athers-
toni y su conclusién ha sido que ninguna de las especies descritas hasta
ahora fuera de Sudifrica es realmente idéntica con A. Atherstoni. Pero
se debe afiadir que esta especie posee parientes en muchos paises, de mo-
do que su distribucién es relativamente grande. Una discusién sucinta
de las diferencias entre estas formas y el tipo serviri a demostrar la
importancia del grupo.

La especie que para mi se 2cerca mis al tipo de Sharpe, es una que
fue descrita por Baumterger (1); ésta tiene las costillas umbilicales in-
clinadas hacia atras; el corte de su vuelta es un poco mis bajo que en
el tipo, pero segin las dimensiones dadas por Baumberger (2), la di-
ferencia es minima, porque en el tipo la altura del corte es 0.44 hasta
0.47; en el ejemplar de Suiza 0.42 a 0.44; el espesor en el tipo es 0.63, en
el ejemplar suizo 0.66. Kitchin (3) cree que el corte del ejemplar suizo
es mucho mas bajo que el del otro tipo, pero parece que unicamente juz-
ga por la figura 1 b en ldm. 23 de Baumberger y en esta figura el ejem-
plar estid mal colocado, asi que el plano del corte estd inclinado hacia ade-
lante y se ve mas ktajo de lo que es, lo que se puede comprobar compa-
rando este corte con el de la figura 1 a. El ombligo del tipo es un poco
mas angosto que el del ejemplar de Baumberger, las costillas secundarias
del tipo son un poco mis arqueadas y mas finas. Es posible que no se de-
beria reunir la especie de Suiza con la de Sudamérica, pero si son parien-
tes muy cercanos; el ejemplar suizo se encontré en el limite del Valan-
giano al Hauteriviano.

(1) Baumberger, Unt. Kr. westechweiz, Jura IV, pég.39, 14m. 23, fig. 1.
(2) Baumberger, loc. cit., pfig. 42,
(3) Kitchin, loc. cit., pig. 189.
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Mucho se acerca a A. Atherstoni también el ejemplar figurado por
Baumberger en lim. 24, fig. 2; especialmente por la curva caracteristica
de las costillas secundarias y el nimero de éstas; el corte parece ser un
poco méas bajo (0.43), el ombligo algo mas ancho (0.23), el nimero de
las costillas umbilicales méis pequefio, siendo 17 en lugar de las 20 de
la figura dada por Sharpe (segun el texto 15-25) ; el ejemplar suizo es,
pues, algo mas evoluto. En la figura dada por Baumberger se nota una
faja deprimida o hundida afuera de la seric de nédulos; si esta faja no
es el resultado de una deformacion, entonces se acerca el ejemplar mas
bien a Astieria psilostoma Neum. et Uhlig que a A. Atherstoni. El ejem-
plar proviene del Hauteriviano.

El ejemplar representado en las figuras 115 y 116 del texto de Baum-
berger me parece todavia mas diferente de la forma sudafricana; las
costillas umbilicales estan un poco inclinadas hacia atras, las costillas se-
cundarias son mas gruesas, la boca es mas baja, el ombligo mas ancho
que en el tipo de A. Atherstoni y ademas, se observa una constriccion
bastante ancha y profunda. EI ejemplar proviene de las capas limitro-
fes del Valangiano al Hauteriviano.

Kilian (1) figura una especie del Hauteriviano de Escragnolles bajo
el nombre de A. Atherstoni. Baumberger (2) demostré que esta espe-
cie no es idéntica ni con las formas suizas ni con el tipo de A. Atherstoni,
porque éstas tienen sélo tres costillas secundarias en cada haz, mientras
que el individuo de Escragnolles tiene 4-6.

Wegner (3) vuelve a reunir le especie de Escragnolles con Astieria
Atherstoni bajo el nombre de var. densicostata. Es posible que la for-
ma figurada por Wegner sea idéntica con la de Kilian, aunque el carac-
ter del ombligo parece diferir bastante, pero la figura de Kilian es tan
defectuosa que no se pueden distinguir detalles; Kilian dice que su forma
tiene costillas umbilicales ligeramente inclinadas hacia atris; Wegner
no dice nada sobre este particular y en su figura no se distinguen bien
las costillas umbilicales, sino sélo los nédulos inclinados hacia adelante.
Ya Baumberger ha indicado por cuales caracteres se distingue la forma
descrita por Kilian de A. Atherstoni; la especie figurada por Wegner se
distingue. todavia mas, primero por las costillas secundarias muy finas y
numerosas y segundo por el ombligo sumamente abrupto y la falta de
las caracteristicas costillas umbilicales.

Las diferencias entre un ejemplar figurado por Pavlow (4) bajo el
nombre de A, Atherstoniy el tipo de esta especie ya fueron enumeradas
por Kitchin, pero este autor menciona también que la semejanza gene-
ral es muy grande.

Varios autores ya han indicado la semejanza entre A. Athcrstoni y
aquella forma que por Neumayr y Uhlig (5) fue descrita bajo el nombre
de Holcostephanus maultiplicatus Roem.; v. Koenen ha demostrado que
aquella forma no es idéntica ¢on la especie de Roemer, sino que esta il-

(1) Kilian, Escragnolles, pig. 865, 14m. 57, fig. 1.

(2) Baumberger, loc. cit., pég. 46.

(3) Wegner, Astieria-Formen,. pig. 82, 14m. 16, fig. 3.

(4) Pavlow, Amm. de Speeton, péig. 495, 14m. 17, fig. 14.

(5) Neumayr und Uhlig, Amm. d. Hilsbild, pég. 150, 14m. 33, fig. 2.
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tima es un Polyptychites; al Holcostephanus multiplicatus Neum. et Uhlig
di6 v. Koenen (1) el nombre de Astieria ventricosa. Esta especie se dis-
tingue de Astieria Atherstoni por el corte de la vuelta que es mis alto,
el ombligo algo més angosto, la pared umbilical més abrupta, las costillas
mas gruesas y menos numerosas y por la existencia de constricciones.

Al grupo de A. Atherstoni se acercan quiza todavia la Astieria psi-
lostoma N. et U. (2) y la Astieria aff. psilostoma descrita por v. Koenen
(3). Ambas especies tienen costillas umbilicales inclinadas hacia atris
y costillas secundarias encorvadas al principio hacia adelante y en el
flanco hacia atrids; pero el corte de la vuelta es seguramente diferente y
el ombligo mas ancho; las costillas secundarias son mas gruesas y mas
encorvadas; ademads, tiene el tipo descrito por Neumayr y Uhlig, una de-
presion afuera de la zona de los nédulos umbilicales. Estas diferencias
separan las formas del norte de Alemania especificamente de los indivi-
duos de Sudafrica; pero no obstante de esto, hay que mencionar que As-
tieria psilostoma se acerca mucho mas al grupo de A. Atherstoni que al de
A. Astieri.

No debembs dejar de mencionar'que Burckhardt (4) describié una
Astieria cfr. Atherstoni de la Sierra de Santa Rosa; esta especie se acer-
ca realmente mucho al tipo de Sharpe, aunque me parece que las costi-
llas son algo méis finas y mas numerosas. Nuestro ejemplar pertenece
quiza a la especie descrita por Burckhardt, pero hay que notar que en él
las costillas secundarias se bifurcan mucho mas.

Wegner (5) reune con A. Atherstoni 1a especie descrita por Karakasch
(6) bajo el nombre de A. Spitiensis Blanf. Seguramente no se trata en
esta especie de un Spiticeras, porque las costillas pasan sobre la parte
externa sin inclinarse hacia adelante y la concha tiene en todo su ca-
racter el aspecto de una Astieria (decisivo seria, naturalmente, sélo el
estudio de la ornamentacién de las vueltas interiores y de la sutura);
pero esta Astieria no pertenece al grupo de A. Atherstoni, porque tiene
fuertes constricciones, falta la curva caracteristica de las costillas se-
cundarias y las costillas umbilicales inclinadas hacia atris.

Numero de ejemplares: 1.

Horizonte: horizonte con Astieria astieriformis, Valangiano.

Localidad: Estribo meridional que sale entre el Picacho Alto y el
C. del Toboso, Sierra de Symon, Dgo.

Astieria Symouensis n. sp.

LAx. 11, Fig. 7-9.

Entre las muchas formas que se colectaron en las capas con Astieria
astieriformis, se halla una media vuelta de una Astieria que pertenece

(1) v. Koenen, Amm. d. nordd. Neocom, pég. 144.

(2) Neumayr u. Chlig, Amm. d. Hilebild., pig. 149, lém. 32, fig. 2.
(3) v. Koenen, Amm. d. nordd. Neocom. pég. 161, 14m. 54, fig. 2.

(4) Burckhardt, Faune jurass. de Mazapil, pdg. 185, 14m. 40, figs. 2, 3.
(5) Wegner, Astieria-Formen, p4g. 81.

(6) Karakaech, Crét. inf. de la Crimée, pig. 122, l14m. 28, fig. 8.
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al grupo de Astieric Atherstoni, pero que se distingue bastante del tipo.
Los caractercs son:

La concha es medianamente evoluta, el corte de la vuelta es sagiti-
forme arredondado, mucho mas alto que ancho; el ombligo es mediana-
mente ancho y no muy profundo, su'pared es bastante abrupta. En la
pared umbilical se observan costillas umbilicales marcadas, probable-
mente unas 16 en la iltima vuelta; estas costillas comienzan cerca
de la comisura y se ensanchan rapidamente para terminar en tubérculos
Jn poco alargados transversalmente; las costillas umbilicales se inclinan
ligeramente hacia atras. De cada uno de los tubérculos umbilicales salen
5 6 6 costillas secundarias, de las cuales una y la otra s2 bifurcan més
arriba, sin que en esto haya regularidad alguna; entre cada dos haces
se intercala una costilla que comienza un poco arriba de la zona de los
tubérculos. Las costillas son ligeramente arqueadas y un poco incli-
nadas hacia adelante. Las costillas son delgadas y bajas, pero muy bien
definidas; estan separadas por intersticios mucho mas anchos, poco pro-
fundos y de fondo arredondado. La boca del ejemplar descrito no es
completa, pero el pedazo que falta es muy pequeio y se deja fécilmen-
te reconstruir, como lo hemos tratado de hacer. La parte externa es ca-
si derecha y lo mismo la del flanco, pero cerca de la zona de los tubércu-
los umbilicales la boca se encorva hacia adelante para bajar en linea
recta sobre la pared umbilical. Detras de la boca se observa un re-
borde que es un poco mas inclinado que las Gltimas costillas y que por és-
te las corta oblicuamente. Entre este retorde y el limite de la boca que
no es reforzado, se observa una costilla delgada paralela al menciona-
do reborde, pero mucho mas débil. Entre esta costilla y el reborde, por
un lado y el limite de la boca por el otro, se observan en la parte exter-
na ligeras estrias de crecimiento. Entre el reborde y la tltima costilla
secundaria existe en la parte externa un insterticio ancho y casi liso.
La sutura es desconocida.

Dimensiones: Altura de la iiltima vuelta (en la boca)................ 42.7 mm.
Eespesor de la iiltima vuelta (en la boca).............. 3.8 ,,
Altura de la dltimavueltpa (a 4 de la vuelta desde 1a boca) 32.0 ,,
Espesor de la dltima vuelta (a 14 de la vuelta deede la

A la primera vista nuestro ejemplar se parece algo a Astieria astie-
riformis n. sp.. pero sus costillas son mucho mas finas y mas numero-
sas (60 en el espacio donde A. astieriformis tiene 45), el corte de la
vuelta es completamente diferente y la forma de la boca se distingue
bastante. EI corte de A. astieriformis es casi tan alto como ancho, mien-
tras que el de A. symonensis es decididamente alargado. El reborde de la
primera especie es muy fuerte y muy inclinado, de modo que corta 5
costillas secundarias; en el presente individuo el reborde no es muy fuer-
te y su inclinacién es tan poco diferente de la direccion de las costillas
secundarias, que solamente dos de ellas son cortadas en su base.

Por sus costillas secundarias numerosas, algo arqueadas e inclina-
das hacia adelante, asi como por las costillas umbilicales dirigidas ha-
cia atrds, se asemeja nuestra especie algo a la Astieria Atherstoni Shar-
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pe (1) de la Uitenhage formation de Sudafrica, pero el corte de nues-
ira especie es completamente diferente, sus costillas secundarias son muy
delgadas y el ombligo mucho mas ancho.
Nimero de ejemplares: 1.
Horizonte: horizonte con Astieria astieriformis, Valangiano.
- Localidad: cerrito entre Picacho Alto y cerro del Toboso, Sierra de
Symon, Dgo.-Zac.

Astieria zacatecana n. sp.

L&Ast. IT, Fic. 10, 10 4, 11, 12,

En las capas con amonitas piritosas se encontré un individuo que
por la forma «de sus costillas se asemeja a Astieria Bachelardi Sayn sin
ser idéntico con esta especie. Los caracteres de nuestro ejemplar son:

La concha es globosa y sumamente involuta, el corte de la vuelta es
semilunar, mas ancho que alto, el ombligo es muy angosto y profundo,
su pared muy abrupta sin que se forme una arista en su borde. La
vuelta exterior cubre la interior hasta el borde del ombligo. En la pa-
red umbilical se observan unas 17 costillas radiales jpoco pronuncia-
das que terminan en nudosidades tuberculiformes, algo alargadas trans-
versalmente. De cada ndédulo salen 3 a 5 costillas secundarias rectas
poco distintas en los flancos y mas pronunciadas en la parte externa,
sobre la cual pasan sin interrumpirse. Estas costillas son bajas, arre-
dondadas y tan anchas como los intersticios poco profundos y de fondo
arredondado. Estas costillas disminuyen en fuerza en la parte interior
de la vuelta, de modo que ésta, alli donde la cubre la vuelta exterior, es
ya casi lisa. La boca no esta conservada; constricciones no se observan.
La sutura es bastante complicada. EI l6bulo externo es profundo y ter-
mina en dos puntas; la silla externa es alta, poco ancha y bastante ra-
mificada, termina en tres puntas; el primer lébulo lateral es relativa-
mente angosto y tan profundo como el lébulo externo, termina en tres
puntas; la primera silla lateral es mas baja que la silla externa, pare-
ce tener la misma forma general. pero su terminacién no estia bien con-
servada; el segundo lébulo lateral es semejante al primero, pero menos
profundo; la segunda silla lateral, que tanto como el segundo lébulo no
estd muy bien conservada, es mas baja que la primera y parece estar
dividida en dos puntos por un profundo lébulo secundario; ademas se
observa un lébulo auxiliar, bien poco visible, en la pared umbilical.

Dimensiones: Diametro............ ..o
Diametro del ombligo......
Altura de la dltima vuelta. . .. ..
Espesor de la ultima vuelta

Como ya lo mencionamos, se asemeja nuestra especie bastante a
Astieria Bachelardi, Sayn (2). Si se compara la figura 1a. de Sayn con
nuestra fig. 10, entonces casi no parece haber diferencia; también los ca-

(1) Sharpe, Fossils fr, 8. Africa, p. 196, l4m. 23, fig. 1.
(2) Bayn, Amm, nouv, du Néocomien inf., p. 679, l4m. 17, fig. 1.
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racteres mencionados por Sayn en su descripcién parecen ser en parte
los mismos, especialmente respecto a la ornamentaciéon. Sayn dice que
alrededor del ombligo hay tubérculos, o mejor dicho, nudosidades tuber-
culiformes, transversalmente alargadas, pero bastante débiles; que de
estas nudosidades salen 3 a 5 costillas en haces poco marcadas cerca del
ombligo, pero aumentando en fuerza hacia la parte sifonal; que las cos-
tillas disminuyen en fuerza en la vuelta interior, de modo que los indi-
viduos jévenes deben ser casi lisos. Todo esto se puede decir de nuestro
ejemplar también, pero las costillas de éste son todavia mas finas, de
modo que en una vuelta se observan mas de 60; el nimero exacto no
se puede indicar, porque la parte interior de la tdltima vuelta ya es ca-
si lisa. EIl corte de la vuelta de nuestro ejemplar es bastante diferente
del de A. Bachelardi, como se ve comparando las figuras; es mucho més
alto en comparacién a su espesor que en la especie francesa. Esto se
expresa también en las dimensiones mencionadas por Sayn, como se ve
en la siguiente lista:

Astieria Astieria
zacatecana n. sp. Bachelardi Sayn.
Dimensiones: Didmetro................... 17.2mm.= 1. 22 mm. =1.
Diimetro del ombligo... .. 8.0mm.=10.17 3 mm. = 0.14.

Altura de la Gltima vuelta.. 8.7mm.=0.51 13 mm.=0.69.
Espesor de la dltima vueita. 11.5mm. = 0.67 20mm = 0.91.

Tomando en consideracién tanto las semejanzas como las diferen-
cias, no dudo que nuestra especie y la francesa son especificamente di-
ferentes, pero que pertenecen al mismo grupo.

Baumberger (1) ha descrito y figurado una especie identificindola con
Astieria Bachelardi,; en realidad, se parece la vuelta interior bastante a la
especie descrita por Sayn, aunque las costillas me parecen ser algo mas
gruesas; es de sentirse que Baumberger no dé una figura del lado, pa-
ra que se puedan comparar también las nudosidades del ombligo, pero de
la descripcién se ve que no debe existir gran diversidad entre el tipo
y la especie suiza. Lo que hace interesante esta especie es su desarrollo,
porque la vuelta exterior se distingue completamente de la interior; en
el ombligo vemos costillas fuertes y extraordinariamente largas que ter-
minan en nédulos bastante pronunciados, de los cuales salen 4 6 6 cos-
tillas secundarias; asi es que la especie tiene un aspecto completamen-
te diferente del de la vuelta interior; encontrandose fragmentos sueltos
de las vueltas interiores y exteriores. seguramente ninguno pensaria en
identificarlas. Baumberger identifica su especie con la Astieria Wilfridi
Karakasch (2) y seguramente pertenecen las dos especies al mismo gru-
po, pero son, segliin mi opinién, especificamente distintas.

Niimero de ejemplares: 1.

Horizonte: horizonte con Astieria neohispanica, Valangiano.

Localidad: capa con amonitas piritosas del puerto al W. del cerro

del Toboso, Sierrita de Symon, Dgo.

(1) Baumberger Churfirsten-Mattstockgebiet, p. 22, fig. 9del texto, figs. 4-6 de la l14mina.
(2) Karakasch. Biassala, pig. 14, l4mina I, figs. 1, 2.
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Astieria neohispdnica n. sp.
Liu. II, Fie. 13-15.

Una pequefia ampnita piritosa de la Sierra de Symon ticne mucha
semejanza con la Astieria Jeannoti d’Orb. Los caracteres de nuestro
ejemplar son:

La concha es muy involuta, el corte de la vuelta es ovalado, mis alto
que ancho; el ombligo es muy angosto, su pared es bastante inclinada;
la vuelta exterior cubre la mayor parte de la interior, menos de una
cuarta parte de la altura queda visible en el ombligo. La pared umbi-
lical es lisa cerca de la comisura, pero cerca del borde umbilical se pre-
sentan costillas umbilicales bastante claramente marcadas, pero despro-
vistas de nédulos; el nimero de estas costillas serid probablemente de
unos 30 o 35. Afuera de la serie de las costillas umbilicales existe una
zona casi lisa, o por lo menos el principio de las costillas secundarias es
poco claro. De cada costilla umbilical salen dos secundarias, de las cua-
les generalmente una se bifurca otra vez; ademas, existe entre dos ha-
ces frecuentemente una costilla intercalada. Las costillas umbilicales
en su parte exterior se arquean hacia adelante y lo mismo en su prin-
cipio las costillas secundarias que ya en la mitad exterior del flanco vuel-
ven a plegarse hacia atrids para pasar sin interrupcién sobre la parte
externa. Las costillas son finas y arredondadas, casi del mismo ancho
de los intersticios de fondo arredondado. Existen algunas ligeras cons-
tricciones. La boca es desconocida. En varias partes se observan in-
dicaciones de la sutura, pero no fue positle ditujarla; se nota que el pri-
mer lébulo lateral es bastante profundo.

Dimensiones: DifMetro. . .......... oooer oo oeenenninn. 18.1 mm. = 1.
Ombligo entre las comisuras.................. 3.5 mm. = 0.19.
Altura de la dltima vuelta.. .. ...... ...... 8.6 mm. = 0.48.
Espesor de la ltima vuelta............. . . . ROmm. =0.44.

Nuestra especie se asemeja a Astieria Jeannoti (1) en varios de sus
caracteres. Esti de acuerdo con ella por el gran nimero de costillas um-
bilicales, la falta absoluta de nédulos, el nimero de costillas secundarias
en cada haz y hasta cierto grado en la sinuosidad de las costillas. La in-
volucidn es casi la mismra ; midiéndose las dimensiones en las figs. 3 y 4 de
la lamina 56 de d’Orbigny se obtiene:

Dimensiones: Difmetro................coooviiiiiiinenena... 55.5mm. = 1.
Ombligo entre las comisuras.................. 120 mm = 0.21.
Altura de la iltima vuelta........  ........ 26.0 mm. = 0.48.
Espesor de la dltima vuelta................... 14.4 mm. = 0.26.

Asi es que la relacién entre el didmetro de la Giltima vuelta es la mis-
ma, pero el ombligo es un poco mas grande en la especie francesa; com-
pletamente diferente es la relacién entre la altura de la dltima vuelta y
ru espesor; si tomamos la altura como unidad, entonces resulta para el
espu3or de nuestro ejomplar 0.93, y para el francés, 0.54. Las dimensio-

(1) D’Orbigny, Pal, frang., terr. crét., Ceph., p. 188, lém. 56, fige. 3-5.
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res medidas en lag figuras no estan bien de acuerdo con las que indica el
texto de d’Orbigny, pero las relaciones entre =llas no difieren mucho.

La diferencia mis grande entre nuestra especie y la francesa es la
existencia de una zona casi lisa afuera del circulo de las costillas umbili-
cales o sea entre éstas y las costillas secundarias; semejante faja no se
observa en A. Jeannoti; otro caracter distinto lo forma la segunda bifur-
cacion de las costillas en nuestro ejemplar.

No obstante de las diferencias notadas, nuestra forma se asemeja
tanto a la especie descrita por d’Orbigny, que podemos decir que perte-
nece al grupo de A. Jeannoti, lo que es de cierta importancia para la de-
terminacién del horizonte.

Astieria Jeannoti no tiene una reparticion muy grande; Simionescu
(1) la cita de Francia, Espafa, Argelia, Suiza, Hungria y de la Crimea.
Respecto al hallazgo de la especie en Suiza, debo mencionar que los ejem-
plares citados por Qoster (2) seguramente se distinguen del tipo, porque
el autor menciona que las costillas se bifurcan en parte una segunda vez
en los flancos. Quiza se acerca la especie de Suiza todavia mas a la nues-
tra que el tipo de d’'Orbigny. Wegner (3) menciona una forma al sur de
Francia como variedad de A. Jeannoti y le da el nombre de A Jeannoti
var. crassissima; es de deplorar que el referido autor no figure mas que
la parte exterior del fosil, de modo que es imposible formarse una idea
exacta de su figura. Wegner dice que su ejemplar tiene un didmetro de
82 mm. y que el mayor espesor de la Gltima vuelta es de 41.5 mm., lo que
daria un cociente de 0.51. El original de d’Orbigny tiene un diametro de
52 mm. y el espesor de la ultima vuelta es de 14 mm. Esta diferencia en
las dimensiones es tan enorme que no se puede pensar en reunir las dos
formas, que seguramente se distinguen también bastante por su aspec-
to. Whiteaves (4) describe un Olcostephanus (Astieria) Deansii y dice
que ésta se asemeja mucho a Astieria Jeannoti. Segun la figura, la especie
de Queen Charlotte Islands se distingue bastante de Astieria Jeannoti,
pues las costillas se bifurcan principalmente en la mitad externa del flan-
co v no cerca del borde umbilical como en la especie francesa; ademis.
son las costillas de la especie canadense muy arqueadas. Me parece has-
ta dudoso que la forma canadense pertenezca realmente a Astieria.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: horizonte con Astieria neohispdnica, Valangiano.

Localidad: Capa con amonitas piritosas del puerto al W. del Cerro
del Toboso.

Astieria raricostata n. sp.
LAwm. 111, Fia. 10-11,

En las calizas un poco abajo de las capas con amonitas piritosas
se hallé una Astieria casi no deformada y de un tipo bastante escaso; sus
caracteres son:

(1) Simionescu, Amm. Neoc., p4g. 41 del sobretiro.

(2) Ooster, Ceph. foss., p. 116.

(3) Wegner, Astieria-Formen, pig. 79, 14m. 17, fig. 2.

(4) Whiteaves, Descr. two néw species of Arom., p. 442, 14m. 7, figs. 1,1 a.
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La concha es bastante involuta, el corte de la vuelta es sagitiforme
arredondado, mucho mas alto que ancho. La vuelta exterior cubre la in-
terior, asi que tanto los nédulos como el principio de las costillas secun-
darias quedan visibles. El ombligo es angosto y medianamente profun-
do, su pared bastante abrupta y en la parte inferior lisa. En la mitad
superior de la pared umbilical se observan en la 1ultima vuelta 18 costi-
llas, débiles al principio y bastante marcadas cerca del borde donde ter-
minan en tubérculos agudos, transversalmente un poco alargados. De ca-
da uno de los tubérculos sale una haz de 3-4 costillas secundarias, de las
cuales una frecuentemente se bifurca mas arriba; generalmente se in-
tercala una costilla independiente entre dos haces; ésta comienza algo
arriba de la zona de los tubérculos. Las costillas secundarias son bajas,
agudas y delgadas y estin separadas por intersticios muy anchos, poco
profundos y de fondo arredondado. Las costillas umbilicales estin lige-
ramente inclinadas hacia atris, las secundarias, en la segunda mitad de
la dltima vuelta, se inclinan en un principio hacia adelante, pero se en-
corvan paulatinamente hacia atrids para pasar casi radialmente sobre
la parte sifonal; en la parte posterior de la ultima vuelta las costillas
secundarias son completamente derechas. En la parte delantera de la 1l-
tima vuelta se observa una ligera constriccién.

La boca y la sutura no estin conservadas en el presente ejemplar.

Ditnensiones: Difmetro..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiian., 109.8 mm.
Diimetro del ombligo.... 27.8 mn.
Altura de la dltima vuelta............ cve. 43.9mm. =

Espesor de la iiltima vuelta, 34.6 mm.
(Esta iltima medida no es completamente segura, ge midié la mi-
tad del espesor, que ee multiplicé per dos).

Tenemos un segundo ejemplar, mis pequefio, que se asemeja al pri-
mero perfectamente respecto 2 la involucién y las costillas, pero las cos-
tillas umbilicales son mucho mas numerosas (23 en la iltima vuelta),
pero se observa que en el ultimo cuarto de la vuelta las costillas umbi-
licales se separan mucho méis que en el resto de la vuelta, de modo que
se trata seguramente de un individuo joven de nuestra especie.

Nuestra especie se distingue bastante de todas las otras que estian descri-
tas: por las costillas poco numerosas parece acercarse a la primera vista a
Astieria Baini, Sharpe (1), pero aparte de otras cosas el corte trans-
versal es completamente diferente. Si comparamos con nuestro ejemplar
la especie descrita por Kitchin (2) bajo el nombre de Holcostephanus
cfr. Baint, entonces vemos que tanto el -caricter de las costillas como el
corte de la vuelta son diferentes.

No he encontrado otra especie con la cual se podria comparar la
nuestra.

Numero de ejemplares: 2.

Horizonte: horizonte con Astleria raricostata y Hor. con Astieria
astieriformis, Valangiano.

(1) Sharpe, Fossils fr. South Africa, pdg. 197, l1dm. 23, fig. 2.
(2) Kitchin, Uitenhage Series, pg. 199, 1&m. 9, fig. 2, 1&m. 10, fig. 1.
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Localidad: Cerrito al W. del Cerro del Toboso; otro ejemplar en el
estribo SE. del Picacho Alto, Sierra de Symon, limite de Durango y Za-

catecas.

Astieria Bangei n. sp.

Lin. III, Fig. 12-15

En las capas con A4stieria asticriformis hallé un ejemplar de una
Astieria bastante bien conservada, que parece presentar un tipo nuevo
dentro del género; en otra localidad, en el mismo cerro y en las mismas
capas se encontraron algunos ejemplares mas de nuestra especie, pero
poco bien conservados, especialmente muy deformados. Los caracteres
del mejor ejemplar son:

La concha es sumamente involuta, el corte de la vuelta es cuadrado
arredondado, un poco mas ancho que alto, el ombligo es muy angosto, su
pared es bastante abrupta, pero sin que se forme una arista en su bor-
de. La vuelta exterior cubre la interior casi por completo, s6lo una pe-
quefia parte de las costillas umbilicales queda visible, los nédulos um-
bilicales estan cubiertos. En la pared umbilical se observan costillas ra-
diales agudas, pero poco prominentes, que terminan en nddulos espini-
formes; el nimero de éstas es de 10 en una vuelta. De cada nédulo salen
en lo general 3-4 costillas secundarias que pasan sobre el lado sifonal sin in-
terrumpirse; entre dos haces se intercala generalmente una costilla que co-
mienza un poco arriba de la zona de los nédulos umbilicales. Las costillas
secundarias son completamente derechas, pero ligeramente inclinadas ha-
cia adelante; en la parte inferior de la vuelta son angostas, pero no muy
agudas; en la parte anterior, anchas y arredondadas; los intersticios
son anchos y de fcndo arredondado; en la parte sifonal de la iltima
vuelta se cuentan 45 costillas.

Constricciones no existen; la boca y la linea de sutura son desco-
nocidas.

Nuestra especie se distingue de todas las descritas hasta ahora y
representa seguramente un tipo independiente. Lo caracterizan: el om-
bligo sumamente angosto, el pequefio nimero de nédulos umbilicales y
las costillas separadas y arredondadas. El grupo de Astieria Astieri se
distingue desde luego por su ombligo mucho mis ancho y las costillas
secundarias delgadas, agudas, mucho mas numerosas y no inclinadas ha-
cia adelante. Astieria Antigona Math. (1) se asemeja un poco por las cos-
tillas gruesas y poco numerosas, pero la forma de ellas es completamente
diferente, el ombligo es mucho mas ancho. de modo que una verdadera
comparacién con esta especie es imposible.

Una de las especies que tiene menor nimero de costillas es Astieria
Baini Sharpe (2) de la Uitenhage Series, pero sus costillas son muy an-
gostas, y ademas es la concha .mucho mas evoluta, dejando aparte otras
diferencias. Los mismos caracteres distintivos los presenta también la

(1) Matheron, Rech. paléont. II., 14m. B-20, fig. 3.
(2) Sharpe, Fossils fr. 8. Africa,. pig. 197, ldm. 23, fig. 2.
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Astieria cfr. Baini descrita por Kitchin (1), la que del tipo se distingue
por las costillas inclinadas muy poco hacia adelante.

Todos los otros grupos de Astieria descritos hasta ahora, se distin-
guen por la inclinacién de las costillas umbilicales hacia atris, o la falta
de nédulos espiniformes o por el mayor nimero de costillas secundarias.

Nimero de ejemplares: 1 y varios fragmentos.

Horizonte: horizonte con Astieria astieriformis, Valangiano.

Localidad: Vertiente meridional del Cerrito entre el Picacho Alto
v el Cerro del Totoso, Sierrita de Symon, Dgo.-Zac.

Astieria sp.
L&n, IV, Fia. 115 LAw. V, Fic. 1.

En las calizas sobre las capas con amonitas piritosas encontré al-
gunos fragmentos de Astieria que se distinguen de las especies descritas
er. las paginas anteriores y son de cierto interés porque corresponden a las
capas mas modernas de nuestra serie del Valangiano-Hauteriviano. Los
caracteres son:

La concha es bastante involuta, el corte de la vuelta era probable-
mente mucho mas alto que ancho, pero los ejemplares estin ligeramente
deformados. El ombligo es relativamente angosto, su pared es bastante
abrupta. En la pared umbilical se encuentran costillas agudas que se in-
cliran hacia atras y que terminan en nédulos alargados transversalmen-
te; de cada uno de estos nédulos sale una haz de 5-6 costillas que en parte
se forman por bifurcacién, entre las haces existen a veces una o dos cos-
tillas intercaladas. Las costillas secundarias son derechas y se inclinan
hacia adelante, pasando sobre la parte externa sin interrumpirse. Las
costillas son numerosas, pero no muy delgadas, no son agudas sino arre-
dondadas; las de la parte posterior del fragmento de vuelta son mas
anchas que los intersticios, las de la parte anterior menos. En el frag-
mento que constituye la mitad de una vuelta se notan dos constricciones
claras. La boca y la sutura son desconocidas.

Si no fuera por las costillas umbilicales inclinadas hacia atris, se
tomaria esta especie como una pariente de A. Astieri; no conozco especie
que se le acerque mas.

Nimero de ejemplares: 1.

Edad: Arriba de las capas con Astieria neohispanica, Hauteriviano?

Locaiidad: Cima del Cerro del Toboso, Sierrita de Symon. Durango.

Astierin sp. ind.
LAwm. IV, Fic. 8-10.

Entre nuestro material se encuentran varios fragmentos de Astieria
con costillas muy finas y numerosas. Sus caracteres son:

La concha es muy involuta, el corte de la vuelta no se deja reconocer
porque los ejemplares estin muy deformados, pero es probable que el cor-

(1) Kitchin, Uitenhage Series., pég. 199, 14m. 9, fig. 2, lém. 10, fig. 1.
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te haya sido semilunar, mas ancho que alto. EI ombligo es angosto, con
una pared bastante abrupta. En la pared umbilical se encuentran cos-
tillas radiales anchas y poco altas que terminan en el borde umbilical con
nudosidades alargadas transversalmente, sin formar verdaderos nédulos.
De cada una de estas nudosidades salen 4 6 5 costillas secuncarias, que
mds arriba se bifurcan en diferentes alturas. de modo que a 1% em. sobre
la nudosidad ya se ven 8-10 costillas en la haz. Estas costillas secunda-
rias son derechas y pasan sobre la parte sifonal sin interrumpirse.

Por sus costillas finas la especie se parece a Astieria filosa (1) y A.
Mittreana (2). A filosa se distingue por los nédulos umbilicales y sus costi-
llas sencillas que no se bifurcan, A. Mittreana, por sus costillas sencillas
v ademas por las costillas intercaladas que se prolongan entre los nédulos
hasta la pared umbilical.

Wegner (3) reune A. filosa Baumb. con A. Mittreane Math. Baum-
berger menciona que su especie se distingue de la francssa porque las cos-
tillas secundarias no se prolongan hasta la pared umbilical, pero no dice,
como Wegner parece creer, que esta es la unica diferencia; sz ve desde
luego que el corte de la vuelta es completamente diferente y que A. Mit-
treana tiene sélo unas 14-15 costillas umbilicales, mientras que A. filosa
muestra 21. No se puede saber si la forma que Wegner cita de Escragno-
lles es verdaderamente idéntica con A. Mittreana, pues el referido autor
dice que su ejemplar tiene nddulos espiniformes y ni A. Mittrcana ni A.
filosa tienen tales ornamentos, sino los nédulos son alargados y poco pro-
minentes. Costillas finas y bifurcadas tiene la A. scissa (4), pero ésta se
distingue por el nimero mas pequefio de las costillas secundarias, debido
en parte a poca frecuencia de las bifurcaciones, y por la existencia de ver-
daderos ridulos espiniformes.

Wegner (5) reune la Astieria scissa con A. Sayni. Respecto a esta
cuestién, existe cieria confusién. A. Sayni fue el nombre que Kilian (6)
di6 a una Astieria con costillas finas, sin que se sepa exactamente cudles
son los caracteres de esta especie, pues Kilian no da ninguna descripciéon
y nos refiere solamente a una figura de un pequeiio fragmento publicado por
d’Orbigny (7) ; esta figura es insuficiente para basar una especie en ella.
Mis tarde publicaron Sarasin y Schondelmayer (8), trabajo aparentemen-
te desconocido por Wegner, la descripcion y figura de esta especie ba-
sindose en ejemplares suizos y comparandolos con franceses determina-
dos por Kilian. De esto resulta que el tipo de A. Sayni lo representan los
ejemplares figurados por Sarasin y Schéndelmayer. Parece que Baum-
berger (9) acepté la especie en este sentido. pues en su trabajo ante-

(1) Baumberger, Unt. Kr. i. westschweiz. Jura IV, pég. 31,'fig. 110 del texto, l1&m. 22,
fig. 3, 14m. 23, fig. 2.

(2) Matheron, Rech. paléont, 14in. B-20, fig. 8.

(3) Wegner, Astieria-Formen, pég. 83.

(4) Baumberger, Unt. Kr. ' westschweiz, Jura IV. 29, figs. 107 y 108 del texto,
14m. 24, fig. 3.

(3) Wegner, Astieria-Formen, pég. 80.

(6) Kilian, Moustiers-Ste-Marie, pfig. 976.

(7) D'Ocbigny, Pal. frang. terr., crét. Ceph., 14m. 28, fig. 4.

(8) Sarasin et Schondelmayer, Chitel St. Denis, pfig. 38, l4m. 4, figs. 2, 3.

(9) Baumberger, Churfirsten-Mattstock Gebiet, p. 27.
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rior (1) refiere el autor el ejemplar figurado por d’Orbigny (lam. 28, fig. 4)
a su Astieria scissa y olvida que Kilian bas6 su A. Sayni sobre esta misma
figura. En la Gltima parte de su trabajo da Baumberger (2) una des-
cripeion e ilustracién del original de d’Orbigny, al cual se refiere Kilian.
Este ejemplar, del cual poseo un molde, me parece acercarse bastante a
A. Sayni, Sarasin et Schéndelmayer. Baumberger dice que los ejemplares
de Sarasin y Schondelmayer pertenecen al grupo de A. Astieri y que se
distinguen de A. Sayni por las costillas secundarias que no se bifurcan.
Me parece que las costillas del original de d’Orbigny son un poco mas fi-
nas que las del tipo figurado por Sarasin et Schéndelmayer.

De todos modos se distinguen muy bien las dos especies A. scissa y
A. Sayni, siendo las costillas secundarias de l1a primera mucho méas grue-
sas y menos numerosas que las de la segunda; ademas, tiene A. scissa s6-
lo 14 costillas umbilicales y A. Sayni mas de 20. La identificacién de las
dos especies por Wegner no es, pues, justificada. También Baumberger
separa ahora su A. scissa de A. Sayni y retira el nombre, identificando
su especie con A. variegata Paquier (3).

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: capas con Astieria astieriformis, Valangiano.

Localidad: Contrafuerte meridional del cerrito entre el Picacho Alto
y el Cerro del Toboso, Sierra de Symon, Zac.-Dgo.

Astieria sp.
LAwm. 4, Fia. 2.3,

Entre nuestro material se encontr6 un fragmento de unas vueltas
de Astieria que no se puede determinar especificamente, pero que es inte-
resante porque la boca estd perfectamente conservada. La especie tiene
nédulos umbilicales alargados radialmente; costillas umbilicales no son vi-
sibles; los n6dulos no estian cubiertos por la vuelta siguiente. A cada né-
dulo corresponden en la parte externa de la iltima vuelta unas 10 cos-
tillas secundarias que se forman por bifurcacién; no se pueden observar
exactamente cuantas costillas salen directamente de cada nédulo. Las cos-
tillas secundarias parecen ser casi derechas, la ligera curva que forman
en la dltima vuelta proviene probablemente de una deformacién. La boca
forma una doble curva bastante pronunciada, como se ve en la figura. De-
tras del limite se encuentra una faja casi lisa y solamente cubierta de es-
trias de crecimiento que por atris esta limitada por un surco que se acaba
y llega al limite exterior de la boca poco mas o menos en el tercio infe-
rior del flanco, alli donde el limite exterior se encorva de nuevo hacia
adelante. Detras de este surco se halla otra zona casi lisa y cubierta de
estrias de crecimiento; detras de ésta se observa un surco y un reborde
que imitan la forma del limite de la boca. E] reborde es mas inclinado que

las costillas secundarias que siguen y corta algunas de ellas.

(1) Baumberger, Uat. Kreide i. westschweiz, Jura IV, pdg. 29.
(2) Baumberger, Unt. Kreide i. westschweiz, Jura VI, p. 7, fig. 149 del textoy

ldm. 32, figs. 2y 3.
(3) Paquier, Le Diois, p. 550, l&m. 7, fig. 1, 2.
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Nimero de ejemplares: 1.
Horizonte: horizonte con Astieria astieriforinis, Valangiano.

Localidad: lado meridional del pequefio cerro entre el Picacho Alto
v el Cerro del Toboso, Sierrita de Symon, Dgo.-Zac.

POLYPTYCHITES PAVLOW.

Polyptychites sp. ind.

Laix. V, Fia. 2-4.

Encontré unicamente dos fragmentos de este género, y éstos perte-
necen a una especie nueva. Sus caracteres son:

La concha es medianamente evoluta, el corte de la vuelta es flechi-
forme, mucho mas alto que ancho; el ombligo es ancho, pero no muy pro-
fundo. La pared umbilical es bastante abrupta y lisa en la parte inferior;
en la parte superior se encuentran (unos 15-16?) ndédulos alargados trans-
versalmente e inclinados hacia adelante (pero no se observan verdaderas
costillas umbilicales). De cada tubérculo sale un haz de costillas secun-
darias, de las cuales unas se bifurcan regularmente en la misma altura,
de modo que cerca del nédulo se cuentan 3-4 costillas y en la paite si-
fonal 5-7 en cada haz. Las costillas secundarias estin inclinadas hacia
adelante y forman una curva doble; pasan sin interrupcién sobre la parte
sifonal, donde se encorvan visiblemente hacia adelante, son muy débiles
y las separan intersticios mucho mas anchos y muy poco profundos. En
una vuelta mas grande, las costillas secundarias casi desaparecen en la
parte inferior del flanco, de modo que ya no se ven bien los puntos de bi-
furcacién; en la parte externa las costillas son bien marcadas y se en-
corvan fuertemente hacia adelante. La boca y la sutura son desconocidas.

Nuesira especie es inieresanie por ser la tnica de su género que se
ha encontrado en nuestro material y en una posicion bastante baja. No
he encontrado una ecpecie europea que se le asemeje mucho.

Burckhardt (1) dice en una nota reciente que los ejemplares des-
critos aqui le parecen pertenecer miejor a Spiticeras. Desgraciadamente
no tengo ejemplares completos, de modo que la determinaciéon genérica
queda algo en duda, pero no me parece que los fragmentos mostraran
algiin caracter por el cual se pueda decidir con toda seguridad si se tra-
ta de Polyptychites o Spiticeras.

Nimero de ejemplares: 2 fragmentos.

Horizonte: calizas debajo de las capas con Astieria astieriformis, Va-
langiano.

Localidad: 50 metros arriba del llano en el estribo sur del cerrito
entre el Picacho Alto y el Cerro del Toboso, Sierrita de Symon, Dgo.-Zac.

(1) Burckhardt, Bemerkungen iiber die russisch-borealen Typen im Ober jura Mexico
und Siidamerikas. Centralbl. f. Min. 1911, p. 473,
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KILIANELLA, UHLIG,

Kilianella aff, Lucensis, Sayn.

Law. 111, Fic. 16-18.

1907. Thurmannia (Kilianella) Lucensis Sayn, Amm. valang. p. 50
lam. 6, fig. 13, 17-20 (non lam. 5, fig. 18).

En las capas <on amonitas piritosas recogi un fragmento de un
Hoplites muy caracteristico. Sus caracteres son:

La concha es sumamente evoluta, el corte de la vuelta es subhexa-
gonal, algo mas alto que ancho; la vuelta exterior cubre sélo una muy pe-
quefia fraccion de la altura de la interior. La parte media del lado ex-
terno estd ligeramente hundida y lisa, los flancos son bastante convexos.
El ombligo es ancho y poco profundo, sus paredes son bastante inclinadas.
La ornamentacién consiste de costillas que empiezan en la comisura; al-
gunas de ellas son simples y pasan sobre los flancos hasta la faja lisa
en el lado externo, donde se interrumpen; otras se bifurcan o trifurcan
v alli donde comienza la bifurcacién se observa un nédulo grueso y bas-
lante prominente; nédulos se encuentran mas o menos al principio del
tercio exterior, una costilla se bifurca cerca del borde umbilical sin for-
mar nédulo; frecuentemente se observan ligeras nudosidades en el borde
umbilical, pero sin que se formen verdaderos nédulos. Casi todas las cos-
tillas tienen nédulus en el hombro de la parte externa, pero de vez en
cuando demuestra una costilla alli un nédulo mucho mas fuerte que los
otros. En su principio, las costillas son casi radiales o muy ligeramente
inclinadas hacia adelante; las costillas simples apenas cambian de direc-
cioén en el ultimo tercio, mientras que las bifurcadas desde el nédulo en
el flanco se inclinan mas hacia adelante. Las costillas no son muy nume-
rosas (13 en media vuelta, contadas en el borde umbilical), y tampoco
igualmente fuertes; en lo general. son las bifurcadas mas fuertes qu2
las simples. Los intersticios son mucho mas anchos que las costillas. En
la media vuelta que estd a mi disposicién, se observan dos constricciones
poco profundas y bastante angostas. La boca y la sutura son descono-
cidas.

Nuestro ejemplar es muy caracteristico y se asemeja bastante a
Kilianella lucersis Sayn. Sus costillas parecen ser un poco mas promi-
nentes y los nédulos mas gruesos que los de la especie francesa; de esta
ultima tengo algunos ejemplares recogidos por mi en el Valangiano del
sur de Francia, pero todos son ejemplares mas jovenes. La diferencia
principal podria consistir en que nuestro ejemplar es un poco menos
evoluto que los franceses; pero como el individuo estd algo deformado,
ni esta diferencia es segura.

No me parece completamente seguro que Honlites lucensis pertenez-
ca a Kilianella, aunque Uhlig (1) lo haya colocado en este subgénero bajo
el nombre de Hopl. asperrimus d’'Orb. Sayn compara H. lucensis con
H. microcanthus Oppel y ciertamente existe una semejanza entre las

(1) Uhlig Ammonitengatt. Hoplites, pdg. 614,
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dos especies, pero mayor aln es la semejanza con H. Killikeri, opinién
que antes la tenian también Kilian y Sayn. Me parece que H. lucensis
y H. Kollikeri, y quizd H. microcanthus forman un grupo especial que
por sus nédulos prominentes y da forma menos cuadrada de las costi-
llas se deberia separar de Kilianella y ser colocado en un subgénero
aparte.

El ejemplar en ldmina 5. fig. 18, que Sayn reune con H. lucensis,
me parece pertenecer a un grupo diferente por sus tres ceries de né-
dulos y la doble bifurcacién de varias de las costillas.

Numero de ejemplares: 1.

Edad: horizonte con Astieria neohispdnica, Valangiano.

Localidad: capa con amonitas piritosas del puerto al W. del Ce-
rro del Toboso, Sierrita de Symon, Dgo.-Zac.

NEOCOMITES UHLI1dG

Neocomites neocomiensis d°0rh. sp.
LAy, III. Fic. 6 0.

1840 Ammonites neocomiensis d'Orbigny. Pal frang., terr. vét.
Ceph. p. 202, lam. 59, fig. 2-10.

1901 Hoplites neocomiensis Uhlig, Teschener u. Grodischter
Schichten, p. 54, lam. 2. fig. 9, lam. 3. fig. 1-3.

1907 Neocomites meocomitensts Sayn, Amm. valang. p. 29, lam. 3,
fig. 4-12, 14.

Encontré dos ejemplares, de los cuales uno (piritoso) es bastan-
te tipico y apenas se distingue de ejemplares del sur de Francia; el
otro (calcireo) es una variedad con costillas finas. El ejemplar tipico
tiene los siguientes caracteres:

Concha discoidal muy involuta, el corte de la vuelta es trapezoidal,
mucho mas alto que ancho, la vuelta exterior cubre ¢ de la interior.
La parte externa es aplanada (el ejemplar’ aparentementz muestra una
quilla, pero ésta es Gnicamente el resultado de una ligera deformacién).
El ombligo es angosto, sus paredes son abruptas. En el borde umbi-
lical hay una corona de nédulos finos, de cada uno de estos nédulos sa-
le un par de costillas o una costilla simple; de los pares se bifurca, en
lo general, una costilla abajo de la mitad del flanco, las costillas sim-
ples se bifurcan de la misma manera; raras veces llegan hasta el bor-
de externo sin bifurcarse. Todas las costillas terminan en el borde
externo en un pequefio nédulo. En el tercio intorior las costillas se in-
cinan ligeramente hacia adelante, en el tercio medio son radiales y
en el tercio externo se inclinan de nuevo fuertemente hacia adelante;
asi es que los nédvlos. del borde externo estin dirigidos hacia adelan-
te en la faja aplanada de la parte sifonal. Las costillas son igual-
mente fuertes, especialmente en el tercio cxterno, y estan separadas
por intersticios apenas mas anchos que las costillas. La boca y las su-
turas son desconocidas.



94 E. BGseE

EJ. con
owENSIONES b G S i
Pramol

Didmetro total........ 19.6 mm. = (1). 1. 1. 1. 1,
Diimetro del ombligo... 4.2 mm. = 0.21. 0.24(?). 0.23. 0.26  0.22.
Altura de la tdltima vuelta........ 10.4 mm. = 0.63. 0.50. 0.48. 0.46  0.52.
Espesor de la iltima vuelta 6.2 mm. = 0.32. 0.33. (7). 0.35  0.32.

Se ve que las relaciones de las dimensiones entre nuestro ejemplar
y los de Francia estan bastante bien de acuerdo, especialmente si se to-
ma en cuenta la grande variabilidad de la especie, asi como la limita Sayn.
En relacion al tipo de d’Orbigny, nuestro ejemplar tiene las costillas algo
gruesas y aplanadas arriba.

El segundo ejemplar estd menos bien conservado y mas deformado,
se acerca muchisimo a aquel individuo que Sayn figura en su lamina 3,
fig. 14. Sus caracteres son:

Concha discoidal muy involuta, el corte probablemente trapezoidal,
mucho mas alto que ancho; la vuelta exterior cubre las dos terceras par-
tes de la interior. La parte externa es aplanada y lisa en el centro. EI
ombligo es angosto, su pared es abrupta. En el borde umbilical existe
un gran nimero de ligeros hinchamientos noduliformes radialmente alar-
gados. De cada una de las nudosidades sale una o dos costillas finas y
poco elevadas; las costillas simples se bifurcan en la vuelta interior, ge-
neralmente en el centro del flanco, en la vuelta méas grande, generalmen-
te en el tercio interno; de los pares se bifurca generalmente sélo una cos-
tilla de la misma manera como las costillas simples; raras veces se obser-
va una bifurcacién en el tercio externo. Todas las costillas terminan en
el borde externo con un pequefio nédulo. Las costillas son ligeramente
flexuosas y se inclinan fuertemente hacia adelante en el iltimo tercio del
flanco; también los nédulos terminales se dirigen hacia adelante en la
parte externa. Las costillas son igualmente fuertes en la vuelta interior,
pero menos en la exterior; los intersticios son un poco mas anchos que
las costillas en la vuelta interior y mucho mas anchos en la vuelta exte-
rior; las distancias entre los nédulos terminales crecen con suma regu-
laridad.

Nuestro ejemplar se asemeja muchisimo a la variedad figurada por
Sayn en su lamina 3, fig. 14; en ella vemos también las costillas muy fi-
nas y poco elevadas, algo menos flexuosas que en el tipo y no igualmen-
te fuertes. Me parece que Sayn toma Neocomites neocomiensis en un
sentido algo amplio y que se podria separar como especies lo que él des-
cribe como variedades y que, ademas, se deberia separar la especie con
costillas finas figurcdas en lamina 3, fig. 14, de Sayn. Si la figura de
D’Orbigny esta bien dibujada, entonces su tipo no esta muy bien de acuer-
do con lo que Sayn toma como tipico (lam. 3, fig. 10), por tener aquél las
costillas mas numerosas con intersticios mas anchos. Nosotros debe-

(1) Para poder comparar las dimeneiones doy aquf también las del original de
d’Orbigny segiin sus propias medides, completadas por la medida del ombligo tomada de la
figura (bastante amplificada); sdemss las dimensiones tomadas de la figura 10 de Sayn y de dos
ejemplares Col de Premol en el Diois colectados por mf.
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mos aceptar por lo pronto la limitacién de la especie asi como la da
Sayn, y en este caso es seguro que nuestros dos ejemplares pertenecen
a Neocomites neocomiensis.

Nimero de ejemplares: 2.

Horizonte: Capas con Astieria astieriformis, Valangiano.

Localidad: Contrafucrte entre el Cerro del Toboso y Picacho Alto,

Sierrita de Symon, Zac.-Dgo.

ACANTHODISCUS UHLIG.

Acanthodiscus sp. del grupo de A. psendo-Malbosi Sar. et Schoendelm,
LAy, V, Fic. 18-19.

Recogi dos ejemplares de Acanthodiscus bastante mal conservados,
uno en las capas con Astieria astieriformis y el otro en las calizas, aba-
jo de las capas con Astieria. Seguramente se trata de dos diferentes es-
pecies, pero son demasiado mal conservadas para ser descritas en detalle.
El ejemplar encontrado en el caifién del Toboso en las calizas, abajo de las
capas con Astieria, es muy evoluto; esta ornamentado de costillas simples,
de las cuales, de tramo en tramo, una es mas fuerte; entre dos de estas cos-
tillas fuertes se encuentran siempre 3 6 4 mas débiles; todas las costillas
son simples y radiales en los flancos o ligeramente inclinadas hacia
atras; cerca de la parte externa se encorvan hacia adelante. Las costillas
fuertes demuestran tres series de tubérculos, una cerca del borde umbi-
lical, otra al principio del tercer tercio de la altura del flanco y la ul-
tima en el borde externo; edtos ultimos tubérculos son muy altos y agu-
dos, semejantes a espinas. Las costillas ‘menos fuertes parecen tener tu-
bérculos tnicamenie en el borde extermo, pero éstos son mucho menos
agudos y altos que los de las costillas reforzadas. La parte externa de
la amonita demuestra un profundo surco entre las hileras de tubérculos.
El ejemplar estd aplastado y asi no permite que se reconozca la forma
del corte transversal de la vuelta, que seguramente ha sido mas alto que
ancho. Las vueltas parecen tocarse, pero en el ultimo tramo de la vuelta
exterior ésta parece separarse de la anterior.

Por los tubérculos agudos del borde externo y las costillas simples,
nuestra forma se asemeja a Crioceras, pero ya Uhlig (1) indica varias
formas del género Acanthodiscus que tienen sus parientes mas cercanos
entre los Crioceras.

El otro ejemplar que proviene de las capas con Astieria astierifor-
mis del contrafuerte, entre el Picacho Alto y el cerro del Toboso, es en
su mayor parte una impresiéon y solo en la ultima vuelta estd conserva-
da la concha. Este ejemplar es también muy evoluto, estd ornamentado
por costillas muy prominentes enire las cuales hay una o dos mas débi-
les que en parte no son visibles en los dos tercios internos de los flan-
cos, sino unicamente en la ‘parte externa. Todas las codtillas promi-
nentes comienzan en la comisura, en el flanco estan ligeramente inclina-
das hacia atrds o son radiales; en el tercio exterior se encorvan fuerte-

(1) Uhlig, Ammoniten Gatt. Hoplites. rdg. 609,
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mente hacia adelante; semejantes son las costillas mas débiles interca-
ladas. Las costillas prominentes demuestran tres hileras de tubérculos
muy agudos; la primera se encuentra en el borde umbilical y se compo-
ne de tubérculos altos y radialmente alargados; a las dos terceras partes
de la altura de la vueita se halla una segunda hilera compuesta de tu-
barculos mucho mas prominentes, agudos y muy poco alargados. Una
tercera hilera se encuentra en el borde externo; estos son bastante agu-
dos pero alargados en la direcciéon de las coslillas; en el borde exterior
también las costillas intercaladas forman nédulos, pero menos fuertes an~
los de las costillas prominentes. Entre las hileras de tubérculos del lado
externo se encuentra una faja lisa. La vuelta exterior cubre una parte
muy pequefia de la interior y no se separa de ella. También este ejem-
plar estd un poco deformado. pero se ve que la altura de la vuelta era
mucho mas grande que el espesor.

Particularmente esta (iltima especie se puede comparar con el Acan-
thodiscus psewdo-Malbosi Sar. et Schéndelm. (1), tanto por el modo de
evolucion como por el caracter de la ornamentacion; desgraciadamente n»
conocemos la ornamentacién de las vueltas interiores en nuestro ejem:-
plar. Las diferencias principales entre nuestra especie y la de Suiza
consisten en el menor nimero de costillas intercaladas en nuestro ejem-
plar, los tubérculos mas prominentes y la falta de bifurcaciéon en las cos-
tillas prominentes.

Nimero de ejemplares: 2.

Horizonte: un ejemplar debajo de las capas con Astieria astierifor-
mis, el otro en las capas con Astieria astieriformis, Valangiano.

Localidad: un ejemplar en la ladera norte del cafién del Toboso, el
otro en el contrafuerte, entre el Picacho Alto y el cerro del Toboso, Sie-
rrita de Symon, Zac.-Dgo.

HOPLITES NEUMAYR.

Hoplites symonensis n. sp.

LAvm. V, F1c 5-16,

Entre el material recogido en el cerro del Toboso se encuentran tres
especies de Hoplites que se distinguen bien de las especies conocidas y
que pertenecen al mismo grupo. Los caracteres de la presente especie,
que es la més comiin, son:

La concha es medianamente involuta; el corte transversal de la vuel-
ta es casi semilunar, mucho mas ancho que alto. La vuelta exterior cu-
bre méas de la mitad de la altura de la interior. quedando visibles sélo
los nédulos umbilicales y apenas el principio de las costillas. Los flancos
son convexos, asi como la parte externa; s6lo en la region central de esta
Gltima se otserva una ligerisima depresién o aplanamiento. EI ombligo
es medianamente archo y relativamente profundo; sus paredes son bas-
tante inclinadas. En la pared umbilical se encuentran unas 2% costillas
que comienzan cerca de la comisura y aumentan ligeramente en fuerza

(1) Sarasin et Schéndelmayer, Chatel St. Denis, p. 79, 14m. 1C, figs. 1, 2.



Avauxas Faunas CRETACICAS DE ZAaCATECAS, DURANGO Y GUERRERO 97

para terminar en tubérculos alargados, pero relativamente prominentes; en
las vueltas exteriores los tubérculos son menos prominentes. De cada
uno de estos tubérculos sale en las vueltas mayores un par de costillas
secundarias; en las vueltas interiores salen tres costillas de cada tubércu-
lo. Las costillas son muy altas y delgadas en las vueltas mayores don-
de estin separadas por intersticios mucho mas anchos que ellas; en las
vueltas interiores las costillas pierden riapidamente su altura y apenas
producen una ondulacién en los flancos y la parte externa, siendo los
intersticios tan anchos como las costillas. Las costillas son rectas; son
ligeramente inclinadas hacia adelante en las vueltas internas, mientras
que en las mayores son perfectamente radiales. En las vueltas interio-
res las codtillas se borran en una zona angosta de la regién externa;
en las vueltas un poco mas grandes se nota un ligero surco en aquella
parte, mientras que en las mayores vueltas las costilas pasan sobre la
parte externa sin interrupcién, pero se forma alli un dorso aplanado en
el cual las costillas son quizd un poco menos altas que en los flancos. En
cada vuelta se observan varias constricciones bien claras. La boca y la
sutura son desconocidas.

DIMENSIONES I I [LIN
Difmetro.......... 1.6 mmn. = (1) 14.6mm.= (1) 16.2mm. = (1)
Didmetro del om-

bligo............ 40mm. =034 53mm.=10.36 6.0mm.=0.37
Altura de la dltima

vuelta........... 46mm. =040 5.7mm. =039 6.3mm.=0.39
Espesor de la iiltima

vuelta........... 6.3mm. =054 7.7mm.=0.53 7.5 mm.=0.46 (?)

Altura de la dltima

vuelta en la dis-

tancia de media

vuelta del mismo

didmetro... .... 3.6mm. =031 4.1mm.=0.28 4.8 mm.=10.30
Espesor de la lti-

ma vuelta en la

distancia de me-

diavuelta del mis-

mo difmetro..... 5.lmm.=0.44 6.0mm.=0.41 6.1 mm. =038

Nuestra especie parece tener una posicién bastante aislada, por la
falta de un verdadero surco en individuos adultos, por la bifurcacién
muy regular de las costillas en el borde umbilical, etc. No he encontrado
una especie ya descrita que se le asemeje mucho.

Niimero de ejemplares: 9.

Horizonte: horizonte con Astieria Ncohispanica, Valangiano.

Localidad: capa con amonitas piritosas del Puerto al W. del cerro
del Toboso, Sierra de Symon, Dgo.-Zac.

Hoplites Aguilerae n. sp.
LAwm. IV, Fics. 4-7

Al mismo grupo como al anterior pertenece un Hoplites que se en-
contré en otra vertiente del cerro del Toboso; sus caracteres son:
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La concha es muy involuta, el corte transversal de la vuelta es casi
semilunar, mucho mas ancho que alto. La vuelta exterior cubre mas
de la mitad de la interior, quedando visibles sélo los tubérculos umbilica-
les. Los flancos son relativamente poco convexos, la parte externa al-
go mas, s6lo en la regién central de esta ultima se observa un ligero
aplanamiento, una depresién no existe. El ombligo es angosto y muy pro-
fundo; las paredes umbilicales son casi verticales. En la pared umbi-
lical se encuentran anas 27-28 costillas que comienzan en la comisura y
contintian sobre la pared umbilical para terminar en una ligera nudcsi-
dad alargada en el borde del ombligo. De cada una de estas nudosida-
des sale en lo general un par de costillas secundarias, muy raras veces
también una sola. Las costillas son bastante altas y delgadas hasta en
las vueltas interiores y separadas por intersticios mucho mas anchos.
Las costillas secundarias son rectas y se inclinan bastante hacia adelan-
te; pasan sobre la parte externa sin interrumpirse; sélo en la regién in-
terior parecen comenzar a adelgazarse en la parte externa; en la vuelta
exterior se nota que el dorso estda aplanado. En cada vuelta se observan
varias constricciones no muy fuertes. En nuestro ejemplar se notan
restos de la sutura sin que haya sido posible dibujarla; pero se nota que
el l6bulo externo es profundo y que tiene dos ramas laterales; la silla
externa es ancha y alta; el primer 16bulo lateral se encuentra al princi-
pio del tercio del flanco, es ancho y profundo; la primera silla lateral es
mucho mas angosta y menos alta que la silla externa; el segundo Iébulo
lateral es mas angosto y menos profundo que el primero; la segunda si-
lla lateral es mas baja y mas angosta que la primera y se encuentra in-
mediatamente arriba del borde umbilical; el resto de la sutura no se pue-
de distinguir.

Dimensiones: Difimetro............. .« covt tiiiiiiieen 127 mm. = (1).
Didmetro del ombligo............. .......... 3.5mm = 0.28.
Altura de la dltima vuelta.. ............. .. 6.7 mm. = 0.45.
Espesor de la dltima vuelta.................. 7.2 mm. = 0.567.
Altura de la dltima vuelta en el mismo difme-
tro a distancia de media vuelta............ 3.7mm. = 0.29.
Espesor de la dltima vuelta en el mismo dié-
metro, 8 distancia de media vuelta..... ve..  5.5mm.= 0.43.

De la descripcién anterior y de las figuras se nota luego que nues-
tra especie pertenece al mismo grupo que la anterior, pero se distingue
por su forma mas involuta, un nimero mayor de costillas que no se bo-
rran en las vueltas interiores, la falta de un surco en la parte externa,
los nédulos umbilicales menos prominentes, etc.

Nimero de ejemplares: 2.

Edad: Horizonte con Asticria neohispanica, Valangiano.

Localidad: falda septentrional del cerro del Toboso y capas con amo-
nitas piritosas al W. del cerro del Toboso, Sierrita de Symon, Zac.-Dgo.

Hoplites sp. indet. del grupo de H. Symonensis n. sp.

LAw. IIT, Fioes. 8-5.

Al grupo de H. symonensis n. sp. pertenece otra amonita que se en-
contré junta con aquella especie; el Unico ejemplar que poseemos no esta
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muy bien conservado, pero lo suficiente para demostrar que se distin-
gue especificamente de las dos especies descritas antes; sus caracteres son:

La concha es medianamente evoluta, el corte transversal es subtra-
pezoidal-arredondado, mas ancho que alto. La vuelta exterior cubre ape-
nas la mitad de la anterior, quedando visibles los tubérculos umbilicales
y el principio de las costillas secundarias. Los flancos son poco convexos,
la parte externa ligeramente aplanada. El ombligo es ancho y poco pro-
fundo; las paredes umbilicales son bastante inclinadas, pero no abrup-
tas, y se reunen en una curva con los flancos. En la pared wmrbilical se cuen-
tan unas 24 costillas que comienzan en la comisura y terminan en el bor-
de umbilical con un tubérculo alargado que es mias pronunciado en las
vueltas interiores que en la exterior. De cada tubérculo se desprenden
dos costillas secundarias, casi rectas, radiales, delgadas, poco altas, se-
paradas por intersticios mas anchos. que en la ultima vuelta pasan ate-
nuandose sobre la parte externa, y que en la parte sifonal de las vueltas
interiores aparentemente se interrumpen, de modo que se forma un surco
angosto. En la dltima vuelta se notan varias constricciones poco pro-
fundas.

Dimensiones: Difimetro..................oiiiiiiii o 18.2 mm. = (1).
Didmetro del ombligo............ ........... 7.0 mm. = 0.38.
Altura de la iltima vuelta.................... 5.9 mm. = 0.32.
Espesor de la d!tima vuelta.................. 7.2 mm. = 0.40.
Altura de lailtima vuelta en el mismo diime-
tro a distancia de media voelta............ 4.9 mm. = 0.27.
Espesor de la dltima vuelta en el mismo difme-
tro a distancia de media vuelta.............. 5.8 mm. = 0.32.

Comparando las dimensiones de este ejemplar con las de las especies
anteriores, notamos desde luego la diferencia en el desarrollo de las vuel-
tas; mientras que H. Aguilerae y H. symonensis crecen muy rapidamen-
te en altura. nuestro ejemplar aumenta mucho mas lentamentz. Nues-
tro ejemplar III de H. symonensis, que tiene un didmetro mas pequefio
que .e] presente individuo, muestra una altura de la iltima vuelta ma-
yor que la de H. sp. indet. Ademas, los intersticios entre las costillas
son mucho mas anchos en H. symonensis que en el presente ejemplar.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: horizonte con Astieria neohispanica, Valangiano.

Localidad: capas con amonitas piritosas del Puerto al W. del cerro
del Toboso, Sierrita de Symon, Zac.-Dgo.

Hoplites sp. div.
Lim. V, Fre. 17.—L4&u. VI, Fic. 1.

Entre nuestro material se encuentran muchos Hoplitcs que estian tan
apiastados y fragmentados.que una determinacién especifica es imposi-
ble. Elijo tres ejemplares cuyo estado de conservacién permite una ilus-
tracién, pero no me atrevo a determinarlos. El primer ejemplar (lam. V,
fig. 17) se acerca en cierto grado a Hoplites paraplesius Uhlig (1). La

(1) Uhlig. Teschener u. Grodischter Schichten, p. 59, 1ém. 2, fig. 8.
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concha es discoidal aplanada, muy involuta; con flancos poco convexos,
pared umbilical poco alta. La ornamentacién consiste de costillas que
salen de tubérculos umbilicales; de cada tubérculo salen dos o tres cos-
tillas que se bifuncan en la mitad del flanco, enun caso sale una sola cos-
tilla de un tubérculo, pero ésta se bifurca también. Las costillas estidn
encorvadas hacia adelante y terminan en nudosidades. La parte exter-
na parece haber sido plana y lisa,

Se notan desde luego las diferencias que distingue esta especie de
H. paraplesius, a saber, el nimero diferente de costillas que sale de cada
nédulo. i

Otro fragmento (lam. VI, fig. 1) se acerca al grupo de Thurmannia
Thurmannt Pict. et Camp. (1). La concha es medianamente involuta;
con flancos poco convexos, pared umbilical poco alta, pero casi vertical.
La ornamentacién consiste de costillas que salen de tubérculos umbilica-
les ‘poco pronunciados; de cada tubérculo se desprenden una o dos cos-'
tillas que se bifurcan en igual altura en el tercio externo del flanco para
terminar en el borde de la parte externa, donde apenas demuestra nudo-
sidadesy, Las costillas son ligeramente flexuosas e inclinadas hacia ade-
lantx%.a parte externa no esti conservada, por ser aplastada la concha.

Un tercer fragmento es una concha medianamente involuta, con 1os
flancos aplanados y la pared umbilical poco altda y poco abrupta. La or-
namentacién consiste de costillas y de nudosidades umbilicales poco pro-
minentes. De cada nudosidad salen dos y hasta tres costillas, de las cua-
les en lo general una se bifurca en el principio del tercio externo y la
otra o las otras dos no; la costilla que se bifurca es, en lo general, la se-
gunda de cada par, pero como excepcién, también la primera.. Todas las
costillas terminan en el borde externo de un pequeilo nédulo agudo Y.
pasan sobre la parte externa muy atenuadas. Las costillas son delgadas,
inclinadas hacia adelante y poco flexuosas; los intersticios entre ellas son
muy anchos, poco profundos y de fondo arredondado. Este ejempla}' se
encontré en el lado norte del cerro del Toboso, en las capas con Astieria.

EJEMPLARES FRAGMENTARIOS PROBABLEMENTE
PERTENECIENTES A BOCHIANITESY HAMITES.

En las capas con amonitas piritosas encontré también frecuentemente
fragmentos de mbldes piritosos de forma recta con un corte transversal
eliptico; en uno de ellos se reconocian vestigios de una ormamentacién
semejante a la de Bochianites, pero ninguno esti conservado, asi que una
determinacién genérica segura sea posible; pero como ya C. Burckhardt
(2): ha encontrado formas semejantes en capas probablemente de una
edad poco diferente, me pareci6 prudeﬁte mencionar el hallazgo.

H )

‘

(1) Pictet et Campiche, Terr. crét. 8te. Croix. 1I, 1, pég. 250, 14m. 34 y 34 bie,
(2) Burckhardt, Faune jurass, de Mazapil, p. 191, l4m. 42, fig. 8-7,
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BRACHIOPODA, Waldhemna (l(mg) Daudson o

Waldheimia Neohlspamca n. sp.
Lam. VI, Fics. 4.8,

En las capas con Astieria se encuentran con bastante frecueneia bra-
quiépodos, pero en lo general se rompen al separarlos de la roca; sin em-
bargo, logré aislar dos que pertenecen a Waldheimia y representan se-
guramente una especie nueva. Sus caracteres son:

Contorno pentagonal arredondado, siendo la frente casi recta. La
comisura es bastante encorvada en los lados, en la frente se encorva li-
geramente hacia la valva menor. La valva mayor es bastante aboveda-
da_y el mayor hinchamiento se encuentra en o un poco arriba de la mitad
de la valva. La parte mas abovedada esti ligeramente aplanada en su
superficie y forma un tridngulo no muy bien limitado que ocupa la re-
gién entre el pico y los dos extremos de la frente; desde este tringulo
baja la concha ripidamente hacia las comisuras laterales. EIl pico es pe-
quefio y agudo, no muy alto, fuertemente encorvado, con aristas bastante
agudas aunque no muy largas, la linea cardinal no se encuentra en el
mismo plano como las comisuras laterales; el foramen no esti biem con-
servado, pero debe haber sido muy pequefio; el deltidio esti cubierto de
roca y no se ha podido hacer visible. - La valva pequeiia estd muy poco
abovedada, el hinchamiento mas fuerte se encuentra en la parte superior.
La superficie de la concha estd cubierta de puntuaciones bastante grue-
sas, las estrias de crecimiento son muy débiles en la regién del pico y
muy pronunciadas cerca de las comisuras laterales y la frente, donde for-
man a veces casi lamelas. Desgastando la valva mas pequefia se nota
un septum central muy fuerte y ancho, con una longitud que pasa la mi-
tad de la altura de la valva pequeiia. Las fajillas del aparato braquial
son bastante largas, alcanzando mas de la mitad de la altura de la valva
pequefia; en el pico de la valva grande parecen existir dos tabiques la-
terales. ¢

DIMENSIONES: 1 1
F N S 12.2mm. 15 4mm.
Ancho. ... o iiiii e 11.5 mm. - 15.3 mo.
Espesor..... ..ot 7.2 mm. ?

A primera vista se asemeja nuestra especie a ciertas variedades de
la Waldheimia tamarindus Sow. (1), exteriormente se distingue de ésta por
ser la valva mayor y mucho més abovedada que la pequefia, mientras que
en W. tamarindus son casi iguales; en nuestra especie la comisura lateral
es mas arqueada y el pico es mas bajo y mas encorvado hacia adelante.
El aparato braquial presenta también diferencias bastante grandes. Me-
yer (2) ha publicado un dibujo del aparato braquial de Waldheimia ta-

(1) Davidson, Fossil Brachiopoda I, p. 74, 14m. 9, fig. 26-31; IV, p. 49,14m. 6, fig. 16-19.
D'Orbigny, Pal. frang., terr. crét. Brach, p. 72, 14m. 605, fig. 1-10.
(2) Meyer, Cretaceous Brachiopoda, p. 269.
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marindus (1) ; en ésta las fa,(k son muy largas y muy anchas, mientras
que en nuestra especie son relativamente cortas, de forma casi triangu-
lar, y las ramas ascendentes se reunen mucho méis arriba. EI aparato
braquial de nuestra especie se asemeja més bien al de formas jurasicas co-
mo W. supinifrons Rothpletz y W. Thurwieseri Bose. Como no tenemos un
material algo grande, no nos fue posible estudiar con toda exactitud la for-
ma del aparato braquial de nuestra especie; el dibujo que publicamos se
refiere al ultimo s6lo, habiéndose desgastado ya el septum; pero el tamafio
de las fajillas, el septum largo y fuerte, las aristas agudas del pico, el
foramen pequefio, el pico agudo, comprueban que se trata de una verdade-
Waldheimia.

Numero de ejemplares: 2.

Horizonte: capas con Astieria astieriformis, Valangiano.

Localidad: entre Picacho Alto y Picacho del Toboso.

FOSILES DEL BARREMIANO

CEPHALOPODA

PULCHELLYA UHLIG

Pulchellia sp. div.
LAm. VI, Fics. 2-3.

Encima de las calizas pobres en fésiles que yacen sobre el Valangia-
no, se encontraron algunas amonitas que parecen pertenecer a Pulchellia
e indican asi el Barremiano; inmediatamente sobre estas capas yacen
los bancos con numerosas Desmoceras. No he recogido mas que dos ejem-
plares de Pulchellia y ambos no estin muy bien conservados, uno esti en
una lente de pedernal y es imposible prepararlo, y el otro estd en calizas
y bastante desgastado; los dos pertenecen a especies diferentes. Los ca-
racteres del mas grande, conservado en pedernal, son: concha discoidal
muy involuta, cubierta en los flancos de costillas anchas separadas por
intersticios mas angostos y no muy profundos. Las costillas son ligera-
mente flexuosas, comienzan delgadas en la pared umbilical y se ensan-
chan paulatinamente hasta el borde externo, donde terminan en ligeras
nudosidades; algunas de las costillas se bifurcan dentro de la mitad in-
terior del flanco. El ombligo es muy angosto y poco profundo. La parte
externa no es visible.

Esta espacie parece acercarse a Pulchellia pulchella Nicklés (2) y me-
nos a Pulchellia pul:hella d’Orbigny (3) y Kilian (4). La primera de es-

(1) Schloenbach, Brach. Aptien v. Ahaus, p. 367, publicé un dibujo que eegiin la opi-
nién de Meyer y de Davidson es seguramente, erréneo.

(2) Nicklés, Pal. Sud-Est de I'Espagne, pg. 13, ldm. I, fig. 10-11,

(3) D'Orbigny, Pal. frang., terr. crét.,, Ceph., pég. 133. l4m. 40, fig. 1, 2.

(4) Kilian, Crét. inf. Provence, pig. 677, 14m. 18, fig. 2a y b.
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"tas dos especies tiene las costillas casi rectas, mucho mas anchas y menos

numerosas, la segunda las tiene menos flexuosas y muy débiles en los
flancos.

El segundo ejemplar que encontré pertenece a un grupo diferente;
las costillas se notan sélo en la mitad exterior del flanco y pasan sobre
el dorso, de modo que éste esta fuertecmente ondulado.

El hallazgo de Pulchellia es de cierto interés porque se trata de los
primeros ejemplares encontrados en Norteamérica. Las Pulchellia que
Aguilera (1) describié pertenecen, segiin Burckhardt, a Mazapilites y
provienen seguramente del Jurasico superior.

Numero de ejemplares: 2.

Horizonte: Barremiano.

Localidad: El ejemplar mas grande transformado en pedernal pro-
viene de la ladera meridional del cafién de las Aguilillas; el otro ejem-
plar, de la vertiente septentrional del Picacho Alio.

FOSILES DE LAS CAPAS CON DESMOCERAS

CEPHALOPODA

DESMOCERAS ZITTEL

Desmoceras Synionense, n. sp.

LAam. VI, Figs. 9-13.

Ninguno de los individuos que pertenecen a esta especie estid real-
mente muy bien conservado, pero el grupo es tan caracteristico, que la
creacion de una especie nueva me parece justificada. Sus caracteres son:

La concha es bastante involuta. el corte transversal de la vuelta es
mucho mas alto que ancho en las vueltas interiores, pero algo mas anchas
que altas en las exteriores, o con otras palabras, la vuelta crece mucho
mas en espesor que en altura. La vuelta exterior cubre las tres cuartas
partes de la altura de la anterior, de ‘modo que el principio de las costi-
llas queda visible. Los flancos son poco convexos y pasan en una curva
en el dorso. El ombligo es medianamente ancho y relativamente profun-
do; esta bastante bien limitado, sin que exista una arista umbilical. La
pared umbilical es perfectamente vertical. La ornamentacién consiste en
costillas muy poco flexuosas, hasta rectas; parece que en las vueltas inte-
riores las costillas son mas flexuosas que en las exteriores. En cada
vuelta existen diez costillas mas prominentes que toman su principio en
el borde umbilical y que estan limitadas en su lado posterior por una
constriccién, en el anterior por una depresién menos profunda; entre
cada par de estas costillas prominentes se notan una, dos o tres costillas

(1) Aguilera, Catorce, pig. 36.
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mas débiles y ligeramente sinuosas; de estas costillas se bifurca siempre
una muy cerca del borde umbilical para formar dos ramas anchas, que
se bifurcan una o dos veces mas en la mitad externa del flanco; ade-
mas, se intercalan frecuentemente algunas costillas entre las costillas
prominentes y las que son mas débiles; las costillas intercaladas desapa-
recen en el flanco y no llegan hasta el borde umbilical. Asi es que en
la parte externa contamos entre dos costillas prominentes 6-9 costillas
mas débiles, mientras que en la mitad inferior del flanco vemos sélo
dos costillas intermedias y bastante fuertes, pero mas delgadas que las
costillas principales. Especialmente en las vueltas interiores se nota que
las dos costillas intermedias son casi tan fuertes como las principales, a
veces es dificil distinguirlas y entonces no se observan aquellas seccio-
nes regulares producidas en la vuelta por las costillas principales y sus
constricciones.

Dimensiones: Diametro.......... voovvueennnns 84.2 mm.= (1) 56.5 mm. = (1)
Altura de la dltima vuelts..... .... 30.9 mm. = 0.37 21.9 mm. = 0.39
Espesor de la dltima vuelts........ 31.6 mm. = 0.38 27.8 mm. = 0.49 (pro-

bablemente erréneo, por ser la
concha aplastada).
s Difimetro del ombligo.............. 26.6 mm. = 0.32 19.6 mm. = 0.3

Altura de la dltima vuelta a distan-

cia de media vuelta de la primera )

medida sobre el mismo didmetro 25.0 mm. = 0.30 16.7 mm. = 0.29
Espesor dela \iltima vuelta a distan-

cia de media vuelta de la primern

medida........cooviiiiieiiiiian, 20.2 mm. = 0.24 14.6 nom. = 0.24

Nuestra especie pertenece al grupo de D. liptoviense Zeuschn. (1) ;
bajo este nombre se comprenden en Europa seguramente especies diferen-
tes, pero todas tienen el mismo caricter general. Lo mismo es el caso
con las formas del mencionado grupo encontradas en México, como lo ve-
remos por la descripcién de las especies siguientes.

Como el tipo de Desmoceras liptoviense tomo el ejemplar figurado en
fig. 1 de la lamina de Zeuschner; es posible que el pequefio individuo ilus-
trado en la fig. 3 de 12 misma lamina pertenezea tamtién a aquella especie,
pero lo que Zeuschner figura en fig. 2 es una especie distinta, si el dibujo
no es completamente erréneo. Algo diferente del tipo parece ser lo que
Schloenbach describi6 como Ammonites Austeni y después identific6 con
A. liptoviensis. En el tipo contamos unas diez costillas principales en
la ultima vuelta, Schloenbach dice que en sus ejemplares hay trece; en
el tipo se observan, segin la descripcién de Zeuschner, dos a tres costi-
llas intermedias prominentes que se bifurcan en el centro del flanco y
a veces de nuevo cer:a de la parte externa; en el ejemplar de Schloenbach
se intercalan cinco a ocho costillas intermedias débiles que sélo de vez en
cuando se bifurcan y que en lo general comienzan a la mitad del flanco.
Vemas, pues, que se trata de dos especies bien distintas. Otra especie dife-
rente es la que Uhlig describe bajo el nombre de .Amm. liptoviensis, pero es-

(1) Zeuschner, Liuskalke i. d. Tatra, p.'181, l4m. 2, fig. 1-3.
Schloenbach, KL. pal. Mitth. 3 VII, p. 465, 14m. 11, fig. 3 (bajo el nombre de A.
Austeni). Schloenbach identific6 més tarde su ejemplar con A. liptoviensis, véase
Hauer, Geol. Karte d. oest.-ung. Mon. III, p. 530, Anm.
Uhlig, Wernsdorfer Schichten, p. 105, 14m. 17, figs. 9, 16-18; 14m. 18, fige. 1, 3, 5, 6.
Koenen, Amm. d. nordd. Neokom, p. 62, l4m. 43, fig. 1 a, b.
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te autor mismo dice que ha tenido muchas dudas cuando reunia sus ejem-
plares con la especie descrita por Zeuschner. Desde luego se nota el corto
nimero de las costillas principales (siete en una vuelta, segin Uhlig) y por
consiguiente, el alto nimero de costillas intermedias (12-15). Entre las
costillas intermedias hay en algunos ejemplares varias que son bastante
fuertes y que se bifurcan una o dos veces; en otros ejemplares comien-
zan estas costillas generalmente a la mitad del flanco, de modo que entre
el material de las Wernsdorfer Schichten hay probablemente diferentes
especies.

Tampoco podemos reunir con Desmoceras liptoviense lo que v. Koenen
describe bajo este nombre, porque tiene mayor nimero de costillas inter-
medias y menos costillas principales.

Todas las especies citadas pertenecen al mismo grupo cuyo tipo es
el Desmoceras liptoviense Zeuschn.' Este grupo se caracteriza por las cos-
tillas bastante flexuosas, de las que las intermedias generalmente se bi-
furcan varias veces, para formar asi una especie de haz y porque estas
costillas no se dirigen hacia adelante en el dorso, como en la mayor parte
de los Desmoceras con costillas.

La presente especie de este grupo se caracteriza por sus costillas
principales casi rectas, s6lo cerca del borde umbilical se inclinan ligera-
mente hacia adelante para pasar después el flanco y el dorso casi en li-
nea recta. Hay que mencionar también que en el borde umbilical se
notan con mucha regularidad sélo dos costillas intermedias entre cada
par de principales, y que aquéllas son casi tan fuertes como éstas. Ve-
remos mas adelante por cudles caracteres se distingue esta especie de las
otras descritas en este trabajo.

Por sus costillas principales poco flexuosas se acerca nuestra espe-
cie a Desmoceras Matheroni d’Orb. (1), pero la ornamentacién de esta il-
tima especie es diferente, pues se compone de ocho costillas principales
en la ultima vuelta y de diez a trece intermedias en el dorso enire ca-
da par de las principales. Unas cinco a seis de las costillas intermedias
salen desde el borde umbilical, las otras se forman por bifurcacién e in-
tercalacién. La involuciéon de D. Matheroni es semejante a la nuestra, pe-
ro el espesor de la ultima vuelta es relativamente mucho menor.

De las especies que perienecen al grupo de Desmoceras liptoviense
s6lo la que fue descrita por Schloenbach se acerca algo mas a la nuestra
por sus costillas principales poco flexuosas, pero la involucién es dife-
rente, asi como los 'detalles de la ornamentaciéon; se nota desde luego
que aqui faltan las costillas intermedias gruesas que parten del borde
umbilical, s6lo en el iultimo cuarto de la vuelta exterior se encuentran
tales costillas intermedias pronunciadas.

Con las otras especies descritas con el nombre de Desmoceras lipto-
viense tiene nuestra forma todavia menos semejanza.

Nimero de ejemplares: 4.

Horizonte: Capas con Desmoceras, Barremiano-Aptiano.

Localidad: Al oeste del canén de las Aguilillas, Sierrita de Symon,
Zac.-Dgo.

(1) D’Orbigny, Pal. frang. terr. crét., Céphal., p. 148, 14m. 48, figa 1-2,
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Desmoceras daorangense n. sp.

Lim. VI, Fias. 14-16.

Completamente diferente de las otras especies de Desmoceras encon-
tradas en el cafion de las Aguilillas es un ejemplar cuyos caracteres son:
La concha es discoidal, bastante involuta, la seccién transversal de
la vuelta es oval, mucho mas alta que ancha, especialmente en las vueltas
interiores, lo que quiere decir que las vueltas crecen mas en espesor que
en altura. La vuelta exterior cubre aproximadamente la mitad de la
anterior. Los flancos son poco convexos, casi aplanados, y pasan paula-’
tinamente al dorso, que es muy convexo. El ombligo es medianamente an.-
gosto, no muy profundo, bastante bien limitado, sin que se observe una
arista umbilical. La pared umbilical es bastante inclinada, pero no verti-
cal. En la iltima vuelta se encuentran unas diez (once ?) costillas prin-
cipales y prominentes, ligeramente flexuosas; éstas comienzan en la pa-
red umbilical, se inclinan al principio bastante hacia adelante, en el cen-
tro del flanco se pliegan muy ligeramente hacia atras para tomar en
_bla ~sarte externa una direccion radial y pasar sobre ella en linea casi
Pecta. Entre cada par de estas costillas principales se nota en el flanco
una costilla intermedia, tan prominente como las principales, de modo
que se pueden distinguir éstas sélo en la parte sifonal. Esta costilla in-
termedia se bifurca una vez en el primer tercio de la altura del flanco y
dos o tres veces més en la mitad superior del flanco; asi, la costilla ge-
neralmente se disuelve en cuatro en la parte sifonal. Ademaés, se encuen-
tran tanto adelante de esta costilla como atras de ella dos costillas in-
tercaladas, las que comienzan arriba de la mitad del flanco; en el dor-
so existen, pues, ocho a nueve costillas intermedias. Las costillas princi-
pales estin limitadas atris por una constricciéon bastante ancha y adelante
por una depresion angosta. Esta disposicion de las costillas intermedias
de los flancos le da a nuestra especie un caracter muy especial, de modo que
no se confunde facilmente con alguna otra especie. La boca no esta
conservada y tampceo se puede dxstmguu’ la linea de sutura, aunque se
noten restos de ella.

Dimensiones: Didmetro...........co.oo0 Lol Lol 36.5 mom. = (1)
Altura de la dltima voeles. ...l ---- 127 mm, = 0.35
Espesor de la tiltima vuelts ................... 1.5 mm. = 0.32
Difmetro del ombligo......................... 12.2 mmn = 0.33
Altura de la ltima vuelta a distancia de media
vuelta de la primera medida......... ....... il.2 mm. = 0.31
Espesor de la iltima vuelta adistancis de me-
dia vuelta de la primeramedida ............. 7.5 mm. = 0.21

D. durangense se distingue facilmente de todas las otras especies en-
contradas en la localidad, por la costilla intermedia que apenas se dis-
tingue de las principales y por la intercalaciéon de costillas en la parte
superior del flanco y por ser menos involuta. Igualmente se distingue
de las especies europeas pertenecientes al grupo de D. liptoviense por su
ornamentacion.
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Nimero de ejemplares: 1.
Horizonte: Capas con Desmoceras, Barremiano-Aptiano.
Localidad: Cafién de las Aguilillas, Sierrita de Symon, Zac.-Dgo.

Desmoceras sparsicosta n. sp.
Liy. VII, Figs. J-3.

En el cafién de las Aguilillas encontré un Desmoceras bastante sin-
gular cuyos caracteres son:

La concha es discoidal, bastante involuta; la seccién transversal de
la vuelta es oval, en el término de la ultima vuelta mas ancha que alta,
en la primera mitad de la misma vuelta, mas alta que ancha, de modo
que la vuelta crece mis ripidamente en espesor que en altura. La vuel-
ta exterior cubre un poco menos de la mitad de la vuelta interior, de mo-
do que las costillas quedan bien visibles. Los flancos son poco convexos
en la primera parte de la dltima vuelta, pero mucho mas en la segun-
da mitad, especialmente cerca del término, y pasan alli paulatinamente
en la parte sifonal bien arredondada. EIl ombligo es relativamente an-*
gosto y profundo, pero menos bien limitado que en las otras especies de
la misma localidad. La pared umbilical es inclinada y encorvada, no ver-
tical. En la ultima vuelta observamos siete costillas principales muy
prominentes. Detras de cada costilla se encuentra una constriccién muy
ancha y bastante profunda; delante de cada costilla se encuentra una de-
presién apenas distinguible. Las costillas principales son en lo gene-
ral bastante flexuosas, s6lo la tltima casi recta; comienza en la pared
umbilical, se inclina primero hacia adelante, desde el borde umbilieal ha-
cia atras y en el ultimo tercio de la altura toman una direccién radial
para pasar en linea recta sobre el vientre. Entre cada par de costillas
principales se encuentran en el flanco dos costillas intermedias fuertes,
tan prominentes como las principales y a veces una mas débil que co-
mienza arriba del borde umbilical. Las dos costillas intermedias fuertes
se bifurcan generalmente dos veces en diferente altura, de modo que en el
vientre se cuentan en todo 8-9 costillas intermedias. En las vuelias inter-
nas, donde la parte superior del flanco y el vientre son invisibles, las cos-
tillas principales son de igual fuerza como las intermedias y sélo se distin-
guen por la presencia de la constriccién ancha. De la sutura se observan
solamente restos poco claros, de modo que no fue posible dibujarla.

Dimensiones: Didmetro................oviin = (1).

Altura de la iltima vuelta =0.39
Espesor de la dltima vuelta = 0.42
Didmetro del ombligo..............c..oouln. =0.32
Altura de la iltima vuelta a distancia de media

vuelta de la primera medida................ 14.0 mm. = 0.30
Espesor de la dltima vuelta a distancia de me-

dia vuelta de la primera medida............ 11.6 mm. = 0.25

La especie descrita aqui se distingue luego de todas las otras especies
de la localidad por su pequeiio numero de cosiillas principales, los gran-
des espacios entre las costillas intermedias y las constricciones anchas de
tras de cada costilla principal.
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La especie europea que mas se acerca a la nuestra es Desm. liptoviense
Uhlig por su pequefio nimero de costillas principales y su ombligo &n-
gosto, pero el nimero de costillas intermedias es mayor y los espacios entre
ellas son relativamente angostos; ademas, faltan las constricciones anchas.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Capas con Desmoceras, Barremiano-Aptiano.

Localidad: Cafién de las Aguilillas, Sierrita de Symon, Zac.-Dgo.

Desmoceras flexicosta n. sp.
L. VII, Fias. 4-7.

En el Canén de las Aguilillas se encuentra una forma de Desmoceras
que no es muy frecuente, especialmente ejemplares completos son raros. Sus
caracteres son:

La concha es discoidal, bastante involuta; la seccién transversal de
la vuelta es oval, mucho mas alta que ancha, pero la vuelta crece mas en
espesor que en altura. La vuelta exterior cubre un poco mis que la mitad
-de la interior, de modo que sélo el prinaipio de las costillas queda visi-
ble. Los flancos son poco convexos, en las vueltas exteriores algo mis que
enff las interiores; el vientre es bien arredondado. El ombligo es bastante
angosto y medianamente profundo; es bastante bien limitado, sin mostrar
una arista en su borde; la pared umbilical es abrupta, casi vertical. En
la 1ltima vuelta contamos 10 costillas principales y prominentes; detras
de cada una de éstas se observa una constriccién ancha y relativamente
profunda, delante de cada costilla una depresién generalmente no muy
bien limitada. Las costillas son bastante flexuosas, comienzan en el bor-
de umbilical, en el primer cuarto de la altuma se inclinan hacia adelante,
en los dos siguientes cuartos ligeramente hacia atras y en el dltimo cuarto
toman una direccién: radial para pasar sobre el dorso en linea recta. En-
tre cada par de costillas principales se observan en el flanco una o dos in-
termedias tan prominentes como las ofras; éstas se reurcn casi en el bor-
de umbilical y se bifurcan generalmente en la mitad superior del flanco,
algunas veces se intercala también otra costilla intermedia que comien-
za arriba del borde umbilical y se bifurca de un modo semejante como
ias otras; asi es que en lo general se observan seis costillas intermedias
en el vientre entre cada par de costillas principales. Las costillas prin-
cipales e intermedias en los flancos son tan poco diferentes en fuerza que
a la primera vista no se distinguen, sélo las constricciones y la circuns-
tancia de que las costillas principales no se bifurcan permiten reconocer
éstas; en el dorso son las costillas intermedias mucho menos fuertes que

ias principales.
DIVENSIONES: 1 u

DiBmetro. . vove v e 58.2 mm. = (1) 55.2 mm. = (1)
Altura de la dltima vaelta. .. . 23.3mm. = 0.40 21.6 mm.=10.39
Espesor de la Gltima vuelta 21.2mm. = 0.36 18.3 mm. = 0.33

Didmetro del ombligo..... ..........0...... 18.0 mm. = 0.31 17.4 mm. = 0.32
Altura de la dltima vuelta a distancia de me- )
dia vuelta de la primera medida.......... . 17.1mm. =0.29 17.4 mm. = 0.32?

Espesor de la iltima vuelts a distancia de me-
dia vuelta de la primera medida........... 13.6 mm. = 0.23 10.6 mm. = 0.19?
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Nuestra especie se distingue desde luego por sus costillas principa-
les e intermedias aparentemente uniformes. Ninguna de las otras espe-
cies de nuestra localidad tiene la misma particularidad, con excepciér: de D.
sparsicosta, cuya involucién y seccién transversal son completamiente
diferentes y que tiene menor nimero de costillas principales. Cierta se-
mejanza con la forma descrita aqui tiene D. symonense, pero sus costi-
llas no son tan flexuosas y el nimero de costillas intermedias es mas gran-
de. Entre las formas europeas no hay ninguna que tenga una semejanza
muy grande con D. flexicosta, todas se distinguen por la falta de las cos-
tillas intermedias prominentes.

Nimero de ejemplares: 3.

Horizonte: capas con Desmoceras, Barremiano-Aptiano.

Localidad: Canén de las Aguilillas, Sierrita de Symon, Zac.-Dgo.

Desmoceras Aguilerae n. sp.
LAiu. V1I, Fics. 8-14.

Entre el material del Cafnén de las Aguilillas se encuentran unos
Desmoceras que representan una especie bastante bien definida. Sus ca-
racteres son: *

La concha es discoidal, medianamente involuta, la seccién transversal
de la vuelta es oval, en la dltima vuelta un poco mas alta que ancha, en
ias interiores mucho mas alta que ancha, es decir, la vuelta crece mas
rapidamente en espesor que en altura. La vuelta exterior cubre un poco
mas que la mitad de la anterior. Los flancos son poco convexos en las
vueltas interiores y moderadamente convexos en la exterior. Pasan pau-
latinamente en el vientre arredondado. E] ombligo es medianamente an-
gosto, no muy profundo, bien limitado, sin que exista una arista en el
borde. La pared umbilical es vertical. En la ultima vuelta existen 9 cos-
tillas principales muy promincntes, ligeramente flexuosas: éstas comien-
zan en la pared umbilical, pero estdn alli poco definidas; al principio se
inclinan mucho hacia adelante; después pasan casi radiales y rectas so-
bre el flanco y el dorso. Entre cada par de costillas principales se notan
en el flanco dos intermedios, menos fuertes que las principales; éstas se
bifurcan una hasta tres veces en diferente altura, la primera vez con fre-
cuencia cerca del borde y entonces cada uno de los ramales se bifurca
dos veces en diferente altura; costillas intermedias intercaladas no se ob-
servan con seguridad; en el vientre se cuentan 9-12 costillas intermedias.
Las costillas principales estin limitadas para atras por una constriccién
profunda y ancha, para adelante por una depresién profunda y mas angosta,
pero bastante bien definida. En las vueltas inieriores cambia la ornamen-
tacién; en el flanco se distingue una sola costilla intermedia y ésta es
tan fuerte como las principales, de modo que en nuestro ejemplar
la vuelta interior parece tener sé6lo costillas simples a distancias
iguales, pero en mayor ndmero que las costillas principales de
la vuelta exterior. En un ejemplar esti conservada parcialmente la
boca; su borde es flexuoso y sencillo, detrds de él hay una zona lisa en
la cual se ven tnicamente estrias de crecimiento; detras de esta zona es-
td indicada una ccstilla principal, pero ésta apenas se levanta sokre la
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superficie de la vuelta. Ertre esta costilla principal y la que sigue, apenas
se distinguen costillas intercaladas, pero la costilla principal posterior
es mas prominente que la anterior cerca de la boca. Detras de las costi-
llas principal y posterior siguen unas 10 costillas intermedias un poco
mas fuertes que las normales y mas atras ya sigue la ornamentacién nor-
mal. La sutura no se pudo hacer visible en sus detalles.

Dimensiones: Didmetro.........oevviviieninineneenan 69.8 mm. = (1)
Altura de la dltima vuelta............c..o.... 27.2 mm. = 0.39
Espesor de la dltima vuelta . 26.1 mm. = 0.37
Didmetro del ombligo...... P 24.3 mm. = 0.35
Altura de la dltima vuelta a distancia de media
vuelta de la primera medida................ 16.7 mm. = 0.24

Espeeor de la Wltima vuelta a distancia de me-

dia vuelta de la primera medida 0.18

o
)
g
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La especie descrita aqui se asemeja principalmente a Desmoceras
symonense de la misma localidad; éste tiene también las costillas princi-
pales casi rectas y mucho mas prominentes que las intermedias, pero se
distingue por sus vueltas mas anchas que altas, su ombligo mas profundo
v angnsto, el mayor nimero de costillas principales y €l menor nimero de
inerinedias; ademas, son estas ultimas en lo general mas toscas que las
de la presente especie.

Entre las especies europeas se acerca a la nuestra principalmen-
te Desmoceras liptoviense Uhlig (1) por el pequefio nimero de costillas
principales que es auin menor que el de nuestra especie, por la gran can-
tidad de costillas intermedias en el vientre y las pocas prominentes en
el flanco. Sin embargo, la ornamentacion de la especie austriaca es me-
nos regular que la de nuestra especie y las costillas son mas flexuosas.

Nimero de ejemplares: 4.

Horizonte: capas con Desmoceras, Barremiano-Aptiano.

Localidad: Cafién de las Aguilillas, Sierrita de Symon, Zacatecas-
Durango.

Iesmoceras tenuicostatum n. sp.
LAx. VIII, Fies. 1-4.

Entre el material colectado en el Caiftén de las Aguilillas se en-
cuentra un Desmoceras que es notable por el gran nimero de costillas
principales y por las intermedias apenas visibles. Sus caracteres son:

La concha es discoidal, muy involuta; la seccién transversal es sub-
triangular, algo mas alta que ancha, el mayor espesor se encuentra en-
tre los bordes umbilicales. La vuelta exterior cubre un poco mas de la
mitad de la interior. Los flancos son aplanados, el dorso es convexo. El
ombligo es bastante angosto y poco profundo, su borde no estd muy cla-
ramente limitado; la pared umbilical es bastante inclinada, pero no ver-
tical. En la 1dltima vuelta contamos 12 costillas principales y relativa-
mente muy prominentes; detras de cada una de ellas se nota una cons-

(1) Uhlig, Wernsdorfer 8chichten, 14m. 17, fig. 18.
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triccién insignificante, y delante de cada costilla una depresién apenas
apreciable en el flarco. Las costillas son ligeramente flexuosas, comien-
zan en la parte superior de la pared umbilical, se inclinan al principio
bastante hacia adelante, arriba del borde umbilical toman una posicién
radial, para inclinarse de nuevo hacia adelante en el dltimo cuarto de
la altura, de modo que en el vientre forman una ligera curva hacia ade-
lante. Entre cada par de costillas principales se encuentran en la parte
sifonal unas 6 costillas intermedias muy débiles; de éstas llega solamen-
te una hasta el borde umbilical; ésta se bifurca una vez en la segunda
mitad de la altura del flanco, una costilla se intercala delante de la men-
cionada y otra detrds de ella, ambas se bifurcan una vez; la costilla
que llega hasta el burde umbilical es un poco mas prominente que las otras,
pero esto sélo en la mitad inferior de la altura. Las costillas interme-
dias demuestran la misma flexuosidad como las principales.

DIMENSIONES 1 1

Didmetro. ...t e 34.0 mm. = (1) 36.7 mm. = (1)
Altura de la dlitima veelta. ... ............ 13.8 mm. —- 0.41 15.4 mm. = 0.42
Espesor de Ia dltima vuelta................ 13.0mm. =0.36(?) 11.4mm. = 0.31
Didmetro del ombligo.............. ...... 10.0 mm. = 0.29 11.1 mm. = 0.30
Altura de la dltima vuelta a distancia de

media vuelta de la primera medida...... 9.9mm = 0.29 11.9 mm. = 0.32
Espesor dela iltima vuelta a distancia de

mnedia vuelta de la primera medida...... 6.0 mm. = 0.18(?) 7.2 mm. = 0.20

La presente especie se distingue de todas las otras de la misma loca-
lidad por las costillas intermedias sumamente tenues y el gran nimero de
costillas principales. Desmoceras durangense n. sp. tiene también costi-
llas intermedias bastante finas, pero una de ellas es tan prominente como
las principales, ademas es el corte de la vuelta completamente diferente.
Las diferencias entre nuestra especie y Desmoceras sp. n.,, de Mazapail,
serdn discutidas en la descripcién de esta ultima especie.

Nuestra especie se acerca seguramente a Desmoceras liptoviense v.
Koenen (1) por las costillas intermedias poco salientes, con excepcion
de la que se encuentra en el centro entre dos principales y por el nimero
de las costillas intermedias, pero nuestra forma es mucho més involuta
y sus flancos son aplanados, mientras que los de Desmoceras liptoviense
v. Koenen son bastante convexos, toda la seccién transversal es diferen-
te. Con las otras especies del grupo de Desmoceras liptoviense tiene nues-
tra especie menos semejanza.

Nimero de ejemplares: 2.

Horizonte: capas con Desmoceras, Barremiano-Aptiaro.

Localidad: Canén de las Aguilillas, Sierrila de Symon, Zacatecas—
Durango.

(1) v. Koenen, Amm. d. nordd. Neokom, p. 62, 14m. 43, figs. 1a 6.
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Desmoceras Wielandi n. sp.
LAx. VIII, Figs. 5-9.

Dos ejemplares casi completos del material colectado en el Cafién
de las Aguilillas se distinguen de los otros bastante por su seccién trans-
versal y su ornamentacién. Sus caracteres son:

La concha es discoidal, muy involuta, mas que cualquiera otra espe-
cie de la misma localidad; la seccién transversal es suboval, bastante mas
alta que ancha, el mayor espesor se encuentra arriba del borde umbilical. La
vuelta exterior cubre algo més que la mitad de la interior. Loc flancos son li-
geramente convexos, casi aplanados, especialmente en las vueltasinteriores;
el vientre es muy cnnvexo. El ombligo es muy angosto y bastante profun-
do, su borde esta bien limitado sin mostrar una arista; la pared umbili-
cal es muy inclinada, casi vertical. En la 1ltima vuelta contamos 10 cos-
tillas principales, hastante prominentes; detris de cada una de ellas no-
tamos una constriccién ancha y profunda, adelante de cada costilla una
depresion clara, pero ni muy profunda ni muy ancha. Estas costillas son
bestante flexuosas, comienzan en la parte superior de la pared umbilical;
4l principio se inclinan hacia adelante, en el centro del flanco tienen
una direcciéon radial y en el dltimo cuarto de la altura se inclinan de
nuevo ligeramente adelante, pasando sobre el vientre en linea recta. En-
tre cada par de costillas principales se cuentan en el dorse 8-9 costillas
intermedias, también flexuosas, pero mucho mas débiles que las princi-
pales, se forman por bifurcacién; en el flanco, cerca del borde umbilical,
observamos dos costillas intermedias fuertes, en las vueltas interiores
a veces sOlo una; de éstas se bifurca la posterior generalmente tres ve-
ces, la anterior dos veces en diferente altura; la rama posterior de la
costilla posterior y la anterior de la costilla anterior se bifurcan otra
vez cerca del vientre. En las vueltas interiores observamos una distribu-
cién semejante, s6lo que una de las costillas mas prominentes es algo
mas débil que la otra y comienza un poco arriba del borde umbilical.
Ninguna de las costillas intermedias es tan prominente como las prin-
cipales.

DIMENSIONES: I 1

Difimetro. ....c.vit i e 57.7 mm. = (1) 37.8 mm. = (1)
Altura de la dltima vuelta................. 23.0 mm. = 0.40 15.9 mm. = 0.42
Espesor de la ltima vuelta .. 20.0mm. = 0.35 13.8 mm. = 0.36
Didmetro del ombligo ..................... 16.8 mm. = 0.29 10.7 mm. = 0.28
Altura de la dltima vuelta a distancia de

mediavuelta de la primera medida...... 17.6 mm. = 0.31 10.6 mm. = 0.28
Espesor de la dltima vuelta a distancia de

media vuelta de la primera medida....... 10.0 mm. = 0:17(?) 6.1 mm. = 0.16

Nuestra especie es la mas involuta entre los Desmoceras encontra-
dos en el Cafién de las Aguilillas; se asemeja bastante a Desmoceras
tenuicostatum n. sp., pero las costillas intermedias son mis gruesas y
las constricciones mis anchas y mis profundas; ademaés, la seccién trans-
versal de la vuelta es muy diferente, especialmente son los flancos de D.
Wieland? convexos, mientras que en D. tenuicostatum son casi perfecta-
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mente aplanados. Cierta semejanza existe también con Desm. sp.de Ma-
zapil, pero esta especie es mis evoluta y la bifurcacién de las costillas
diferente.

Entre las especies europeas se acerca a nuestra especie algo el Desm.
liptoviense typus (1), pero la ornamentacién es un poco diferente, espe-
cialmente son las costillas intermedias mas numerosas. Las dos formas
son especificamente diferentes; sin embargo, pertenecen al mismo grupo.

Numero de ejemplares: 3.

Horizonte: Capas con Desmoceras, Barremiano-Aptiano.

Localidad: Cafibn de las Aguilillas, Sierrita de Symon, Zacatecas-
Durango.

Desmoceras Burckhardti, n. sp.

LAw. VIII, Figs. 10-14.

Entre los Desmoceras del Canén de las Aguilillas se encuentra una
forma bastante diferente de las otras, cuyos caracteres son:

La concha es discoidal, bastante involuta, la seccién transversal de
la vuelta es oval, mucho mas alta que ancha en las vueltas interiores,
menos en la exterior, es decir, la vuelta crece un poco mas en ancho que
en altura. La vuelta exterior cubre mis o menos la mitad de la anterior,
de modo que las costillas quedan bien visibles. Los flancos son poco con-
vexos, poco aplanados y pasan paulatinamente al vientre muy convexo.
El ombligo es medianamente angosto y no muy profundo, bastante bien
limitado, sin que se observe una arista umbilical. La pared umbilical es
perfectamente vertical. En la dltima vuelta se encuentran las costillas
principales y prominentes, bastante flexuosas; éstas comienzan muy dé-
biles en la pared umpilical, al principio se inclinan fuertemente hacia ade-
lante, en el comienzo del segundo cuarto de la altura se pliegan ligera-
mente hacia atrds, para inclinarse ligeramente hacia adelante al prin-
cipio del dltimo cuarto de la altura; en el vientre no estin dirigidas ha-
cia adelante, sino pasan en linea recta. Entre cada par de estas costillas
principales se observan unas seis costillas intermedias en la parte ex-
terna; éstas se forman por bifurcacién; cerca del borde umbilical vemos
2-3 costillas bien definidas, pero mucho mas débiles que las principales;
éstas se bifurcan en lo general una vez, pero en altura diferente; alli
donde entre dos costillas principales existen sélo dos intermedias, éstas
se bifurcan dos veces. de modo que en el vientre se ven siempre unas seis
costillas intermedias. Las dos o tres costillas en el flanco no son siempre
igualmente fuertes, sino en lo generaluno o dos son mas pronunciadas que
el resto, de modo que a veces hay una costilla bastante prominente y dos
apenas visibles. Las costillas intermedias son en lo general todavia mas
flexuosas que las principales. Las costillas principales estan bien limi-
tadas en el lado posterior por una constriccién bastante clara, en el lado
anterior por una depresion no muy bien definida. En nuestro ejemplar
estd conservada una parte de la toca; el borde de ésta va en curva sencilla

(1) Zeuschner, Liaskalke i. d.- Tatra, p. 181, 14m. 2, fig. 1.
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hasta el principio del dltimo tercio de la altura de la vuelta; el resto fal-
ta; detrds del borde hay una costilla baja y relativamente ancha; después
de ésta sigue una depresion o constriccién ancha y bastante profunda, li-
mitada en su lado posterior por una costilla intermedia.

Dimensiones: Difdmetro........cvvuieeiinrenennennnn cunns 40.6 mm. = (1)
16.5 mm. = 0.41
13.2 mm, = 0.33

Espesor de la tltima vuelta. ..

Didmetro del ombligo..............covvninn. 11.7 mm. = 0.29
Altura de la idltima vuelta a distancia de media

vuelta de la primera medida........ ....... 12.2 mm. = 0.30
Espesor de la iiltima vuelta a distancia de media

vuelta de la primera medida................ R.4 mm. = 0.21

Nuestra especie se acerca bastante al tipo de Desmoceras liptovien-
se (1) por las costillas flexuosas, el nimero de costillas principales y
la bifurcaciéon de las intermedias. La diferencia principal se encuentra
en las dimensiones, D. liptoviense es mas involuto y el espesor de la
vuelta es mucho més grande que en nuestra especie. Seglin 2l dibujo,
se podria suponer que la bifurcacién de las costillas intermedias co-
mienza a mayor altura en D. liptoviense, pero me parece que no se debe
dar demasiada importancia a estos dibujos antiguos, pues con frecuen-
cia son esquematicos.

" Hasta cierto grado se asemeja a nuestra especie también D. lpto-
viense v. Koenen (2), pevo allf son las costillas intermedias mucho més
escasas en la Ultima vuelta.

De D. liptoviense Uhlig (3) se distingue nuestro ejemplar por el
mayor numero de costillas principales.

De Desmoceras symonense se distingue nuestra especie por las cos-
tillas mucho mas flexuosas y el menor nimero de costillas intermedias,
asi como por la mayor regularidad en la bifurcacién.

Nimero de ejemplares: 2.

Horizonte: Capas con Desmoceras, Barremiano-Aptiano.

Localidad: Al oeste del Cafién de las Aguilillas. Sierrita de Symon,
Zacatecas-Durango.

Desmoceras Alzatei n. rp.
Lim. VIII, Figs. 15-18.

Entre nuestro material se encuentra una especie que se acerca algo
a Desmoceras Wielandi sin ser idéntica con éste. Sus caracteres son:

La concha es discoidal, bastante involuta; la seccién transversal es
oval, mucho méas alta que ancha, el mayor espesor queda casi en la mitad
de la altura del flanco. La vuelta exterior cubre aproximzdamente la
mitad de la anterior, los flancos son medianamente convexos, en las vuel-
tas interiores algo aplanados, el vientre es bastante convexo. El ombligo

(1) Zeuschner, Liaskalke i. d. Tatra, p. 18, 14m. 2, fie. 1.
(2) v. Koenen, Amm, d. nnrdd. Neokom, p. 62, 14m. 43, fig.1a, b.
(3) Uhlig, Wernedorfer Schichten, p. 105, 14m. 17, fig. 18,
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es bastante angosto y profundo, su borde esia bien limitado, sin que exis-
ta una arista; la pared umbilical es casi vertical, en la ltima vuelta con-
tamos 11 costillas principales y bastante prominentes; detras de cada una
de ellas observamos una constriccién medianamente ancha y poco pro-
funda; delante de cada costilla principal se nota una ligera depresion,
particularmente en el vientre. Las costillas principales son bastante
flexuosas; comienzan en el borde umbilical, donde se inclinan fuertemen-
te hacia adelante; al principio del segundo tercio de la altura del flanco
toman una direccién radial para inclinarse de nuevo un poco hacia ade-
lante en el dltimo tercio de la altura para pasar sobre ¢l vientre casi en
linea recta. Entre cada par de costillas principales se observan en el
borde umbilical tres costillas intermedias y poco prominentes, algo apla-
nadas; éstas se bifurcan un poco abajo de la mitad del flanco y formian
asi seis costillas en el vientre; en la parte delantera del espacio, entre dos
costillas principales, se intercalan todavia dos costillas intermedias que
comienzan aproximadamente en la mitad del flanco; su principio es poco
claro, parece como si estuvieran unidas alli, pero son tan débiles que una
observacion segura no es posible. Las costillas intermedias son flexuosas,
quizd un poco mas que las principales, pero son mucho menos promi-
nentes que éstas, en lo general son hasta poco. visibles, sélo en el vientre
son fuertes algunas.

Dimensiones: Difdmetro................cooviiiiiiiiiii 53.1 mm. = (1)
Altura de la dltima vuelta............. 22.5 mm. = 0.42
Espesor de la \ltima vuelta 16.6 mm. = 0.31

Didmetro del ombligo.................c.ut 16.0 mm. = 0.30
Altura de la ltima vuelta a distancia de me-

dia vuelta de la primera medida......... 15.9 mm. = 0.30
Espesor de lailtima vuelta a distancia de me-

dia vuelta de la primera medida........ 8.0 mm. = 0.15(?)

Nuestra especie se asemeja algo a Desmoceras Wielandi n. sp., pero
el corte transversal es diferente, las costillas son mucho més débiles, las
constricciones menos anchas y menos profundas, toda la forma es algo
méas evoluta.

De Desm. tenuicostatum se distingue nuestra especie por los flancos
mas convexos, el corte transversal muy diferente, las costillas mas pro-
minentes y la falta de la costilla intermedia prominente.

Desmoceras Alzatei tiene cierta semejanza con Desmoceras Mathero-
nt d’Orb. (1), pero esta ultima especie tiene sélo ocho costillas principa-
les y unas trece costillas intermedias entre cada par de aquéllas. Las
especies que pertenecen al grupo de D. liptoviense no tienen, en lo gene-
ral, tantas costillas en el borde umbilical como la nuestra, de modo que
ésta representa en cierto sentido una forma intermedia entre D. lipto-
viense y D. Matheroni.

Nuimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Capas con Desmoceras, Barremiano-Aptiano.

Localidad: Cafidén.de las Aguilillas, Sierrita de Symon, Zac.-Dgo.

(1) D’Orbigny, Pal. frang, terr. crét,, Céph., p. 148, 14m. 48, figs. 1, 2,



116 E. BOsE

C

Desmoceras sp. ind.

L4y, IX, Fias. 1-2.

En nuestro material se encuentra una especie muy singular; des-
graciadamente no tenemos mas que. una media vuelta, de modo que no
se pudo hacer una descripcién completa, pero la especie es tan diferen-
te de las otras de la misma localidad, que por lo menos la tenemos que
figurar. Sus caracteres son los siguientes:

La concha es discoidal, muy involuta; la seccién transversal es oval,
mucho méis alta que ancha; el mayor espesor queda a un tercio de la al-
tura total de la vuelta. La vuelta exterior cubre la mitad de la anterior;
los flancos y el vientre son convexos. El ombligo es angosto y relativa-
mente profundo, su borde no esta bien limitado; la pared umbilical es in-
clinada y lisa. En la tltima media vuelta contamos siete costillas prin-
cipales, de modo que habra probablemente trece a catorce en toda la vuel-
ta; estas costillas principales comienzan arriba de la mitad de la altura
del flanco, pero desde alli son bastante prominentes; son ligeramente en-
corvadas; hacia atras estian limitadas por una constriccién bastante cla-
ra, aunque no muy profunda ni ancha; ésta se continia sobre todo el
flanco hasta la pared umbilical; tiene un curso bastante flexuoso, cerca
de la pared umbilical se inclina hacia adelante, en el tercio medio toma
una direccién radial y en el dltimo tercio se inclina de nuevo para ade-
lante, de modo que en el vientre se encorva claramente hacia adelante.
Entre cada par de las costillas principales se encuentran seis o siete in-
termedias, muy débiles, aplanadas; la mayoria de éstas comienzan a la
mitad de la altura total de la vuelta, en la tltima parte de la vuelta exte-
rior algunas de las costillas comienzan todavia un poco mas abajo. En
ninglin lugar se puede observar con seguridad si las costillas se forman
por bifurcacién o no. Los espacios entre las costillas son muy angostos.
La direccién de las costillas intermedias es semejante a la de las prin-
cipales.

Dimensiones: Difimetro............coviiiiiiin i aieaa, 40.0 mm. = (1)

Altura de l1a dltima vuoelta............... veres 16.9 mm. = 0.42
Espesor de la dltimavuelta................. ..o 12,4 mm. = 0.31
Didawmetro del ombligo................. ... ... 10.8 mm. = 0.27
Altura de la iltima vuelta a distancia de me-

dia vuelta de la primera-medida............ 11.9 mm. = 0.30
Ecpesgar de la tiltima vuelta a distancia de me-

dia vuelta de la primera medida............ 6.0 mm, = 0.15

) La ornamentacién de nuestra especie la distingue desde luego de
todas las otras encontradas en la misma localidad; las costillas principa-
les, que desaparecen en la mitad del flanco, son sumamente caracteristicas.
Quiza existe en Europa una variacién semejante en el grupo de Desmo-
ceras difficile; Kilian (1) ha descrito una especie bajo el nombre de D.
hemiptychum que demuestra también costillas principales desde la mitad

(1) Simionescu, Amm. du Néoc. franc,, p. 11.
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del flanco hasta el dorso; es de lamentar que esta especie no haya sido
figurada, pero como ella pertenece al grupo de D. difficile, no tiene nada
que ver con la muestra.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Capas con Desmoceras, Barremiano-Aptiano.

Localidad: Cafién de las Aguilillas, Sierrita de Symon, Zac.-Dgo.

Desmoceras sp.
Lim. IX, Fics. 9-10.

Debo un fragmento de Desmoceras a la bondad del sefior Dr. Carlos
Burckhardt. EIl ejemplar esti mal conservado, pero es interesante por-
que proviene de un horizonte un poco mas moderno que el nuestro, pues
proviene de una caliza con Parahoplites, Douvilleiceras y Hoplites del gru-
po de H. furcatus (1), la que Burckhardt considera como Aptiano supe-
rior (Gargasiano). No obstante de esto, pertenece el fragmento de Des-
moceras al mismo grupo como los descritos en las paginas anteriores,
es decir, del Desm. liptoviense. Desgraciadamente se trata sélo de un
pequefio fragmento de una vuelta, en el cual se notan tres costillas prin-
cipales; éstas son flexuosas, inclindndose al principio hacia adelante, to-
mando en el segundo tercio de la altura una direccién radial para incli-
narse de nuevo ligeramente hacia adelante en el tltimo tercio; detrés
de cada costilla principal se encuentra una constriccién bastante ancha,
pero poco profunda, adelante de cada costilla una depresién bien marca-
da, relativamente profunda, pero angosta. Entre cada par de costillas
principales se encuentran en el vientre unas seis a siete intermedias; és-
tas se forman en parte por la bifurcacién de una o dos costillas bastan-
te prominentes que tienen su principio cerca del borde umbilical, y el res-
to se compone de costillas intercaladas que comienzan en la mitad del
flanco.

Se ve que la especie pertenece al mismo grupo como las de la Sierrita
de Symon, aunque se distinguird especificamente de ellas.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Aptiano superior.

Localidad: Al este del Rancho del Mulato, Rio Nazas, Dgo.

Desmoceras sp. n.
LAu. IX, Figs. 3-5, 6-8.

A la bondad de mi amigo el Dr. Carlos Burckhardt debo un frag-
mento de Desmoceras encontrado por él en la Sierra de la Caja, Mazapil;
probablemente proviene de capas de edad semejante a la de las nuestras.
Los caracteres del fragmento son los siguientes:

La concha es discoidal, bastante involuta; la seccién es oval, mas
alta que ancha, el mayor espesor queda un poco arriba del borde umbili-

(1) Burckhardt, Rfo Nazas, pAgs. 120, 124.
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cal. Los flancos son poco c&exos, el vientre mucho. EIl ombligo es
angosto y no muy profundo, su borde esta bier limitado, sin formar una
cresta; la pared umbilical estd muy inelinada, casi vertical. En la ulti-
ma media vuelta contamos siete costillas principales; éstas son muy
flexuosas, comienzan en la pared umbilical, se inclinan al principio mu-
cho hacia adelante, en el segundo tercio de la altura se inclinan ligera-
mente hacia atras y en el tltimo tercio -de nuevo muy poco hacia adelan-
te, lo que se nota también viendo el ejemplar desde el vientre. Hacia
atrés estas costillgs estdn limitadas por una constriccién clara, pero ni
muy ancha ni muy profunda; adelante de cada costilla se nota una ligeri-
sima depresién, principalmente en la ultima parte de la vuelta. Entre
cada par de costillas principales se encuentran en el dorso seis o siete cos-
tillas intermedias. Estas provienen todas de una sola costilla que co-
mienza en el borde umbilical; ésta se subdivide a veces luego arriba del
borde y forma dos ramas de fuerza casi igual, que a su vez se bifurcan
una o dos veces mas, en lo general un poco abajo de la mitad del flanco
o en la mitad misma, raras veces mas arriba. En otros casos vemos so-
lamente una costilla en el borde umbilical que mas arriba se bifurca tres
a cuatro veces. Estas costillas intermedias son todavia mas flexuosas
que las principales, pero imitan en lo general la forma de ellas. La boca y
Ja sutura no estin conservadas.

Dimensiones: Difimetro ... .....ccvvuiieeiineninraiineaann, 62.7 mm. = (1)
Altura de la ultima vuelta............ ...... 21.7 mm. = 0.41
Espesor de la iltima vuelta 19.0 mm. = 0.36

Diimetro delombligo......... ............... 16.6 mm. = 0.31

En el Cafién de las Aguilillas, de la Sierrita de Symon, el sefior Ing.
Alberto Bange encontré un Desmoceras, transformado en silice, que se
asemeja bastante a la especie de Mazapil, descrita arriba; desgraciada-
mente esta el ejemplar algo deformado, de modo que una comparacion
se hace dificil; la ornamentacién es aparentemente la misma y la invo-
lucién no puede ser muy diferente. En este ejemplar vemos que la vuel-
ta exterior cubre aproximadamente la mitad de la anterior. Este ejem-
plar debe provenir de las capas un poco mas bajas que la que.contiene
las otras Desmoceras, porque en esas he visto otras Desmoceras silici-
ficadas.

Ambas formas tienen semejanza con Desmoceras Burckhardti, pe-
ro en esta ultima especie no se reunen las costillas intermedias en el bor-
de umbilical. Entre las especies europeas se acerca principalmente Desm.
liptoviense v. Koenen (1), pero en ésta la ornamentacién es menos uni-
forme.

Numero de ejemplares: 2.

Horjzonte: Barremiano (7).

Localidad: Sierra de la Caja, Mazapil, Cafién de las Aguilillas, Sie-
rrita de Symon, Zac.-Dgo.

(1) v. Koenen, Amm. d. Nordd. Neokom, p. 62, l4m. 43, fig. 1 a, b,
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CRETACICO MEDIO DE LOS ALREDEDORES
DE CAMACHO, ZAC.

1834.
1842.
1847.
1860.
1865.
1885.
1895.
1903.

1906.

1907.

1910.

FOSILES DEL BRACONIANO

CEPHALOPODA

PHYLLOCERAS SUESS

Phyllocerns Velledae Mich.

Liw. VII, Figs. 15-17.

Ammonites Velledae Michelin, Magasin de Zoologie, lam. 35,

” ”

(teste d’Orbigny).

D’Orbigny, Pal. franc., terr. crét., Ceph.
p. 280, lam. 82.

Pictet et Roux, Gres verts, p. 286, lam.
2, fig. 1.

Pictet et Campiche, Sainte Croix, I, p.
268, lam. 36, fig. 8.

Stoliczka, Ceph. Cret. Rocks India, p.
116, lam. 59, fig. 1-3 (47?).

?Phylloceras semistriatum Neumayr, Juraformation, p. 83,

(139), lim. 1, fig. 2.

" Velledae Kossmat, Siidind. Kreideformation, p.
) 108, lam. 15, fig. 2.
? ” cfr. semistriatum Choffat, Conducia, p. 17, lam.
1, fig. 10.
" Velledae Boule, Lemoine et Thevenin, Diego Sua-
rez, p. 7, fig. 2 del texto, lam. 1. fig. 6,
11 (107?).
» " Crick, Crét. foss. Natal, III, p. 166; lam.
10, fig. 10, 11.
" . P. Fallot, Gault des Baléares, p. 11, lam.

3, fig. 4 a. b.

En los depésitos del Cretacico medio de los alrededores de Cama-
cho, formas del grupo de Phyll. Velledae no son raras; se encuentran frag-
mentos de ejemplares grandes, imperfectamente silicificados y por esto
no separables; los ejemplares completos son raros, pero no obstante de
sa tamafio pequefio, bastante caracteristicos. En lo siguiente describo
un ejemplar relativamente bien conservado:
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Concha pequefia, discoidal, sumamente involuta; la secci6én trans-
versal es oval alargada, mucho méas alta que ancha. La vueltd exterior
cubre a la interior casi por completo, de moédo que apenas el borde um-
bilical de ella queda visible. Los flancos son muy poco convexos, en la
parte central casi planos,-sélo cerca del tercio exterior comienzan a en-
corvarse hacia el vientre; este dltimo es arredondado. EIl ombligo es
sumamente angosto y relativamente profundo su pared es bastante in-
clinada. En el ejemplar descrito aqui la ornamentacién no esta perfec-
tamente conservada, se nota que consiste de costillas sinuosas sumamen-
te delgadas; en los fragmentos mas grandes se nota esto todavia con ma-
yor claridad; los intersticios son muy angostos, casi lineares. La sutu-
ra no esta conservada.

Dimensiones: DiAmetro................oce.nnes.. 7 =)
Altura de la dltima vuelta...... .. . = 0.59
Espesor de la tiltima vuelta = 0.38

Sobre la limitacién de la presente especie existe mucha duda, por-
que bajo el nombre de Phyll. Velledae fueron reunidas diferentes formas
y hasta se podria dccir diferentes grupos. Steinmann (1) distingue dos
especies diferentes, ambas frecuentemente descritas bajo el nombre de
Phryll. Velledae; una de ellas se encuentra en el Gault-Cenomaniano y re-
presenta el tipo de la especie; la otra se encuentra en el Cretacico supe-
rior: Turoniano a Senoniano, y su tipo es el Phyll. ramosum, Meck. Se-
gun Steinmann, el tipo de Phyll. Velledae se caracteriza por su sutura re-
lativamente sencilla y sus vueltas bastante gruesas en relacién a la altura
de ellas. Esta distincién es, seguramente, en lo general exacta, como se
ve de la comparacién de la sutura de las diferentes formas figuradas;
también la figura mas esbelta de los Phylloceras del Cretacico superior se
demuestra claramente en el cuadro comparativo que sigue:

Mcxico Francia Suiza India Sudéifrica Madagu]car a

-

(D'Orbigny) (Pictet) (Stoliczka) (Crick) ’1I|cve?:|lne'el ?é

Lemoine). 8

L)

Difinetro............ .... 1 1 1 1 1 ;
Altura de la iltima vuelta 0.59 0.61 0.57 0.57 0.58 .58 2
Espesor de laiiltima vuelta 0.38 0.36 0.37 0.34 0.36 .37 s
Japén (2) Sudamérica Norteamérica Alemania septentrional \q

(Vancouver) (2) .

(Phyll. Velledae Yik.) (Phyll.ramo- Phyll. ramo-  Phyll. Velledaelormc -4

-~Phyll. cfr.ramosum sum Stein;  sum Meek; Schiiiter) °

Yabe ?) mann) * ';'

Difmetro................ 1 1 1 1 1 g
Altura de la Vltima vuelta 0.5 0.42 0.59 0.56 0.56 H
Espesor de la iiltima vuelta 0.34 0.34 0.29 0.29 0.23 0 31 /2

Se ve que la serie del Cretacico inferior estd bastante de acuerdo res-
pecto a sus dimensiones, sélo el ejemplar de la India es demasiado es-
belto. Los ejemplares del Cretacico superior tienen un espesor mucho
menor, sélo el ejemplar del Japén, que segin la indicacién de Yabe (3) .

(1) Steinmann, Quiriquina-Schichten, pfgs. 80-84.
(2) Tomadas de las figuras.
(3) Yabe, Strat. u. Pal. Hokkaido, p. 414.
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proviene del Cretacico superior (capas con Pachydiscus y Scaphites) tie-
ne dimensiones completamente diferentes; he dado dos medidas, una
tomada de las figuras publicadas por Yokoyama, y la otra de acuerdo con
las dimensiones comunicadas por el autor; luego se nota la discrepancia
y de ésta debemos concluir, o que la figura es completamente falsa, o que
en las dimensiones hay un error de imprenta.

Respecto a las suturas, se llega también al resultado de que las
del grupo del Cretacico superior son decididamente mas complicadas que
las del grupo del Cretacico medio. La sutura de las especies del Creta-
cico superior-tiene los l6bulos secundarios muy profundos y angostos,
las sillas secundarias son largas y esbeltas y son mucho mas numerosas
que en Phylloceras Velledae typus; especialmente se debe mencionar que
los l6bulos laterales son mucho m#As angostos en el grupo del Creta-
cico superior que en el del Cretacico medio.

El verdadero Phyll. Velledae y sus parientes se encuentran en mu-
chas partes de Europa (Albiano-Vlraconiano), de Africa (Vraconiano-
Cenomaniano inferior de Madagascar) y de la India (Utaturgroup=Vra-
coniano-Cenomaniano). En Ameérica se conocian hasta ahora sélo las
formas pertenecientes al grupo de Phyll. ramosum. El Phylloceras en-
contrado por Steinmann en las capas de Quiriquina se distingue del ver-
dadero Ph. ramosum (1) bastante por la seccién de la vuelta; en ]a es
pecie sudamericana el mayor espesor se encuentra cerca del borde umbi-
lical, mientras que en la especie de Vancouver la mayor anchura esta
cerca de la parte externa; Phyll. ramosum typus pertenece seguramen-
te al Senoniano. Maés se asemeja al Phylloceras de Quiriquina el Phyll.
velledaeforme Schliiter (2) de Westfalia; probablemente. son las dife-
rencias tan pequenas, que apenas se podran separar las dos especies.

Respecto al corte de la vuelta, se asemeja a Phyll. ramosum el Amm.
bizonatus Fritsch (3) de las capas de Priesen, pero no conocemos su
sutura; el autor dice que las sillas terminan en puntas agudas y que
existen sélo dos lébulos auxiliares. Los ejemplares estin transforma-
dos en pirita y asi se comprende que las suturas no estan perfectamen-
te conservadas, de modo que las puntas en forma de hoja han desapa-
recido, lo que ya menciona Steinmann; no cabe duda que el Amm. bizo-
natus pertenece al género Phylloceras y que serd probablemente un pa-
riente de Phyll. ramosum.

Otra especie que pertenecera probablemente a este grupo, es el Phyll.
sp. de Pondoland, descrito y figurado por Woods (4); éste lo compara
con Phyll. Velledae, pero segin sus dimensiones y sutura, se asemeja
mas al grupo de Phyll. ramosum. Las dimensiones (tomadas de la fi-
gura) son:

DIAMetro. .. ..ottt e et 13 mm. =(1)
Altura de ladltima vuelta............... ... il 052
Espesor de ladltima vuelta................ ool 0.31

(1) Meek, Vancouver’s and Sucia Island, pig. 371, 14m. 5, figs. 1, 1 a, 1 b,
(2) Schliiter, Ceph. ob. deutsch. Kreide, p. 60, 14m. 18, fig. 4-7.

(3) Fritsch, Ceph. b6hm. Kreideform., p. 40, 14m. 14, fig. 7.

(4) Woods, Pondoland, pig. 331, 14m. 41, fig. 4.
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y estan bastante bien de acuerdo con las del grupo de Phyll. ramosum.
La sutura es menos complicada que en Phyll. ramosum o Phyll. velledae-
forme, pero mas que en Phyll. Velledae; ademés, se debe tomar en cuen-
ta que el ejemplar es muy pequefio, de manera que no se puede esperar
una sutura tan complicada como en un individuo mucho més grande. El
ejemplar proviene del Senoniano.

Con las formas del grupo de Phyll. ramosum hemos citado también
la que se encontré en el Jap6én (1), pero su posicién no es completamen-
te segura. Si se toma en consideracién su forma, especialmente el cor-
te de la vuelta, cuyo mayor espesor esti cerca del borde umbilical, en-
tonces se debe decir que ocupa una posicién intermedia entre los dos
grupos tratados aqui. Las dimensiones medidas en la figura estan de
acuerdo con las del Phyll. Velledae de la India. La sutura, desgracia-
damente, no es conocida. Segiun Jimbo (2), que cita el Phyll. Velledae,
parece que en las localidades respectivas existen capas de edad muy di-
ferente, pero ultimamente cita Yabe (3) un Phyll cfr. ramosum de las
capas con Scaphites y Pachydiscus, es decir, del Cretacico superior, y es
probable que se trate del mismo ejemplar descrito por Yokoyama.

I'n caso semejante lo representa la forma de Sachalin, citada como
Phyii. Velledae (4). Schmidt (5) da un corbe transversal de la localidad
y de éste, asi como de las indizaciones en el texto de la misma pagina,
vemos que la capa fosilifera no tiene ni 10 m. de espesor, de modo que
la existencia de Albiano y Turoniano-Emscheriano en esta misma loca-
lidad es muy poco probable. Schmidt cita de alli tanto formas del Albia-
no o Vraconiano (Ptychoceras gaultinum, Lytoceras Sacya, Lyt. Timo-
theanum, Puzosia planulata) como del Turoniano (Pachydiscus peram-
plus) y del Emscheriano (Inoceramus digitatus). Kossmat acepta la
determinacién del Lyt. Sacya (6) y del Lyt. Ttmotheanum (T7), pero se
debe desde luego tomar en consideracién que en el Cretdcico superior
existen formas muy semejantes. Kossmat refiere el Lyt. Sacya de
Schmidt a dos diferentes especies, a saber: Figs. 3 y 4 al tipo y figs. 1, 2,
6 a Lyt. multiplexum. La forma que esta figurada en fig. 3 y 4 podria
muy bien pertenecer a una especie semejante a Lit. Glaneggense Redt.;
de Lyt. Sacya me parece distinguirse por la forma de las costillas grue-
sas en la ultima vuelta. La otra forma, figs. 1, 2, 6, podria pertenecer
a una especie semejante a lo que Boule, Lemoine y Thevenin (8) descri-
ben bajo el nombre de Lyt. multiplexum y que proviene del Senoniano.

Kossmat (9) acepta la determinacién del Lyt. Timotheanum de Sa-
chalin, pero me parece que éste es mucho mas evoluto que el verdadero
Lyt. Timotheanum y que se acerca mas a Lyt. Cala sin ser idéntico con él.

(1) Yokoyama, Japan, Kreide, p. 177, 14m. 19, fig. 1.

(2) Jimbo, Hokkaido, p. 158-165 (12-19).

(3) Yabe, Btrat. u. Pal. Hokkaido, p. 414.

(4) Schmidt, Sachalin, p4g. 10, l14m. 1, figy. 3-4.

(6) Schmidt, ibidem, pég. 4. :

(6) Kossmat, Siidindische Kreideform. I, p. 23 (119) y 25 (121).

(7) Kossmat, Siidindische Kreideform. I, p. 38 (134).

(8) Boule, Lemoine et Thevenin, Diego Suérez, p. 11, 14m. 2, fig. 1.
(9) Kossmat, Siidindische Kreideform, p. 37.
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Lo que Schmidt determina como Puzosia planulata, es un fragmento
indeterminable y el Ptychoceras aff. gaultinum seguramente no tiene
nada que ver con la especie europea de este nombre (de esta opinién
son también Boule, Lemoine y Thevenin) (1), pero en el Senoniano in-
ferior de los Estados Unidos existe un Ptychoceras que se asemeja mu-
chisimo a la especie de Sachalin: hablo ‘del Ptychoceras Mortoni (2).
Esta especie, lo mismo que la de Sachalin, se caracteriza por la existen-
cia de dos hileras de nédulos en la parte externa, mientras que Ptychoce-
ras gaultinum no tiene semejante ornamentacién. Asi me parece que el
depésito de Sachalin puede muy bien pertenecer al Cretacico superior
y no contener capas del Creticico medio. A este resultado llegé tam-
bién Michael (3) al describir los Inoceramus de Sachalin; él considera
las capas como pertenecientes al Senoniano inferior (Emscheriano).

Grossouvre (4) ha creado el género Schlueteria, reuniendo en él
varios Phylloceras del Cretacico superior y un Desmoceras; Kossmat y
Steinmann han demostrado que el género no se puede sostener y sus
objeciones me parecen enteramente justas. Entre las especies del gé-
nero Schlueteria cita Grossouvre también el Phyll. Velledae citado por
Sharpe (5) del Upper Chalk y le da el nombre de Schlueteria Pergens:.
Esta especie es seguramente un Phylloceras del grupo del Ph. Velledae
y se asemeja, juzgando por las figuras dadas por Sharpe, a las formas
tipicas del Albiano y Vraconiano; pero las dimensiones comunicadas por
el autor no estin de acuerdo con las figuras, de modo que éstas seran
probablemente falsas.

Dimensiones se-  Dimensiones se-

gun el texto. gun las figuras.
Difmetro........cvviei it e 1 1
Altura de la Gltima vuelta. ..o, 0.567 0.53
Espesor de la dltima voelta..................... 0.26 0.36

Segin las proporciones indicadas por las cifras del texto, el ejem-
plar se asemejaria bastante a las formas del grupo de Phyll. velledaefor-
me. La sutura figurada en lam. 19, fig. 6, de Sharpe, pertenece, segin
Grossouvre, a un Phyll. Velledae del Albiano, mientras que Jukes-Browne
y Hill (6) no citan esta especie de Gault, sino unicamente el Phyll.
Pergenst Grossouvre del Lower Chalk, zona de Schl. varians, de la Isle of
Wight, asi como la misma especie de la zona con Belemmitella mucro-
nata. Probablemente se trata de dos diferentes especies, de las cuales
una pertenece al grupo de Phyll. Velledae, la otra al de Phyll. velledae-
forme. Es notable que una forma del grupo de Phyll. Velledae se en-
cuentre alli en el Cenomaniano.medio, pues en lo general este grupo se ha-
lla en las capas limitrofes entre el Albiano y el Cenomaniano.

De Africa conocemos, ademés del verdadero Phyll. Velledae citado
y figurado por Crick (Sudafrica) y por los autores franceses (Mada-

(1) Boule, Lemoine et Thevenin, Diego Suirez, p. 56.

(2) Meek, a Hayden, Invert. Upp. Miss, pig. 412, 14m. 20, fig. 4, 4 a-e.
(3) R. Michael, Sachalin, p4g. 164.

(4) Grossouvre, Amm. de la Craie., p. 216.

(5) Sharpe, Foss. Moll. Chalk, p. 39, 14m. 17, fig. 7, 14m. 19, fig. 6.

(6) Jukes-Browne a. Hill, Cret. Rocks Brit., III, p. 465.
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gascar y Norte de Africa) mda.(. otra que perteneceri quizad al grupo
de Phyll. Velledae. Se trata del Phylloceras encontrado en Conducia y
descrito por Neumayr (1) bajo el nombre de Phyll. semistriatum. El
ejemplar fue encontrado por Peters en el afio de 1843, al sur del rio de
Conducia, cerca de su desembocadura. Beyrich tomé6 el fé6sil como una
forma del Neocomiano y Neumayr siguié a esta opinién, determinando
la especie como Phyll. semistriatum. Choffat ha descrito una serie de
fésiles de Conducia, en gran parte amonitas, y éstas indican claramen-
te que las capas pertenecen al Cenomaniano o Vraconiano; en la fauna se
encuentra también una amonita considerada por Choffat con duda co-
mo perteneciente a Pachydiscus. La forma es muy regular y aunque ten-
ga cierta semejanza exterior con Pachydiscus en las vueltas interiores,
el aspecto de las vueltas mis grandes y la sutura la distinguen notable-
mente de aquel género; desgraciadamente conocemos sélo una pequena
fraccién de la sutura, de modo que el parentesco exacto no se puede de-
terminar. Como el resto de la fauna es seguramente del Vraconiano-
Cenomaniano, podemos suponer que el Ammonites Conduciensis tiene
igual edad; varios blocks de roca contienen al mismo tiempo A. Condu-
ciensis y Puzosia latidorsata. Ohoffat (2) recibié6 un fragmento proba-
blemente perteneciente al Phylloceras descrito por Neumayr y proceden-
te,,cisi con seguridad, de la misma localidad; el fragmento se encontré
an la roca que rellenaba el interior de un A. Conduciensis. Choffat cita
esta especie todavia bajo el nombre de Phyll. ofr. semistriatum, pero in-
dica ya la semejanza con Phyll. Velledae de la India. No conocemos
las dimensiones ni el corte de las vueltas, pero por todo su aspecto no
cabe duda que el ejemplar figurado por Neumayr pertenece al grupo de
Phyll. Velledae. La sutura tiene en lo general el caricter de la de esta
especie. Si se compara la sutura del Phylloceras de Conducia con la del
Phylloceras Velledae de la India, entonces se nota que esta tltima es
un poco mas sencilla, lo que quiza se explicaria por el menor tamaiio.
Comparando la figura publicada por Neumayr con la sutura del
Phyll. Velledae dibujada por Boule, Lemoine y Thevenin, casi no se no-
tan diferencias. Lo que llama la atencién es que las costillas estan lige-
ramente encorvadas hacia atras, mientras que las de Phyll. Velledae se
inclinan ligeramente hacia adelante, cerca de la parte externza. Entre
las variedades de Phyll. Thetys (3) (semistriatum D’Orb, non de Haan)
se encuentra una con costillas encorvadas hacia atras, pero la sutura de
esta especie es comp]e'tamente diferente de la del ejemplar de Condu-
cia; ademés, se debe mencionar que entre los Phyll. Velledae se encuen-
tra también con frecuencia una variedad o especie con las costillas lige-
ramente inclinadas hacia atris (4), de modo que esto no seria de mu-
cha importancia. En todo, debo decir que me inclino a creer que el
Phylloceras de Conducia pertenece al grupo de Phyll. Velledae, pero co-
mo no se conoce la seccién transversal de las vueltas, no se puede ha-

(1) Neumayr, Juraformation, p. 83 (139), l1dm. 1, figs. 2ay 2 b.
(2) Choffat, Conducia, pég. 17. h
(3) Pictet et de Loriol, Voirons, II, p. 17, 14wm. 3, fig. 1 a, b.
(4) Stoliczka, Ceph. Cret. Rocks India, I4m. 59, fig. 2.
Boule, Lemoine et Thevenin, Diego Suérez, 14m. 1, fig. 6.
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¥er una determinacién exacta. Naturalmente, seria también pesible que
aquel Phylloceras proviniera del Cretacico superior, porque, segin la
carta geolégica publicada por Hatch y Corstorphine (1), comienza cer-
ca de Port Durnford, en Natal, una banda de la Umtamvuna Series
que se extiende y se ensancha hacia el norte, entra en las colorias por-
tuguesas y sigue alli a la costa; segin una determinacién de Bullen
Newton de un fésil encontrado por Draper, se encuentra en Sofala to-
davia el Senoniano, pues cita de aquella localidad una Alectryonia ungu-
late (2). Es cierto que Sofala queda todavia unos 4% grados de para-
lelos al sur de Conducia, pero una extensién de la Umtamvuna Series
hasta alli no es imposible. Hay que advertir que esta serie incluye los
horizontes mas diversos desde el Vraconiano hasta el Senoniano.

Otra forma que se asemeja bastante a Phyll. Velledae, es el Am-
monites Buchiana descrito por Forbes (3), de Colombia, en Sudamé-
rica. Si se puede juzgar por la figura, seguramente bastante mala, en-
tonces no se trata de un Phyll. Velledae, sino més bien de una de aque-
llas especies que se encuentran en la parte superior del Aptiano y que
fueron desoritas bajo el nombre de Phyll. Velledae. A aquel grupo per-
tenecen, por ejenrplo, las amonitas figzuradas por Anthula bajo el nombre de
Phyll. Velledae (4) y Phyll. ex aff. Velledae. (5). Mientras que en el Se-
noniano la seccién transversal de las formas pertenecientes al grupo de
Phyll. Velledae es mucho méas angosta que la del tipo del Albiano-Vraco-
niano, estas especies del Aptiano tiemen un corte transversal todavia mas
ancho que el del tipo. Las dimensiones de Phyll. Velledae y de Phyll. ex
aff. Velledae descritas por Anthula, son las siguientes:

Phyl. Velledae Phyil, ex. alL. .
Anthula, Velledae Anthula.
Difmetro... «.ovviiiiiiiiiiii i 1 1
Altura de laqiltima vuelta. ... ...l 0.59 0.58
Espesor de la iltima vuelta............ e 0.39 0.39

La sutura de estos ejemplares se distingue en los detalles bastan-
te de la del tipo: las sillas son, en lo general, mucho méas sencillas en
los ejemplares del Aptiano que en los del Albiano-Cenomaniano y los 16-
bulos son mucho méas anchos. El ejemplar designado como Phyll. ex.
aff. Velledae se distingue especialmente por la forma tosca del primer
16bulo lateral y la bifurcacién poco profunda de las ramas principales
de la primera silla lateral. La semejanza entre la forma del Aptiano
de Daghestan y las del Albiano-Cenomaniano de Europa, Asia y Africa
no nos puede sorprender si recordamos que las capas de Daghestan son
equivalentes de las de Clansayes, es decir, depdsitos de transicién entre
el Aptiano y el Alhiano (por algunos autores considerados como del Al-
biano inferior). Jacob (6) cita también de Clansayes mismc el ha-
llazgo de Phyll. Velledae, desgraciadamente sin dar una ilustracién o
una descripcién detallada.

(1) Corstorphine and Hatch, Geol. S8outh Africa, carta frente al tftulo.
(2) R. Bullen Newton, 8. E. Africa, pig. 138,

(3) Forbes, S8anta Fe de Bogot4, pig. 177.

(4) Anthula, Kaukasus, pag. 96, 14m. 5, fig. 1 a-c.

(5) Anthula, Kaukasus, p4g. 97, l4m. 5, fig. 2 a-c.

(6) Jacob, Clansayes, pig. 401,
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Estas formas de las capas (lm'trofes entre el Aptiano y el Albiano
se acercan a aquellas que se emouentram en el verdadero Aptiano; von
Koenen (1) describié una de ellas bajo el nombre de Phyll. Moreli d’Orb.;
en estos ejemplares se nota que el espesor de la seccion transversal de
la vuelta es todavia mis grande que en Phyll. Velledae; las dimensiones
de uno de los ejemplares figurados por v. Koenen son:

Difmetro........oovivriiniiiiii i e B,
Altura de laltima vuelta...........................
Especor de la iiltima vueita

La especie de Ahaus se distingue de Phyll. Velledae, ademas, por
sus costillas mucho mas anchas y la sutura méis sencilla.

En México existe también una especie del grupo de Phyll. Velledae
del Cretacico inferior, es el Phyll. Rioi Nyst et Galeotti (2) de las capas
de San Juan de Raya. Debido a la bondad del sefior J. G. Aguilera pu-
de comparar uno de los ejemplares mejor conservados encontrados en
aquella localidad. Este ejemplar muestra dimensiones muy semejantes
a las del tipo de Phyll. Velledae:

S DIAMetro. . ..oov i e e e 48.6 mm. = (1)
% Altura dela dltima vuelta.... ...........coiiiiiial 28.7 mm. = 0.59
Espesor de la §ltima vuelta.............o.coiiiiiiiiiiiia, 17.6 mm. = 0.36

En toda su forma y su ornamentacién estd bien de acuerdo con el
tipo de Phyll. Velledae y la sutura es muy parecida a la de esta especie,
asi como la figur6 Kossmat. No encuentro ningilin caricter por el cual
se podria distinguir el Phyll. Velledae y creo que se deberia abandonar
el primer nombre. Las capas con Phyll. Rioi pertenecen probablemen-
te al Aptiano y quizd a la parte superior de este piso.

Nimero de ejemplares: Uno completo y varios fragmentos.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zac.

LYTOCERAS SUESS
TETRAGONITES KOSSMAT

Litoceras (Tetragonites) Zacatecanum n. sp.
Lin. IX, Fies. 11-17.

En los alrededores de Camacho se hallan varios ejemplares de un
Lytoceras que se acerca mucho a L. Ttmotheanum Mayor sin ser com-
pletamente idéntico con él. Sus caracteres son:

(1) v. Koenen, Amm Nord. Neocom, pég. 37, 14m. 9, fig. 3 a, b.
(2) Nyst et Galeotti, Tehuacdn, pdg. 217, 14m. 2, fig. S.
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Concha discoidal, gruesa, corte de la vuelta semejante a un trape-
cio, con las aristas arredondadas; en un ejemplar mas pequeno el corte
transversal es casi cuadrado, el mayor espesor se encuentra cerca del
borde umbilical en la ultima vuelta, en la mitad del flanco en las vuel-
tas interiores. El ombligo es angosto y profundo, la pared umbilical
es casi vertical y muy alta, el torde umbilical es ligeramente arredon-
dado, los flancos estin aplanados, en las vueltas interiores casi son pla-
nos. EIl vientre es ligeramente convexo, el limite entre él y el flanco
es arredondado. La superficie de la concha es completamente lisa, en
ninguno de los ejemplares se ven surcos. La sutura no es visible.

DIMENSIONES: 1 I
Difdmetro.....iviiveennne L. 18.7 mm. = (1) 13.3 mm. = (1)
Altura de la dGltima vuelta.. ... TN 8.8 mm. = 0.47 6.9 mm. = 0.45
Espesor de la ltima vuelta............ 11.0 mm. = 0.59 6.4 mm. = 0.48
Didmetro del ombligo entre lascomisuras 3.2 mm, = 0.17 3.0 mm. = 0.22

Altura de la ltima vuelta a distancia de

media vuelta de la primera medida... 8.7 mm. = 0.36 4.3 mm, = 0.32
Espesor de la ltima vuelta a distancia
de media vuelta de la primera medida 7.2 mm. = 0.3% 5.2 mm. = 0.39

Nuestra especie pertenece, como ya lo mencionamos, al grupo de
Lytoceras Timotheanum Mayor (1), pero se distingue del tipo por el
corte transversal de sus vueltas; los flancos son mas aplanados en nues-
tra especie y el corte se acerca méis al cuadriangulo, es decir, que los
flancos no forman un angulo tan grande con el vientre, sino uno que
se acerca mas a un angulo recto. Nuestra especie es también un poco
mas involuta que el tipo del grupo. Respecto a su corte, se asemeja mas
bien a la especie figurada como Lutnceras Timothecanum por Whiteaves
(2) ; el corte transversal de esta tiltima especie se acerca también a un
cuadrangulo, pero los flancos son menos aplanados que en Lyénceras
zacatecanum. La forma de la Queen Charlotte Island deberia proba-
blemente separarse de Lytoceras Timntheanum. Idénticas con la for-
ma descrita por Whiteaves son quizd aquellas que Boule, Lemoine ¥y
Thevenin (3) figuraron como L. Timotheanum del Cenomaniano de Ma-
dagascar, asi como las que Pervinquiére (4) describe bajo el mismo nom-
bre del Vraconiano del norte de Tinez. Los ejemplares de la India (5)
al contrario, parecen estar de acuerdo con el tipo de Lytoceras Timo-
theanum, a éste parece pertenecer también el Lytoceras Timotheanum
Crick (6) de False Bay en Zululand.

Lytoceras Timotheanum y sus parientes mis cercanos se han en-
contrado en Europa, principalmente en el Vraconiano, pero se cita tam-
bién del Albiano (7). En la India se encontré la especie en el Ulatur

(1) Pictet et Roux, Grés verts, p. 295, 14wm. 2, fig. 6 a, b, l4m. 3, fig. 1a, b, ¢,
fig. 2a,b.

(2) Whiteaves, Mesozoic fossils, I, pt. 1, p. 41, 1m, 3, fig. 3, 2 a,

(3) Boule, Lemoine et Thevenin, Diego Suérez, p. 14, 14m. 2, figs. 3, 3 a, 3 h.

(4) Pervinquitre, Ceph, Tunisie, p. 74, 14m. 3, figs. 24 a-b, 25 a-b, 26.

(5) 8toliczka, Ceph. Cret. Rocks. India, p. 146, 14m. 73, figs. 3, 4, 6.

Kossmat, 8adind. Kreideform., p. 133 (37) 14m. 17 (8), figs. 11, 13 a-b.
(6) Crick, Cret. foss. Natal, III, p. 172, 14m. 10, fig. 15 a, 14m. 13, figs. 5, 5 a.
(7) Jacob, Amm. Crét. moy., p. 19, 20, 14m. 1, fig. 13 (figs. 10, 11?),
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group inferior, en Africa y Madagascar en el Vraconiano y Cenoma-
niano, y las capas en las cuales se encuentra en Queen Charlotte Island
parecen también representar estos horizontes.

Nimero de ejemplares: 5.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

KUSSMATELLA JACOB

Lytoceras (Kossmatella) ex, aff. Agassizianam. Pictet sp.

Lin. 1X, Figs. 18-22.

1847. Ammonites Agassizianus Pictet et Roux, Gres verts, p. 303,
lam. 4, figs. 3, 4.
1907. Kossmatella Agassiziana Jacob, Amm. Cret. moy. p. 22, lam.
2, figs. 8, 10.

"~* Las formas que.pertenecen al subgénero Kossmatella, es decir, al
grupo de Lytoceras Agassizianum Pictet, son bastante raras en las ca-
pas vraconianas de Camacho; sin embargo, he logrado colectar varios
ejemplares que con mucha probabilidad pertenecen a este grupo. Sus
caracteres son:

Concha discoidal medianamente evoluta, corte transversal de la vuel-
ta oval, mas alto que ancho. La vuelta exterior cubre mis o menos la
mitad de la altura de la siguiente. El ombligo es moderadamente angos-
to y profundo, la pared umbilical es muy inclinada, casi vertical. Los
flancos son poco convexos, el vientre estd bien arredondado. EIl mayor
espesor se encuentra en el tercio inferior de los flancos. La ornamen-
taciéon consiste de siete pliegues inclinados hacia adelante, bien visibles
en la pared umbilical y la mitad inferior del flanco y borrandose en el
resto del flanco; detras de cada pliegue se nota una ligera constriccién.

Dimensiones: Didmetro............... N 26.8 mm. = (1)
Altura de la Gltima vuelta.................... 9.3 mm, =0.35
Espesor de la dltima vuelta..... ............ 7.8 mm. = 0.29
Didmetro del ombligo............ .. ........ 8.9 mm. = 0.33

Algo diferente en sus dimensiones y en el niimero de pliegues (unos
doce en la ultima vuelta) es otro ejemplar que se asemeja, pues, toda-
via més al tipo de Lyt. Agassizianum. Las dimensiones son:

Didmetro...... ... ..... .. ...... N 26.9 mm. = (1)

Altura de la Gltima vuelta..............ooiiiiiiiiienn... 10.5 mm. = 0.39
Espesor de la tltima vuelta .. ................ ..oieeen.n. 8.6 mm. = 0.32
Didmetro del ombligo................ e e 8.3 mm. = 0.31

De ninguno de nuestros ejemplares se puede decir que ‘es idéntico
con Lyt. Agassizianum, porque éste tiene mayor espesor y mayor altura
de la ultima vuelta y también el ombligo es mucho mas grande. Segin
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el molde de un ejemplar que deko a la bondad del Prof. W. Kilian en Gre-
noble, los pliegues son mucho méis anchos en los ejemplares de Escragno-
lles que en los nuestros. Sin embargo, el hallazgo del género Kossmatella
en nuestras capas no carece de cierto interés, porque es la primera vez
que se encuentra en América. Se conocen especies de Cosmatella en el Al-
biano y Vraconiano de Europa, en el Vraconiano de Africa y en el Utatur
group inferior (Vraconiano-Cenomaniano) de la India.

Nimero de ejemplares: 4.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatccas.

MACROSCAPHITES MEEK

Macroseaphites (2) sp.
L{x. IX, Fies. 23-23,

Con frecuencia se encuentra en nuestras capas del Vraconiano una
forma desenrollada que tiene cierta semejanza con .Macroscaphites, aun-
que le parcce faltar la ornamentaciéon caracteristica de M. Yvani. Sus ca-
racteres son:

Concha tubiforme, corte de la vuelta oval, siendo éste mas grueso que
alto. La concha se ccmpone de tres ramas: una anterior que forma una he-
rradura con la rama media y por fin una rama en espiral cuyas vueltas
tocan unas a las otras. La rama anterior no era aparentemente muy larga,
la rama media es larga y se encorva en su parte media un poco hacia aden-
tro. En la rama posterior las vueltas decrecen ripidamente en espesor y
altura, de modo que el niimero de ellas no es muy grande. Segin los indi-
cios, en muestro ejemplar mas grande parece que la especie tenia una or-
nXmentacién de finas costillas anulares.

Nuestros ejemplares son demasiado pequefios e incompletos para per-
mitir una determinacién exacta, pero como se encuentran con mucha fre-
cuencia en las capas Vraconianas de México, me parece ititil figurar y
describir la especie. S6lo un ejemplar pequefio es relativamente comipleto
y tiene todavia la parte enrollada, en los otros se encuentran unicamente
restos de esta ultima.

He referido la especie al género Macroscaphitcs por su semejanza
general con él, especialmente porque las vueltas de la espiral tocan una
a la otra. Es cierto que los Macroscaphites conocidos hasta ahora se encuen-
tran en capas més antiguas, pero no encuentro otro género que se acerca-
ria mas a nuestra forma.

Una especie muy semejante a la que hemos descrito aqui fue figu-
rada por White (1) en el Scaphites verniculus Shumard. No me ha sido
accesible la descripcién original de la especie (Trans. Saint Louis Acad.
Sui. vol. I, p. 594, teste White) ; pero segtin la figura publicada por White,

(1) White, Contr. to Pal 2, p. 39, 14m. 18, fig. 8 a.
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se acerca aquella especie bastante a la nuestra, Hill (1) la refiere a Ma-
croscaphites y cree que proviene del Creticico superior. Gabb (2) tam-
bién supone que es del Creticico superior, pero no se conoce el verdadero
horizonte.

Nimero de ejemplares: 9.

Horizonte: Vraconiano. .

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zac.

HAMITES PARK

Hamites (?) Carrancoi n. sp.
Liw. XI, Fice. 29-33, 33 a.

Algunos fragmentos de las capas de Camlacho, que pertenecen con
mucha probabilidad a Hamites, se distinguen por su ornamentacién ca-
ractg;'istica de todos los otros encontrados en aquella localidad. Sus carac-
tercs son:

Concha tubiforme, encorvada, corte transversal oval, mas alto que
ancho, parte externa aplanada, flancos medianamente convexos, lado in-
terno muy convexo. La ornamentacién consiste de numerosas costillas fi-
nas, rectas, iguales, que tienen una direccién perpendicular en relacién al
eje del tubo; sélo en la parte mas encorvada es la direccién de las costi-
llas un poco oblicua. Las costillas son relativamente prominentes, lige-
ramente arredondadas y estan separadas por intersticios del mismo an-
cho que ellas. En la parte interna del tubo se interrumpen las costillas, de
modo que alli existe una faja longitudinal lisa no muy ancha. En el lado
externo cada costilla tiene un par de tubérculos, uno a cada lado de la
faja longitudinal aplanada; las costillas pasan sobre esta tltima sin in-
terrumpirse. Los mencionados tubérculos forman dos hileras que limitan
la parte externa del tubo. En uno de los ejemplares observamos que en la
parte exterior existen algunas costillas mucho méis fuertes que las otras,
pero no podemos decidir si se trata de una irregularidad o de una boca
semejante a las que se han observado en Hamites duplicatus Pictet (3).

La determinacién genérica de nuestra especie no puede hacerse con
toda seguridad porque poseemos solamente fragmentos sin la sutura.
Sorprende la existencia de las costillas prominentes en la parte posterior
de uno de los ejemplares, pero no podemos asegurar que en realidad se
trate de una boca. Nuestra especie se asemeja por su ornamentacién bas-
tante a Hamites favrinus Pictet (4) del Gault, pero en esta iultima especie
las costillas pasan sobre la parte interna del tubo, de modo que falta la

(1) Hill, Check list. Cret. Inv. foss., p. 24 y p. 46.

(2) Gabb, Syn. moll. Cret. Form., p."89.

(3) Pictet et Roux, Grés verts, p. 391, ldm. 14, ng. 9 (bajo el nombre de H. virgulatus
Brgt).
Pictet et Campiche, Ste. Croix II, p. 98.

(4) Pictet et Roux, Grég verts, p. 380, 14m. 12, figs. §, 6, 7.
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faja longitudinal lisa en a’quella parte; ademas, se ven frecuentemente
costillas dobles entre los dos tubérculos de la parte externa, lo que no pa-
rece ser el caso en nuestra especie. La relacién entre las dimensiones del
corte transversal parece ser muy semejante a la de nuestra especie.

Si las costillas prominentes en la parte anterior de uno de los frag-
mentos realmente indican la existencia de una boca, entonces pertenece-
ria nuestra especie quizd a Crioceras o Toxoceras, pero la forma de la
curvatura no corresponde bien a la de este género.

Nimero de ejemplares: 3.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zac.

Hamites aff. Charpentieri Pictet
Lim. IX, Fic. 42,

1847 Hamites Charpentiert Pictet et Roux, Gres verbs, p. 387, lam.
14, figs. 2, 3, 14.

Entre los Hamites de los alrededores de Camacho, Zacatecas, se en-
cuentra un ejemplar que se distingue desde luego por sus costillas poco
fuertes y muy numerosas. Sus caracteres son:

Concha seguramente tubiforme, corte de la vuelta desconocido, estan-
do el ejemplar bastante aplastado, el fragmento constituye parte de la
segunda (posterior) herradura de un Hamites. La ornamentacién con-
siste de numerosas costillas recias bajas, un poco oblicuas en relacién al
eje del tubo, separadas por intersticios angostos. Las costillas son un
poco mas fuertes y mas anchas en la parte externa que en la parte opues-
ta, pero la diferencia es pequeia.

Nuestra especie se acerca seguramente al Hamites Charpentiert
Pictet, especialmente al ejemplar ilustrado por la fig. 4 de este autor.
Es posible que esta variedad se deberia distinguir especificamente de H.
Charpentieri, pero esta cuestion no se puede decidir sin un material mas
completo. H. Charpentieri caracteriza, segiin Pictet (1), el Gault, pero
Renevier (2) cita dos ejemplares del Vraconiano de Cheville, los que
compara precisamente con la figura 4 de Pictet.

Pictet dice que las costillas estan casi perpendiculares en relaci6n
al eje del tubo, pero que se ponen algo oblicuas en las curvaturas; ade-
mdas, menciona que son casi tan fuertes en el vientre como en el dorso.
Esto parece acontecer también en nuestro ejemplar, pero la parte inte-
rior no se puede observar bien a causa de la deformacién del ejemplar.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad : Entre Camacho y la mina Trinidad, Zac.

(1) Pictet et Campiche, Ste. Croix II, p, 08.
(2) Renevier, Cheville, p. 104.
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Hamites aff, Attenuatas (Sowerhy) Pictet
Lix. IX, Fias. 43-45.

1814 Hamites attenuatus Sowerby. Min. Conch. p. 137, lam. 61,
figs. 4, 5.
1814 Hamites tenuis Sowerby, ibidem p. 136, lam. 61, fig. 1.
1861 Hamires attenuatus p. p. Pictet et Campiche, Ste. Croix, II,
pag. 88, lam. 54, fig. 13.

Tengo un fragmento de Hamites con costillas muy numerosas y po-
co fuertes que se asemeja a H. attenuatus. Las costillas tienen una direc-
ci6n bastante oblicua y estin separadas por intersticios angostos; las cos-
tillas son muy obtusas, pero poco altas y disminuyen en ancho desde la
parte exterior hacia la parte interior del tubo, donde parecen perderse.
El ejemplar estd aplastado, de modo que no es ncsible obtener una idea
exacta de la forma del corte transversal.

“Como lo hemos dicho (véase la descripcién de Hamites intermedius),
Pictet y d’Orbigny han confundido el Hamites attenuatus y el H. inter-
medius. La inica figura de Pictet que parece acercarse al tipo de H. at-
tenuatus es la que citamos arriba. Pictet la considera como una variedad
<on costillas finas y dice que se ha inclinado a ver 2n ésta una especie di-
ferente, pero que todos los otros caracteres estin de acuerdo con los de
H. attenuatus. Méas tarde, Renevier y Pictet han considerado el H. attenua-
tus de d’Orbigny y Pictet (1847) como idéntico con H. intermedius, sin
referir a esta especie la fig. 13 de lam. 54 de Pictet et Campiche; se puede,
pues, suponer que consideraron esta ultima como especie diferente. Como
esta figura se acerca bastante a las de Sowenby, le dejamos por lo pronto
el nombre de Hamites attenuatus, bajo el cual fue descrita.

Una comparacién de nuestra figura con la de Pictet et Campiche
demuestra la gran semejanza entre las dos.

'H. attenuatus Pictet fue encontrado en el Gault medio.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zac.

Hamites aff. intermedius Sowerby.
LAm. IX, Fias. 46-19.

1814 Hamites intermedius Sowerby, Min. Conch. I, p. 139, kam.
62, figs. 2, 3, (47).
1840 Hamites attenuatus d’Orbigny, Pal. frang., terr. crét., Céph.,
533, lam. 131, figs. 9-13.
1847 Hamites attenuatus Pictet et Roux, Greés verts, pag. 388, lam.
14, fig. 5a,b, ¢, d, e.
1866 Harmites intermedius Renevier (et Pictet) Cheville IV, p. 104.

Colecté algunos fragmentos de un Hamites que por su ornamenta-
cién se acerca al grupo de H. intermedius. Parece que el corte de nues-
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tros ejemplares fue oval; asi lo demuestra un flanco no deformado del
ejemplar mas pequeiio. La ornamentacién consiste en costillas bastante
gruesas y obtusas en la parte externa, separadas por intersticios mas
angostos que ellas. Las costillas pierden en altura hacia la parte interna
del tubo, pero no desaparecen por completo, sino pasan hasta el otro
flanco, donde aumentan de nuevo en zltura. La posicién de las costillas
es muy oblicua en relacién al eje del tubo.

La forma y la posicién de las costillas acerca esta especie al gru-
po de Hamites intermedius. Es cierto que las figuras originales de So-
werby no dan una idea suficiente de la especie y que las figuras publi-
cadas por los otros autores citados arriba se distinguen un poco del
original, pero si tomamos las ilustraciones de d’Orbigny y Pictet como
tipos, entonces notamos una ‘semejanza bastante grande entre H. in-
termedius y nuestra especie. Parece que en la primera especie las costi-
llas estan separadas por intersticios mas anchos que en la nuestra; pero
en el resto de los caracteres hay mucha semejanza. Pictet dice que los
caracteres distintivos de H. intermedius son:

1) Las costillas arredondadas y obiusas,

2) La oblicuidad de su direccién, y

3) que son visibles en la parte interior del tubn. Todo esto es el caso
también en nuestra especie. Ademas menciona que la concha formé pro-
bablemente una espira muy eliptica y que por esto se encuentran con
mucha frecuencia largos fragmentos rectos; también los tres fragmen-
{os que se encontraron cerca de Camacho son casi rectos, especialmente
el mas grande. Nuestra especie constituird, pues, un pariente muy cer-
cano de Hamites intermedius. D’Orbigny y Pictet habian identificado
su especie con H. attcnuatus Sow. (1), pero Renevier (2) la identificé
con H. intermedius y aparentemente con razén. La figura de H. attenua-
tus (asi como la de H. tenuis Sow. incluida por Pictet en la sinonimia)
muestra una concha con costillas muy bajas y numerosas; esta figura
se asemeja mas a la que Pictet da en otro lugar (3). Pictet, y proba-
blemente también d’Orbigny, se equivoc6 aparentemente por un error
en la explicacion de las laminas en la edicion francesa de la Mineral
Conchology de Sowerby. Segin Renevier, la figura 4 de la 1dmina 62 de
Sowerby esta designada en la edicién francesa como Hamites interme-
dius, mieniras que la edicién original inglesa da a una 'de ellas el nom-
bre de H. gibbosus (considerado como sinénimo de H. Maximus). Rene-
vier indica que los tres individuos figurados bajo 4 en lamina 62 de
Sowerby perienecen todos a H. gibbosus, Pictet (4) reune H. intermedius
con H. Maximus, pero se basa en las figuras 7, 8, de lam. 62 de So-
werby.

Hamites intermedius se encuentra en el Albiano y en el Vraconia-
no (5), de miodo que el hallazgo de una especie parecida en las capas de
Camacho no nos puede sorprender. i

(1) Sowerby, Min. Conch. I, p. 136, l4m. 61, figs. 4, 5.
2} Renevier, Cheville, pig. 104.

(3) Pictet et Campiche, St. Croix II, l14m. 54, fig. 13.
(4) Pictet et Campiche, St. Croix 1I, p. 77.

(5) Renevier, Cheville, pig. 104.



134 ( E. BosE

Nimero de ejemplares: 3.
Horizonte: Vraconiano.
Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zac.

Hamites cfr. Venetzianus Pictet.
Liy. IX, Fics. 50-53.

1847 Hamites Venetzianus Pictet et Roux, Grés verts. p. 390, lam.
14, fig. 6 a, b, ¢, d, e.

Tenemos varios fragmentos de Hamites que se distinguen por sus
costillas gruesas y arredondadas; dos de los ejemplares estan aplasta-
dos lateralmente, pero uno, aunque de pequefio tamaifio, no esti defor-
mado. !

El fragmento mas pequefio consiste en una concha tubiforme lige-
ramente arqueada. El corte es oval, un poco mas alto que ancho. La or-
namentacién consiste de costillas gruesas, arredondadas; comienzan
cerca de la parte interior y aumentan constantemente de tamafio has-
ta la parte externa, sobre la cual pasan sin interrumpirse; la parte in-
“erior de la concha es casi lisa, sélo ligeras ondulaciones marcan alli
la posicién de las costillas. Los intersticios entre las costillas son ca-
si del mismo ancho como éstas. Las costillas estan casi perpendiculares
en relacién al eje del tubo. El segundo fragmento esti bastante aplas-
tado, pero muestra todavia las costillas que pasan sobre la pared externa
sin interrumpirse; la parte interna estd deformada, de modo que no se
puede decir si estd lisa, pero se nota que desde ella las costillas aumen-
tan'constantemente en tamano hasta la parte externa. Los intersticios
entre las costillas son un poco mas angostos que las costillas; estas 1l-
timas tienen una posicién casi perfectamente perpendicular en relacién
al eje del tubo. El fragmento parece haber pertenecido a la rama poste-
rior de la concha.

El tercer fragmento es el mids grande, pero desgraciadamente el
menos bien conservado. Comprende toda la herradura posterior, demos-
trando asi que se trala de un verdadero Hamites. La escultura es com-
pletamente parecida a la de los otros fragmentos, pero tiene en parte
un aspecto diferente por estar la concha fuertemente destruida, sélo en
algunos puntos cercn de las curvas se nota todavia la verdadera forma de
las costillas. Hay que mencionar que las costillas son aproximadamente
del mismo ancho que los intersticios entre ellas.

Otros fragmentos que poseemos no ofrecen interés especial, son en
lo general pequeiios y tienen la misma ornamentacién que los descri-
tos arriba.

Las costillas gruesas que se atentian desde la parte externa hacia
la interna, los intersticios anchos, la posiciéon casi perpendicular de las
costillas en relaciéon al eje del tubo. desde luego nos indican que se trata
de una especie idéntica o pariente de Hamites Venetzianus. De esta es-
pecie conocemos sélo unos cuantos fragmentos, pero la ornamentacién
es tan caracteristica que casi no es posible confundirla con la de otra es-
pecie.
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Cierta semejanza tiene el Hamites intermedius Sowerby (1); las fi-
guras de Sowerby son malas, pero las de d’Orbigny (2) y Pictet (3) (ba-
jo el nombre de H. attenuatus) nos dan una idea de los caracteres de
la especie. Se ve que esta especie tiene también costillas arredondadas
y obtusas, pero su posicién es muy oblicua, lo que constituye desde lue-
gn un cardicter distintivo.

Otra especie que tiene cierta semejanza con la nuestra, es H. virgu-
latus Brongniart (4), pero se distingue por sus costillas angostas y me-
nos obtusas.

Es cierto que los ejemplares figurados por d’Orbigny, asi como el
que fue figurado por Pictet en su figura 10, se acercan ya mucho a H.
Veenetzianus; pero quizd no se deberian reunir aquellos ejemplares con
H. virgulatus, a lo menos si la figura de Brongniart es aproximadamen-
te exacta.

Nimero de jemplares: 5.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

HAMULINA D’ORBIGNY

Hamulina sp.
LAM. IX, Fias. 54-57.

Colecté en los alrededores de Camacho algunos ejemplares que se
parecen perfectamente a Hamulina. Sus caracteres son:

Concha tubiforme, corte de la vuelta oval, mucho mas alto que grue-
0. La concha consiste aparentemente de sélo dos ramas que forman
una herradura, la rama posterior era probablemente mucho mis larga
que la anlerior, pero en ninguno de los ejemplares esta tltima esti con-
servada. La rama posterior no es complelamente recta, sino parece mas
bien ligeramente encorvada hacia afuera (tomando como adentro la par-
te frente a la rama anterior). La rama posterior se adelgaza paulati-
namente hacia la parte posterior; ésta no esti conservada. La especie
parece ser completamente lisa.

La forma de esta especie la acerca perfectamente a las Hamulinas
del Neocomiano, pero como no conocemos la parte posterior, la deter-
minacién no es segura. La circunstancia de que la rama posterior esté
ligeramente encorvada hacia afuera, nos hace presumir que en su ter-
minacién no existia una espiral como en Ancyloceras ni un gancho co-
mo en Hamites.

(1) Sowerby, Min. Conch. I, l14m. 62, figs. 2, 3, 4.
(2) D’Orbigny, Pal. frang., terr. crét., Céph., p. 533. l4m. 131, fige. 9-13.
(3) Pictet et Roux, Greés verts, p. 3388, l4m. 14, fig. 52, b, ¢, d, e.
(4) Brongniart, Env. de Parfs, p. 99, 14m. 7, fig. 6.
D'Orbigny, Pal. frang., terr. Crét., Céph. p. 545, 14m. 13{. fig. 1-4.
Pictet et Roux, Gros verts, p. 391, 14m. 14, fig. 10 (non 7-9 igual a H. duplicatus

Pictet.)
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Aunque la determinacién genérica no puede ser segura, figuro aqui
los ejemplares para demostrar la diversidad de las formas desenrolladas
entre las amonitas de nuestras capas.

Nimero de ejemplares: 3.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: entre Camacho y la’ mina Trinidad, Zacatecas.

PTYCHOCERAS D’0ORBIGNY

Ptychoceras Gracillimum n. sp.
Lix. IX, Fas. 34-1l1, 58.

En el material de Camacho se conservan numerosos ejemplares de
un Ptychoceras cuyos caracteres son:

Concha recta, doblada antes de la boca, el corte transversal del tu-
%o es oval, casi circular, pere la rama posterior, que esta completamen-
te pegada a la anterior, se encuentra en una concavidad longitudinal de
esta ultima, lo que modifica el corte transversal de la rama anterior. La
rama posterior desde la curvatura se adelgaza paulatinamente hacia
atris para terminar en una punta fina. Esta rama es completamente li-
¢«a. La rama anterior no parece aumentar notablemente en tamafio ha-
cia la boca; esta ultima no estid conservada en ninguno de los ejempla-
res, pero segin los restos de la rama anterior pegados en la posterior,
la primera no llegaba hasta la mitad de la longitud de la rama pos-
terior. El primer tercio de esta ultima (contando desde la curva-
tura) es lisa, formando su limite una constriccién oblicua, ancha y no
muy profunda; en el tercio siguiente se ven unos hinchamientos muy
poco oblicuos y poco claros, que se pierden en los flancos; el ultimo ter-
cio mo esta bien conservado.

Nuestros ejemplares parecen acercarse muchisimo a los Ptychoceras
laeve Math. (1) del Aptiano, pero la 'descripcién y las figuras de esta
especie son tan deficientes que no se puede hacer una comparacién de-
tallada. Pervinquidre (2) figura una especie y la describe bajo el nom-
bre de Ptychoceras leave Math. var. hamaimensis Perv. Esta especie se
acerca a la nuestra todavia mucho mas que el tipo de Matheron, porque
muestra también la constriccién y los hinchamientos en el primer ter-
cio de la rama anterior; el ejemplar de Tinez, mucho mis grande que
los nuestros, no es completo, de modo que una comparacién con nuestra
especie es dificil. Pervinquidre no esta seguro en qué horizonte se ha en-
contrado; en el texto dice que proviene quizid del Aptiano; en la explica-
cién de la lamina dice que es del Albiano inferior y en la descripeién geo-
légica (8) dice que la fauna se encuentra entre el Aptiano superior con

(1) Matheron, Cat. méth., p. 266, lAm. 41, fig. 3.
(2) Pervinquigre Céph. Tunisie, p. 90, ]JAm. 4, fige. 5, 6 a b.
(3) Pervinquitre, Et. géol. Tunisie, p. 51.
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Exogyra Couloni y las capas con Schloenbachia inflata. Hay, pues, mu-
cha probabilidad que la especie provenga del Albiano.

Otra especie lisa que se asemeja hasta cierto grado a la nuestra, es
quizd Ptychoceras adpressum Sow. (1). Segin la descripcién, la espe-
cie es completamente lisa y se distingue de la nuestra desde luego por
la longitud de la rama posterior; no seria imposible que se tratara de
un fragmento de Diptychoceras. La especie proviene del Gault de Fol-
kestone.

Se podria tener la idea de que el Ptychoceraes gracilli mum representa-
ra un estado fragmentario de Diptychoceras mazapilense Burckhardt,
porque este ultimo tiene una constriccién muy semejante cerca de la
curvatura en la rama media, pero le faltan en aquella regién los hincha-
mientos relativamente gruesos y distantes que siguen hacia adelante en
nuestro Ptychoceras; en su lugar se ve una especie de costillas semi-
anulares finisitnas. Ademds, no seria muy probable que la mayor parte
de los Diptychoceras se rompa en aquella parte, es decir, que se quebra-
ra la rama media bastante gruesa y que quedara intacta la rama pos-
terior muy delgada, la que se encuentra intimamente ligada con la ra-
ma media.

Numerc de ejemplares: mas de 50.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas; Sierra de
Santa Rosa, cerca de Mazapil, Zacatecas.

DIPTYCHOCERAS GABB

Diptychoceras Mazapilense Burkhardt ms.

Liv. X, Figs. 1-8.

1906. Diptychoceras sp. Burckhardt, Concepcién del Oro, p. 8.

Burckhardt encontré en la Sierra de Santa Rosa un Diptychoceras
bastante completo, pero con la superficie corroida; ecn la etiqueta del
ejemplar lo llamé Dipt. mazapilense; mas tarde logré encontrar un gran
nimero de Diptychoceras en los alrededores de Camacho; como se tra-
ta seguramente de la misma especie, conservo el mombre manuscrito
de Burckhardt, pero me refiero en la descripcién siguiente a los ejempla-
res de Camacho, porque éstos estin mucho mejor conservados y mais
completos que el de la Sierra de Santa Rosa.

Concha recta, doblada dos veces, de modo que la rama anterior cu-
bre la punta y una parte de la rama posterior (2). La rama anterior
tiene mas o menos dos tercios de la longitud de la rama media; la rama
posterior alcanza por lo mencs dos tercios de la longitud de la rama
miedia.

(1) Sowerby, Min. Conch., I, p. 140, 14m. 61, fig. 6.

(2) Designo el tubo desde la punte hasta la primeracurvatura como ‘‘rama posterior,’’
el tubo entre las curvaturas como ‘‘rama media,’’ y lailtima parte, desde 1a segunda curva-
tura hacin la boca, como ‘‘rama anterior.’’
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El corte transversal del tubo en las ramas anterior y posterior es
casi circular, el de la rama media tiene una concavidad longitudinal
en la cual se acomodan la rama anterior y la rama posterior; en la ra-
ma anterior existe también una concavidad longitudinal en la cual se
acomoda la .Ultima parte de la rama posterior, de modo que ésta s¢ en-
cuentra en una especie de estuche formado por las ramas anterior y
media. La rama posterior adelgaza paulatinamente desde la curvatura has-
ta la punta, la rama media disminuye en didmetro desde la primera
curvatura en toda su longitud, la rama anterior es casi de igual dia-
metro en toda su longitud, solamente cerca de la boca del tubo parece
ensancharse algo en forma de embudo. Las ramas anterior y poste-
rior son completamente lisas, en la rama media se encuentra cerca de
la curvatura posterior una constriccién bastante clara y hacia adelante
siguen hinchamientos transversales, separados por surcos angostos. Es-
tos hinchamientos semianulares se pierden en la mitad interior de los
flancos. Los hinchamientos cubren la rama media en mas de la mitad
posterior de su longitud; hacia adelante se vuelven menos prominen-
tes y se pierden por completo en el tercio anterior de la rama media.

DIMENSIONES: 1 1 [ v

Longitud total............ ......ciiiii oans “0.9mm. 20.1 mm. 19.5 mm. 16.8 mm.
Longitud interior entre las dos curvaturas..... 17.0 mm. 16.1 mm. 15.7 mm. 13.7 mm.
Longitud de la rama anterior................. ? mm. ? mm. 13.5mm. 12.0 mm.
Longitud de la rama posterior... ............ 14.7mm. ?13.2mm. ?13 5mm. ? mm.
Eipesorde la rama anterior.................. ? mm. 3.5mm. 2.7mm. 2.2mm.
Espesor de la rama media en la curvatura an-

terior (1) ....coviiiiiiie i ? mm. 3.9mm. 3.6mm. 3'1mm.
Enelcentro..... .......... i . ? mm. 2.6mm. 2.3mm, 1.8mm.
En la curvatura posterior... ............ ..., 1.9mm. 23mm. 2.0mm. 1.5 mm.

Diptychoceras es un género muy raro, conocido en lo general sélo
en unos cuantos ejemplares, pero de casi todas partes del mundo. Ooster
(2) describié un Ptychoceras Meyrati del Cretacico inferior de Vereyse
que se podria considerar como Diptychoceras; Sarasin (3) indicé mis
tarde que el fésil se encuentra con mucha frecuencia en el Barremiano
de Vereyse v sus figuras estin perfectamente de acuerdo con las de
Ooster. Lo tunico que podria hacernos dudar, es que la rama anterior
del fésil no esti pegada a la rama media; es, pues, posible que se trate
de un género distinto del nuestro, porque en éste la concavidad de la ra-
ma anterior, en la cual se mete la rama media, es uno de los caracteres
mas importantes del género.

D’Orbigny (4) dice que ha encontrado unos ejemplares de Ptycho-
ceras Puzosianum doblados en los dos extremos, de modo que se podria
tratar o de una especie semejante a Ptychoceras Meyrati Ooster, o de un

(1) En la curvatura anterior el tubo se hincha lateralmente un poco y aef es que el
principio de la rama media parece ser. més grueso que la rama anterior, mientras que en rea-
lidad es igual al de la rama anterior. En la curvatura posterior semejante hinchamiento es
tan pequeiio que la altura del tubo no se distingue de su espesor.

(2) Ooster, Céph. foss., p. 82, lim. 59, figs. 1-4.

(3) Barasin et Schondelmayer, Chitel St. Denis, II, p. 173, lam. 25, figs. 1-2.

(4) D’Orbigny, Prodrome, II, p. 102, No. 615.
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Diptychoceras Gabb (1) ; al establecer el género Diptychoceras mencio-
na un Ptychoceras Dupinianum D’Orb. que también seria un Diptycho-
ceras; no me ha sido posible encontrar la descripcién de esta especie.
Gabb (2) describié un sélo ejemplar del Shasta group. de California, ba-
jo el nombre de Diptychoceras laecve. Su ejemplar es muy fragmentario,
de modo que el corte transversal tuvo que tomarse probablemente cerca
de la curvatura posterior, donde la concavidad longitudinal de la rama
media apenas se nota; es posible también que el dibujo del corte trans-
versal sea defectuoso. Diptychoceras laeve se distingue de nuestra es-
pecie por la presencia de ondulaciones en la parte anterior de la rama
media, mientras que en nuestra especie ondulaciones parecidas, pero mu-
cho menos oblicuas, se encuentran principalmhente en el lado posterior
de la rama media. Gabb ya cité el Piychoceras Forbesianum. Stol. (3)
como perteneciente al género Diptychoceras. Stoliczka funda su especie
en un solo ejemplar de Maravattur, pero mias tarde se encontré otro
en Odium (4) que probablemente pertenece a la misma especie. Sto-
liczka menciona la concavidad longitudinal en el lado interior del tubo.
Diptychoceras Forbesianum es completamente liso y se distingue asi ra-
dicalmente de muesira especie.

Un Diptychoceras semejante al Diptychoceras laeve fue citado tam-
bién por Whiteaves (5) de las capas de Queen Charlotte Islands; se {ra-
ta, segin la descripcién, de un fragmento de la rama arterior de una
longitud de unos 12 mm.; el ejemplar no ha sido figurado.

Recieniemente describié R. Etheridge, jr. (6) otra especie de Dip-
tychoceras de South Australia. Etheridge expresa dudas sobre la posi-
cién de su Ptychoceras (?) closteroide, pero me parece que no cabe duda
de que el ejemplar, ciertamente muy fragmentario, pertenece a Dip’/y-
choceras. Las concavidades en la rama media y anterior que le hacen
dudar de la posicién genérica de su ejemplar, son, segin lo dicho ante-
riormente, caracieristicas para el género Diptychoceras. En el original
de Gabb no ecti conservada aguella parte donde se juntan las tres ra-
mas y que es la mas adecuada para observar la concavidad, y por esto
Gabb no la menciona como caricter genérico. Ya Gabb discutié la se-
mejanza entre Solenoceras (7) y Diptychoceras. Conrad fundé su gé-
nero en Hamites annulifer Morton, mal figurado por este tltimo autor,
pero mejor reproducido por Whitfield (8). Esta especie no se conoce
en un ejemplar completo, por esto todas las suposiciones sobre la ver-
dadera forma del animal son puramente hipotéticas. IEn el original pa-
rece que la rama anterior se encorvara al ultimo hacia afuera, pero no
existe prueba segura de que esto haya sido realmente asi. Si se inclu-
yen en Solenoceras las dos especies descritas por Whitfield (9) como

(1) Gabb, Palaeontology, 11, p. 143.

(2) Gabb, Palaeontology, II, pfg. 144, l4m. 25, fig. 21 a, b.

(3) Stoliczka, Ceph., Cret. Rocks India, p. 193, 14m. 90, fig. 11.

(1) Kossmat, Siidind, Kreideform., p. 150 (54).

(3) Whiteaves, Mesozoic fossils, I pt. 4, pag. 272.

(6) R. Etheridee, jr. Occurrence gen. Ptychoceras South Australia, p.36, 14m. 15, figs. 6-9.
(7) Conrad, New species cret. a eocene foss., p. 234.

(8) Whitfield, Gastr. a. Ceph. Rariton Clays O. 273, 14m. 45, figs. 6-8.

(9) \Vhitfield, Black Hills, p. 457, 14m. 16, figs. 1, 2, rfig. 459, l4m. 16, figs. 3-5.
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Ptychoceras Meekanum y Pt. crassum, entonces este género no se distin-
gue mucho de Ptychoceras porque en este género existe también el sur-
co en el lado interior de la rama anterior, en el cual yace la rama poste-
rior; sélo la curvatura de la rama posterior llama la atencién, si no es
que se trata del efecto de una presién. Si la curvatura es natural, no
se entiende bien cémo puede haber habido.otra rama abrazando la ante-
rior. Pero existe todavia la posibilidad de otra suposicién. Whitfield (1)
nos ha demostrado que el Heteroceras simplicostatum tiene en su prin-
cipio unas vueltas que imitan la forma de Ptychoceras. ; No seria posible
que Solenoceras annulifer fuera solamente un fragmento de algin Hete-
roceras semejante al H. simplicostatum? De todos modos, Solenoceras
no tiene nada que ver con Dipiychoceras y por esto no me parece justifi-
cada la opinién de Etheridge que Dipt. closteroide reune mas o menos
los caracteres de Ptychoceras, Diptychoceras y Solenoceras.

Sobre la posicion estratigrafica de las diferentes especies de Dipty-
choceras sabemos que Dipt. laeve Gabb proviene del Shasta group, de Ca-
lifornia; Diller y Stanton (2) citan Dyptichoceras laeve de dos hori-
zontes de los Horsetown beds; en la lista dada por ellos se ve que enci-
ma de la capa con D. laeve viene una fauna que contiene elementos del
Cenomaniano, como por ejemplo, Scholenbachia inflata, es decir, Scho-
lenbachia rostrata, porque Diller y Stanton dicen que el ejemplar ca-
si no se distingue de la Schl. inflata figurada por Stoliczka y esta ultima
es la Schl. rostrata, como lo hemos mencionado en la descripcién de Schl.
Aguilerae. Es, pues, muy bien posible que el Dipt. laeve se encuentre en
el Vraconiano.

Dipt. Forbesianum se halla en el Utatur group inferior, es decir,
Vraconiano-Cenomaniano inferior. Acerca de la posicién estratigrafica
de Dip. closteroide Etheridge no tenemos datos exactos.

Niumero de ejemplares: 28.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas; un ejem-
plar en el camino de Mazapil a Santa Rosa, Mazapil, Zacatecas.

ANISOCERAS PICTET

Anisoceras Camachoen$e n. sp.
Lis. X, Figs. 9-13.

Entre las numerosisimas amonitas desenrolladas del Vraconiano de
Camacho se encontraron algunos ejemplares, ciertamente no completos,
pero facil de ser reconstruidos. Describiré los fragmentos uno por uno,
para que se note en qué me fundo para reunirlos en una especie.

El fragmento méas grande (lam. X, fig. 10, 11), nos ensefia toda la
figura de la especie, con excepcién de la parte posterior enrollada. El tu-

(1) Whitfield, Obs. on Heteroceras simplicostatum.
(2) Diller and Stanton, Shasta-Chico Series, p. 443.
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bo se encorva en forma de herradura en la parte anterior, después sigue
la parte media recta, bastante larga, en su término posterior se encorva
el tubo de nuevo, pero en una curva muy regular. EI corte de la vuelta
es oval en las partes anterior y media, casi circular en la parte posterior.
La ornamentaciéon consiste, en la parte anterior, de costillas anchas y
toscas, pero poco prominentes, separadas por intersticios mas angostos;
las costillas tienen alli una direccién casi perpendicular.al eje. En la
parte media las costillas son mucho mas finas y mis numerosas y se in-
clinan desde la regién umbilical decididamente hacia adelante; en la par-
te posterior enrollada, las costillas son todavia mas finas y casi invisi-
bles en el ultimo tramo.

Tres fragmentos que por su ornamentacién seguramente pertenecen
a ejemplares algo mas grandes de la misma especie (lam. X, figs. 9, 12,
13), nos muestran la parte enrollada algo mis completa, indicando que
existia una espiral abierta, cuyas vueltas no se encuentran en el mis-
mo plano.

En el presente material se encuentran numerosos fragmentos de
espirales abiertas, de los cuales uno todavia parece mostrar una escul-
tura semejante a la de la especie arriba descrita; me parece probable
que estas espirales pertenecen a nuestra especie o alguna pariente. Va-
rios de los ejemplares tienen todavia la cjmara embrional, pero el es-
tado de conservacién no permite un estudio mas exacto.

La espira cuyas vueltas no se encuentran en el mismo plano, refie-
ren nuestra especie a Amnisoceras. La semejanza con los otros Anisoce-
ras encontrados en nuestras capas no es muy grande, la ornamentacién
la distingue de todos; la tinica especie que se podria comparar con ésta,
seria An. neohispanicum, porque tiene también costillas sencillas, pero és-
tas son mucho méas finas que en la presente especie.

No conozco una especie ya descrita con la cual se podria comparar
la nuestra.

Nimero de ejemplares: 5 y numerosos fragmentos.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

Anisoceras neohispanicum n. sp.
Lis. X, Figs. 14-19.

En las capas de Camacho se encuentra con bastante frecuencia una
amonita desenrollada que a la primera vista se podria tomar por un
Hamites, pero afortunadamente pude separar de la roca un fragmento
bastante grande que prueba la existencia de una espiral cuyas vueltas no
estin en el mismo plano. Este caricter acerca nuestra especie desde
luego a Amnisoceras, aunque la ornamentacién es bastante diferente de la
que se toma por lo general como tipo del género en las capas de edad
correspondiente. Los caracteres de nuestra especie son:

Primer ‘ejemplar: Concha tubifarme, enrollada en espiral cuyas
vueltas no estin en el mismo plano; corte transversal de la vuelta oval,
un poco oblicuo, mucho més alto que ancho, en la parte posterior del
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corte tiende a hacerse circular. La ornamentacién consiste en costillas
iguales, muy numerosas, arredondadas y separadas por intersticios an-
gostos; esta ornamentacion se vuelve poco visible hacia la parte poste-
rior. Las costillas apenas disminuyen en fuerza hacia la parte interior
de la vuelta, y se borran sélo en una faja angosta del lado interno. Las
costillas pasan sobre la parte externa sin interrumpirse y sin formar
tubérculos. Las costillas tienen en todas partes del fragmento una di-
reccién un poco oblicua en relacién con el eje del tubo. Parece que de
tramo en tramo existen ligerisimas constricciones, sin que se puedan
comprobar éstas con toda seguridad.

Segundo ejemplar: Este fragmento representa una parte de la es-
piral y muestra los mismos caracteres como el descrito arriba, pero la
zona lisa en el lado interno del tubo es un poco mas ancha, lo que proba-
blemente se tiene que referir al estado de conservacién. También en es-
te ejemplar parecen existir algunas constricciones ligerisimas.

Tercer ejemplar: Mientras que los individuos anteriores muestran
solamente la espiral o el primero todavia el principio de la parte rec-
ta, tenemos en el tercer ejemplar un fragmento cuya mayor parte
repiesenta el tramo recto y el resto el principio' de la parte enrollada.
La ornamentacién es exactamente la miisma que en los otros fragmen-
tos, pero vemos que en la parte recta las costillas tienen una direccién
menos oblicua en relacién al eje del tubo que en la espiral.

Los otros dos individuos que se han encontrado no dan lugar a
observaciones, se trata de fragmentos del tramo que se encuentra en la
transicién entre la parte recta y la espiral.

El conjunto de los ejemplares descritos arriba nos demuestra que
se trata realmente de un Anisoceras, tenemos la espiral cuyas vueltas no
se encuentran en el mismo plano, y el tramo recto; solamente nos falta
la herradura de la parte anterior. Parece que formas semejantes a la
nuestra no son muy frecuentes, especialmente en el Creticico medio. Se
podria sospechar que el Hamites Charpentiert Pictet (1) pertenezca en
parte a Anisoceras, pero la sutura se distingue de la de los verdaderos
Anisoceras.

Una especie que tiene alguna semejanza con la nuestra. fue descrita
por Stoliczka (2) bajo el nombre erréneo de Anisoceras indicum Forbes.
Segiin Kossmat (3). describié Stoliczka bajo el nombre de Anisoceras in-
dicum Forbes el Anisoceras subcompressum Forbes, y como Anisoceras
subcompressum Forkes lo que en realidad es Anisoceras indicum IForbes.
Pero ademds, reunié Stoliczka con su An. indicum (An. subcompressum
Forbes) varios ejemplares que no provienen de los Valudayur beds, co-
mo el verdadero An. subcompressum Forbes, sino del Utatur group y que
representan con toda evidencia una especie distinta. An. subcompres-
sum Forbes esti caracterizado por la existencia de constricciones bas-
tante profundas, lo que menciona también Forbes (4) en su descripcion
original (sulcis oralibas interruptis); los ejemplares del Utatur group

(1) Pictet et Roux, Grés verts, p. 387, Jim. 14, fige. 2, 3, (4?).

(2) Stoliczka, Ceph. Cret. Rocks, India, p. 181, lam. 85, figs. 1-4 (non 5).
(3) Kossmat, Siidindische Kreideform, p. 145 (49), 146 (50).

(4) Forbes, Foss. Inv.’South. India, p. 116.
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no tienen estas constricciones y deben ser separadas especificamente del
An. subcompressum Forbes, del cual los distingue también su corte
transversal. Kossmat los cita todavia bajo el nombre de An. subcompres-
sum, pero indica ya los caracteres distintivos. Estos ejemplares del Uta-
tur group (los designamos por lo pronto como Anisoceras indiciom Stol.)
se acercan a nuestra especie; tienen también las costillas numerosas,
poco oblicuas en relacién al eje del tubo, pero se distinguen por los
intersticios aparentemente algo mas grandes, y particularmente por-
que la oblicuidad es en sentido inverso, es decir, que las costillas de nues-
tra especie se inclinan desde la parte externa hacia atrds, mientras que
en la especie de la India se inclinan hacia adelante.

Numero de ejemplares: 5.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

Anisoceras cfr. Armatum Pictet

L{xm X, Figs. 22-24.

1847. Anisoceras armatum Pictet et Campiche, Ste. Croix II, p. 62,
lam. 48, figs. 1-6.

Entre nuestro material encontré un fragmento de una amonita desen-
rollada que parece pertenecer a Anisoceras y que se acerca bastante a A.
armatum Pictet. Sus caracteres son:

Concha enrollada sin que se toquen las vueltas; corte de la vuelta
oval, pero asemejandose a un hexdgono por las esquinas producidas por
los tubéreulos. La vuelta no estd en el mismo plano, sino tiene una for-
ma ligeramente en espiral. La ornamentacién consiste en costillas més
o menos perpendiculares al eje de la vuelta, que comienza en la regién
umbilical. De cuidndo en cuindo estas costillas muestran tubérculos, uno
en el flanco y otro en el limite, entre flanco y vientre, de modo que la
vuelta lleva en cada lado dos series de tubérculos. Estos tubérculos no se
encuentran en una sola costilla, sino siempre en un par de ellas; éstas co-
mienzan muy débiles en la regién mmbilical, se hacen algo mas fuertes
cerca del primer tubérculo y se reunen en éste para separarse de nuevc
entre el primero y segundo tubérculo para reunirse en este ultimo; en-
tre los dos tubérculos a cada lado del vientre se nota también la doble
costilla. En la parte anterior de nuestro fragmento las costillas con tu-
bérculos no parecen ser dobles en la regién umbilical, sino sencillas, que
se bifurcan arriba del primer tubérculo. En los intersticios, entre las
costillas con tubérculos se encuentran costillas simples, sin tubérculos:
éstas comienzan también en la regién umbilical y pasan sin interrupcién
¥ sin bifurcarse sobre los flancos y el vientre, formando asi una especie
de anillos; en la parte posterior vemos en lo general dos costillas simples
en los citados intersticios, mientras que en la parte anterior vemos so-
lamente uno.
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El ejemplar esta algo deformado, por esto en la figura parece que los
tabérculos de la primera hilera estin arrita de la mitad del flanco; la
deformacion es en parte natural y depende de la forma espiral de la
vuelta.

Desde luego se reconoce la semejanza entre nuestro fragmento y el
grupo de Anisoceras armatum Sow- (1), al cual pertenecen, ademas del
tipo, las especies A. perarmatum Pict. (2) y A. Saussureanum Pict. No
es siempre facil distinguir estas tres especies, particularmente porque
s6lo de una de ellas, el A. Saussureanum, se conoce un ejemplar bastantz
completo (3). Para Anisoceras es caracteristico que el lado posterior se en-
rolla en una especie de espiral, es decir, que las vueltas no estin en el
mismo plano, mientras que la parte anterior forma una herradura. Nues-
tro fragmento pertenece claramente a una vuelta posterior que no se en-
rolla en el mismo plano; su ornamentacién se acerca quizid todavia més
a la de A. armatum Pict. que a A. Saussureanum, pues en esta ultima es-
pecie vemos siempre dos costillas intercaladas en los intersticios, mien-
tras que en la nuestra vemos siempre una sola en la parte anterior, y A.
armatum muestra también una sola costilla intercalada; la parte pos-
,ferior de la vuelta de esta especie es desconocida. No sabemos si la espe-
cie descrita y figurada por Pictet es realmente idéntica con el Hamites
armatus Sowerby (4), y por esto comparo nuestro ejemiplar sélo con los
de Pictet, que, ademéds, provienen de un horizonte diferente; la forma
inglesa proviene de la zona con Schloenbachia varians y la suiza del Vraco-
niano. Hasta ahora no se ha comprobado una parte posterior espiral de
Hamites armatus, pero la semejanza con Anisoceras Saussureanum hace
su existencia probable; Stoliczka (5) cree que los fragmentos figurados por
Pictet pertenecen a la parte espiral de la concha, mientras que Kossmat
(6) parece inclinarse a tomar la forma de un verdadero Hamites, cuya
parte posterior forma un gancho. Nuestra forma demuestra que cier-
tamente existe un A#nisoceras que tiene la ornamentacién de Hamites ar-
matus (7) y nos hace creer que también esta tultima especie pertenece a
Amnisoceras.

Anisoceras armatum caracteriza el Vraconiano y quizi el Cenoma-

niano inferior, de modo que el hallazgo de nuestro fragmento es de cierta
importancia para la determinacién de la posicién estratigrifica de nues-
tras capas.

Nimero de ejemplares: 1.
Horizonte: Vraconiano.
Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

(1) Pictet ct Campiche, Ste. Croix II, p. 62, cam. ayn.

(2) Pictet et Campiche, Ste. Croix II, p. 65, 14m. 48, fige. 7, 8, 14m. 49.

(3) Supongo con Pictet que la figura que D'Orbigny da de Hamites armatus no es
exacta, sino construfda.

(4) Sowerby, Min. Conch. II, 14m. 168.

(5) Stoliczka, Ceph. Cret. Rocks India, p. 174.

(6) Kossmat, Siidind. Kreideform. p. 149 (53).

(7) Anderson en su trabajo ‘‘Cretaceous deposits of the Pacific Coast'’ describe y figura
en pig. 89, 14m. 5, figs. 130-132, un Hamiles armatus n. sp. ; habrd que suprimir este nombre,
por estar preocupado por Sowerby.
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TURRILITES LAMARCK

Tuarrilites Scheuchzeri n. v. Mexicana

Lim. X, Fics. 20-21,

1876. Turrilites Scheuchzerianus Schliiter, Ceph. ob. deutsche Kreide
II, p. 123, lam. 36, fig. 11-15 cum.
syn.

Entre los fésiles del Vraconiano de Camacho se encuentran nume-
rosos Turrilites; dos de los ejemplares se acercan basbante al T. Scheuch-
zeri. Los caracteres son:

Concha esbelta, turriforme, comisura fuertemente hundida, flanco de
la vuelta convexo; vuelta mas ancha que alta. La ornamentacién se
compone de costillas transversales, mis o menos veinte en cada vuelta;
estas costillas no estin interrumpidas en todo el ancho de la vuelta, de
comisura a comisura, son simples, rectas, en lo general obtusas y sélo li-
geramente acuminadas. Los intersticios son mas anchos que las costi-
llas. Estas tltimas tienden a perderse cerca de la comisura posterior. La
ultima vuelta esta algo deformada, la base no estd completamente con-
servada, pero parece haber sido lisa en su mayor parte.

Comparando con nuestros ejemplares las diferentes figuras dadas del
Turrilites Scheuchzeri Bose, vemos que aquéllos se acercan mucho al ejem-
plar figurado por d’Orbigny (1); tienen las mismas constricciones en
las comisuras entre las vueltas, las costillas no interrumpidas y rectas,
bastante obtusas, mas angostas que los intersticios, etc.

Algo distintas son las figuras dadas por Sowerby (2), Mantell (3),
Pictet (4), Sharpe (5), Schliiter (6). Estas demuestran en lo general
que los individuos j6venes tienen los flancos poco convexos y por con-
secuencia constricciones poco importantes en la regién de la sutura; las
costillas se interrumpen, acercandose la especie asi al T. Desnoyersi
d’0rb. (7).

Segiin Pervinquiére (8), la figura que d’Orbigny da de esta tltima
especie es una reconstruccién inexacta, de modo que Pictet, Sharpe,
Schliiter, etc., tenian razén en reunir T. Desnoyersi con T. Scheuchzert.
Parece, pues, que T. Scheuchzert tiene en su juventud flancos poco convexos

(1) D’Orbigny, Pal. frang., terr. crét , Céph., p. 602, 14m. 146, figs. 3 -4.

(2) S8owerby, Min. Conch. I, p. 171, 14m. 75, figs. 1-3.

(3) Mantell, Geol. of Sussex, p. 124, 14m. 23, fig. 16, 14m. 27. fig. 8 (la figura 14 de la
l&m. 23 se acerca bastante a la nuestra, pero como se trata solamente de dos vueltas grandes,
no se puede hacer una comparaeién exacta).

(4) Pictet et Campiche, Sainte Croix II, p. 144, 14m. 58, fig. 6.

(5) Sharpe, Foss. moll. Chalk, p. 64. 14m. 26, figs. 1-2.

(6) Schliiter, Ceph. ob. deutsch. Kreide II, 14m. 36, figs. 11-15,

(7) D’'Orbigny, Pal. frang., terr. crét. Céph., p. 601, ldm. 146, figs. 1, 2,

(8) Pervinquitre, Céph. Tunisie, p. 97.
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y costillas interrummidas y hasta sé6lo :dos hileras de tubérculos alargados,
mientras que las vueltas grandes tienen. los flancos bastante convexos
v muestran costillas no interrumpidas.

Nuestros dos ejemplares son pequefios, el mis grande (al cual fal-
ta sélo la punta) tiene una altura de 44 mm.; pero la ornamentacién,
asi como la convexidad de los flancos, coincide perfectamente con los
ejemplares adultos de T. Scheuchzeri. Por esto no me parece que se
deberia separar nuestra forma como especie diferente, sino la considero
como una variedad que ya en la juventud presenta los caracteres de los
adultos de Europa y Africa.

T. Scheuchzeri se encuentra en el Vraconiano (1) y en el Cenoma-
niano de Europa (2) y de Africa, tanto del norte (3) como del sur (4)
de este continente.

Recogi otro ejemplar de un Turrilites que‘se acerca en algo a T.
Scheuchzeri, pero que es diferente de la variedad descrita arriba. Sus
caracteres son:

Concha esbelta, turriforme, comisura relativamente poco hundida.
flanco de la vuelta poco convexo, aplanado o hundido en una faja casi cen-
tral, vuelta mas ancha que alta. La ornamentacién se compone de cos-
stillas transversales, aproximadamente 19 a 20 en cada vuelta. Estas
costillas son rectas, simples, en lo general obtusas, s6lo ligeramente acu-
minadas y menos anchas que los intersticios. IEn las primeras vueltas
las costillas parecen interrumpidas un poco del:ajo del centro, «n am-
bos lados de esta faja hundida las coatillas muestran una hilera de tu-
bérculos agudos; en las vueltas mas grandes las costillas Tealmente no
se interrumpen, pero muestran las dos hilzras de tubérculos muy obtu-
sos. La dltima vuelta estd algo deformada, de modo que la base no se
observa con claridad.

Menciono este ejemplar aqui, aunque se podria tratar de una va-
riacién de T. costatus o de una especie vecina. EIl ejemplar no estd
suficientemente bien conservado para ser descrito aparte, pero a la pri-
mera vista parece acercarse a las formas juveniles de 7. Scheuchzeri.
La figura es menos esbelta, pero esto tiene que referirse a una deforma-
cion, el ejemplar estd mucho mas aplastado que los individuos descri-
tos arniba. De T. costatus los distingue la depresion demasiado poco
profunda en una posicion demasiado central, mientras que en T. costa-
tus las costillas se interrumpen en el tercio inferior; no es este el caso
en nuestro ejemplar, sino las costillas siguen en todo el ancho de la
vuelta.

Nuestros ejemplares son los primeros del grupo de T. Scheuchzeri
que fueron encontrados en América. Podria llamar la atencién que aqui
se encueniran asociados con una fauna netamente vraconiana, pero ya
hemos visto que en Cheville la especie también se encontr6é en este ho-
rizonte, no obstante de que en lo general se la considera como especie

(1) Renevier, Cheville, pigs. 106, 182.

(2) Schliiter, Ceph. ob. Deutsch. Kreide, IT, p. 12~.

(3) Coquand, Géol. et Pal. de Constantine, p. 288.
Pervinquiére, Céph. Tunisie, p. 97.

(4) Crick, Cret. foss. Natal, III, p. 173,
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tipica del Cenomaniano; en Tiinez (Djebel Mrhila) también se encuentra
nuestra especie en el Vraconiano.

Nimero de ejemplares: 2 de la variedad mexicana y una de la otra
variedad.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

Turrilites Carrancoi n. sp.

LAs. X, Fias. 25-31.

Entre nuestro material se encontraron varios ejemplares de un Tu-
rrilites con los siguientes caracteres:

Concha esbelta, turriforme, comisura bastante hundida, flanco de
la vuelta anguloso imitando la forma de un trapecio. La ornamentacion
consiste de tres hileras de nédulos en las vueltas posteriores y de cuatro
hileras en la 1dltima vuelta; esta cuarta hilera esti ocultada en las vuel-
tas posteriores.

La hilera posterior estd un poco arriba de la mitad de la altura
del flanco, la segunda un poco abajo de la mitad, la tercera se encuen-
tra inmediata a la comisura anterior, pero completamente visible. En-
tre la hilera posterior y la comisura posterior existe una rampa lisa,
bastante inclinada; entre esta hilera y la segunda existe una faja li-
sa, algo céncava; de la segunda hilera baja una rampa bastante incli-
nada hasta la hilera anterior; en la tltima vuelta se nota que entre la
tercera y la cuarta hilera de nédulos existe una faja lisa y ligeramente
concava. Cada hilera se comipone de unos 22 a 24 tubérculos agudos,
separados por intersticios mucho mas anchos que la base de los tubércu-
los. Estos ultimos ron agudos y salientes, los de la primera hilera (la
posterior) y de la segunda estdn un poco alargados oblicuamente, mien-
tras que los de la tercera hilera (cerca de la comisura anterior de la vuel-
ta) son puntiagudos, asemejandose a espinas; los de la tltima hilera son
también agudos, pero de ellos salen costillas ligeras que se dirigen ra-
dialmente hacia el centro (ombligo) de la base, pero que se pierden an-
tes de llegar al borde umbilical.

La especie que mas se asemeja a la nuestra es seguramente Turrili-
tes Gresslyi Pictet et Campiche (1). Tanto Pictet como Boule, Lemoi-
ne y Thevenin dicen que T. Gresslyi tiene tres hileras de tubérculos,
mientras que en las figuras parece haber cuatro hileras, estando la il-
tima muy cerca de la tercera, muy semejante a lo que se observa en
nuestra especie. En T. Gresslyi reconocemos la existencia de costillas
transversales débiles, pero bien claras, lo que no es el caso en nuestra es-
pecie; particularmente resaltan estas costillas entre la comisura poste-
rior y la primera hilera de tubérculos. EIl niimero de tubérculos pare-
ce ser un poco mas grande en nuestra especie que en T. Gresslyi, la figu-
ra de esta ultima algo menos esbelta que la de T. Carrancot.

(1) Pictet et Campiche, Ste. Croix III, p. 132, 14m. 57, figs. 11-13.
Boule, Lemoine et Thevenin, Diego Suérez, p. 57, lam, 18, figs. 2, 2 a.
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Las dos especies se distinguen, pues, bastante bien, aunque segura-
mente pertenecen al mismo grupo.

T. Gresslyt se encuentra en Suiza en él Vracomano de Ste. Croix (1)
y de Cheville (2) ; en Madagascar se halla en el Cenomaniano. De Con-
ducia (Africa Portuguesa) cita Choffat (3) un Twrrilites Bergeiri;
Boule, Lemoine y Thevenin expresan ya la opinién de que probablemen-
te se tratara de un T. Gresslyi; esta opiniéon me parece exacta, porque
especialmente la fig. 5 de Choffat demuestra todos los caracteres de T.
Gresslyi, especialmente las dos series de tubérculos anteriores, muy po-
co distinta una de la otra. Las capas de Conducia pertenecen muy proba-
blemente al Vraconiano.

T. Gresslyi no es una especie muy comin, hasta ahora no se la cono-
ce ni de la Asia ni de América, de modo que el hallazgo de un tipo que
pertenece al grupo de T. Gresslyi es de suma importancia para la de-
terminacién de la edad, siendo este grupo caracteristico para el Vraco-
niano.

Nimero de ejemplares: 4.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

Turrilites cfr. costatus Lamarck

1801. Turrilites costata Lamarck, Syst. d. an. vert., p. 102,
1904. ’ ,,  Paleontologia Universalis, sér. 1, faso. III;
lam. 54 a.

Entre el material de Camacho se encontré un ejemplar desgracia-
damente mal conservado, que no parece distinguirse de 7. costatus.
No tiene, como la mayor parte de nuestros Twrrilites, cuatro hileras de
tubérculos, sino solamente tres. La primera hilera se encuentra aproxi-
madamente en el centro del flanco, la segunda bastante cerca de la co-
misura anterior y ia tercera en la comisura misma. Costillas transver-
sales bastante toscas comunican la primera hilera de tubérculos con la
comisura postenior; entre la primera y la segunda hilera hay una faja
lisa, los tubérculos de la segunda hilera estin comunicados con los de
la tercera por medio de costillas transversales que forman la continua-
ci6n de las arriba mencionadas. Los tubéroulos son arredondados. EI
flanco de la vuelta no parece ser tan anguloso como en T. camachoensts,
sino mas bien convexo. La constriccion entre dos vueltas no es tan
profunda como en T. camachoensis. El nimero de costillas transversa-
les es de unas veinte en una vuelta.

Asi es que el presente ejemplar se parece tanto al verdadero T. cos-
tatus, que por lo pronto no lo separamos de esta especie; quiza se en-

(1) Pictet et Campiche, Ste. Croix I1I, p. 133.
(2) Renevier, Cheville, p. 105.
(3) Choffat, Conducia, p. 15, 14m. 1, figs. 4, 5 (6?).
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contraran mas tarde ejemplares mejor conservados. Ya hemos indi-
cado que, segiin Renevier (1), T. costatus se encuentra en Cheville no
solamente en el Cenomaniano tipico, sino también en el Vraconiano, de
modo que el hallazgo de un ejemplar del grupo de T. costatus en nues-
tra fauna, que tiene el caracter de la del Vraconiano, no es de ninguna
manera sorprendente.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Viraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

Turrilites camachoensis n. sp.
LAx. X, Fias. 32-37,

La especie mas comiin entre los Turrilites de la region de Camacho
tiene los caracteres siguientes:

Concha bastante esbelta, turriforme, comisura medianamente hun-
dida, flanco de la vuelta anguloso, acercindose su forma algo a la de
un trapecio. La ornamentacién consiste de tres hileras de tubérculos
agudos en las vueltas posteriores y cuatro en la ultima vuelta. La cuar-
ta hilera estd ocultada bajo la vuelta siguiente en las vueltas posterio-
res, la tercera se encuentra semioculta bajo la vuelta en la comisura an-
terior, la segunda hilera estd cerca de la comisura anterior y la primera
se halla un poco arriba de la mitad del flanco. Entre la primera hi-
lera de tubérculos y la comisura posterior se encuentra una rampa
bastante inclinada, entre la primera y segunda hilera existe una faja
concava, entre la segunda hilera y la tercera se nota una rampa incli-
nada, pero muy angosta; en la lltima vuelta se nota que muy cerca e la
tercera hilera existe una cuarta. Los tubérculos de las cuatro hileras
se encuentran encima de costillas transversales; en cada vuelta existen
unas diecinueve de estas costillas. En las vueltas posteriores las cos-
tillas pasan sobre todo el ancho del flanco, comenzando en la comisu-
ra posterior y terminando en la anterior; sélo entre la primera y segun-
da hilera existe una depresién sin que las costillas desaparezcan; en las
vueltas mis grandes la depresién es todavia més notable y las costillas se
interrumpen por completo, pero existe cierta variabilidad en este caracter,
porque en unos ejemplares comienza la interrupcion completa en vueltas
mas pequefias que en otros individuos. Entre la segunda, tercera y cuar-
ta hilera se reconocen las costillas de una manera un poco més clara, pero
no terminan en esta dltima sino contindan en la base. dirigiéndose radial-
mente hacia el ombligo, y se pierden antes de llegar al borde umbilical.

Nuestra especie se asemeja en cierto grado al grupo de T. costatus.
Del original de esta espccie poseemos una buena figura en la Palaeon-
tologia Universalis (2) y ésta nos muestra una semejanza en la or-
namentacién con nuestros ejemplares. En las dos especies vemos las
costillas que comienzan en la comisura posterior y que terminan en la

(1) Renevier, Cheville, pégs. 106, 182.
(1) Pal. Univ., sér. I, faso. 3, ldm. 64 a.
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primera hilera de tubérculos, ésta se encuentra un poco atris de la mitad
del flanco; la faja, casi o enteramente lisa entre la primera y segunda hi-
lera de tubérculos, es mucho méis ancha que aquélla entre la segunda y
la tercera hileras. La diferencia principal entre nuestra especie y el T.
costatus consiste en la existencia de una cuarta hilera de tubérculos en
la especie mexicana. El mismo caricter distingue nuestra forma de la
gran mayoria de individuos figurados como T. costatus, pero éstos difie-
ren también a veces en otros sentidos, tanto de nuestra forma como del
tipo de T. costatus.

Sowerby (1) describié un Turrilites triplicatus que se asemeja mu-
cho a T. costatus, pero se distingue de él por la existencia de una cuarta
hilera de tubérculos,

Sharpe (2) di6 una nueva ilustracién del ejemplar, pero lo reunié
como var. triplicata con T, costatus. Esta especie se asemeja, pues, toda-
via mas a T. camachoensis, pero se distingue por la circunstancia de qua
las cuatro hileras quedan visibles en el flanco de las vueltas posteriores,
mientras que en nuestra forma la tercera hilera se encuentra ya en la co-
misura y la cuarta completamente oculta.

Cierta semejanza existe también con el T. acutus Passy, especialmen-
te con-los ejemplares figurados por Crick (3); éstos tienen los tubércu-
los agudos como nuestra forma, la posicién de las hileras corresponde
bastante bien con la de T.camachoensis y las costillas se contintian en la
base casi hasta ¢l borde umbilical. La diferencia principal es la forma més
robusta de la especie africana y la falta de la cuarta hilera de tubércu-
los. Schliiter (4) y otros reunen con T. acutus también uno de los
ejemplares figurados por Sharpe (5) como T. costatus, pero me parece
que este individuo se acerca mais bien a T. costatus que a T. acutus.

Al grupo de T. acutus parece pertenecer el T. Thevesthenis Coqu.
(6). Pervinquiére (7) reune esta especie con T. costatus, cosa que me
parece imposible si la figura dada por Coquand no es completamente
errénea.

Comparando T. camachoensis n. sp. con T. Carrancoi n. sp., vemos
que esta iltima se distingue por la falta de verdaderas costillas, por el
mayor nimero de tubérculos en cada serie, por la posicién mucho mais
otlicua de los tubérculos que corresponderian a una costilla y por la dis-
tancia mucho mayor entre la segunda y tercera hilera de tubérculos.

Las dos especies que se acercan a la nuestra caracterizan en lo ge-
neral el Cenomaniano. T: costatus ha sido encpntrado también en el Vra-
coniano, segin Renevier (8); en lo general se encuentra la especie en
Europa en el Rotomagiano, pero Schliiter (9) la cita también de la Tour-

(1) Dixon, Geol. of Sussex, p. 350, 14m. 29, fig. 18.
(2) Sharpe, Foss. Moll. Chalk, p. 67, 14m. 27, fig. 15.
(3) Crick, Crét. foss. Natal, III, p. 176, 14m. 11. figs. 3, 3 a, 4, 4 a.
(4) Schliiter, Ceph. ob deutsch. Kreide II, p. 125,
Crick, Cret. foss. Natal III, p. 176.
(5) Sharpe, Foss. Moll. Chalk., l4m. 27, tig. 1.
(6) Coquand, Géol, et Pal. de Constantine, p4g. 174, 14m. 2, fig. 5.
(7) Pervinguicre, Céph. Tunisie, p. 96.
(8) Renevier, Cheville, pfgs. 106, 182,
(9) Schliiter, Ceph. ob. deutsch. Kreide II, p. 127.
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tia. En el norte de Africa la especie se encuentra también en el Ceno-
maniano, y lo mismo en el sur de este Contirente, en Madagascar y en la
India. La misma posicién estratigrafica tiene el T. acutus.

Nimero de ejemplares: 11.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

Turrilites aff. acutus Passy.
Liy. X, Fias. 38-39, 4041.

1832 Turrilites acutus Passy, Seine-Inférieure, 1am. 16, fig. 3, 4.
1856 Turrilites Wiestii Sharpe, Foss. Moll. Chalk, p. 67, lam. 27,
fig. 8, 9, 17, (? fig. 14a, b.)

1856 ? Turrilites costatus idem, ibid., lam. 27, fig. 1.
1876 Turrilites acutus Schiliiter, Ceph. ob. deutsch. Kreide II, p.
127, l1am. 38, fig. 15, 16.
1907 Twrrilites acutus Crick, Cret. foss. Natal III, p. 176, lam. 11,
fig. 3, 3a, 4, 4a.

Entre el material colectado por mi en los alrededores de Camacho
se encontré un ejemplar de un Turrilites que se distingue bastante de to-
das las especies halladas en el mismo lugar. Sus caracteres son los si-
guientes:

Concha medianamente esbelta, turriforme, comjsura medianamente
hundida, flanco de la vuelta anguloso, acercandose en su forma a la de
un trapecio. Lia ornampntacién consiste en tres hileras de tubérculos bas-
tante agudos, de las cuales dos se encuentran en el flanco y una en la co-
misura o completamente oculta. Cada hilera se compone de unos 15 tu-
bérculos. Los tubérculos de la hilera posterior son un poco alargados
oblicuambnte. Los tubérculos de la segunda hilera son mucho mas peque-
nos que los ae la primera; los de la tercera son todavia menos prominen-
tes. Los tubérculos forman series transversales muy oblicuas. En la base
se prolongan los tubérculos de la hilera anterior algo radialmenie hacia
el ombligo. Entre la comisura posterior de una vuelta y la primera hilera
de tubérculos existe una rampa en la cual se notan las prolongaciones
de los tubérculos; entre la primera y segunda hilera de tubérculos exis-
te una faja ancha y lisa, otra mucho mas angosta se nota entre la segunda
y tercera hileras.

Nuestro ejemplar se acerca en varios sentidos al Turrilites acutus
Passy. El dibujo original de esta especie es seguramente muy defectuo-
80 y esquematico. Schliiter, fundandose en ejemplares de Rouen, iden-
tificé6 T. acutus con T. Wiestii Sharpe. Las figuras que tenemos de esta
iltima especie se distinguen bastante de la original de Passy, pero como
también Crick ha aceptado aquella identificacién, nos referiremos en lo
siguiente a las figuras y la descripcion dada por Sharpe. En estas figu-
ras vemos que T. acutvs tiene tres hileras de médulos, pero en el texto
menciona Sharpe que existen cuatro hileras. De las palabras de Shar-
pe se ve claramente que se trata de un error de observacién; él dice:
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“the tubercles of the two outer rows are smaller than others and meet
at the junction of the valves, forming a crenulated suture.” En realidad no
se trata, pues, de una cuarta hilera de tubérculos en la parte posterior
Je la vuelta, sino de una serie de impresiones en las cuales engranan los
lubérculos de la tercera hilera anterior de la vuelta que sigue para
atras. Esto lo ha observado muy bien Schliiter, que dice: “Die innerste
Reihe wird von der folgenden Windung verdeckt und driickt sich in diese
zin, so dass sie losgelost, an der Naht ebenfalls wie mit Hockern ver-
ziert, erscheint.”

Las palabras de Sharpe parecen haber sido mal entendidas por
Pictet (1), que aparentemente creia que las dos series de tubérculos méis
pequefios se encuentran juntas cerca de la comisura; estas palabras de
Pictet parecen haber causado las dudas que expresa Pervinquiére (2)
iobre la posicién de estas hileras en T. Wiestii; y este autor refirié a T.
Wiestit una especie de Tinez que pertenece seguramente a un grupo di-
ferente, como se vera en nuestra descripeién de T. cfr. Wiestit.

Nuestro ejemplar se parece a los ejemplares figurados por Sharpe,
36lo que estos ultimos son algo menos esbeltos. La ornamentacién es bas-
tante semejante, especialmente la disposicién de los tubérculos, pero el
nimero de éstos en cada hilera es seguramente un poco menor en nues-
tra especie (15, mientras que en T. acutus se cuentan 18-20 segin
Schliiter). Algo mas se distingue nuestro ejemplar de los ejemplares de
Natal figurados por Crick. La ornamentacién es también semejante, pero
la figura es completamente diferente.

T. acutus hasta ahora parece haberse encontra:lo z5lo en el Ceno-
maniano.

Ademis del ejemplar descrito encontré dos (lam. X, fig. 40-41) que
se distinguen de él principalmente por su forma general y que se acer-
can mucho mas a los individuos descritos por Crick (3). Uno de estos
ejemplares estd bastante bien conservado, de modo que podemos dar una
descripcién detallada. Sus caracteres son:

Concha poco esbelta, turriforme, comisura bastante hundida, flan-
co de la vuelta anguloso, acercindose en su corte a un trapecio. La orna-
mentacién consiste en tres hileras de tubérculos muy agudos, de las cua-
les dos se encuentran en el flanco y una en la comisura. Cada hilera se
compone de 17 tubérculos. Los tubérculos de la hilera posterior son un
poco alargados oblicuamente y mas gruesos que los de la segunda hilera;
108 de la tercera son todavia menos prominentes. En las vueltas poste-
riores los tubéroulos forman series transversales oblicuas, en las anterio-
res existen verdaderas aunque bajas costillas transversales que reunen,
cada una, tres tubérculos. De la tercera hilera de tubérculos salen cos-
tillas radiales dirigidas hacia el ombligo, que llegan hasta el borde um-
bilical. Entre la comisura posterior y la primera hilera de tubérculos
existe una rampa ancha e inclinada, en la cual se notan las prolongacio-
nes transversales de los tubérculos; entre la primera y la segunda hile-
ra existe una faja menos ancha que la rampa mencionada; en las vuel-

(1) Pictet et Campiche, Ste. Croix III, p. 1533.
(2) Pervinquiere, Céph. Tunisie, p. 98.
(3) Crick, Cret. foss. Natal 111, p. 176, l4m. 11, figs. 3, 3 a, 4, 4 a.
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tas posteriores esta faja es casi lisa, mientras que en las anteriores las
costillas transversales bajas pasan sobre ella; entre la segunda y la ter-
cera hilera existe una faja angosta.

Si se compara esta descripcion y nuestras figuras con las que Crick
da, se ve que casi no hay una diferencia entre nuestros ejemplares y los
de False Bay en Zululandia. La unica diferencia consistira en el ta-
maio.

Esta forma, que seguramente mereceria un nuevo nombre especifi-
co por distinguirse bastante del T. acutus Passy (T. Wiestii Sharpe), pa-
rece haberse encontrado hasta ahora sélo en Zululandia y en México. Des-
graciadamente no sabemos con exactitud de qué horizonte provienen los
ejemplares africanos, pero parece que los fésiles fueron colectados de va-
rios horizontes del Cenomaniano, porque algunos parecen indicar el Vra-
coniano y otros el Cenomaniano medio y superior.

Ademas del ejemplar descrito tengo un fragmento pequefio que se
asemeja a él en todos sentidos, sélo que el nimero de tubérculos es to-
davia mas pequefio (12? por vuelta).

Nimero de ejemplares: 3.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

Turrilites efr. Wiestii Pervinquiere (non Sharpe)
Liy. X, Frcs. 42-47.

1907 Turrilites Wiestii? Pervinquiére Céph. Tunisie, p. 98, lam. 4,
figs. 13, 14.

Entre los Turrilites colectados en la regién de Camacho se hallaron
varios ejemplares mal conservados que forman un grupo bastante bien
caracterizado y al cual parece pertenecer también el Turrilites descrito
por Pervinquitére bajo el nombre de T. Wiestii Sharpe. Los caracteres de
nuestros ejemplares son:

Concha esbelta, turriforme, comisura medianamente profunda, flan-
co de vuelta anguloso hasta arredondado. La ornamentacién se compone
de 4 hileras de tubérculos, de las cuales la posterior es la mas fuerte. Tres
de estas hileras son visibles en el flanco, una esta oculta y se observa
unicamente en la ultima vuelta. Cada hilera se compone de 16-18 tu-
hérculos. Los tubérculos de la primera hilera (posterior) son redondos
v bastante fuertes, los de la segunda, tercera y cuarta hilera son de la
misma forma, pero mucho mas pequefios. Los tubérculos forman series
transversales muy oblicuas; en algunos ejemplares hay indicios de ces-
tillas transversales oblicuas que comunican los tubérculos de las cuatro
hileras. La primera hilera se encuentra atrias de la mitad del flanco, en-
tre ella y la comisura posterior se halla una rampa ligeramente con-
vexa y generalmente lisa; entre la primera y segunda hilera, que es'4 algo
adelante de la mitad del flanco, existe una faja lisa bastante ancha. Una
faja semejante, pero mis angosta, la hay también entre la segunda y
tercera hilera de tubérculos, esta ultima se encuentra cerca de la comi-
sura anterior. La cuarta hilera se encuentra muy cerca de la tercera,
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de sus tubérculos salen (.dlas un poco arqueadas y dirigidas radial-
mente hacia el ombligo.

Nuestra especie se acerca seguramente mucho a la que Pervinquie-
re describié bajo el nombre de T. Wiestit Sharpe. La distribucién y for-
ma de las hileras de tubérculos en los flancos es muy semejante y tam-
bién la figura de la concha estad en lo general de acuerdo con nuestros
ejemplares. En las figuras dadas .por Pervinquiére no se reconocz la
cuarta hilera, la que existe segin el texto, pero seguramente debe encon-
trarse muy cerca de la tercera. Pervinquiére no da una descripcion deta-
llada de sus ejemplares, por esto no se sabe qué ornamentacién se en-
cuentra en la base.

Pervinquiére compara su especie con T. Wiestii y T. Bergeri, pero
me parece que se acerca mas todavia a nuestro T. Carrancoi. sin que Se
puedan identificar las dos especies, particularmenie por el nimero de tu-
bérculos mucho mas pequefios en cada hilera. .

De T. Wiestii Sharpe se distingue la especie, como ya lo menciona-
mos en la descripcién de T. acutus Passy, por tener cuatro hileras de
tubérculos, mientras que los ejemplares ingleses tienen solamente tres,
y porque la distribucién de estas hileras es diferente.

La especie no es muy rara en la regién de Camacho, pero no he logra-
do encontrar ejemplares bien conservados, por lo cual dejo de darle un
nombre especifico nuevo.

Los tres ejemplares descritos por Pervinquiére provienen del Vra-
coniano del Djebel Zrissa en Tiinez.

Nimero de ejemplares: 7.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

Turrilites Multipunctatus n. sp.

Liv. X, Fics. 48-56, 67-58.

En los alrededores de Camacho, Zac., hallé un Turrililes con bas-
tante frecuencia que se distingue facilmente de todas las otras especies
de este género encontradas en la misma localidad. Sus caracteres son
los siguientes:

Concha turriforme, poco esbelta, comisura bastante profunda, flan-
co de la vuelta anguloso, asemejandose en su corte a un trapecio. La or-
namentacion consiste en 4 hileras de tubérculos agudos, espiniformes,
un poco alargados oblicuamente. En las vueltas posteriores sélo tres
de las vueltas son visibles, mientras que la cuarta. que es mucho mas
débil, estd cubierta por la vuelta siguiente. La primera hilera (poste-
rior) se encuentra atrds de la mitad del flanco posterior, la segunda
adelante de la mitad del flanco, la tercera un poco atrias de la comisura
anterior. Cada una de las hileras se compone de unos 32 tubérculos.
Entre la comisura posterior y la primera hilera de tubérculos existe una
rampa lisa y plana, bastante inclinada; entre la primera y la segunda
hilera de tubérculos existe una faja lisa, entre la segunda y la tercera
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otra tan ancha o un poco mais angosta que la anterior; entre la tercera
y la ouarta hilera observamos una faja también lisa, pero mucho mas
angosta. De los tubérculos de la cuarta serie salen costillas débiles ra-
diales hacia el ombligo, pero se pierden muy pronto y no cubren ni la
mitad del ancho de la base.

Ademas del tipo descrito anteriormente poseo un ejemplar (lam.
X, figs. 57-58) que lo reuno con duda con esta especie. Este ejemplar tie-
ne la misma involucién como los individuos descritos, es decir, es muy es-
belto, el nimero y la distribucién de las hileras de tubérculos son igua-
les como en T. multipunctatus, pero el nimero de tubérculos en cada hi-
lera es menor, a saber, 24 tubérculos en cada serie. Como no encontré
méis que un solo ejemplar, lo considero por lo pronto como una variedad
de 7. multipunctatus.

Nuestra especie no se acerca mucho a otra conocida. Por el niimero
de sus tubérculos y por las cuatro hileras de éstos, se podria comparar-
la con Turrilites Bergeri Brongn., especialmente si se considera unica-
miente la ilustracién de Brongniart (1); en esta figura los tubérculos
dan al flanco un corte bastante anguloso, particularmente en las vueltas
posteriores, y el nimero de los tubérculos es semejante al de nuestra es-
pecie, pero las figuras dadas por d’Orbigny (2), asi como las de Pictet
y Roux (3) y Pictet y Campiche (4), difieren bastante, tanto de la fi-
gura original como de nuestra especie. Mucho més se asemejan a nues-
tra especie los ejemplares jovenes de T. Bergeri figurados por Stoliczka
(5). Estos tienen casi la misma forma, sé6lo que los tubérculos parecen
ser menos numerosos; principalmente se acercan a nuestro ejemplar, que
tiene solamente 24 tubérculos en cada hilera y que lo hemos considera-
do como una variedad de T. multipunctatus.

Nimero de ejemplares: 6 del tipo y 1 de una variedad con 24 tu-
bérculos por hilera.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

Turrilites sp. u.
LAv. X, Fia. 79,

Entre nuestro material se encontr6 un solo ejemplar de un Turri-
lites que se distingue de todas las especies conocidas; como el ejemplar
no estd completo y tampoco esta perfectamente conservado, no le doy
un nombre, pero lo describo por tratarse de una especie bastante sin-
gular. Sus caracteres son:

Concha turriforme muy esbelta. comisura bastante hundida, flanco de la
vuelta anguloso, asemejandose en su corte a un trapecio. La ornamen-
tacién consiste en 4 hileras de tubérculos, componiéndose cada hilera

(1) Brongniart, Env. de Parfs, pigs. 99, 395, 14m. VII, fig. 3.

(2) D’Orbigny, Pal. frang., terr. cret., Ceph., p. 590, 14m . 143, figs. 3-6.
(3) Pictet et Roux, Gri's verts, p. 404. 14m. 15, fig. 8.

(4) Pictet et Campiche, Ste. Croix III, p. 134, 14m. 58, firs. 1-6.

(5) Stoliczka, Ceph. Cret. Rocks India, p. 185, 14m. 86, figs. 3, 4.
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de 14 tubérculos. La hi]eragfosterior consiste de tubérculos agudos lige-
ramente alargados transversalmente, la segunda hilera se compone de
tubérculos mucho mas pequefios pero también ligeramerte alargados
transversalmente; estas dos hileras son visibles en los flancos de todas
las vueltas. Las dos tltimas hileras se componen de tubérculos finos apa-
rentemente alargados en el sentido longitudinal; se observan sblo
en la dltima vuelta, estando cubiertas en las otras; en nuestro ejem-
plar la dltima vuelta esti deformada y, en consecuencia, no se ven mas
que unos cuantos tubérculos de las dos hileras anteriores. Entre la co-
misura posterior y la primera (posterior) hilera de tubérculos se ob-
serva una rampa ancha e inclinada, en la cual se notan, especialmente
en la idltima vuelta, las prolongaciones de los tubérculos; entre la pri-
mera y la segunda hilera existe una faja mas ancha que la rampa men-
cionada, en ellz se notan, particularmente en la dltima vuelta, costillas
oblicuas que conectan los tubérculos de la primera hilera coa los de la
segunda; entre la segunda y ia tercera hilera, asi como entre la tercera
y cuarta, se notan fajas muy angostas, casi lineares. La base no esta bien
conservada.

A la primera vista nuestro ejemplar parece tener alguna semejan-
za con T. tuberculatus, especialmente con los ejemplares jévenes figura-
dos por Stoliczka (1), pero se nota luego que el nimero de tubérculos
de las dos primeras hileras es igual en nuestro ejemplar, mientras que
en T. tuberculatus es distinto.

No he encontrado otra especie a la cual se acerque mucho el pre-
sente ejemplar.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

BACULITES LAMARCK

Baculites aff. Baculoides Mantell
LAx. X, Fics. 75-81.

1822. Hamites baculoides Mantell, Geol. of. Sussex, p. 123, lim. 23,
figs. 6, 7.

1840. Baculites baculoides D’Orbigny, Pal. frang., terr. crét. Céph.
p. 562, lam. 138, figs. 6-11.

1876. Baculites baculoides Schliiter, Ceph. ob. deutsch. Kreide, p.

139, figs. 14, 15; 1am. 40, fig. 1 (cum syn.)
1907. Baculites baculoides Pervinquiére, Céph. Tunisie, p. 92, lam.
4, figs. 7 a-b, 8 a-o.

1907. Baculites baculoides Boule, Lemoine et Thevenin, Diego Sua-

rez, p. 65, lam. 15, fig. 2.

En las calizas de los alrededores de Camacho se encuentra con mu-
cha frecuencia un Bacwlites que parece ser completamente liso o que

(1) Stoliczka, Ceph. Cret. Rocks India, LAm. 87, figs. 6, 7.
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tiene huellas de costillas oblicuas finas; ademds, se ven de tramo en tramo
constricciones oblicuas separadas por intersticios muy anchos. El corte de
los ejemplares es oval, acercindose a lo circular en los ejemplares peque-
fios, el tubo disminuye paulatinamiente en tamafio. La sutura es desconocida.

Hemos referido nuestros ejemplares a Baculites baculoides sin que
una identificacion sea posible. Nuestra especie se asemeja principalmen-
te a los fragmentos figurados por Pervinquiére. Formas del grupo de
Baculites baculoides se encuentran con bastante frecuencia en el Vraco-
niano. Renevier (1) cita la especie del Vraconiano de Cheville, donde
la encontré en 5 ejemplares; Kossmat (2) encontré una especie parecida
en la Utatur group inferior de la India. Pervinquiére hall6 la especie
en el Vraconiano de varias localidades de Tunez. El tipo de la especie
proviene del Cenomaniano y de este piso se la conoce en muchas partes
de Europa y en Madagascar. Schliiter dice que formas parecidas a Ba-
culites baculoides comienzan ya en el Necomaniano y que llegan hasta la
basa del Senoniano.

Nimero de ejemplares: 12.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

Baculites cfr. Gaudini Pictet

Lim. X, Fice. 66-74.

1861. Baculites Gaudini Pictet et Campiche, Ste. Croix II, p. 112,
lam. 45, figs. 5-11.

1862 Baculites Gaudini Hauer, Petref. d. Kreide f. d. Bakonyer
Waldes, p. 648, 1am. 2, figs. 5-10.

1864. Baculites Gaudint Stoliczka, Ceph. Cret. Rocks India, p. 199,
lam. 91, figs. 7, 8, 9 (non 10).

1907 Baculites Gaudini Boule, Lemoine et Thevenin, Diego Sudrez,
p. 64, lam. 15, figs. 1, 1 a, 1 b.

Entre numerosos ejemplares de Baculites colectados en los alrede-
tores de Camacho, se hallaron algunos fragmentos que muestran su or-
namentaciéon de una manera tan suficientemente clara que se puede llegar
a una determinacién especifica. Sus caracteres son:

Concha tubiforme de corte oval, completamente recta, adelgazan-
dose paulatinamente de una manera muy constante. Lia ornamentacién
consiste de coslillas muy oblicuas que pasan sobre los flancos y la parte
sifonal para desaparecer en la parte antisifonal. Tenemos dos ejem-
plares pequeifios con costillas muy numerosas separadas por intersticios
del mismo tamafio o un poco mas anchos; poseemos ademas tres indi-
viduos, mucho mas grandes, en los cuales se observan costillas no nmuy
altas, separadas por intersticios anchos; estos fragmentos se asemejan
a la fig. 6 de Pictet et Campiche y a las figuras dadas por v. Hauer.

(1) Reunevier, Cheville, p. 105.
(2) Kossmat, Siidind. Kreideform., p. 154 (58).
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Como las suturas de nuestros ejemplares son desconocidas, no he-
mos querido identificarlas con Baculites Gaudini, aunque seguramente
pertenecen al grupo de esta especie. No se han figurado hasta ahora
ejemplares pequefios de Baculites Gaudini y por esto es dificil compa-
rar nuestros dos individuos pequenos con los del Viejo Mundo. Los ejem-
plares grandes no estin muy bien conservados, de modo que su orna-
mentacién estd bastante destruida.

El grupo de Baculites Gaudini caracteriza al Vraconiano; especies
muy semejantes o idénticas se han encontrado también en el Cenoma-
niano. Pictet estableci6 la especie fundindose en ejemplares del grés
vert supérieur (Vraconiano) de Ste. Croix, pero la cita también del
Gault (Vraconiano?) de varias localidades. Renevier (1) la encontré
con bastante frecuencia en el Vraconiano de Cheville. Stoliczka
figur6 algunos ejemplares del Utatur group inferior (2), Boule, Lemoine
y Thevenin encontraron B. Gaudini en el Cenomaniano de Madagascar,
en el cual esta incluido el Vraconiano.

Nimero de ejemplares: 5.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

DESMOCERAS ZITTEL

Desmoceras aff. Austenl Sharpe sp.
LAm. X, Fras. 63-65

Entre el material de Camacho se encuentran varios Desmoceras que
se asemejan hasta cierto grado al grupo de Desmoceras del Cafién de las
Aguilillas cerca de Symon. Estos ejemplares no pertenecen todos a la
misma especie y en parte estin demasiado mal conservados para ser
determinados especificamente. El ejemplar mas completo tiene los carac-
teres siguientes:

Concha pequena, discoidal. bastante involuta; corte transversal de
la vuelta oval, mucho mas alto que ancho, el mayor espesor se encuentra
cerca del borde umbilical. La vuelta externa cubre aproximadamente la
mitad de la altura de la anterior. Los flancos son poco convexos y pasan
en una curva al vientre que es bastante convexo. El ombligo es bastante
angosto y relativamente profundo; estd bien limitado sin que exista una
arista umbilical. La pared umbilical es muy inclinada. La ornamentacién
consiste en costillas ligeramente flexuosas. En una vuelta existen 9 cos-
tillas mas prominentes que comienzan en la pared umbilical; en el primer
tercio de los flancos (contando desde el borde umbilical) estas costillas
son muy prominentes y delgadas, en el resto del flanco y del dorso son
miés bajas y mas anchas; al principio se inclinan hacia adelante, en la
mitad del flanco tienen direccién radial y en el resto del flanco se incli-

(1) Renevier, Cheville, p. 105.
(2) Kossmat, Siidind. Kreideform. p. 154 (58).
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nan bastante hacia adelante para pasar sin interrupcién sobre el dorso.
Entre cada dos costillas prominentes observamos 3 a 4 costillas mas dé-
biles que comienzan un poco abajo de la mitad de los flancos; estas costi-
l'las son también flexuosas e imitan la forma de las costillas prominen-
tes; pasan también sin interrupciéon sobre el dorso. En las primeras cos-
tillas del ejemplar descrito aqui se notan cerca del dorso ligeros hincha-
mientos, semejantes a tubérculos, pero parece que se trata solamente del
resultado de la destruccién de una parte de las costillas del dorso.

Nuestra especie tiene bastante semejanza con Desmoceras Austent
Sharpe (1), especialnente con el ejemplar mas pequeiio figurado por Shar-
pe. Desm. Austent tiene también las costillas prominentes flexuosas y las
costillas més débiles intercaladas;estas ultimas comienzan, como en nues-
tra especie, algo abajo de la mitad del flanco y el corte transversal del
ejemplar mas grande tiene alguna semejanza con el de nuestro indivi-
duo. Desm. Austeni tiene mayor numero de costillas que nuestro ejem-
plar; ademas, se nota que es mas evoluto y que la diferencia de altura en-
tre las costillas prominentes y las intercaladas es mdAs pronunciada, le
falta el hinchamiento de las costillas principales cerca del borde umbi-
lical.

Resulta, pues, que nuestra especie es seguramente diferente de Desm.
Austeni y que se trata de una especie nueva, pero a cauza de su estado
de conservacién dejamos de darle un nuevo nombre.

Nimero de ejemplares: 1.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

Edad: Vraconiano.

ACANTHOCERAS NEUMAYR

Acanthoceras Camachoense n. sp.

LAm. X, Fis. 60-62.

Un solo ejemplar bien conservado de una especie hastante excepcional
fue encontrado por mi entre ta mina Trinidad y Camacho; sus caracte-
res son:

Concha discoidal, bastante involuta. El corte transversal de la vuel-
ta es oval, mucho mas alto que ancho, los flancos son ligeramente con-
vexos, el vientre es muy bien arredondado. La vuelta exterior cubre mas
o menos dos tercios de la interior; el ombligo es angosto y relativamente
profundo. sus paredes son fuertemente inclinadas, pero pasan de una
manera imperceptible en los flancos, sin que se forme un borde umbilical
pronunciado. La ornamentacién consiste de unas 24 costillas radiales se-
paradas por intersticios anchos. Las costillas son anchas y arredonda-
das; en lo general cada cuarta costilla es un poco mas fuerte que las otras,
de modo que dos mas débiles se encuentran entre dos mas fuertes. Todas

(1) Sharpe, Foss. Moll. Chalk, p. 28, 14m. 12, figs. 1, 2.
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empiezan en la pared umbi!(, pero las fuertes parecen tener un lige-
risimo hinchamiento en su principio. Las costillas pasan sobre el dorso
sin interrumpirse, pero parece que hay una indicacién de un hinchamien-
to muy ligero a cada lado del dorso, asi como en el centro de él; pero estos
hinchamientos, si acaso existen, son tan débiles que apenas se distinguen.
Las costillas son casi completamente rectas.

Dimensiones: Diametro 14.4 mm. (1); espesor de la dltima vuelta
5.0 mm. (1.32). Altura de la ultima vuelta 6.9 mm. (0.45).

La especie recuerda en algo al Ammonites Salazacensis Hébert et
Munier-Chalmas (1), por las costillas anchas y arredondadas, no interrum-
pidas en el dorso, pero se distingue desde luego por ser mucho mas invo.
luta y por la circunstancia de que cada cuarta costilla es mas fuerte que
las dos intermedias; también el nimero de las costillas es mucho miayor
en nuestra especie que en la de Uchaux.

Numero de ejemplares: 2.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

Acanthoceras del grupo de A. Lyelﬁ Leymerie

LAx. X, Fres. 1-3.

1842, Ammonites Lycllii Leymerie, Terr. crét. Aube, p. 15, 32, lam.
17, fig. 16.
1858. Ammonites Lyelliv Pictet et Campiche, Terr. crét. Ste. Croix,
IIme. sér. p. 196, lam. 24.

Entre el material colectado por mi en las lomas entre Camacho y la
mina Trinidad. encontré un fragmento de un Acanthoceras muy carac-
teristico que muestra los siguientes caracteres:

Fragmento de una concha discoidal, medianamente evoluta, corte
transversal oval, siendo la altura un poco mas grande que el espesor (no
midiéndose en los tubérculos) ; la vuelta exterior cubre mas o menos un
tercio de la interior, de modo que la mayor parte de las costillas queda
visible. Los flancos son convexos, quedando el mayor espesor un poco arri-
ba del torde umbilical, el dorso es arredondado. El ombligo es ancho y
poco profundo, sus paredes bastante inclinadas, sin ser abruptas y sin
que se forme una arista umbilical. Los flancos estin adornados de costi-
llas altas y agudas; éstas comienzan en la pared umbilical y terminan
a las dos terceras partes de la altura total, o por lo menos continian més
bajas en el vientre; a un tercio de la altura se encuentra en cada costilla
un tubérculo bastante pronunciado; otro mucho mias prominente a los dos
tercios, es decir, alli donde termina la costilla; en el dorso se encuentran
tres series de tubérculos: una central a cada lado de ésta. Los intersticios
entre las costillas son bastante anchos y profundos y contintian sin inte-
rrupcion sobre todo el vientre; asi es que por ellos se nota la existencia
de las costillas también en el dorso, aunque alli se hayan disuelto en tu-

(1) Hébert et Munier-Chalmae, Foes. bass, d'Uchaux, p. 114, l14m. 5, fig. 6.
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(2

bérculos. Las dos series de tubérculos en el vientre al lado de la serie
central se acercan mas a ésta que a la en la cual terminan las costillas.
Las costillas son completamente rectas y radiales.

Dimensiones: Didmetro.................... 36.5 mm. = (1) (medido en los intersticioe).
Altura de la dltima vuelta.. 13.3 mm. = 0.36 . won ”»
Espesor,, ,, ,, v 12.3 mm. = 0.34 - 0o v
Didmetro del ombligo........ 13 6 mm. = 0.37

No cabe la menor duda sobre el parentesco entre nuestra especie y
el Acanthoceras Lyelli Leym. Nuestro ejemplar se asemeja especialmen-
te al tipo figurado por Pictet y Campiche, lam. 24, fig. 1. Caracteristica
es la serie de n6dulos en el centro del vientre, pero mientras que en el
ejemplar suizo los tubérculos de la serie central alternan con los de las
dos series laterales que la acompafian en el dorso, corresponden en nues-
tro ejemplar los unos a los otros, asi como se ve esto, p. e., en la fig. 4
de d’Orbigny (1) y también en la figura original de Leymerie.

Nuestra especie indicaria un horizonte un poco mas bajo que el de
los otros fésiles, pero proviene de un block que contiene las mismas formas,
de modo que seguramente pertenece también al Vraconiano.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Lomas entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

ANCYLOCERAS D’ORB.

Ancyloceras zacatecanum Burckhardt ms.

LAs. XI, Fics. 4-6.
1906. Ancyloceras sp. Burckhardt, Mazapil p. 14.

Burckhardt encontré en dos diferentes partes de la Sierra de Santa
Rosa. Mazapil, Zac., una especie desenrollada que se distingue por la lon-
gitud de la rama media y el pequefio didmetro de la parte enrollada en es-
niral. En la etiqueta de uno de los ejemplares Burckhardt lo habia de-
signado como Ancyloceras  zacatecanuni; este nombre lo conservo aqui,
pues seguramente se trata de una especie nueva. El otro ejemplar lo en-
contré entre el material colectado por Burckhardt. Los caracteres de la
especie son los siguicentes:

Concha tubiformle alargada, encorvada en forma de herradura en
su parte anterior y enrollada en su parte posterior con vueltas que sélo
en parte se tocan; los dos tramos de la herradura estin bien separados
arriba, pero parecen acercarse uno al otro hacia adelante. El corte de la
vuelta es oval. Una ornamentacién no es visible. La rama anterior no
estd completamente conservada, la rama media es muy larga, completa-
mente recta y se adelgaza paulatinamente hacia atras; en su parte pos-

(1) D’Orbigny, Pal. frang., terr. crét., Céph,, lim. 74.
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terior la rama media se encorva ligeramente para pasar después en una
curva en la espiral de la rama posterior. Esta espiral es muy pequena
en comparacién con el tamafno de la especie y el tubo es mucho mas del-
gado que el de la rama media.

El segundo ejemplar parece ser. un.poco menos esbelto y la herra-
dura es més abierta, pero esto consiste en parte en el estado de conser-
vacién.

Su forma caracteristica distingue esta especie de todas las conocidas.
Tengo en la coleccién de Camacho también unos fragmentos que quiza
podrian pertenecer a esta especie o a alguna forma parecida, pero son
demasiado incompletos para poder ser determinados con alguna exactitud.

La determinacién del género de la especie descrita arriba es bastan-
te dificil, no tenemos més que la forma exterior, mientras que la sutu-
ra nos es desconocida. Por otra parte, hay muchisima incertidumbre
acerca de la clasificacién de las amonitas desenrolladas, citadas en la li-
teratura europea, pues generalmente se han encontrado s6lo fragmentos
y muy raras veces ejemplares completos. De Hamulina, por ejemplo, no
conocemos la figura del tramo posterior; en lo general se cree que éste
no se encorva de nuevo, pero una prueba no existe para esto. Si cortara-
mos la parte posterior de nuestra especie, se podria muy bien referir
el resto a Hamwlina. Nosotros, por lo pronto, hemos referido la es-
pecie a Ancyloceras, pero debemos decir que la rama media es sumamen-
te larga para este género; quizd tenemos en nuestros ejemplares repre-
sentantes de Hamaulina, pero este problema no se puede resolver en la
actualidad por ser desconocido el tramo embrional de las verdaderas
Hamulinas. Este dltimo género se encuentra principalmente en el Neo-
comiano. Veremos mas adelante que en las capas de Camacho existen
otras formas parecidas a Hamulina.

Nimero de ejemplares: 1 del camino de Santa Rosa, Mazapil, Zac.;
1 del flanco sur de la Sierra de Santa Rosa, al sur de la Presa y del Cho-
rreadero, Mazapil, Zac.; 4 de los alrededores de Camacho, Zac.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Sierra de Santa Rosa, Mazapil, Zac.; entre Camacho y
la mina de Trinidad, Zac.

Ancyloceras sp. n.
LAm. XI, Fies. 7-8.

En la Sierra de Sta. Rosa encontré Burckhardt un Ammonites des-
enrollado que se asemeja en algo a su Ancyloceras zacatecanum, pero
que es seguramente diferente. Sus caracteres son:

Concha tubiforme, alargada, encorvada en forma de gancho en su
parte anterior, enrollada en la parte posterior en vueltas que no se to-
can; la parte media, larga y derecha; la rama anterior esti apretada
contra la rama media, s6lo cerca de la curvatura parece estar separada.
Parece que la espiral de la parte posterior no esta completamente con-
servada. La parte media es larga, en su mayor parte recta, se adelgaza
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paulatinamente hacia atras y se encorva ligeramente en su tramo poste-
rior para pasar con una curva corta en la espiral. Una ornamentacién
no es visible.

De Camacho proviene un ejemplar que probablemente se acerca a
la especie descrita arrita, pero se distingue por su figura mas corta y
més robusta. La parte anterior estd también apretada contra la rama
media y ésta estd encorvada en su terminacién posterior en una curva
que indica la existencia de una espiral posterior. El ejemplar no parece
tener ornamentacién alguna.

Es posible que esta especie sea una pariente cercana de Ancyloceras
zacatecanum, pero parece que la rama anterior estd mucho mas apretada
contra la rama media y que esta ualtima es mucho mas esbelta.

No estoy de ningiin modo seguro respecto a [a determinacién gené-
rica. Formas iguales no parecen haber sido descritas hasta ahora y ten-
dremos que esperar el hallazgo de ejemplares mejor conservados para
poder establecer un género nuevo.

Burckhardt (1) habia citado esta especie como probablemente per-
teneciendo a Hamulina. No he aceptado su determinacién, primero, por-
que no se sabe cuil es la forma de la parte embrional de Hamuling, y
segundo, porque me parece que no se deberia separar nuestra especie
genéricamente de Ancyloceras zacatecanum. Naturalmente, existe la po-
sibilidad de que en ambos casos se tratara de Hamulina; pero para po-
der asegurar esto deberiamos conocer un ejemplar completo de las Ha-
mulinas del Necomiano.

Niimero de ejemplares: 1 de la Sierra de Sta. Rosa, otro quizd no
idéntico especificamente, de Camacho.

(Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Arroyo de las Bocas, Sierra de Santa Rosa, Mazapil, Zac.;
entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

TOXOCERAS D’ORBIGNY

Toxoceras sp. div.

LAx. XI, Fres. 9-13.

En las capas vraconianas de México se encueniran con frecuencia
amonitas desenrolladas en forma de un cuerno, sin que exista una ver-
dadera espiral. Como en lo general se trata de ejemplares muy peque-
fios, apenas se nota una ornamentacién formada de costillas anulares.
Por lo pronto hemos reunido estas formas bajo el nombre Toxoceras. La
existencia de la caimara embrional en algunos de los ejemplares prueba
que no se trata de Crioceras. Un ejemplar no esta enrollado en el mismo
plano y podria, pues, ser un fragmento de Anisoceras. Como ninguno de los
ejemplares muestra la boca, nuestra determinacién genérica no es segu-

(1) Burckhardt, Mazapil, p. 14.
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ra, podria ser que varios de los ejemplares fueran fragmentos de Ancy-
loceras, Hamites, Anisoceras o formas semejantes, pero como las formas
descritas son muy frecuentes en nuestras capas, quise dar por lo menos
figuras de algunas de ellas.

Formas semejantes las figura Fric (1) en su descripcién de las
Priesener Schichtzn de Bohemia; se trata alli también de individuos
jévenes determinados por Fric como Crioceras (?) membranaceum
Fr. El autor dice que los ejemplares, por su forma, ocupan una posicién
entre Crioceras y Toxoceras. Es cierto que los ejemplares de Bohemia
se encuentran en capas mucho mas modernas que las nuestras, pero la
semejanza con nuestros individuos es tan grande, que no he querido
dejar de mencionarlos, pues es posible que se llegue a una determina-
cién genérica exacta por medio de hallazgos nuevos en las capas de Prie-
sen.

Nimero de ejemplares: 9 y 'muchos fragmentos.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zac.; Pefia Carga-
da, Concepcién del Oro, Zac.; Sierra de Sta. Rosa, Mazapil, Zac., al este
del Rancho de San Francisco, San Pedro del Gallo, Dgo.

CRIOCERAS LEVEILLE

Crioceras sp. div.

Liu. XI, Figs. 14-24.

En todas paries donde se encuentran las capas del Vraconiano en Mé-
Xico en la facies con amonitas, se hallan con mucha frecuercia formas que
probablemente pertenecen a Crioceras. Son espirales enrolladas en el
mismo plano, con las vueltas bastante cercanas unas a las otras, sin
que se toquen mutuamente; las vueltas terminan en su parte posterior
en una camara embrional; el corte de la vuelta es oval, mas alto que
ancho, la boca es desconocida y lo mismo la sutura. En ninguno de
los ejemplares he podido reconocer huellas de alguna ornamlentacién.

Estas Crioceras son de cierta importancia estratigrafica, porque se
encuentran casi en todas partes donde aflora el Vraconiano en la facie
‘descrita en este trabajo. Burckhardt los colecté en la Sierra de Sta.
Rosa y la Sierra de la Caja. en los alrededores de Mazapil, y en la Sierra
de Concepcién; yo los he encontrado en numerosos cjemplares en los al-
rededores de Camacho y de Opal.

Nimero de jemplares: mas de 50.

Localidades: Alrededor de Opal, de Camacho, en las sierras alre-
dedor de Mazapil y Concepcién del Oro, Zacatecas.

Horizonte: Vraconiano.

(1) Fric, Priesener Schichten, p4g. 79, fig. 61.
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SCAPHITES PARKINSON

Scaphites aff, aequalis Sow,
Liyx. XI, Fios. 25-28,

1813. Scaphites aequalis Sowerby, Min. Conch. I, p. 53, lam. 18,
fig. 1-3. '

1872. " " Schliiter, Ceph. ob. deutsch. Kreide, p.
72, lam. 23, fig. 1-4; lam. 27, fig. 9 (cum
syn.).

1907. " " Boule, Lemioine et Thevenin, Diego Sua-
rez, p. 50, lam. 13, fig. 6, 6a.

1907.

“ “ et S. obliquus, Pervinqui¢re, Céph. Tu-
nisie p. 118, lam. 4, fig. 22-27.

Entre nuestro material se encontré un fragmento de un Scaphites
que se parece muchisimo a Sc. aequalis. Sus caracteres son:

Concha probablemente oval, corte de la vuelta mas o menos cua-
drangular, arredondado, aproximadamente tan alto como ancho.

La parte que poseemos representa aparentemente la camara de ha-
bitacién. La ornamentacion consiste en el flanco de costillas elevadas,
separadas por intersticios mis anchos y bastante profundos. De estas
costillas se separan por dicotomia costillas finas en la parte superior
de los flancos, otras costillas finas parecen intercalarse en los intersti-
cios en el limite entre el flanco y el vientre; este ultimo esti cubierto
de costillas finisimas de tamafio uniforme. La sutura no es visible.

Nuestro fragmento tiene 'seguramente una gran ‘semejanza con
Scaphites aequalis Sow., aunque llama la atencién que nuestro ejem-
plar con toda seguridad proviene del Vraconiano (1), mientras que
Scaphites aequalis se considera como f6sil caracteristico del Cenoma-
niano (horizonte ccn Schloenb. varians y horizonte con Acanthoceras
Rotomagense). Pero tultimamente se han encontrado formas del gru-
po de Sc. aequalis también en el Vraconiano. Asi es que Pervinguiére
(loc. cit.) describe unos ejemplares como Sc. aequalis del Vraconiano
de Guern er Rhezal. Chirich y Si Abd el Kerim en Tunez. Las figuras
que da Pervinquiére se asemejan a nuestra forma, pero los ejemplares
de Tinez tienen mayor espesor. Sdélo el individuo determinado por
Pervinquiére como Scaphites obliquus tiene un espesor que se asemeja
algo al de nuestro individuo, pero la ornamentacién es un poco diferen-
te. El ejemplar figurado por Pervinquitre en su lam, 4, figs. 24 y 25,
se acerca en su ornamentacién muchisimo al nuestro.

El grupo de Scaphites aequalis parece haberse conservado durante
largo tiempo; comienza, como lo hemos visto arriba, en el Vraconiano,
tiene su desarrollo principal en el Cenomaniano, pero se encuentra to-

(1) Lo encontré en un block junto con Brancoceras afl. varicosum, Sclloenhuchia
Ayuilerae, Turrilites multipunctatus, etc.
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davia en el Turoniano y Emsc}gano. Jimbo (1) cita del Japén, bajo el
nombre de Sc. cfr. aequalis, una forma que se debe asemejar mucho
al verdadero Sc. aequalis, pero que, segin Yabe (2), se distingue por la
forma de la sutura; por esto. da a esta especie el nombre de Scaphites
pseudoaequalis; (3) este.autor considera las capas de donde proviene
la especie como Turonianas. Lemoine (4) cita un Scaphites cfr. aequa-
lis del Emscheriano de Madagascar, de modo que también alli se debe
encontrar una forma del grupo de Sc. aequalis, pero en capas relativa-
mente modernas.

Nimero de ejemplares: 3.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

Scaphites cfr. Hugardianus d’Orbigny
LAu. XI, Figs. 29-32.

1841. Scaphites Hugardianus d’Orbigny, Pal. franc.,, terr. crét.,
Céph. p. 525.

1847. ” " Pictet et Roux, Grés verts. p. 370,
lam. 12. fig. 2a., b, ¢, d.

En los alrededores de Camacho encontré varios Scaphites, de los
cuales dos estin suficientemente bien conservados para ser descritos;
se trata de la parbe enrollada de dos individuos seguramente de la misma
especie, cuyos caracteres son:

Concha discoidal, muy involuta, corte de la vuelta transversal oval
mucho mas ancho que alto, los flancos son convexos, el vientre es lige-
ramente aplanado. EIl ombligo es sumamente angosto y profundo, su
borde es perfectamente arredondado. La ornamentacién consiste en
costillas radiales finisimas que tienen su origen en el ombligo y que se
bifurcan una o varias veces en los flancos, de modo que en el vientre se
cuentan mas de 50 costillas finas iguales. Las costillas del borde umbi-
lical son apenas un poco mas gruesas que las del vientre, pero los inters-
ticios entre las primeras son mas anchos. Tubérculos no existen en
ninguna de las costillas.

Dimensiones: Difdmetro...............oie it 8 mm. = (1)
Altura de la ultima vuelta...... e 4.7 mm. = 0.59
Espesor de la ltima vuelta. .................. 6.5 mm. = 0.81

Nuestra especie se acerca muchisimo a Scaphites Hugardianus, es-
pecialmente por su figura. la relacién entre las dimensiones y la orna-
mentacién; pero para poderla determinar con toda seguridad se debe-
ria tener un ejemplar completo, porque Sc. Hugardianus se distingue
por los tubérculos en la parte recta del gancho, pero ésta perfectamente

(1) Jimbo, Hokkaido, p. 162, 170, 191, 192,

(2) Yabe, Strat. u. Pal. Hokkaido, p. 415.

(3) Yabe, Scaphites a. d. Oberkr. v. Hokkaido, p. 163, 14m. 15, figs. 1-3.
(4) Lemoine, Madagascar, p. 221.
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»alta en nuestros ejemplares. Podria ser también que nuestros ejem-
plares se acercaren 2 la especie que Pervinquiére (1) figura bajo el nom-
bre de Scaphites obliqguus, una identificacién que no me parece comple-
tamente justificada.

La especie de Tunez se distingue de Sc. aequalis por la falta de
costillas gruesas y prominentes en los flancos, pero se distingue tam-
bién de Sc. Hugardianus por la falta de tubérculos en la parte recta del
gancho.

Scaphites Hugardianus (2) se encuentra en el Vraconiano y tam-
bién la especie de Tinez, Sc. obliquus Pervinquiére, fue colectada en el
mismo horizonte.

Nimero de ejemplares: 2.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zacatecas.

Horizonte: Vraconiano.

SCHLOENBACHIA NEUMAYR

Schloenbachia Aguilerae n. sp.

LA&w. XI, Fics. 33-36, 37-10, 42—44.

1895. Schloenbachia aff. inflata, Castillo y Aguilera, Catorce, p. 18,
lam. 9, fig. 1.

1906. ” ” " Burckhardt, Concepcién del Oro,
p. 8.

Formas que se acercan al grupo de Schloenbachia inflata no son muy
frecuentes en México; sin embargo, las conocemos ya de tres diferentes
localidades, a saber: la Sierra de Catorce, S. L. P.; los alrededores de
Concepcién del Oro. Zac., y la region de Camacho. El ejemplar mejor
conservado proviene de Catorce y ya fue descrito y figurado por del Cas-
tillo y Aguilera, pero como aquella ldmina es bastante mala, la figuramos
aqui de nuevo. Ademas, he tratado el ejemplar con acido clorhidrico y
asi pude hacer visible la quilla y medir las dimensiones de una ntanera
més exacta. Sus caracteres son:

Concha discoidal, medianamente evoluta; la seccién transversal es
casi rectangular, mds alta que ancha. La vuelta exterior cubre aproxi-
madamente un tercio de la interior, de modo que la mayor parte de las
costillas queda bien visible. Los flancos son poco convexos, casi apla-
nados, en 1a dltima parte de la vuelta exterior se nota una ligera depre-
sién arriba de la serie de nédulos umbilicales; los flancos pasan en una
curva en el dorso poco convexo. EIl ombligo es ancho y poco profundo,
sus paredes son fuertemente inclinadas; el borde umbilical esti bien
marcado por una serie de tubérculos, sin que exista una arista umbili-
cal. Los tubérculos son ovales, gruesos, agudos, relativamente altos y

(1) Pervinquiére, Céph. Tunisie, 14m. 4, fig. 27.
(2) Renevier, Cheville, p. 102.
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se pierden hacia la comisura; ec ultima vuelta se cuentan 16 tubércu-
los. De cada uno de éstos sale un par de costillas. Mientras que los tu-
bérculos estan dirigidos ligeramente hacia adelante, se inclinan las cos-
tillas en su principio kbastante hacia atrds; al principio del tltimo tercio
de la altura total de la vuelta, o sea cerca del hombro, se inclinan de nue-
vo enérgicamente hacia adelante; al principio son delgadas, se engrue-
san rapidamente, especialmente en el hombro y en el vientre, pero sin
formar verdaderos hinchamientos o tubérculos. Las costillas terminan
en el vientre, junto a la quilla, sin que se forme una faja lisa entre am-
bas; en la mitad interior de la ultima vuelta se observa una ligera de-
presién al lado de la quilla, que separa ésta de las costillas. La quilla
es clara, pero no muy alta, y es posible que esté en parte destruida; en
la segunda mitad de la dltima vuelta no es visible, porque el ejemplar
se encuentra alli embutido en pedernal, de modo que no fue posible ais-
larlo. La sutura es desconocida.

)

Dimensiones: Didmetro...........c.oooiiiiiiiiit tiiiiiiiees 28.6 mm. = (!
Altura de la Gt voelta......oooooevvnn .. 9.9 mm. = 0.36
Espesor de la dltima vuelta.................... 7.2 mm. = 0.25
Difimetro del ombligo.............cooiinnn. 12.2 mm. = 0.43

Ademas del ejemplar descrito tenemos dos ejemplares colectados
por Burckhardt en el camino nuevo de Bonanza a Concepcién del Oro,
Zac. Uno de ellos es un fragmento de una vuelta relativamente grande,
que tiene los mismos caracteres como el ejemplar descrito arriba, pero la
quilla parece ser un poco mas prominente. El otro ejemplar (Figs. 42-44)
es pequeiio, sus dimensiones son:

D 0L . =)

Altura de la iltima vuelta . .= 0.34
Espesor de la tiltima vuelta............. ......... e 4.7 mm. = 0.36
Didmetro del ombligo.............o it 4.2 mnm. = 0.33

Se trata, pues, de una forma con un corte transversal de la vuelta,
completamente diferente, pero esto puede depender del estado de edad.
También el nimero de tubérculos umbilicales parece ser un poco mas
pequefio, estos tubérculos son muy prominentes. De cada uno de ellos
sale un par de costillas casi rectas, anchas y bastante prominentes; és-
tas se pierden cerca de la quilla en el vientre. Esta tltima no es muy
prominente, lo que puede tener su causa en la silicificacién del ejemplar,
la que frecuentemente hace perderse una parte de la quilla. Este indivi-
duo se distingue algo de los otros ejemplares descritos arriba, pero su
tamafo tan pequefo explica quizas estas diferencias. Provisionalmente lo
designo comio Schloenb. del grupo de Schl. inflata.

En Camacho encontré un ejemplar completamente idéntico con el de
Catorce, de modo que no lo describo de nuevo, sino solamente lo figuro.
En el material de Camacho se encontraron ademas dos fragmentos
(Lam. XI, Figs. 37-40) que pertenecen también al grupo de Schloenbachia
inflata, pero se distinguen igualmente de los anteriores.

Las dimensiones del ejemplar mas completo son:
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DiAmetro.....ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiee e erenes 16.6 mm. = (1)
Altura de ladltima vuelta,...... ...l 6.6 mm. = 0.40
Espesor de la dltima vuelta...... ...................... ?5.0mm. =0.30

Didmetro del ombligo........  ........ ... i, 5.2mm. = 0.31

El ejemplar esta un poco deformado, pero también el segundo frag-
mento demuestra que la altura de la vuelta es mayor que el espesor. Los
sjemplares son bastante evolutos, los flancos estan aplanados, el vientre
23 ligeramente convexo y muestra una quilla bastante prominente. En
el borde umbilical se encuentran unos 11 tubérculos agudos y prominen-
tes. El ombligo es medianamente ancho, su pared es bastante inclina-
da. De cada tubérculo umbilical sale un par de costillas, muy débiles al
principio, pero se ensanchan y engruesan pronto para formar hincha-
mientos en el hombro de la vuelfa. Al principio se inclinan muy ligera-
mente hacia atras, desde el hombro se encorvan claramente hacia ade-
lante para terminar al lado de la quilla, sin dejar una bhanda lisa o una
depresién. No puedo identificar estos ejemplares con Schl. Aguilerae,
sino los llamo provicionalmente Schl. aff. inflata.

Nuestra forma se acerca mucho a Schloenbachia inflata. Esta es
una especie que ha sido confundida con otras especies. Los autores del
continente europeo han seguido, en lo general, el ejemplo de d'Orbigny,
que reunié Schloenbachia inflata con Schloenbachia rostrata, pero sus
ilustraciones se refieren a la ultima especie. Segin la descripcién de
Sowerby (1), no es posible reunir las dos especies; Schl. inflata tiene al
principio de cada par de costillas, un tubérculo y en el extremo, en cada
una de las ultimas, una nudosidad alargada; Schl. rostrata tiene tres o
cuatro tubérculos en cada costilla. A la descripcién de Sowerby hay que
afiadir que también en Schl. rostrata existen pares de costillas, particu-
larmente en las vueltas interiores. Se trata, pues, de dos especies bien
distintas. EI primero que figur6 una Schloenbachia inflata en el conti-
nente de Europa fue Brongniart (2); la figura es bastante mala, pero
parece que no se trata de una Schl. inflata, sino de una forma del gru-
po de Schl. rostrata, porque se observan tubérculos en las costillas. Des-
pués describié d’Orbigny (3) la Schloenbachia inflata, pero sus figuras
se refieren también a una forma del Schl. rostrata. En el indice men-
ciona D’Orbigny la Schl. rostrata e indica que la reune con Schl. inflata,
pero en su texto no dice por qué reune las dos especies.

En el afio.de 1846 describen Pictet y Roux (4) Schloenbachia inflata,
pero reunen bajo este nombre las especies mas diferentes. Su fig. 6 en
lam. 9 pertenece al grupo de Schl. rostrata; al mismo grupo de formas per-
tenece quiza también su fig. 2 en lam. 10, pero la especie es seguramente
diferente. Fig. 1 de lam. 10 podria quiza pertenecer al grupo de Schl. in-
flata, pero se distingue del tipo por el nimero mucho mayor de costillas.

Quenstedt (5) figura un ejemplar del Gault de la Perte du Rhéne
bajo el nombre de A. wvaricosus, pero en el texto lo identifica con Schl.

(1) Sowerby, Min. Conch., II, pfg. 170, 14m. 178.

(2) Brongniart, Env. de Parfs, p4g. 391, 14m. 6, fig. 1.

(3) D’Orbigny, Pal. frang., terr. crét., Céph., p. 304, 14m. 90, fige. 1.3,
(4) Pictet et Roux, Gres verts, p. 358. ldm. 9, fig. 6; 14m. 10, figs. 1-2.
(5) Quenstedt, Ceph., p. 271, l4m. 17, fig. 2.
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tnflata, mientras que en real( se trata de una forma del grupo de Schl.
rosirata, aunque diferente del tipo.

Mas tarde reunieron Pictet y Campiche (1) Schl. rostrata y Schl.
inflata, pero sus figuras representan unicamente formas del grupo Schl.
rostrata.

En 1865 da Seeley (2) una nueva descripcion de Schloenbachia ros-
trata e indica que esta especie ha sido confundida con Schl. inflata por
los autores del continente de Europa, quiza la {nica indicacién en la li-
teratura de que la identificacién de las dos especies no es justificada.

En el mismo afio describi6 Stoliczka (3) Schloend. inflata de la In-
dia, pero todos sus ejemplares pertenecen al grupo de Schl. rostrata y
probablemente a varias especies; no quiero dejar de indicar que fig. 4
en lam. 29 de Stoliczka tiene cierta semejanza con Schl. trinodosa Bose
(4) del Cenomaniano inferior del Cerro de Muleros, pero de esta iltima
especie no tenemos un ejemplar completo, lo que dificulta la comparacién.

Stoliczka (5) mas tarde empleé el nombre de Schl. rostrata para su
especie, pero identificé con ésta la Schl. inflata.

Kossmat (6) acept6 de nuevo el nombre de Schl. inflata para el gru-
po de formas de la India, pero figuré también inicamente formas del gru-
po de Schl. rostrata.

Bayle (7) figura bajo el nombre de Schl. rostrata dos formas muy
diferentes; de éstas se asemeja la primeera (Lam. 72, fig. 3) a Schl. in-
flata por la forma de las costillas, pero es mucho mas evoluta, mientras
que la segunda puede pertenecer al grupo de Schl. rostrata.

Lo que se ha descrito como Schl. inflata en Africa pertenece, segiin
las ilustraciones, todo a especies que se agrupan alrededor de Schl. ros-
trata (8).

Jack y Etheridge (9) figuran una Schloenbachia inflata del Creticico
de Queensland, que seguramente se acerca al tipo de esta especie, pero se
distingue por la falta de nédulos o hinchamientos en el borde umbilical
de las vueltas grandes; segun la figura, parecen existir en las vuelias in-
ternas. De nuestra especie se distingue ademéis por su forma mucho mas
evoluta.

(1) Pictet et Campiche, Saiute Croix, IIme. serie, p. 178, lim. 21, fig. 5, l4m. 22,
figs. 3, 4.

(2) Beeley, Amm. Cambridge Greensand, p. 226.

(3) Stoliczka, Ceph. Cret. Rocks. India, p. 48, l4ms. 27, 28, 29, 30, figs. 1-3.

(4) Bose, Mon. Cerro de Muleros, pdg. 78, 14m. 9, fig. r, 14m. 10, figs. 1-4.

(5) Stoliczka, Additional observ., p. 33. '

(6) Kossmat, Siidind. Kreideform., p. 185 (89), 1am. 23 (9), figs. 1, 2; l4m. 24 (10),

(7) Bayle, Expl. de la carte géol. de la France, l4m. 73, fig. 3; 14m. 91, fig. 1.
(8) Szajnocha, Elobi, p. 232, lém. 1, fig. 1; l4m. 2, figs. 1-3.
Mennier, Afrique occid., p. 61, 14m. 1, figa. 9-2.
Choffat, Angola, p. 35 (65), 14m. 4, figs. 1, 2.
Boule, Lemoine et Thevenin, Diego Suérez, pig. 40, 1dm. 9, figs. 7-10; 14m. 11, fig. 1.
Pervinquitre, Céph. Tunisie, p. 229, 14m. 11, figs. 2, 3. (dos especies diferentes,
una muy evoluta, la otra bastante involuta; también la ornamentacién es diferente).
Las formas descritas como Schl. inflata por Choffat (Province d’Angola, pig. 62,
l4m. 1, figs. 1, 2) pertenecen a un grupo muy diferente de los discutidos aquf.
(9) Jack and Etheridge, Queensland, pfg. 493, 14m. 34, figs. 1-4.
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Vemos, pues, que fuera de Inglaterra no se ha descrito una especie
que sea perfectamente idéntica con la Schl. inflata, asi como la limita
Sowerby, que casi todos han confundido la Schl. rostrata con la Schl. in-
flata, y que las formas descritas bajo el primer nombre seguramente con-
tienen varias especies.

El tipo de nuestra especie nueva, que lo representa el ejemplar de
Catorce, y el de Camacho, figs. 33, 35, 36, se distingue de la verdadera Schl.
inflata por su forma aparentemente méis evoluta y el mayor nimero de
costillas; no se pueden precisar las otras diferencias en detalle, pues pa-
ra esto se necesitaria comparar el original de Sowerby (1).

De la Schloenbachia rostrata figurada por Bayle (2) se distingue nues-
tro ejemplar por ser mucho maés involuto y los intersticios entre las costi-
llas mucho menos anchos.

Nimero de ejemplares: 5.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Catorce (1), Camino nuevo de Bonanza a Concepcién del
Oro (2), entre Camacho y la mina Trinidad (2).

Schloenbachia aff. acutocarinata (Shum.) Marcon
LAs. XI, Fias. 61-62,

1853.—Ammonites acutocarinatus, Shumard, Descr. of Carb. a cret.
foss. pag. 209, lam. 3, fig. 1.
1858.— " peruvianus Marcou, Geology of North America,
p. 34, lam. 5, fig. 1, 1a,, 1b.
1881.—Schloenbachia acuto-carinata, Steinmann, Per. Anden, pag.
129, lam. 7, fig. 1.

" . Gerhardt, Kreideform. i. Co-
lumbien, p. 195, lam. 5, fig. 19.

" Lasswitz, Kreideamm. v. Te-
xas, p. 20, lam. 5, fig. 1y 2.

1906.—Schloenbachia aff. acutocarinata, Burckhardt,Mazapil, p. 15.

1897.—

1904.—Sonneratia

1910.— » ” » Bose, Mon. Cerro de Mu-
' leros, p. 65, lam. 1, fig. 3;
lam. 2, fig. 1-3.

Burckhardt encontré en el camino de Concepcién del Oro a Mazapil
la impresién de una Schloenbachia muy interesante, citada por él bajo
el nombre de Schl. aff. acutocarinata. Los caracterec de este fésil son:

Concha discoidal comprimida, bastante involuta, corte transversal
sagitiforme; la altura de la vuelta es mucho mas grande que el espesor;
la vuelta externa cubre aproximadamente dos tercios de la interior, de
modo que sélo el principio de las costillas queda visible. Los flancos son

(1) He tratado de obtener un molde del original de Sowerby, pero no me fue posible,
no obstante los ealuerzos que hicieron los Sres. Smith Woodward y Kitchin, y por los cuales
les doy aquf ias gracias mfs expresivas.

(2) Bayle, Expl. de la carte géol. dela France, 14m. 72, fig, 3.
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poco convexos, el vientre es agudo y termina en una quilla alta y lisa.
El ombligo es bastante angosto y poco profundo, sus paredes son fuerte-
mente inclinadas, pero pasan lentamente a los flancos sin formar un bor-
de anguloso; la ultima parte de la vuelta donde tal borde parece existir
estd seguramente un poco deformada. Los flancos estin adornados de
costillas planas y muy anchas que comienzan en la comisura umbilical
de las vueltas. Las costillas son al principio bastante angostas, pero se
ensanchan paulatinomente hasta cerca del vientre para angostarse des-
pués ligeramente y terminar cerca de la quilla, sin dejar alli una faja
lisa intermedia. Las costillas son ligeramente flexuosas, imjitando la
forma de una S abierta, en el tercio inferior del flanco se inclinan hacia
adelante, en el tercio medio son casi radiales y en el tercio exterior se
arquean de nuevo hacia adelante. Las costillas son anchas y planas, los
surcos que las separan son angostos, casi lineares, teniendo apenas la
cuarta parte del ancho de las costillas. En la parte interior de la vuelta
casi todas las costillas se bifurcan dentro del tercio inferior de la altu-
ra de la vuelta, s6lo de vez en cuando se noba una costilla simple; en la
segunda parte de la vuelta la bifurcaciéon mo es tan clara como en la prime-
ra; hay también alli varias costillas bifurcadas, pero la mayoria parece
ser simple; sin embargo, esto no es completamente seguro, pues el ejem-
plar esti alli un poco deformado y el principio de las costillas no es bien
visible. En la parte exterior del flanco pude contar 62 costillas, consi-
derando las bifurcadas como dos.

Burckhardt ya indicé el parentesco entre esta forma y las de Marcou
y Steinmann, y en realidad debemos decir que la especie de Mazapil tie-
ne una posicién entre la forma sudamericana y la de Texas. Ya he in-
dicado en otro lugar (1) que la forma descrita por Steinmann y méas tar-
de por Gerhardt es seguramente diferente de la especie texana; esto lo
vi6 también Steinmann y la distinguié por esto como var. multifida. No
me parece caber duda de que no se trata de una simple variedad de Schl.
acutocarinata, sino de una especie netamente distinta, la que designa-
remos en lo siguiente como Schloenbachia multifida Steinmann. Esta es-
td caracierizada por la bifurcacion constante de sus cosiillas, la bifur-
cacién parece tener lugar muy cerca del borde umbilical en las vueltas
interiores, mientras que en la vuelta exterior las costillas se bifurcan al
fin del tercio inferior de la altura de la vuelta. En nuestro ejemplar se
bifurcan las costillas de la vuelta interior también cerca del borde umbi-
lical, pero en la iltima vuelta ésta no cambia mucho y hasta parece que
la bifurcacién se acerca en lo general todavia un poco mas al borde um-
bilical. Respecto al niimero de costillas no hay una diferencia muy gran-
de, Steinmann conté 66 en el vientre, en nuestro ejemplar se encuentran
alli unas 62. Nuccira especie es un poco mis evoluia que la de Stein-
mann, pero el caricter del corte transversal de la convexidad de los flan-
cos, etc., es muy semejante.

La Schl. multifida Steinmann se distingue de la Schl. acutocarina-
ta Marcou por la bifurcaciéon regular de sus costillas. En el ejemplar
pequeio figurado por Marcou existe una bifurcacién sélo en dos luga-

(1) Bose, Mon. Cerro de Muleros, p. 66.
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res, teniendo el caricter de una irregularidad. Un cardcter semejante lo
encontramos en un fragmento figurado por Gabb (1) e identificado con
Schl. acutocarinata por Steinmann. EI caricter de las costillas es cier-
tamente muy semejante con el de Schl. acutocarinata, pero el fragmento
es tan incompleto, que una identificacién me parece ser imposible.

Tampoco se pueden identificar con Schl. acutocarinata Marcou las dos
formas identificadas con ella por Lasswitz, como ya lo he mencionado
en otro lugar. Anado aqui que la especie que Lasswitz figura como Schl.
acutocarinata var. multifida se asemeja un poco a la nuestra, si el dibu-
jo es exacto, pues se nota que en la vuelta interior las costillas empiezan
a bifurcarse con bastante regularidad. Segin la figura, parece que las
costillas de la vuelta interior son menos anchas que las del exterior, pe-
ro quiza se trata dz un dibujo defectuoso.

No cabe duda de que todas estas formas pertenecen al mismo gru-
po de formas, el que llamamos el grupo de Schl. acutocarinata (Shum.)
Marcou, aunque no es seguro que la especie descrita por Shumard es
realmente idéntica con aquella figurada por Marcou, pues Shumard men-
ciona que su especie tiene 30 a 40 costillas, mientras que la de Marcou
tendra por lo menos mas de cincuenta. EIl citado grupo se encuentra
aparentemente limitado al Albiano superior y Vraconiano; hasta ahora
no es conocido de Iuropa, alli se le asemeja Schl. Roissyi, sin pertene-
cer realmente al ‘mismo grupo, lo que expresa también R. Douvillé. (2).

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Camino de Concepcién del Oro a Mazapil, Zac.

Schloenbachia efr. Utaturensis Stol. sp.
Lin. XI, Fis. 53-55.

1865 Stoliczka. Ceph. Cret. Rocks India, Pag. 56, lam. 32, fig. 2,
2a.,2b.
1906 Burckhardt, Mazapil, p. 16.

Entre el material colectado por el Ing. Carranco se encuentra un
ejemplar muy interesante, cuyos caracteres son:

Concha discoidal, bastante evoluta, la seccién transversal es casi
sagitiforme, pero presenta hombros al principio del vientre, mucho mas
alta que ancha. La vuelta exterior cubre aproximadamente una cuarta
parte de la anterior, de modo que los nédulos umbilicales y parte de las
costillas hasta los nddulos del hombro quedan bien visibles. Los [lancos
son aplanados, el vientre es poco convexo, en la conexién entre el flanco
y el vientre existe un hombro pronunciado. El ombligo es ancho y poco
profundo, su pared es bastante inclinada, casi abrupta. EIl borde umbi-
lical estd bien marcado por una hilera de 16 tubérculos redondos, agu-
dos y bien marcados; los tubérculos se contintian hasta la comisura entre
las vueltas. De cada tukérculo salen una o dos costillas, sin que haya

(1) Gabb. Palaeontology I. p. 63, 14m. 10, fig. 9; vol. II, p. 210.
(2) Douville. Amm. Crét. Sud-Amer., p. 147,
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en esto una regularidad. LasCLillas son anchas y algo aplanadas, po-
co elevadas; se hinchan en_el hombro para formar alli un nédulo que des-
de el hombro se dirige oblicuamente hacia adelante y hacia la quilla; los
intersticios entre las costillas son relativamente angostos. Las costillas
son ligeramente flexuosas; al principio, cerca del ombligo, se inclinan
hacia adelante, en el segundo tercio hacia atras, después de nuevo fuerte-
mente hacia adelante. Las costillas terminan en el vientre junto a la
quilla, sin dejar una faja lisa. La quilla es bastante elevada, pero no
completamente conservada. La sutura es desconocida.

Dimensiones: Didmetro........... 24.5 mm. = (1)

Altura de la Gltima vuelta. ........ 8.4 mm. = 0.3¢

Espesor de la dltima vuelta. . ... 4.8 mm. = 0.20 (espesor: altura dela vuelta = 0.57:1.)
Didmetro del ombligo..... e 10.3 mm. = 0.42

Esta especie se asemeja muchisimo a Schloenbachia wtaturensis (1)
Stoliczka. En ambas formas vemos las mismas costillas anchas poco ele-
vadas, ligeramente flexuosas, que salen de un tubérculo umbilical, a ve-
ces sencillas, otras veces en pares, formando nédulos en el hombro de la
vuelta, que se dirigen oblicuamente hacia adelante y hacia la quilla. En
ambas formas son los flancos aplanados, el hombro bien marcado, la qui-
lla relativamente alta. También las dimensiones estin bastante bien de
ecuerdo, la altura de la vuelta de nuestro ejemplar es un poco més gran-
de y su espesor es un poco menor, el ombligo es un poco mas angosto, pe-
ro estas diferencias no son de mucha importancia. Quizids es también
la seccién transversal un poco distinta, siendo los flancos de nuestra for-
ma ligeramente mas aplanados que en la de la India.

Schl. utaturensis se acerca algo al grupo de Schl. gracillima, Kossm.
(2), pero se distingue por las costillas mas anchas y los tubérculos exter-
nos mucho menos prominentes, asi como por el corbe; ademds, son las
costillas muzho menos numerosas. Lo que Petrascheck (3) y Choffat
(4) reunen con Schl. gracillima, son especies muy diferentes y se acer-
can mas bien el grupo de Schloenbachia rostrata.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: entre Camacho y la mina Trinidad, Zac.

Schloenbachia aff. Maroimensis, White sp.
Lin. XI, Fig. 52.

1887. Ammmonites Maroimensis White, Brazil, p. 224, lam. 20, fig. 1, 2.
1906. Schloenbachia cfr. Maroimensis, Burckhardt. Concepcién del
Oro, pag. 8.

Burckhardt encontré en el camino nuevo de Bonanza a Concepcién

(1) Stoliczka escribfa Ootatoorensis, pero Kossmat cambié el nombre en TUtatureneis
empleando una escritura fonética.

(2) Stoliczka Ceph. Cret. Rocks India, p. 51, 14m. 30, fig4 / Ammonites Candollianus ).
Kossmat, Siidind. Kreideform., p. 188 (92), 14m. 22 (8), fig. 7 &, b.

(3) Petrascheck, Amm. d. siichs. Kreideform., p. 153 (23), 14m. 9 (3), fig. 3 8, b,

(4) Choffat, Angola, p. 36, 14m. 3, fig. 3.
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del Oro una Schloenbachia mal conservada, pero muy caracteristica por
su figura muy evoluta, sus costillas gruesas, aplanadas, anchas y casi rec-
tas, asi como su quilla bastante alta, aparentemente separada de las cos-
tillas por una depresién poco ancha. Las costillas comienzan relativa-
mente delgadas en el borde umbilical, se ensanchan en el flanco y ter-
minan con un hinchamiento en el vientre. Los flancos son poco convexos,
el mayor espesor se encuentra en la mitad de la altura.

La semejanza entre nuestro ejemplar y la especie del Brasil es muy
grande, pero el nimero de costillas es mis pequefio. el corte de la vuelta
tiene mayor espesor y menor altura, pero esto puede depender del tama-
fio, porque estas condiciones cambian con la edad. Nwuestro ejemplar,
que es muy pequefin, se'asemeja principalmente a las vueltas interiores
de Schl. maroimensis, cuya seccién transversal es desconocida.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Camino nuevo de Bonanza a Concepcion del Oro, Zac.

BRANCOCERAS STEINMANN

Brancoceras aff. varicosum Sow. sp.

LAm. XI, Fics. 41, 45-51.

1825. Ammonites varicosus Sowerby, Min. Conch, vol. V, p. 74, lam.

451, fig. 4, 5.

1841. " " D’Orbigny, Pal. frang. terr. crét., Céph.,
p. 294, lam. 87, fig. 3, 4. (Fig. 57; non
fig. 1, 2).

1847. » " Pictet et Roux, Grés verts, p. 356, lam.

9, fig. 3 (47, non fig. 5).
1881. Brancoceras varicosum e. p., Steinmann, Per. Anden, p. 133.
1897. Schloenbachia varicosa e. p., Parona e Bonarelli, Escragnolles,
p. 88.
1900. Hysteroceras varicosum, Hyatt en Zittel, Textbook of Palaeon-
tology, p. 590.
1905. -Schloenbachia varicosa, Choffat. Angola, p. 34 (64), lam. 4, fig.
6 a., 6 b.

En las capas de Camacho se encuentra con bastante frecuencia un
Brancoceras que se acerca mucho a Brancoceras varicosum. Sus caracte-
res son:

Concha discoidal bastante evoluta; el corte de la vuelta es oval, alar-
gado, mucho mas alto que ancho. Los flancos son aplanados, el vientre no
es muy convexo y lleva en su centro una quilla, pero sélo en las vueltas
interiores, mientras que en las exteriores apenas se ve una ligera cresta
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en el espacio entre las Me mas 0 menos una

tercera parte de la interior y deja visibles los nédulos umbilicales, asi co-
mo la primera parte de las costillas.

El ombligo es muy ancho y poco profundo. En la pared umbilical se en-
cuentran unas 15 costillas, las que forman tubérculos bastante agudos en
el borde umbilical. En las vueltas interiores, es decir, las de menos de 10
mm. de didmetro, los tubérculos son dpenas visibles y las costillas se bo-
rran en los flancos; en las vueltas un poco mas grandes se observa que de
cada tubérculo umbilical sale un par de costillas muy prominentes, sinuo-
sas, del cual la anterior es un poco menos fuerte en su principio que la pos-
terior y que terminan en el hombro en un ligero hinchamiento sin for-
mar verdaderos tubérculos, sin dejar un espacio entre ellas y la quilla.
En las vueltas todavia mas grandes la costilla anterior comienza un
poco abajo de la mitad del flanco, pero en el hombro es tan promi-
nente como la posterior; todas las costillas de las vueltas grandes pasan
sobre el dorso sin interrumpirse, pero se hacen alli menos visibles, porque
en los intersticios se levanta la ligera cresta mencionada arriba. Las cos-

tillas son en lo general tan anchas como los espacios entre ellas, o hasta
un poco mds.

Dimensiones: Difmetro....... ...... e . 18.4 mm. = (1)
Altura de la dltima vuelta....... 7.3 mm. = 0,38
Espesor de la \§ltima vuelta 4.8 mm. = 0.26

Nuestra especie se asemeja mucho a Ammonites varicosus Sowerby ;
vemos en ésta una involucién semejante, la forma y bifurcacién de las
costillas son iguales, s6lo que el nimero parece ser menor y que en la se-
gunda mitad de la tltima vuelta las costillas ya no se bifurcan. Notable
es que Sowerby figure también un ejemplar pequefio en cuyos flancos el
principio de las costillas se borra.

Varios ejemplares del Gault de Folkestone, de Bellegarde y de la
Perte du Rhone, que se encuentran en la coleccién del Instituto Geolégico,
tienen una ornamentacién del mismo caricter como nuestros ejemolares
de Camacho: se distinguen por el mayor espesor de la vuelta en relaciéon
a su altura, pero como todos nuestros ejemplares estin ligeramente aplas-
tados. esta diferencia serd menos de lo que indican las cifras dadas arri-
ba. No cabe duda de que nuestra especie es diferente de la europea, pero
seguramente pertencce al mismo grupo.

Comparando las diferentes ilustraciones de Ammonites varicosus, ve-
mos que seguramente por lo menos dos especies fueron descritas bajo este
nombre: una con las cost’llas hifurcadas y sinuosas y otra con las costillas
mas o menos rectas, alternando una corta con una larga. A estos dos gru-
pos se anade todavia otro con costillas més o menos rectas, simples y de
tgual tamaifio, cuyo representante es el Ammionites Senequieri.

Los dos primeros grupos los vemos representados en las figuras de
d’Orbigny (1). Las figuras 3 y 4 representan el tipo de Sowerby, el ver-
dadero Amm. varicosus, mientras que las figuras 1 y 2 representan un gru-
po completamente diferente y veremos que éste se ha encontrado también
en otras partes.

(1) D’Orbigny, Pal. frang., terr. crét. Céph., 14m. 87, figs. 1-4.
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Daremos aqui un cuadro que representa el parentesco de los dife-
rentes grupos pertenecientes al género Brancoceras (1).

Grupo de Brancoceras varicosum Grupo de Brancoceras varicosum

Sow. d'Orb. p. p.
Costillas bifurcadas y sinuosas. Costillas simples y mis o menos
Br. varicosum Sow. rectas; costillas largas alternan
Br. varicosum d’Orbigny p. p. lam. con cortas.

87, fig. 3y 4. Br. varicosum d’Orbigny, p. p. lam.
Br. rvaricosum Pictet p. p. lam. 9, 87, fig. 1, 2.

fig. 3y 4. Br. varicosum Pictet et Roux, p.
Br. varicosum Choffat. p., lam. 9. fig. 5.
Br. Laferrerei Boule, Lemoine et Br. sp. Crick.

Thevenin,

Grupo de Brancoceras Senequieri d'Orb.
costillas simples, ignalmente largas y casi rectas.
Br. Senequiert d'Orb.
Br. Senequieri Parona e Bonarelli.
Br. Senequieri Seunes.
Br. Senequiert Quenstedt.
Br. aegoceratoide Steinmann.
Br. Zrissense Pervinquiére.

Discutiremos primero el grupo del tipo de Brancoceras varicosum.
La ilustracién dada por Sowerby no es muy buena, pero la definicién es
bastante aceptable. Es una especie con costillas gruesas que en las vuel-
tas interiores salen en pares de nédulos umbilicales; las costillas son si-
nuosas y se ensanchan e hinchan cerca del vientre sin formar verdaderos
tubérculos; en las vueltas exteriores las costillas ya no forman pares
distintos (segiin Sowerby) ; las vueltas interiores tienen una quilla bien
definida, la que se pierde en las vueltas mas grandes.

Comparando con las figuras de Sowerby las de d’Orbigny, vemos des-
de luego que las figuras 3 y 4 de este ultimo corresponden seguramente
al mismo tipo, mientras que figs. 1 y 2 es una forma completamente dife-
rente. En figs. 3 y 4 las costillas de la segunda mitad de la vuelta exte-
rior parecen ser dibujadas algo esquemiticamente, lo que, como se sabe,
pasa con bastante frecuencia en las laminas de d’Orbigny; en los ejem-
plares franceses que estin a mi disposicién no hay tal cambio regular
entre costillas cortas y largas, sino que sencillamente la costilla anterior
de cada par se borra un poco en su principio.

(1) El nombre Brancoceras fue creado por Bteimann en 1881 para las amonitas de los
grupos de Amm. varicosus Sow. y Amm. Sencquieri d’Orb. 1884. Hyatt empleé el nombre de
Brancocerus para un género de Goniatites. Zittel aceptd el nombre de Brancoceras Hyatt, pero
esto no es justificado, como ya lo demostraron Boule, Lemoine y Thevenin (Diego Suérez,
p. 36, nota 1) y Pervinquiére (Céph. Tunisie, p. 225, nota 1). Hyatt di6 m4s tarde al grupo
de Amm. varicosus el nombre genérico de Hysteroceras y al da Amm. Senequierila designacién
genérica de Hystatoceras, pero estos nombres son superfluos y no ee deberfan aceptar. Crick
hizo uso del nombre Hysteroceras, aparentemente, creyendo que Lrancoceras Hyatt tenfa lo
prioridad sobre Brancoceras Steinmann,
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Al mismo grupo pertenecen también figs. 3 y 4 de Pictet y Roux.
pero no seran la misma especie; fig. 3 representa una especie con costi-
llas bastante numerosas y en el vientre se observan hinchamientos fuer-
tes de las costillas, asi como espacios lisos entre éstos y la quilla; tengo
un ejemplar de Bellegarde en Francia que se asemeja a esta especie de
Pictet y Roux, pero el vientre es algo distinto. las costillas se inclinan alli
decididamente hacia adelante sin formar tubérculos, pero dejan fajas
lisas a ambos lados de la quilla; segin el dibujo de fig. 3a de Pictet y
Roux, es imposible que el vientre presente el aspecto representado en
fig. 3b. La fig. 4 nos muestra una forma con costillas mucho menos nu-
merosas, absolutamente sin hinchamientos en el vientre y aparentemen-
te se pierde la quilla ya en las vueltas bastantes pequefias; ademas, es esta
forma mas evoluta que la otra. Tengo un ejemplar de la Perte du Rhone
que serd probablemente idéntico con aquella especie. Parece, pues, que
aqui se trata de 3 especies diferentes del mismo grupo, porque la de
d’Orbigny tampoco estd completamente de acuerdo con las dos descritas
por Pictet y Roux. La fig. 5 de Pictet y Roux representa una especie que
pertenece seguramente al grupo de Br. varicosum d’Orb. p. p. (fig. 1).
La forma que Choffat describe bajo el nombre de Schloenbachia varicosa
pertenece ciertamente al grupo de Br. varicosum Sow. y probablemente
se acerca bastante al tipo a causa de sus costillas anchas y poco numero-
sas, pero para decidir esta cuestiéon se necesitaria comparar los origi-
nales.

Al grupo de Br. varicosum Sow. pertenece también el Br. Laferre-
ret B., L. et Th. (1) ; se distingue, sin embargo, por el menor nimero de
costillas y por ser éstas muy poco anchas.

Parece, pues, que en Europa y Africa existe cierto nimero de espe-
cies diferentes que hasta ahora han sido descritas bajo el nombre de Br.
varicosum; no es posible definir cada una de ellas solamente por las figu-
ras publicadas y las descripciones, con frecuencia bastante confusas, que
reunen los caracteres de especies muy diferentes. De estas especies, que
pertenecen al grupo del tipo de la especie discutida aqui, hemos separado
otro grupo descrito bajo el mismo nombre, que lo designamos como Br.
varicosum d'Orb. p. p. y cuyo tipo estd representado por la fig. 1 de d’Orbi-
gny. Esta especie estd caracterizada por costillas casi rectas, de las cua-
les alterna una corta con una larga; cada costilla comienza muy delgada,
se ensancha notablemente en el vientre y forma una especie de nédulos
aplastados y poco definidos; el nimero de costillas es muy pequefo. En
la coleccién del Instituto Geol6gico se encuentra un cjemplar del Gault
de Folkestone que quiza pertenece a este grupo, pero en el vientre se in-
clinan las costillas hacia adelante; otro ejemplar de la Perte du Rhone
estd bien de acuerdo con la forma figurada por d’Orbigny, sélo el nimero
de costillas es todavia un poco mas pequeiio.

A este grupo pertenece también el ejemplar grande figurado por
Pictet y Roux en su fig. 5. En el dibujo de éste y aparentemente tam-
bién en el de d’Orbigny, se nota que en las vueltas interiores las costillas
llegan a ser del mismo tamafio, lo que pasa también en el mencionado
ejemplar del Gault de Folkestone.

(1) Boule, Lemoine et Thevenin, Diego Sudrez, p. 45, ldm. 9, fige. 6, 6 a, 6 b.
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La forma descrita por Crick (1) bajo el nombre de Hysteroceras
sp. pertenece seguramente a Brancoceras. En el texto dice el autor que
una costilla corta alterna con una larga y que cada una es hinchada cer-
ca de la periferia, mientras que las largas son elevadas y casi tubercu-
ladas en el borde umbilical; no tiene una verdadera quilla, pero existe
una ligera conexién entre las costillas en el centro del vientre. Todos estos
caracteres estan perfectamente de acuerdo con los de Br. varicosum d’Orb.
p. D. y seguramente se trata de una especie de este grupo de formas.

Crick compara su ejemplar también con B», Senequieri y menciona
la diferencia en la ornamentacién. El grupo Br. Senequieri se distingue
por costillas casi rectas de tamafio igual y la falta completa de tubércu-
los en el borde umbilical. También en este grupo se distinguen di-
ferentes especies. El tipo (2) tiene una quilla muy reducida y
una sutura sumamente sencilla, por lo cual v. Buch queria reunir esta
especie con sus Ceratites. Con el tipo parece bastante bien de acuerdo
el ejemplar de Clars (Escragnolles) figurado por Seunes (3) que mues-
tra la quilla en la vuelta interior y la ligera conexién entre las costillas
en un lugar en la vuelta exterior. También el ejemplar figurado en lam.
11, fig. 12 de Parona y Bonarelli (4), parece estar de acuerdo con el tipo,
pero no esta figurado ni el vientre ni la sutura. Esta dltima es de suma
importancia porque existe otro grupo, bastante semejante en su orna-
mentacién, pero con una sutura menos reducida. El tipo de este grupo
es Br. aegoceratoide Steinmann (5) ; se distingue del grupo de Br. Sene-
quieri por una sutura més complicada y la falta casi completa de una qui-
lla. A este grupo pertenece también el Br. Senequieri Quenstedt (6), por-
que su sutura se parece, como ya lo indica Steinmann, mis a la de Br.
aegoceratoide que a la de Br. Senequieri. Quiza debemos juntar con este
grupo también el Br. Zrissense Pervinquiére (7); es cierto que el autor
dice que el pariente mas cercano es Br. Sencquieri, pero la falta comple-
ta de una quilla y la sutura bastante complicada para una ambonita tan
pequefia me parece justificar una reunién con el gruno de Br. aegocera-
toide, sin pretender una identidad especifica de las formas.

Entre nuestro material de Camacho esti representado solamente
el grupo de B». waricosum Sow. typus, sin que se pueda reunir nuestra
especie con la inglesa. Nuestros ejemplares tienen un corte completamen-
te diferente, siendo la altura de la vuelta siempre mucho mas grande que
el espesor, pero en su caracter general nuestra especie, que seguramente es

(1) Crick, Cret. foss. Natal., III, p. 248, 14m. 15, figs. 8, 8 a.

(2) D’Orbigny, Pal. frang., terr. crét.. Céph., p. 292, 14m. 86, figs. 3.5.
(3) Seunes, Amm. du Gault, p. 561, 14m. 13, fig. 2.

(4) Parona e Bonarelli, Escragnolles, p. 89, 14m. 11 (2), figs. 11 y 12.
(5) S8teinmann, Per. Anden, p. 133, lim. 7, fig. 2.

(6) Quenstedt, Ceph., p. 212, 14m. 17, fig. 3.

(7) Pervinquidre, Ceph. Tunisie, pAg. 225, 14m. 11, figs. 17, 18.
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nueva, no se distingue de la especie inglesa. Dejo de darle un nombre
nuevo porque no poseo un ejemplar completo. (1)

Numero de ejemplares: 7.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: al oeste de Camacho.

LAMELLIBRANCHIATA

EXOGYRA SAY

Exogyra sp.
Liwm. XI, Fras. 57-60.

El tnico bivalvo encontrado en las capas de Camacho pertenece al
género Erxogyra, pero hay tan pocos ejemplares y éstos son tan incom-
pletos, que no se puede determinar la especie. Sus caracteres son:

Valva grande muy abovedada, especialmente en la parte posterior;
de la parte mas abovedada baja la concha ripidamente hacia el borde
posterior, menos ripidamente hacia el borde anterior; la parte anterior
de la concha se extiende casi en forma de ala. E] umbén es bastante fuer-
te y encorvado hacia atrés, no pasa sobre el borde de la charnela.

Valva pequeiia relativamente abovedada, particularmente en la re-
gion del umbén que apenas parece encorvado.

Ambas valvas son completamente lisas.

A primera vista se podria comparar la especie con Ezogyra columba,
pero el umbén es completamente diferente y la figura mas alargada, ase-
mejiandose en este sentido un poco a Exzogyra Whitneyi Bose, pero los in-
dividuos pequefios de esta iultima especie tienen fuertes pliegues.

Nimero de ejemplares: 3.

Horizonte: Vraconiano.

Localidad: Entre Camacho y la mina Trinidad, Zac.

(1) En la discueién anterior no e han podido tomar en cuenta los trabajos recientes
de: Spath, On cret. Ceph. fr. Zululand (Ann. South-Afr. Mus., 12, London 1921); Spath,
On Cret. Amm. fr. Angola (Transact. R. Soc. Edinburgh, Edinburgh 1922); C. Stieler, Ueb.
sog. Mortoniceraten d. Gault (Centralbl. . Min., Geol. u. Pal. 1920); C. Stieler, Ueb. Gault-
und Cenoman-Amm. a. d. Cenoman d. Cap Blanc Nez (N. Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal.,
1922, Bd. II).
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CRETACICO SUPERIOR

DE LA REGION DE

SAN JUAN DE GUADALUPE, Dgo.,y de OPAL, Zac.

FOSILES DEL TURONIANO

LAMELLIBRANCHIATA

INOCERAMUS SOWERBY

Inoceramus Hercynicus Petrascheck
LiM. XII, Fies. 1-5.

1903 Inoceramus hercynicus Petrascheck, Inoc. a. d. Kr. Bohmens,
p. 156, fig. 1, del texto; lam. 8, figs. 1-3.

Parte de los Inoceramus del Turoniano de Opal resulta ser diferen-
te del Inoceramus labiatus Schloth. y acercarse a las diferentes varieda-
des de Inoceramus hercynicus Petr.; no encuentro caracteres de alguna
imporiancia por los cuales se distinguieran nuestros ejemplares de la
especie descrita por Petrascheck. Nuestros ejemplares tienen los siguien-
tes caracteres.

Concha poco abovedada, un poco mas alta que ancha. El lado ante-
rior, que forma un angulo recto o uno mas grande con el borde de la char-
nela, es arredondado y pasa con una curva uniforme en el borde inferior,
sin formar esquina alguna. El borde inferior es poco encorvado en su par-
te principal, pero en su extremo posterior se encorva ripidamenie para
pasar en el borde posterior, sin formar una esquina. Este iliimo es casi
derecho, especialmente en ejemplares grandes, y forma con el borde de
la charnela un angulo de 135° a 140°. EIl borde posterior forma alli donde
se encuentra con el borde cardinal una ala no muy ancha. La ornamenta-
cién consiste de arrugas concéntricas arredondadas, bastante regulares,
que por su parte estin cubiertas por tres a cinco costillas secundarias,
agudas en la concha, un poco arredondadas en el molde interno; las cos-
tillas secundarias corresponden en su curso al de las arrugas. Las arru-
gas forman en la regién del umbén casi una media elipse, pero mas hacia
abajo se vuelven mas asimtricas, encorvandose en la parte posterior abrup-
tamente hacia arriba. Tanto en el margen posterior como en el anterior se
reunen con frecuencia dos y mas de las arrugas y costillas, pero mien-
tras que las costillas y arrugas formadas por la reunién de varias de la
parte central de la concha se pierden poco a poco en el margen posterior,
en el margen anterior, al contfrario, se hacen mas fuertes y mas anchas;
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en la parte superior del ala apenas se notan todavia las arrugas y costi-
llas. En los moldes internos se ve que el limite entre la parte superior
del ala y el resto de la concha estd bien marcado por una depresién, la que
seguramente corresponde a un hinchamiento en el lado interior de la
concha, pues en un ejemplar cubierto de concha no se nota esta depre-
si6n tan marcada. Las fosetas ligamentarias no se han podido observar
en ninguno de los ejemplares.

Varios de nuestros ejemplares son mucho mas grandes que aquellos
figurados por Petrascheck en su lamina 8, figs. 1-3, pero en sus detalles
corresponden perfectamente con los de menor tamafio. Uno de nuestros
ejemplares (fig. 4) no se distingue absolutamente nada de la figz. 3 de Pe-
trascheck, otro (fig. 3) se acerca mucho a la fig. 1.* de Petrascheck. El
autor figura en fig. 1 del texto también un ejemplar grande de Kemnits,
cerca de Dresde, pero expresa sus dudas sobre la identidad es-
pecifica con I. hercynicus (l. c¢. p. 158). Me parece que el ejemplar figu-
rado se distingue del tipo no solamente por las costillas dobles en cada
arruga, sino también por la forma de la curva de las arrugas, de modo
que su identidad con I. hercynicus me parece bastante dudosa.

Los ejemplares pequefios de nuestra especie se distinguen bastante
de los grandes por su forma mas ancha que alta. Esto fue indicado tam-
bién por Petrascheck (l. ¢. p. 157), pues este autor cree que a I. hercy-
nicus pertenece también el ejemplar de Gross-Cotta determinado por
Geinitz (1) como I. Crippsi Mant. y vemos que la figura citada se aseme-
ja bastante a nuestra fig. 1. Estos ejemplares pequefios pertenecen se-
guramente a I. hercynicus, como se ve comparando la escultura de la re-
gién umbonal de los individuos grandes con ellos. Estos ejemplares pe-
quefios tienen en realidad cierta semejanza con I. Crippsi auct., non
Mantell, pero se distinguen luego por el ala y la ornamentacién diferente.
Elbert (2) habia considerado estas formas con una variedad de I. Cu-
viert, llamandola var. crippsioides; pero como ya lo menciona Petrascheck,
es la semejanza exterior mucho mais grande con I. hercynicus.

Entre nuestro material de Opal se encontraron algunos ejemplares
muy alargados (fig. 5) que ya bastante se acercan por su forma al tipo
normal de Inoceramus labiatus. El Sr. Petrascheck tuvo la amabilidad
de mandarme con otros Inoceramus una variedad de I. labiatus
de Josephstadt, que segtin la etiqueta se acerca a I. hercynicus; este indi-
viduo es pequefio, pero se asemeja por su forma a nuestro ejemplar cita-
do. Sin embargo, creo que no se podré separar estos individuos alargados
y relativamente angostos de I. hercymicus, porque la escultura de la re-
gién embrional se acerca mucho mas a la de esta especie que a la de /.
tahiatus.

I. hercynicus parece encontrarse también en la Sierra de Minillas,
cerca de San Juan de Guadalupe, Durango. Los ejemplares se encuen-
tran en una roca metamorfizada, que antes probablemente era una
caliza arcillosa apizarrada, semejante a la de Parras, pero que ahora
estd completamente impregnada de silice; este caracter de la roca no per-
mite la preparacién de los fésiles, y éstos s6lo se pueden determinar

(1) Geinitz, Elbthalgebirge 11, l4m. 13, fig. 12.
(2) Elbert, Angoumien, pégs. 11, 112.
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si se encuentran en la superficie de una capa. Estos ejemiplares ya estin
bastante atacados por la atmésfera y el agua, de modo que los detalles
de la ornamentacién se han perdido en muchos casos. Un ejemplar se
acerca por su forma bastante a los ejemplares de Opal, aunque las cos-
tillas secundarias no estan conservadas. Se ve el ala en la parte posterior
de la linea cardinal y el borde anterior abrupto, las costillas tienen una
curvatura muy semejante a la de I. hercynicus. Como las capas perte-
necen seguramente al mismo horizonte como las de Opal, podemos de-
terminar el referido ejemplar con alguna seguridad como I. cfr. hercy-
nicus.

Entre el material de Parras no he encontrado hasta ahora indivi-
duos que con seguridad se puedan identificar con nuestra especie. Ten-
go algunos ejemplares de alli que quizd se podrian referir a esta especie,
pero estan demasiado mal conservados para una determinacién exacta.
Tampoco encontré I. hercynicus entre el material de Concepcion del
Oro y Mazapil, Zacatecas, ni en la regién del Cerro de Muleros, cerca
de Ciudad Judrez, Chih., pero estas colecciones aun son relativamente
pequefias, de modo que quizd mas tarde se encuentre nuestra especie tam-
bjén alli. De las otras localidades citadas por mi en un trabajo anterior
(1) no tengo actualmente material a mi disposicién.

Nimero de ejemplares: 12.

Horizonte: Turoniano.

Localidad: Estacion Opal, cerca de Camacho, Zac., Boquilla de Mi-
nillas en el pie de la Mesa Prieta, cerca de San Juan de Guadalupe, Dgo.

Inoceramus Labiatus Schloth. sp.

LAm. XVII, Fia. 18.

1813 Ostracites labiatus, Schlotheim en Leonhards min. Taschenb.
VII, p. 93 (teste Geinitz).
1875 Inoceramus labiatus Geinitz, Elbthalgeb. II, p. 46, lim. 12,
(cum syn).
1877 Inoceramus labiatus Schlueter, Gatt. Inoceramus p. 262.

Llama la atencién que siendo I. labiatus Sclloth. la especie mas co-
min en otros depésitos turonianos de México, no se encuentra con la
misma frecuencia en las capas de Opal y de Minillas (Mesa Prieta). Sin
embargo, encontré varios ejemplares fragmentarios bastanie tipicos que
por la forma de la curvatura en sus costillas y su contorno se pueden
determinar como I. labiatus. No he encontrado la variedad lingiiiforme
muy alargada, la que se considera en lo general como el tipo de la espe-
cie, pero parece que en México la forma ensanchada es mas comin y que
tal tipo alargado se encuentra més bien como excepcién. Nuestros ejem-
plares de Opal se acercan principalmente a la variedad figurada por
Eichwald (2) y por Stanton (3) y que se ha encontrado también en el

(1) Bose, Nuevos datos, p. 273.
(2) Eichwald, Lethaea Rossica II, p. 492, 14m, 21, fig. 6 (I. mytiloides).
(3) Stanton, Colorado Form., p. 77, 14m. 14, fig. 2.
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Turoniano de Bohemria (1). Todos estos ejemplares muestran la curva
algo oblicua de las costillas y la figura alargada de la concha.

También de la Mesa Prieta (Minillas), en los alrededores de San
Juan de Guadalupe, tengo algunos ejemplares, ciertamente mal conser-
vados, que pertenecen con mucha probabilidad a esta variedad ancha de
I. labiatus.

Nimero de ejemplares: 6.

Horizonte: Turoniano.

Localidad: Estacién Opal, cerca de Camacho, Zac.; Sierra de Mini-
llas (Mesa Prieta), cerca de San Juan de Guadalupe, Dgo.

Inoceramns Opalensis n. sp.
LAxr. XIII, Fias. 1-3.

Entre el material de Opal encontré una especie de Inoceramus que se
acerca hasta cierto grado a I. labiatus, pero que se distingue netamente
por la curvatura diferente de las arrugas. Como esta especie parece en-
contrarse también en Minillas y en Parras, le doy un nombre especifico
nuevo, no obstante de que poseo sélo un ejemplar bastante completo. Sus
caracteres son los siguientes:

Concha delgada, mediana, poco abovedada, mas alta que ancha. El
borde anterior es arredondado, pero poco encorvado y pasa por una cur-
va uniforme al borde inferior, sin formar una esquina. El borde inferior
forma una curva ancha, regular, se encorva después ripidamente para
pasar en el borde posterior, pero sin formar una esquina. El borde ante-
rior es casi recto o por lo menos poco encorvado y forma con el borde
de la charnela un angulo de unos 130°. El borde posterior baja paulaii-
namente hacia el ala formada por él y el borde cardinal. La ornamenta-
ciéon se compone de arrugas concéntricas bastante regulares, muy poco
oblicuas, imitando casi secciones de circulos; las arrugas, asi como los
intersticios entre ellas, estan cubiertos por costillas concéntricas finas,
arredondadas, separadas por intersticios angostos casi lineares; estas cos-
tillas son muy regulares en su forma y tamano. Varias de las arrugas
se reunen en el borde antlerior para formar una arruga bastante fuerte,
y también se reunen frecuentemente algunas costillas sin que resulte
una muy fuerte. En el borde posterior no he podido observar con seguri-
dad que las arrugas se reunen, sino parecen entrar separadas en el mar-
gen posterior, haciéndose menos elevadas y anchas en el ala. El borde
cardinal es medianamente largo y recto. Las fosetas ligamentarias no
se han podido observar.

Nuestra especie parece ocupar una posicién intermedia entre I. la-
biatus e I. cuneiformis d’Orb. (2). A primera vista se asemeja mucho
a este ultimo, pero se distingue desde luego por sus arrugas mucho mas
iguales y el borde anterior menos recto y més corto.

(1) Petrascheck, Inoc. a. d. Kr. Bohmens, p. 156,
(2) D’Orbigny, Pal. frang., terr. crét., lamellibr., p. 512, l14m. 407.
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De I. labiatus se distingue nuestra especie por sus arrugas mais
circulares y menos oblicuas, asi como por su forma. en lo general mis
ancha.

1. hercynicus se distingue de nuestra especie por sus arrugas menos
onduladas y mas numerosas, asi como por la forma oblicua de ellas.

En la Sierra de Minillas (Mesa Prieta), cerca de San Juan de Gua-
dalupe, encontré en las capas con /. labiatus un ejemplar fragmentario
que se acerca mas a I. Opalensis que a una de las especies parecidas. Se
distingue de nuestra forma por arrugas mdas frecuentes, pero la curva
de éstas se acerca mas a la de I. Opalensis que a la de 1. labiatus o I.
hercynicus. Una determinacién exacta no es posible, porque falta la re-
gién umbonal del referido ejemplar.

También algunos ejemplares del Turoniano de Parras se acercan a
nuestra especie nueva. Pero también a estos ejemplares les falta en lo
general una parte o toda la regién umbonal, de modo que una determi-
nacién exacta no es posible, especialmente si se toma en cuenta que cier-
tas variedades de I. labiatus se parecen bastante a nuestra especie.

Numero de ejemplares: 2 (6 de Parras).

Horizonte: Turoniano.

Localidad: Estacién Opal, cerca de Camacho, Zac., entre la mina
Espiritu Santo y la cumbre de la Mesa Prieta (Sierra de Minillas), cer-
ca de San Juan de Guadalupe, Dgo.; alrededores de Parras, Coah.

Inoceramus aff, latus Elbert
Lis. XI, Fia. 56; Liux. XII. Fia. 7.
1901 Inoceramus latus Elbert, Angoumien, p. 108, lam. 3, fig. 3 y 4.

En las capas con I. hercynicus de Opal encontré un solo ejemplar pe-
queilo, pero bastante completo, de un Inoceramus que se acerca hasta cier-
to grado a las formas que cominmente se han designado con el nombre
de I. latus. Sus caracteres son:

Concha pequeiia, muy pcco abovedada, casi plana, aparentemente
tan alta como ancha. El borde anterior parece ser casi recto y pasa por
una curva, sin formar esquina, en el borde inferior; éste tiene una forma
casi de semicirculo v pasa por una curva, sin formar ezquina, al borde
posterior. Este ultimo es menos arredondado, pero seguramente no rec-
to. El borde cardinal es relativamente largo y recto y forma con el borde
posterior un angulo de unos 110°. La ornamentacién consiste de arrugas
anchas concéntricas de forma casi semicircular; estas arrugas son arre-
dondadas, quedando la parte méis alta cerca del borde superior de la
arruga, de modo que ésta baja de alli abruptamente hacia el instersticio
superior y muy lentamente hacia el inferior. EI estado de conservacién
no permite observar si ademéds de las arrugas existen costillas finas con-
céntricas.

Nuestra especie se asemeja hasta cierto grado a Inoceramus latus
Elbert, especialmente a la forma figurada en fig. 3; la diferencia princi-
pal se encuentra en la forma de las costillas, siendo éstas menos szmicir-
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culares en la forma descrita por Elbert. Por otra parte, se asemeja nues-
tra especie a I. orbicularis Miinster (1) del Cenomaniano, pero el an-
gulo entre el borde cardinal y el borde anterior de esta especie es mu-
cho mas grande que en la nuestra.

Bastante semejanza con nuestro ejemplar parece tener el I. latus
Sow. (2), especialmente el mas pequefio de los ejemplares figurados.

Schliiter (3) dice que I. orbicularis Miinst. (segun el idéntico con
I. latus Miinst.) se distingue por la forma de sus costillas. Estas forman
una curva ancha paralela con el borde inferior, se encorvan entonces bas-
tante rapidamente hacia atras y salen al borde cardinal, quedando casi
paralelas entre si y el borde posterior. Schliiter ya menciona que la or-
namentaciéon de I. latus Sow. es diferente de ésta y lo mismo podemos
afirmar para I. latus Elbert, asi como para el nuestro. Parece, pues, que
se deberian separar las formas del Turoniano de las del Cenomaniano,
pero esto se puede hacer solamente comparando un material grande.

J. Boshm (4) ha demostrado que el /noceramus Crippst Mant. es
una forma del Cenomaniano y que por error ha sido identificada por la
mayoria de los autores con una especie del Senoniano. Jukes-Browne
v Newton (5) ya habian indicado esto y ademis habian pronunciado
la opinién de que el I. latus del Cenomaniano seria idéntico con el ver-
dadero I. Crippsi. En esta opinién les sigue J. Bohm, pero sus figu-
ras, que reproducen los originales de I. Crippst Mant., de I. latus Miinst.
y de I. orbicularis Miinst, me parecen probar que se trata por lo menos
de dos, quizé de tres especies diferentes. La curvatura de las arrugas con-
céntricas de I. latus Miinst. es completamente diferente de la de I. Crip-
pst Mant., acercindcse ésta en la primera especie a una parte de un circu-
lo, mientras que enr la segunda se trata de una curva completamente
oblicua; también la regién umbonal parece bastante distinta. I. orbicu-
laris tampoco esti de acuerdo con I. Crippsi por la forma de sus costi-
llas y la posicién del umbén; quizd es realmente idéntico con I. latus
Mstr., lo que suponia Schliiter.

Se ve que con la literatura que hasta ahora existe sobre los Inoce-
ramus del Cenomaniano y Turoniano no se puede llegar a una deter-
minacién segura de diferentes especies, se necesitaria una revisién com-
pleta de todas las especies de estos pisos, s6lo asi se podria lograr po-
ner fin a la confusién reinante. Tengo un ejemplar de Boquilla de Mi-
nillas que se acerca algo a aquel de Opal por su contorno y la forma de
sus costillas, pero una identificacién segura no es posible.

Nimero de ejemplares: 2.

Horizonte: Turoniano.

Localidad: Estacién de Opal, cerca de Camacho, Zac., Boquilla de
Minillas, Sierra de Minillas (Mesa Prieta), cerca de San Juan de Gua-
dalupe, Dgo.

(1) Goldfuss, Petr. Germ. II, l4m. 113, fig. 2.
Béhm, Inoceramus Crippsi, lam. 11, fig. 1.
(2) Sowerby, Min. Conch., vol. VI, p. 159, 14m. 582, fig. 1.
(3) Schliiter, Gatt. Inoceramus, p. 261.
(4) J. Bohm, Inoceramus Crippsi, p. 41, y cont.
(3) Jukes-Brown, Cret. rocks Brit., I1I, pédgs. 449, 450.
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Inoceramus sp.
Liyx. XII, FiG. 6.

Enconiré en las capas del Turoniano de Opal un Inoceramus que
se distingue de todos los otros encontrados en la misma localidad, pe-
ro como el ejemplar no es completo, es imposible llegar a una determi-
nacién exacta. Los caracteres de nuestro ejemplar son:

Concha pequefia, poco abovedada, mas ancha que alta, de contor-
no oval oblicuo. EIl borde anterior esti encorvado y pasa impercepti-
blemente en el torde inferior; éste presenta la forma de una curva ancha
y en su extremo posterior parece encorvarse con bastante rapidez hacia
arriba y pasar asi al borde posterior. Este ultimo no esti conservado
y tampoco mas que una parte del borde cardinal, de modo que sélo
la ornamentaciéon nos puede indicar hasta cierto grado la forma de la
regi6én posterior. La ornamentacién se compone de arrugas bastante
anchas y concéntricas; éstas tienen la forma de una curva bastante re-
gular y amplia en el lado anterior e inferior y se encorva después ra-
pidamente hacia arriba, de modo que las arrugas tienen una forma
oblicua. En cada arruga se notan unas dos costillas secundarias arre-
dondadas, concéntricas; éstas parecen perderse en la regi6n del eje de
la concha. Las arrugas estin separadas por intersticios anchos y po-
co profundos. En la parte mediana, es decir, en la regién a ambos la-
dos del eje, parece existir una ornamentacién radial compuesta de li-
gerisimos surcos irregularmiente radiales.

Nuestra especie recuerda ciertas variedades de I. Cuvieri; me re.
fiero principalmente a las que Elbert (1) ha llamado var. erippsioides.
Petrascheck (2) dice que las ilustraciones a las cuales se refiere El-
kert (3) en su descripcién, pertenecen a Inoceramus hercynicus e Ino-
ceramus crassus, pero que realmente existen también variedades de I.
Cuvieri a las cuales se puede dar el nombre de var. crippsioides Elbert.
Petrascheck dice que en /. Cuvieri var. crippsioides Elbert, la curva gue
hacen las arrugas esti fuertemente alargada hacia atris, que las costi-
llas se vuelven mas agudas hacia adelante y se pierden debajo del um-
bén en la regién anterior; este ultimo es casi de forma rectangular
y pasa poco sobre el borde cardinal débil. EIl eje forma un angulo de
unos 50° con el borde cardinal. Toda esta descripcién se podria acep-
tar para nuestra ezpecie, pero coro Petrascheck no da una figura de
esta variedad, no se puede decir si ésta realmente se asemeja mucho
a nuestra especie. Quiza en lo futuro habri ocasién de hacer un estudio
mas completo si se encuentran mejores ejemplares de nuestra especie.

Numero de ejemplares: 1.

Horizonte: Turoniano.

Localidad: Estacién de Opal, cerca de Camacho, Zac.

(1) Elbert, Angoumien, pigs. 111 y 112.
(2) Petrascheck, Inoc. a. d. Kr. Bshmens, pégs. 158 y 163.
(3) Es decir, las figuras dadas por Geinitz, Elbthalgeb. II, 16m. 13, figs. 12, 13 y 14.
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FOSILES DEL SENONIANO

LAMELLIBRANCHIATA

INOCERAMUS SOWERBY

Inoceramus aff. cycloides Wegner
Liv. XIII, Fia. 4.

1905. Inoceramus cycloides Wegner, Granulatenkreide, p. 162, fig.
5, 6 del texto y lam. 7, fig. 3.

El tnico fésil determinable encontrado en las calizas arenosas del
Senoniano de Opal pertenece a un grupo de Inoceramus de todo dife-
rente de los de las capas turonianas de la misma localidad. Los carac-
teres del referido ejemplar son:

Concha pequefia, poco abovedada, un poco mas alta que ancha, de
contorno subcircular. El borde anterior es regularmente arredondado,
con excepcién del tramo cerca del umbén, que es casi recto. EI borde
anterior pasa por medio de una curva en el borde inferior, este 1ltimo
es casi semicircular y se continda en el borde posterior, que tiene la for-
ma de una curva un poco mas amplia. La parte superior del borde
posterior y el borde cardinal no estin conservados. La ornamenta-
cién se compone de arrugas concéntricas bastante regulares, agudas en
la regién posterior, algo ensanchadas y aplanadas en la regién media-
na, donde siempre parecen dividirse en dos costillas, reuniéndose éstas
y haciéndose de nuevo mas agudas hacia el margen anterior. La cur-
vatura de las arrugas corresponde casi perfectamente a la seccién de
un circulo. Nuestro ejemplar es un molde esculturado y, por lo tanto,
no se ven los detalles finos de la concha, pero parece que existieron, ade-
més de las arrugas, costillas finas Secundarias en ellas. La concha es-
ti algo abovedada en las partes anterior y media, mientras que en la
parie postero-superior se aplana ligeramente.

Nuestra especie se acerca bastante a I. cycloides Wegner; a prime-
ra vista parece que el dngulo entre el borde cardinal y el anterior es
mucho mas pequefio que en la especie alemana, pero precisamente esta
parte no esti bien conservada en nuestro ejemplar; se nota que las
costillas, alli donde llegan en la parte posterior a la regién destruida, se
encorvan mas hacia adelante, lo que indica que el borde cardinal esta-
ba todavia mucho mas alto. EI borde antero-superior parece casi rec-
to, pero solamente a consecuencia de una deformacién. Es muy pro-
bable que el umbén de nuestro ejemplar haya sido muy parecido al de
fig. 5 de Wegner. Respecto a su ornamentacién, se asemeja mas bien a
fig. 6 de Wegner, pues las arrugas son mids numerosas que en la otra
variedad (o especie?) citada. Vemos alli también que las arrugas se
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dividen en dos costillas en la parte media de la concha, las que se reu-
nen en una sola, tanto en la region anterior como en la posterior.

Wegner indica ya la semejanza entre su especie y el Inoceramus
7lanus Mstr. (1) y explica las diferencias. Segtln Schliiter (2), el I. pla-
nus Mstr. proviene del Senoniano superior, mientras que Elbert (3)
aplica el nombre a fésiles del Cuvieri-Pliner y los considera como una
variedad de I. Cuvieri.

Petrascheck (4) confirma esta opinién de Elbert, citando formas
semejantes de las Priesener y Chlomecker Schichten de Bohemia. Des-
graciadamente, ninguno de estos autores figura alguno de los ejemnla-
res encontrados y asi una comparacion es imposible.

Para nosotros es de cierta importancia que formas semejantes a
la nuestra se citan del Turoniano superior (I. Cuvieri var. planus El-
bert), del Emscheriano (I. Cuvieri var. planus Petrascheck e I. cycloides
Wegner) y del Senoniano inferior (I. cycloides Wegner), pues las ca-
pas de donde provienen nuestros ejemplares pertenecen a la base de las
calizas, areniscas y margas muy potentes que representan seguramen-
te el Senoniano y que descansan encima de las capas con I. hercynicus.

Nimero de ejemplares: 2.

Horizonte: Senoniano inferior o Emscheriano.

Localidad: en los alrededores de la Estacién Opal, cerca de Cama-
cho, Zac., Kil. 912-13 del F. C. Central.

(1) Goldfuss, Petr. Germ., p. 117, 14m. 113, fig. 1 b,
(2) Schliiter, Gatt. Inoceramus, p. 261.

(3) Elbert, Angoumien, p. 112.

(4) Petrascheck, Inoc. . d. Bohmene, p. 163.
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EL CRETACICO SUPERIOR

DE LA

REGION DE ZUMPANGO DEL RIO, Gro.

Mi amigo el Dr. C. Burckhardt tuvo la bondad de encomendarme
el estudio y la descripcién de los moluscos encontrados por él en el
Emscheriano de Zumpango del Rio, Gro., por lo cual le doy las gracias
mas expresivas en este lugar.

Burckhardt ya ha descrito las condiciones tecténicas y estrati-
grificas de las capas; una rica fauna de amonitas le permite deierminar
la edad con toda seguridad. Asi, pues, s6lo se puede tratar de acla-
rar hasta qué grado la fauna de moluscos esta de acuerdo con los resul-
tados estratigraficos obtenidos de la fauna de los cefalépodos.

La fauna de moluscos del Emscheriano de Zumpango del Rio se en-
cuentra en dos diferentes horizontes; en las capas inferiores designa-
das por Burckhardt como “capas con Scaphites,” solamente se hallan
dos Inoceramus que no se han podido determinar especificamente. Las
dos especies, y particularmente aquella que designé con el nombre de
Inoceramus n. sp. ind., se acercan a una forma descrita por Fric como
Inoceramus planus Mstr. var. costata de las ‘“Priesener Schichten.” Es-
ta especie no tiene nada que ver con el verdadero I. planus Mstr. Nues-
tra forma es disfinta de la de las capas de Priesen, pero pertenece
seguramente a un grupo muy vecino; desgraciadamente se comprenden
en las capas de Priesen varios horizontes, de modo que no podemos
decir si el referido Inoceramus caracteriza el Turoniano o el Emsche-
riano.

Mucho mas rica y mas caracteristica es la fauna de gastrépodos
que se encuentra intercalada entre las “capas con Peroniceras’” de Burci-
hardt.

Las formas que he podido distinguir son:

1. Natica (Amauropis) azteca n. sp.

2. » aff. bulbiformis Sow.

3. Keilostoma aff. tabulatum Zek.

4. Nerinea cfr. incavata Bronn.

5. Voluta aff. raricosta Zek.

6. Actaeonella (Trochactaeon) gigantea Sow. n. var mexicana.
7. ” » Burckhardti n. sp.

8. " » ' " n. var. obliqueplicata.
9. " - pruniformis n. sp.-

10. » Humboldti n. sp.

11. " quadriplicata n. sp.

12, . “ sp.
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La pequefia fauna recuerda, tanto en sus detalles como en su con-
junto, a la de las capas con Actaeonella de Gosau. Como es bien sabido,
no existe hasta ahora un estudio estratigrifico exacto de las capas de
Gosau, todos los esquemas estratigrificos publicados hasta ahora son
combinaciones mas o menos hipotéticas, porque falta la base de la obser-
vacién en el campo. Por esto no nos es posible comparar nuestra fauna
con la de determinado horizonte de las capas de Gosau. Debo mencio-
nar que, segin los estudios de Burckhardt, su horizonte con Barroisi-
ceras contiene principalmente formas que se asemejan a las de la Gosau,
mientras que la fauna de gastrépodos, que igualmente se acerca muchi-
simo a la de las capas de Gosau, se encuentra intercalada en el horizonte
con Peroniceras del grupo de P. subtricarinatum d’Orb., un poco mas
moderno (1). Seria interesante saber si también en las capas de Gosau
se encuentra un horizonte con Peroniceras subtricarinatum debajo del
horizonte con Actaeonella gigantea y Nerinea incavata.

Segiin el arreglo estratigrifico de las capas de Gosau, hecho por A.
de Grossouvre (2), las capas con Actaeonella y Nerinea serian equivalen-
te con las capas con Hipp. Boehmt o Hipp. sulcatus, representando el
Santoniano superior y encontrindose encima del horizonte con Mortoni-
ceras texanum. Este a su vez cubriria el horizonte con Barrotsiceras
Haberfellneri, Peroniceras Margae, etc.

Félix (3) también ha tratado de establecer una subdivisién de las
capas de Gosau. Desgraciadamente no dibuja nirgin corte natural
donde se encuentre una sucesién de las capas; ademis, encontré muy po-
cas amonitas, de modo que la subdivisién quizd no es completamente se-
gura. Félix cree, como Grossouvre, que las capas con Actaeonella gi-
gantea pertenecen al Santoniano superior, mientras que a las capas con
Actaeonella conica las considera como Santoniano inferior. Debajo de
estos depésitos vienen, segin Félix, las capas con Mortoniceras texanum,
las que Félix considera como pertenecientes al Coniaciano.

Existe, pues, una diferencia notable entre la posicién estratigrafica
de las capas con Actaeonellea en Zumpango del Rio y las de Gosau, por
lo menos segiln la subdivisién actual del depésito de Gosau. Nuestra
fauna de Actaeonella, Nerinea, etc., estd en intima conexién con el ho-
rizonte con Peroniceras del grupo de P. subtricarinatum, que con toda
seguridad pertenece al Emscheriano inferior; sélo queda la posibilidad
de que las capas con Actaeonella sean un poco mas modernas que las
con Peroniceras y esto solamente si en la localidad existiera un pliegue
completamente cerrado; pero aun en este caso las Aciaeonellas podrian
representar unicamente el horizonte con Mortoniceras Emscheris, o sea
del Emscheriano superior, que, por lo demais, no esti representado por
cefalopodos en la localidad estudiada por Burckhardt. Resulta, pues,

(1) En la nota preliminar de Burckhardt (Jura u. Kreide in Mexiko, p. 665; Jurds. y
Cretéc. en México, p. 298) se encuentra un error de pluma. Burckhardt dice que en el hori-
zonte con Peroniceras se encuentran formas que recuerdan de una manera notable a varias
formas de las capas de Gosau; esta frase se refiere en realidad al borizonte con Barroisiceras,
en el cual se encuentran muchas formas que se asemejan a las de las capas de Gosau.

(2) Grossouvre, Craie Supérieure, Stratig., 14m. 23.

(3) Felix, Kreideschichten der Gosau, pags. 314-313,
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que nuestras capas con Actaeonella pertenecen con toda seguridad al
Emntscheriano inferior (horizonte con Péroniceras subtricarinatum d’
Orb.) o al Emscheriano superior (horizonte con Mortoniceras Emsche-
ris Schluet.), mientras que en los depdsitos de Gosau se encuentra una
fauna de Actaeonellas (dejando aparte las especies no bien conserva-
das) que apenas se distinguen de las nuésiras, en un horizonte mucho
mdas moderno que el nuestro.

La misma diferencia encontramos comparando nuestro corte con
uno de los Pirineos. donde existen también algunas Actaennellas muy se-
mejantes a las de Gosau. En el cuadro estratigrafico de los alrededores
de Rennes-les-Bains, compilado por A. de Grossouvre (1), vemos que las
capas con Actaeonella gigantea se encuentran en el Santoniano superior,
caracterizado por numerosos cefalépodos; debajo de éste se encuentra
el Santoniano inferior (horizonte con Mortoniceras texanum), que por
su parte estd encima del Emscheriano superior con Mortoniceras Ems-
cheris. El corte de Rennes-les-Bains parece bastante sencillo, de modo
que no se podria dudar de la exactitud de las observaciones. Pero las
ilustraciones que da Cossmann (2) de una especie de Actaeonella de esta
regi6n, demuestran que probablemente se trata de una forma diferente
de la de Gosau. En Francia se encuentran Actfaeonellas también en un
horizonte més antiguo, que se considera como Turoniano superior, en la
region de Le Beausset. De alli describié6 d’Orbigny su grande Actaeo-
nella gigantea, que ciertamente se acerca bastante a la especie de Gosau,
de igual nombre, pero que al mismo tiempo es tan diferente, que Cossmann
la ha separado bajo el nombre de A. gigantea Sow. var. gallo-provincialis
Cossm.; creo que una separacién especifica seria perfectamente justifi-
cada.

De todo esto me parece resultar que no se debe dar demasiada im-
portancia al hallazgo de algunas Actaeonellas, aunque se acerquen mu-
cho a alguna especie de otro lugar; de todos modos, no pueden servir
para determinar un horizonte, porque formas del mismo grupo se en-
cuentran desde el T'uroniano hasta el Santoniano superior.

Si no nos fijamos dnicamente en las Actaeonellas, sino también en
el resto de la pequefia fauna, debemos decir que en su totalidad se acer-
can mucho a la de Gosau. Para demostrar esto lo discutiremos aqui
algo detalladamente.

Nuestra Amauropsis azteca n. sp. realmente no se acerca a la Amau-
ropsis bulbiformis de Gosau asi como la figura Zekeli. Un ejemplar de
Gosau, que se halla en la coleccién del Instituto Geolégico de México,
muestra que la faja horizontal cerca de la sutura es mucho mas ancha
que en nuestra especie. Esta 1dltima se acerca particularmente a Amau-
ropsis subbulbiformis Rep. (non d’Orb.) del Campaniano inferior. A la
especie de Gosau se asemeja mucho mas la forma descrita aqui como
Amauropsis aff. bulbiformis Sow,, pero es mucho mas esbelta y por es-
to debe ser especificamente diferente.

La especie que hemos descrito bajo el nombre de Keilostoma aff.

(1) Grossouvre, Craie supérieure, Stratig. I., 1dm. XVIII (entre pégs, 468 y 469),
(2) Cossmann, Coqu. crét. rec. en France, p. 4, 14m. 1, fig. 5,
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tabulatum Zek. se parece realmente bastante a la forma de Gosau, pe-
ro su estado de conservacién es tan malo, que no se le puede dar una im-
portancia muy grande.

Mucho mas interesante es el hallazgo de Nerinea cfr. incavata Bronn.
Esta forma es bastante frecuente en la capa de Tenantitlan y se acerca
tanto a la especie de¢ Bronn, que no me atrevo a separarla de ella. N. in-
cavata fue descrita originalmente de las capas de Gosau de Transilvania;
en las localidades de Gosau aparentemente no se ha encontrado hasta
ahora. Drescher la cita del Emscheriano de Giersdorf (cuenca de Lo-
wenberg).

Lo que hemos descrito como Voluta aff. raricosta Zek., es segura-
menie distinto de la especie de la Gosau, aunque se le acerque; la mala
conservaciéon de nuestro ejemplar no permiie una comparacién mas de-
tallada. Ademds, no se debe dar demasiada importancia a esta forma,
porque especies semejantes se encuentran en diferentes horizontes.

Nos quedan, pues, las Actaeonellas. Entre éstas hay varias que se
asemejan muchisime a formas de Gosau. No podemos separar especi-
ficamente de Actaeonella gigantea Sow. la forma que fue designada por
nosotros como n. var mexicana. Nuestra Actaeonella Burckhardti n. sp.
se acerca también al grupo de A. gigantea y quizi todavia algo mas a
formas como A. gigantea var. obtusa Choff. y var. glandiformis Choff.
del Turoniano superior de Portugal. La variedad obliqueplicata de nues-
tra A. Burckhardti ce asemeja algo a A. gigantea var. gallo-provincialis
Cossm. del Turoniaro de Le Beausset, una especie que probablemente se
deberia separar de la verdadera A. gigantea. Actaeonella pruniformis
n. sp. tiene su pariente mas cercano en A. glandiformis Zek. Qe las ca-
pas de Gosau; se distingue, como en lo general las otras Actaeonellas de
nuestra localidad, por la menor convexidad de la iltima vuelta. Nuestra
Actaeonella Humboldti n. sp. se distingue de casi todas las descritas
hasta ahora por la forma casi cilindrica de la dltima vuelta. La espira.
perfectamente cénica, le acerca a A. brevis Bose de Cardenas, pero la
forma de la ultima vuelta e3 mas robusta. Nuestra Actaeonella sp. se
distingue por su espira sumamente baja, asemejandose asi en algo a
A. Cossmanni Choff. del Senoniano de Portugal y a A. truncata Stol. del
Ariyalur group de la India, sin ser idéntica con alguna de éstas.

Una posicién completamente aislada la ocupa nuestra Actaeonella
quadriplicata n. sp., pues hasta ahora no parece haber sido descrita una
Actaeonella con cuatro pliegues.

Vemos, pues, que nuestra faunula tiene bastante semejanza a la de
las capas de Gosau, tomando en cuenta que aquélla se distribuye en va-
rios horizontes, mientras que la nuestra, de por si mucho menos rica,
proviene de un solo horizonte. Las formas que no se asemejan a las de
Gosau se acercan principalmente a especies del Turoniano superior de
Kuropa.

Segin Félix, en Gosau no se encuentra la A. conica en las capas con
A. gigantea, sino en un horizonte un poco mas antiguo. Es notable que
también entre nuestras Actaeonellas no se hallé ninguna que se asemeje
a A. conica, mientras que en Cardenas, San Luis Potosi, abundan las for-
mas que se acercan a A. conica (A. qcutissima); quiza indica esto tam-
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bién una pequefia diferencia de edad. Nuestra fauna es seguramente
bastante diferente de la de Cirdenas; en realidad, no existe ni una es-
pecie comiin, no obstante de que la edad no puede ser muy diferente.
Quizad no se explica esto unicamente por la diferencia de edad, sino tam-
bién por la facies distinta (1).

DESCRIPCION DE LOS FOSILES DEL EMSCHERIANO

GASTROPODA

NATICA LAMARCK

AMAUROPSIS MORCH

Natica (Amauropsis) Azteca n. sp.

LAw. XIII, Figs. 5-7.

Entre la coleccién hecha por Burckhardt se encuentra una Natica
que a primera vista la habia yo tomado por Natica altilirata Bose, pero
después de haber limpiado el ejemplar, vi que se trataba de un subgénero
diferente. Sus caracteres son:

Concha de tamafio mediano con espira alta y escalonada, compuesta
de 6 (7) vueltas, en la espira mucho méas anchas que altas. separadas por
una sutura canaliculada, bastante profunda y ancha. La parte anterior
de cada vuelta de la espira es ligeramente convexa, se encorva en su
parte posterior rapidamente para formar una rampa inclinada; la for-
ma de una rampa estd marcada todavia mas por la ranura ancha cerca
de la sutura. La iltima vuelta es muy grande y suboval, mucho maés
alta que ancha, el ombligo no es visible, sino cubierto por el labio, que
pasa en la parte anterior por una curva en el labro; este ultimo no esta
completamente conservado, pero se ve por la parte posterior conserva-
da, que ha sido simple, solamente adornado en la boca por estrias grue-
sas de crecimiento. La boca no estd completamente conservada, pero ha
sido oval alargada. La superficie de la concha parece haber sido com-

(1) En una excursién hecha iltimamente junto con el Sr. Ch. L. Baker, pude compra-
bar que las margus con Coralliochama de Cédrdenas se encuentran unos 300 m. debajo de las
areniscas con Ezogyra costata del Senoniano superior, que las calizas debajo de aquellas mar-
gas contienen igualmente Coralliochama, asf vomo los mismos Hippurites y Radiolites en su
parte superior, mientras que en las calizas con pedernal debajo de ellas que descansan sobre el
Turoniano, no pudimos encontrar fésiles. Esto confirma mi determinacién estratigréfica de las
capas de CArdenas como pertenecientes al Senoniano inferior.
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pletamente lisa, sélo se notan estrias finas de crecimiento. La concha es
sumamente gruesa.

Tomo Amauropsis aqui en el sentido de Zittel; el subgénero esta
caracterizado por la espira alta, escalonada, la sutura canaliculada, la
falta de un ombligo visible y la concha gruesa. En mi publicacién pre-
liminar he indicado el referido ejemplar como Natica altilirata Bése, y
realmente la figura de la especie casi no se distingue de la de N. altili-
rata, la Unica diferencia parece consistir en el ombligo cubierto de nues-
tra forma.

La forma europea que quizd mdas se acerca a la nuestra, parece ser
la Amauropsis subbulbiformis Repelin (1); (non d'Orb.) se distingue
principalmente por su espira mas baja.

El nombre Amauropsis subbulbiformis Repelin no se puede soste-
ner, porque esta preocupado por d’Orbigny (2).

Amauropsis bulbiformis Sow. (3) se distingue de ambas especies
por sus vueltas mas arredondadas y su espira {odavia méis escalonada.

Otra forma muy semejante a la nuestra es la que Sturm (4) desig-
na como N. bulbiformis, pero que es seguramente una especie diferenfe.
Se distingue de la nuestra por sus vueltas todavia mas arredondadas;
la especie se encuentra en el Emscheriano de Kiesslingswalde y fue pro-
bablemente identificada por d’Orbigny con su N. subbulbiformis, pero
seguramente es también distinta de ésta.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Emscheriano.

Localidad: Tenantitlin, cerca de Zumpango del Rio, Gro.

Natica (Amauropsis) aff. bulbiformis Sow.
Lf&u. XIII, Figs. 17-19.

1836. Natica bulbiformis Sowerby, Gosau fossils, pag. 418, lam. 38,
fig. 13.

1841-44 , " Goldfuss, Petr. Germ., III, p. 120, lam.
199, fig. 16, 17.

1852 » » Zekeli, Gastr. d. Gosaugeb., p. 45, lam. 8§,
fig. 2.

1853. " " Reuss, Krit. Bem., p. 17.

1865. Ampullina ., Stoliczka, Rev. d. Gastr. d. Gosaugeb.,
p. 43.

1868. . " Stoliczka, Cret. fauna Southern India II,
p. 300, lam. 21, fig. 11-15

1902. Natica » (7)) Choffat, Faune crét. du Portugal, p. 124,

Prosobr. holost., lam. 4, fig. 23.

Un pequeno gastrépodo colectado por Burckhardt se asemeja bas-
tante a Natica bulbiformis Sow. y tiene los caracteres siguientes:

(1) Repelin, Faune saumftre Campan. inf., p. 39, 14m. 5, fig. 9.
(2) D’Orbigny, Prodrome II, pAg. 191, niim. 51. )
(3) Zekeli, Gastr. d. Gosaugeb., p. 45, 14m. 8, fig. 2,

(4) Sturm, Kiesslingswalde, p. 64, lamn. 4, fig. 3.
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Concha pequeafia con espira muy alta y fuertemente escalonada, tan
larga como la tltima vuelta, compuesta de 5 (?) vueltas, en la espira mu-
cho mas anchas que altas, separadas por una sutura canaliculada, bas-
tante profunda y ancha. La parte anterior de cada vuelta de la espira es
completamentie plana, hacia atris se encorva rapidamente para formar
una rampa casi horizontal y bastante plana, la que esta separada de la
vuelta siguienie por una ranura en la cual se encuentra la sutura. La
ultima vuelta es muy grande y suboval, mis alta que ancha, el omhligo no
es visible, pero parece estar cubierto por la callosidad columelar, la que
probablemente pasa por una curva en el labro; este ultimo no estid con-
servado. La boca no esti conservada, pero debe haber sido oval. En
la superficie de la concha se rotan estrias de crecimiento transversales.
El testo de la concha es bastante delgado.

Nuestra especie se acerca bastante a Amauropsis bulbiformis Sow.,
pero se distingue por su forma maés esbelta, la falta de una depresién en
la parte posterior de la dltima vuelta y la rampa mas estrecha.

Nuestra especie se acerca quiza todavia un poco mas a Natica subbul-
biformis d'Orbigny (1), pero la parte posterior de la ulfima vuelta de
esta especie es mas aplanada, segin la figura dada por d’Orbigny; sin
embargo, no se debe perder de vista que muchas figuras de este autor
estin muy restauradas. y también Choffat (2) dice que éste le parece ser
el caso en la figura de N. subbulbiformis.

Una forma del mismo grupo se encuentra también en el Senoniano
inferior, entre Suderode y Quedlinburg; Frech (3) la designa como N.
bulbiformis var. borealis; ésta no tiene la depresién en la parte poste-
rior de la ultima vuelta, y la ranura sutural es mucho menos profunda
que en N. bulbiformis. De nuestra forma se distingue esta especie prin-
cipalmente por la figura menos esbelta y la espira mas baja.

Las formas del grupo de N. bulbiformis se encuentran principal-
mente en las capas del Turoniano superior hasta el Senoniano inferior.

Numero de ejemplares: 1.

Horizonte: Emscheriano.

Localidad: Tenantitlan, cerca de Zumpango del Rio, Gro.

(1) D’Orbigny, Prodrome II, p. 191, no. 51.

D'Orbigny, Pal frang., terr. crét. gastr. p. 162, ldm. 174, fig. 3.
(2) Choffat, Faune crét. du Portugal, p. 125.1
(3) Frech, Suderode, p. 188, l4m. 15, figs. 5-7.
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KEILOSTOMA DESHAYES

Keilostoma aff. tabulatum Zek.
LAM. XIII, Fias. 8-9.

1852. Fulima tabulata Zekeli, Gastr. d. Gosaugeb., p. 32, 1am. 3, fig. 9.

1853. » " Reuss, Krit. Bem., p. 10 (889).

1865. Keilostoma tabulatum Stoliczka, Rev. d. Gastr. d. Gosausch,,
p. 22, (lamina, fig. 17).

Burckhardt colecté un fragmento, muy mal conservado, que parece
pertenecer al grupo de Keilostoma tabulatum Zek. La mayor parte del
presente ejemplar no presenta el testo, pero en los restos de éste parece
existir una ornamentacién transversal semejante a la de la especie ci-
tada. La boca no es completa, pero se observa todavia la callosidad de
la columela; el labro falta. La espira es turriforme, pero las vueltas
no estin escalonadas; los flancos de las vueltas son muy poco convexos.

No quiero identificar nuestra especie con la de Gosau, pues se dis-
tingue desde luego por el angulo apicial mis pequefio. pero deseo indicar
la existencia de una forma parecida a la de Gosau. La determinacién
genérica de nuestro ejemplar no es completamente segura, porque falta
el labro; pero la semecjanza general entre nuestra forma y Keilostoma
{abulatum es tan grande, que me parece 1itil mencionarla.

Niimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Emscheriano.

Localidad: Tenantitlan, cerca de Zumpango del Rio, Gro.

NERINFA DEFRANCE

Nerinea cfr. incavata Bronn.

LA, XIII, Fias. 10-16.

1836. Nerinea incavala Bronn, Nerinea-Arten. p. 553, lam. 6, fig. 22

1843. " cincta Goldfuss, Petr. Germ. [II, p. 45, lam. 176.
fig. 12.

1843. " incavata Mstr. Idem, ibid., p. 45, lam. 177, fig. 1.

1852. " cincta Zekeli, Gastr. d. Gosaugeb., p. 36, lam. 5, fig
1a,b.

1852. " incavata Idem, ibid., p. 36, 1am. 5, fig. 3 a, b.

1853. " cincta et incavata, Reuss, Krit. Bem., p. 12, (891).

1865. " incavata Stoliczka, Rev. d. Gastr. d. Gosausch, p. 31

Entre el material colectado por Burckhardt se encuentra con bas-
tante frecuencia una Nerinea de regular tamafo, pero no muy bien con-
servada. Sus caracteres son:
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Concha cénica, muy alargada, turriforme y esbelta, nimero de vuel-
tas desconocido; el tamafio de las vueltas disminuye de una manera pau-
latina. Los flancos de las vueltas son céncavos, encontrandose la par-
te mas profunda aproximadamente en la mitad de la altura de la vuelta.
Cerca de la sutura posterior de la vuelta se nota una faja angosta que
representa la faja sutural o de incision, observable en todas las Neri-
neas. La sutura estd ligeramente hundida. La superficie parece haber
sido completamente lisa. La base y la boca son desconocidas. En la co-
lumela se observan dos pliegues, de los cuales el anterior es el mas ele-
vado, el labio tiene interiormente un pliegue cerca de la parte anterior
y un hinchamiento mas atras. En el interior se observa ademéas un plie-
gue fuerte en el techo (parte posterior) de cada vuelta y un hincha-
miento ligero en la base (parte anterior) de ellas. La columela es sé-
lida.

Nuestra especie se acerca tanto a Nerinea incavata, que no me atre-
vo a separarla espccificamente de ella. Esta semejanza se nota parti-
cularmente si se compara el corte de nuestro ejemplar mas pequeiio
(fig. 12) con la figura original de Bronn, citada arriba. La forma de
los pliegues en la figura de Zekeli es un poco diferente, pero se trata
de ejemplares mucho mas grandes, y segin Stoliczka, varia la forma
de los pliegues mucho, seglin el tamafo de la concha.

A primera vistn, nuestra especie se asemieja muchisimo a Nerinea
Durckhardti Bose (1) del Senoniano de Cardenas, San Luis Potosi, es-
pecialmente por su figura y el corte de los flancos de la vuelta, pero se
rota desde luego que el pliegue anterior de la columela de N. Burckharditi
es menos elevado que el posterior, mientras que en nuestra especie ob-
servamos lo contrario.

A causa de la columela sélida, la que indica que no existia un om-
bligo, deberiamos referir nuestra especie, asi como el tipo de Nerinea in-
carvata, a Nerinea s. s.,, de acuerdo con la definicién de Cossmann (2),
pero N. incavata tiene dos pliegues en la columela y se distingue, pues,
del tipo de Nerinea s. s., que muestra sélo uno (N. tuberculosa Defr.) ;
por otro lado, la referida especie de las capas ide Gosau tiere tanta seme-
janza con N. nobilis Goldfuss. especialmente por el nimero de pliegues,
que me parece dificil separarlos genéricamente. En su critica de mi
trabajo sobre el Senoniano de Cardenas dice Cossmann (3) que Plesiop-
tygmatis Bose se distingue de Ptygmatis s6lo por la ausencia de un om-
bligo, y que el nuevo subgénero parece ‘fundado en una diferencia bas-
tante pequefia. EI mismo caso lo tenemos aqui: tanto N. nobilis como N.
wincavata tiene dos pliegues en la columela, uno en el techo y otro en la
pared, y se distingnen Gnicamente por la presencia de una columela hue-
ca en N. nobilis y una sélida en N. incavata; si reconocemos que las dos
pertenecen a diferentes subgéneros, entonces se reduce la diferencia en-
tre Nerinea s. s. y Ptygmaiis a la presencia o la falta de un ombligo.
mientras que Plesioptygmatis se distingue ademas por la circunstancia
de que el pliegue posterior de la columela es mas fuerte que el anterior,

(1) Bose, Senon. de Cérdenas, p. 66, 1dm. 15, figs. 3-13.
(2) Cossmann, Paléoconch. comp., II, p. 25, 28.
(3) Revue critique de Paléozoologie, 1907, p. 181,
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cosa no observada hasta ahora en otras especies. En el presente caso
se trata tUnicamente de la cuestién si se podria dar mayor importancia
al nimero de pliegues o a la existencia de una columela sélida o hueca.
Ya Stoliczka (1) ha expresado sus dudas acerca del valor subgeuérico
tanto de la columela hueca como del nimero de los pliegues, sin que
haya hallado otro caracter diferente en el cual se podria basar mejor una
subdivisién del género. No quiero, pues, atacar la subdivisién estable-
cida por Cossmann, sino solamente indicar que quizd se deberia toda-
via extenderla, estableciendo algunos subgéneros mas.

Nerinea incavata se ha encontrado en las capas de Gosau de Tran-
silvania, cuyo horizonte no esti bien determinado. Drescher (2) la
cita del Emscheriano de Giersdorf, Dacqué (3) menciona una especie
muy semejante a N. incavata de capas de Abu Roasch, las que él refiere
al Turoniano, pero que también podrian representar el Emscheriano.

Nimero de ejemplares: 7 y varios fragmentos no bien determinables.

Horizonte: Emscheriano.

Localidad: Tenantitlan, cerca de Zumpango del Rio, Gro.

YOLUTA LINNE

Yoluta aff. raricosta Zek.
Lim. XIV, Fic 1.
1852. Zekeli, Gastr. d. Gosaugeb., p. 80, lam. 14, fig. 10.

Un fragmento de Voluta se acerca bastante a Voluta raricosta, Zek.,
pero se distingue principalmente por su figura mas esbelta y su espira
mias larga. Nuestro ejemplar esti mal conservado y le falta la parte
anterior, pero se ve que en una vuelta existen unas 7-8 costillas trans-
versales y que ésias estin cruzadas por costillas longitudinales muy se-
mejantes a las de V. raricosta; la boca debe haber sido muy semejante
a la de la especie de Gosau.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Emscheriano.

Localidad: Tenantitlan, cerca de Zumpango del Rio, Gro.

(1) Stoliczka, Rev. d. Gastr. d. Gosavech., p. 24, 25.
(2) Drescher, Kreidebild. v. Lowenberg, p. 336.
(3) Dacqué, Abu Roaech, p. 379.
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ACTAEONELLA D’ORBIGNY

TROCHACTAEON MEEK

Actaeonella (Trochactueon) gigantea Sow. sp. n. var, mexicana
Lim. XIV, Figs. 2-8.

1835. Tornatella gigantea Sowerby, Gosau fossils, 1am. 38, fig. 9.

La presente especie pertenece a un grupo de formas muy globosas
con espiras sumamente cortas. Sus caracteres son:

Concha de testo grueso, de forma subglobosa-oval, compuesta de
unas 7 vueltas; la espira es baja, conica, pero el flanco de ella es ligera-
mente céncavo. La ultima vuelta ocupa casi 9 décimos de la altura to-
tal de la concha. Los flancos de las vueltas de la espira son planos. La
altima vuelta es bastante convexa; la convexidad més grande se encuen-
tra cerca de la mitad de la altura en el lado de la boca y en el iercio pos-
terior del lado opuesto. La altura de las vueltas de la espira disminuye
de una manera constante. La faja sutural es bastante ancha e inclina-
da de afuera para adentro, produciendo asi el escalonamiento de la es-
pira; una arista bien marcada separa la faja sutural del flanco de la vuel-
ta. En la columela se observan tres pliegues poco oblicuos, casi perpen-
diculares al eje de la concha, de los cuales el posterior es un poco maés
fuerte que los anteriores. La superficie de la concha es completamente
lisa, sélo se notan las estrias de crecimiento muy finas. La abertura no
estd conservada, pero se nota que debe haber sido semilunar, muy estre-
cha. La parte anterior de la concha debe haber sido arredondada y ob-
tusa, como se ve en los ejemplares mas completos; los pliegues columela-
res no llegaban hasta la abertura.

Las dimensiones cambian algo como en todas las Actaeonellas; en los
tres ejemplares mas completos observamos las siguientes:

It m

Altura total. ...l cvievv..r.. 050.8 mm. 44.1 mm. 42.3 mm.
Altura de la tltima vuelta......... ..... 47.1 mm. 41.9 nm. 37.1 mm.
Difimetro mayor........................ 39.5 mm. 41.7 mm. 35.5mm.

Nuestra especie parece acercarse bastante a la verdadera A. gigan-
tea Sow. (1). La figura de Sowerby parece a primera vista distinguir-
se bastante de la A. gigantea Zek. (2), pero las diferencias se explican
por la posicién del ejemplar, muy incompleto, figurado por Zekeli; la figu-
ra de Sowerby no muestra la oblicuidad de los pliegues columelares, pe-
ro en la de Zekeli vemos pliegues poco oblicuos, los que son también ca-

(1) Sowerby, Gosau fossils, l6m. 38, fig. 9.
(2) Zekeli, Gastr. d. Gesaugeb., p. 39, lAm. 5, fig. 8 a-c.
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racteristicos para nuestra especie. Stoliczka (1) reune con A. gigantea
Sow. también A. Lamarcki, Renauzana, obtusa y glandiformis de Zekeli.
A. Lamarcki (2) de esteautor se distingue bastante de la especie del mismo
nombre figurada por Sowerby (3). A. Lamarcki Zekeli reune dos especies
muy diferentes, de las cuales una (Fig. 2, 3) es globosa, de corta espira,
con vueltas de flancos planos, mientras que la otra (Fig. 4, 5) es mas alar-
gada, de espira alta con vueltas de flancos convexos. La primera especie
(Fig. 2, 3, de Zekeli) se podra realmente reunir con A. gigantea, la segun-
da es una especie diferente.

A. Renauzana (4) se distingue de A. gigantea por su forma mucho
mas alargada, casi cénica (tomando la espira como base del cono) y pro-
bablemente es también diferente de la A. Renauxiana d’Orb. (5), que se
distingue especialmente por el hombro marcado en la parte posterior de la
ultima vuelta. La A. obtusa (6) y A. glandiformis (7) son seguramente
diferentes de A. gigantea. A. obtusa y A. glandiformis (Fig. 9 ¢) pueden
pertenecer a la misma especie, mientras que A. glandiformis (fig. 9 a, b)
pertenece a otro grupo; 9 b podria ser un ejemplar juvenil de A. gigantea.

Stoliczka (1. ¢.) reune con A. gigantea Sowerby también A. gigantea
Miinster (8), A. Lamarcki Miinster (9) y A. subglobosa Miinster (10),
pero esta identificacién es bastante dudosa. Me parece que se puede reunir
con alguna seguridad A. globosa con A. gigantea Sow., pero A. gigantea
Miinst. y A. Lamarcki Miinst. tienen una espira muy diferente. Ademas,
reune Stoliczka (l. ¢.) también A. giganitea d'Orb. (11) y A. Renauziana
d’Orb. (12) con A. gigantea Sow. A. Renauxiena d’Orb.es, desde luego,
muy diferente, y también A. gigantea d’Orb. se distinzue bastante de A.
gigantca Sow., lo que ya observa Cossmann (13),que indica muy bien las
diferencias y llama = la especie francesa A.giganiea var. galloprovincialis,
pero me parece que ésta se deberia separar por completo de A. gigantea
y ser llamada A. galloprovincialis Cossm.

Las formas que Choffat (14) figura bajo el nombre de A. gigantea
Sow. var. Ouremensis, var. intermedia, var. obtusa, var. glandiformis,
seguramente no pertenecen a A. gigantea Sow., sino deberian ser separa-
das de ella bajo distintos nombres especificos.

Limitada asi A. gigantea Sow. a las formas A. gigantea Sow., A. gi-
gantea Zek.y A. Lamarcki Zek., en parte resulta que nuestra especie segu-
ramente se acerca a este grupo de formas, teniendo también la forma glo-
bosa, los flancos planos de las vueltas en la espira, los pliegues poco obli-

(1) Stoliczka, Rev. d. Gastr. d. Gosausch., p. 36.

(2) Zekeli, Gastr. d. Gosaugeb., p. 40, lim. 6, figs. 2-5.

(3) Sowerby, Gosau fossils, 14m. 39, fig. Jg.

() Zekeli, Gastr. d. Goeaugeb., p. 41, lamn. 7, figs. 1-5.

(5) D’'Orbigny, Pal. frang. terr. crét. gastr., p. 108, lam. 164, fig. 7.
(6) Zekeli, Gastr. d. Gosaugeb., p. 42, l4m. 7, fig. 7.

(7) Zekeli. Gastr. d. Gosaugeb., p. 43, 14m. 7, fig. 9 a-c.

(8) Goldfuss, Petr. Gern:., p. 48, ldm. 177, fig, 12.

(9) Goldfuss, Petr. Germ., p. 48, 14m. 177, fig. 10.

(10) Goldfuss, Petr. Germ., p. 49, l4m. 177, fig. 13.

(11) D’Orbigny, Pal., frang., terr. crét., gastr., p. 109, l4m. 165, fig. 1
(12) D’Orbigny, Pal., frang., terr. crét., gastr., p. 108, Jam. 184, fig. 7
(13) Cossmann, Coqu. crét. rec. en France, p. 4, Jim. 1, fig. 13.

(14) Cboffat, Faune crét. du Portugal I, p. 113, Opisthor., |4m. 1, figs. 16-21,
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cuos, la espira baja, la faja sutural inclinada hacia el eje de la concha,
ete. La tnica diferencia consiste en la mayor convexidad de la dltima vuel-
ta del tipo, la que produce una forma algo diferente ae todo el tésil. To-
mando en cuenta la variabilidad en las dimensiones de las diferentes es-
pecies de Actaeonella, no me atrevo a separar nuestras formas como es-
pecie diferente, sino prefiero considerarlas por lo pronto como una varie-
dad. Hallazgos posteriores de ejemplares mejor conservados permitiran
quizi una separacién especifica.

Nimero de ejemplares: 3.

Horizonte: Emscheriano.

Localidad : Tencntitlan, cerca de Zumpango del Rio, Gro.

Actaeonella (Trochactaeon) Burckhardti n. sp.
LAu. X1V, Figs. 9-14; LAx. XV, Fias. 1-11,

Una de las especies mas frecuentes entre las Actaeonellas de Tenan.
titlan tiene los caracteres siguientes:

Concha de testo grueso, de forma suboval con espira muy corta, com-
puesta de unas 7 a 8 vueltas; la espira es conica, escalonada en su parte
anterior, de flanco iiso en la parte posterior. Los flancos de las vueltas en
la espira son planos. La ultima vuelta es muy grande y ocupa aproxima-
damente ocho décimos de la altura total; esta ultima vuelta es bastante
convexa, encontrindose la mayor convexidad en la mitad posterior de la
vuelta. La altura de las vueltas disminuye en la espira de una manera no
constante, disminuyendo en las tres vueltas anteriores mucho mas rapida-
mente que en las siguienies. La faja sutural es muy ancha, plana y en
posicién perfectamente perpendicular al eje de la concha o muy ligera.
mente inclinada hacia afuera, pero nunca hacia adentro. Una arista bien
marcada separa la faja sutural del flanco de la vuelta, produciéndose asi
el escalonamiento de la espira. En la columela se observan tres pliegues
bastante oblicuos, de los cuales el posterior es mucho mas fuerte que los
otros dos y estd separado del segundo por un intersticio un poco mas an-
cho que él entre el segundo y ei anterior. La superficie de la concha es com-
pletamente lisa, s6lo se observan en ella estrias finas de crecimiento. La
boca no esti conservada, pero debe haber sido semilunar, muy alargada
y estrecha. La parte anterior de la concha esta arredondada y algo obtu-
sa, como se ve en los ejemplares mas completos; los pliegues columelaras
no llegan hasta la abertura.

Las dimensiones cambian en esta especie; pudimos medir las si-

guientes:

I i m v \
Altura total.............. 78.2 mm. 73.6 mm. 67.0 mm. 63.1 mm. 56.2 mm.
Altura de la tltiwua vuelta. 62.2 mm. 60.5'mm. 56.1 mm. 55.5 mm. 44.0 mm.
Didmetro mayor......... 51.1 mm. 46.3 mm. 47.0 mm. 45.0 mm. 44.0 mm.

Nuestra especie se distingue de Trochactaeon giganteus var. mexica-
na por su figura en lo general menos globosa, la espira mas alta y mas
irregular, la faja sutural mas ancha y nunca inclinada hacia adentro, y
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por los pliegues mas oblicuos. Los mismos caracteres la distinguen del ti-
po de A. gigantea Sow. .

Mas se parecen a nuestra especie las formas descritas por Choffat
bajo el nombre de A. gigantea var. obtusa (1) y var. glandeformis (2)
del Turoniano superior de Portugal. Estas tienen también el crecimiento
algo irregular de la espira, la faja sutural perpendicular al eje de la con-
cha o ligeramente inclinada hacia afuera, los pliegues medianamente obli-
cuos y la forma suboval mucho menos globosa que la de A. gigantea typus;
seguramente no son idénticos con A. obtusa o glandiformis, asi como las
hemos limitado en la descripcién de la A. gigantea. var. mexicana.

Nimero de ejemplares: 9.

Horizonte: Emscheriano.

Localidad: Tenantitlan, cerca de Zumpango del Rio, Gro.

Actaeonella (Trochactaeon) Burckhardti Bise n. var. obliqueplicata
LAw. XVI, Fia. 1-8.

Entre el material de Tenantitlin se encontraron varios ejemplares
que se asemejan en lo general a Trochactaeon Burckhardti, pero que se
distinguen por algunos caracteres; estas diferencias no me parecen ser su-
ficientes para separar estas formas como especie diferente, por lo menos
seria necesario para esto tener un material mas rico y mas completo.
Las mencionadas formas muestran los caracteres siguientes:

Concha de testo grueso, de forma suboval, con espira muy baja, com-
puesta de unas 6-7 vueltas; la espira es cénica, escalonada. Los flancos
de las vueltas de la espira son planos. La ultima vuelta es muy grande
y ocupa aproximadamente nueve décimos de la altura total; la ultima vuel-
ta es bastante convexa, encontrandose la mayor convexidad en el tercio
posterior de la vuelta. La altura de las vueltas disminuye de una ma-
nera no muy constante, disminuyendo en las dos vueltas anteriores mucho
mas rapidamente que en las siguientes. La faja sutural es muy ancha,
plana y en posicion perfectamente perpendicular al eje de la concha o
un poco inclinada hacia afuera, pero nunca hacia adentro. Una arista
bien marcada separa la faja sutural (también en las vueltas posteriores)
del flanco de la vuelta, produciendo asi el escalonamiento de la espira.
En la columela se observan tres pliegues muy oblicuos (mucho maés que
en el tipo de la especie), de los cuales el posterior es mas fuerte que los
otros y separado del segundo por un intersticio un poco mas ancho que

' é] entre el segundo y el anterior. La superficie esta lisa, sélo se observan
estrias finas de crecimiento. La boca no estd conservada, pero debe
haber sido estrecha, alargada y semilunar.

Las dimensiones de los dos ejemplares mas completos son:

1 1

Altura. ...ooveii i [N 64.6 mm. 60.8 mm.
Altura de la iiltima vuelts 57.5 mm. 54.0 mm.

Difdmetro mayor..............oiii i 48.2 mm. 43.1 mm.

(1) Choffat, Faune crét. du Portugal, I, p. 113, Opisthobr., l4m. 1, fig, 19.
(2) Choffat, Faune crét. du Portugal, I, IV, p. 113, Opisthobr., 14m. 1, figs. 20, 21,



204 ( Bose

Se ve que las diferencias entre esia variedad y el tipo de la especie
no son muy grandes; se distinguen principalmente por la espira mas alta
y mas irregular y los pliegues menos oblicuos del tipo. Nuestra forma se
acerca algo a A. galloprovincialis Cossm. (1), pero en la figura dada por
este autor no se pueden distinguir los detalles de la espira. La figura pu-
blicada por d’Orbigny (2) parece ser dlgo esquemitica, pero tiene tam-
bién cierta semejanza con nuestra variedad.

Nimero de ejemplares: 3.

Horizonte: Emscheriano.

Localidad: Tenantitlin, cerca de Zumpango del Rio, Gro.

Actaeonella (Trochactaeon) pruniformis n. sp.
LAsx. XVI, Figs. 7-15; LAm. XV1I, Fras. 1-5.

Bastante frecuente entre el material de Tenantitlain es una especie
pequefia cuyos caracteres son:

Concha pequefia de testo grueso, de forma suboval, con espira muy
baja, cénica, cuyos flancos son céncavos, compuesta de unas 8 vueltas.
La espira es escalonada, los flancos de las vueltas en ella son planos. La
ultima vuelta es muy grande y ocupa aproximadamente nueve décimos
de la altura total de la concha; la dltima vuelta es bastante convexa, que-
dando la mayor convexidad en el tercio posterior de la vuelta. La altura
de las vueltas disminuye de una manera bastante regular, sélo la iltima
un poco mis que las otras. La faja sutural es muy ancha, ligeramente
céncava, y tiene una posicién perfectamente perpendicular al eje de la con-
cha o se inclina ligeramente hacia afuera. Una arista muy marcada se-
para la faja sutural del flanco de la vuelta y produce el escalonamiento
de la espira. En la columela se observan tres pliegues bastante oblicuos,
de los cuales el posterior es mucho mas fuerte que los otros; los intersti-
cios entre estos pliegues son casi de igual ancho. La superficie es casi li-
sa, la lnica ornamentacién que se observa consiste en estrias de creci-
miento muy bien visibles. La boca no estd conservada, pero debe haber
sido larga, estrecha y casi semilunar; la parte anterior de la concha era
probablemente arredondada. Las dimensiones cambian algo, pero el ca-
racter general de los diferentes ejemplares pertenece al mismo tipo.

DIMENSIONES: 1 1l 1) v Vv
Altura............. e 48.5 mm. 44.5 mm. 44.0 mm. 41.0 mm. 40.6 mm.
Alturadela iltima vuelta. 43.8 mm. 41.4 mm. 39.4 mm. 36.5 mm, 37.2 mm.
Diémetro mayor......... 31.6 mm. 28.7 mm. 30.7 mm. 31.8 mm. 29.6 mm.

Nuestra especie se acerca mucho a A. glandiformis Zek. (3).

Esta tiene también la espira cénica escalonada de flancos ¢dneavos,
la forma oval corta y gruesa, los tres pliegues separados por intersticios
casi iguales, pero se¢ distingue por la mayor convexidad de la dltima vuel-
ta, que se encuentra casi en la mitad de la altura, mientras que en nues-

(1) Cossmann, Coqu. crét, rec. en France, p. 4, lim. 1, fig. 13.
(2) D'Orbigny, Pal. frang., terr. crét., gaetr., lim. 165, fig. 1.
(3) Zekeli, Gastr. d. Gosaugeb., p. 43, l4m. 7, fig. 9a, 9 b (non 9 ¢).
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tra especie ésta se encuentra en el tercio posterior. Una comparacién
mas exacta no es posible, porque falta una buena descripcién o figura de
la espira, especialmente de la faja sutural. La fig. 9c. dc Zekeli segura-
mente no pertenece a la misma especie que 9a. y b., sino probablemen-
te al grupo de A. obtusa Zek.

Lo que Choffat (1) figura como A. glandiformis me parece pertene-
cer a un grupo diferente. Cierta semejanza con nuestra especie tiene la
A. Renauzana Zek. (2), pero la convexidad de la dltima vuclta es comple-
tamente diferente.

Nimero de ejemplares: 12.

Horizonte: Emscheriano.

Localidad: Tenantitlan, cerca de Zumpango del Rio, Gro.

Actaeonella (Trochactaeon) Hamboldti n. sp.

LAsm. XVII. Fics. 6-11.

Varios ejemplares de una Actaconella de Tenantitlan parecen per-
tenecer a un grupo bastante diferente de todas las otras especies y acer-
carse al grupo de A. brevis Bose de Cardenas. Sus caracteres son:

Concha pequefia de testo grueso, de forma de bellota, con espira me-
dianamente elevada, cénica, con flancos apenas céncavos, casi rectos, com-
puesta de unas 7 vueltas. La espira esta bien escalonada, los flancos de las
vueltas en ella son planos. La dltima vuelta es muy grande y ocupa nueve
décimos o un poco menos de la altura total de la concha; la dltima vuelta
es bastante convexa, encontrindose la mayor convexidad en el tercio pos-
terior de la vuelta; los dos tercios anteriores parecen ser ligeramente
aplanados, especialmente la parte central; la convexidad forma casi un
hinchamiento espiral muy obtuso. La altura de las vuelias disminuye de
una manera sumamente uniforme, lo que da a la espira su forma cénica
elegante. La faja sutural es poco ancha, céncava, en su totalidad ligera-
mente inclinada hacia afuera. Una arista bien marcada separa la faja su-
tural del flanco de la vuelta y produce el escalonamierto de la espira. En
la columela se okservan tres pliegues no muy oblicuos, de los cuales el
posterior es un poco mas elevado que los otros; los intersticios entre estos
pliegues son casi de igual tamafio. La superficie es lisa, solamente se ob-
servan en ella finas estrias de crecimiento. La boca no estd conservada.
pero debe haber sido semilunar, alargada y estrecha, muy angosta en la
parte posterior; la parte anterior de la concha parece haber sido arre-
dondada.

Las dimensiones cambian un poco. pero el caracter general de los
diferentes ejemplares es del mismo tipo.

1 I m

Dimensiones: Altura.................. «, 36.7(?) mm. 32.4 mm. 30.7 mm.
Altura de la dltima vuelta. 32.3 (?) mm. 28.0 mm. 7.8 mm
Didmetro mayor.......... 22,6 mm. 19.4 mm. 16.9 mm.

(1) Choflat, Faune crét. de Portugal, 1V, p. 113, Opisthobr., Jdm. 1, figs. 20, 21.
(2) Zekeli, Gastr. d. Gosaugeb., p. 41, l&m. 7, figs. 1, 5.
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Los ejemplares que pertenecen a esta especie se distinguen por la
forma casi simétrica de la ultima vuelta, la espira perfectamente cénica
y la faja aplanada en el centro de la Gltima vuelta. Por su espira la espe-
cie se acerca a A. brevis Bose (1) de Cardenas, en San Luis Potosi, pero
la faja sutural de esta tltima especie es mas ancha y perfectamente pla-
na, la dltima vuelta es menos convexa y la espira en lo general mas alta.

Cierta semejanza con nuestra especie tiene también Actaeonella cy-
lindracea Stol. (2), por lo menos en parte; probablemenie no pertenecen
todos los ejemiplares a la misma especie; a nuestra forma se acerca prin-
cipalmente el ejemplar figurado en fig. 11, pero éste se distingue por la
espira menos escalonada y la forma maés cilindrica de la dltima vuelia.
El horizonte de esta especie no se conoce con seguridad.

Nuimero de ejemplares: 4.

Horizonte: Emscheriano.

Localidad: Tenantitlan, cerca de Zumpango del Rio, Gro.

Actaeonella (Trochactaeon) sp.
LAx. XVII, Fies. 12-14,

Entre nuestro material se encontré un fragmento de una Actaeonella
que merece ser mencionada a causa de la forma de su espira. El ejemplar
estda demasiado poco completo para ser determinado con seguridad. Sus
caracteres son:

Concha pequefia de testo medianamente grueso, de forma subcilindri-
ca, con espira sumamente baja, en su parte posterior cénica, en su parte an-
terior céncava; no se puede determinar el nimero de vueltas que la compo-
nen; los flancos en la vuelta de la espira parecen ser planos. La dltima vuelta
esmuy grande y subcilindrica; ocupa casi toda la altura de la concha, sobre-
saliendo a ella solamente la punta de la espira; la mayor convexidad queda
casi en el centro de In ltima vuelta. Sobre la diminucién de la altura de las
vueltas en la espira no se pueden hacer observaciones exactas, pues la par-
te concava queda cubierta de un cemento duro; parece que la ultima vuelta
cubre parte de la espira; sélo la punta de la espira forma un cono perfecto.
La faja sutural parece ser angosta, pero no ‘se deja observar con claridad.
Los pliegues de la columela son invisibles, deben comenzar bastante detras
de la boca. La parte anterior de la concha esta destruida. La boca no esta
conservada, aunque falta poco del labro; debe haber sido angosta, alar-
gada y semilunar. La superficie de la concha es lisa, se notan en ella finas
estrias de crecimiento.

Nuestra especie se asemeja hasta cierto grado a Actaeonella Cossman-
ni Choffat (3) del Senoniano de Portugal, pero la forma de nuestra es-
pecie es mas cilindrica. )

(1) Bose, Senon. de Cérdenas, p. 85, l14m. 18, figs. 1-7.
(2) Stoliczka, Cret. fauna Southern India, I1, p. 419, l&m. 14, figs. 9-14.
(3) Choffat, Faune crét. du Portugal, IV, p. 114, Opisthobr., 14m. 1, figs. 22 a 24,
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Otra forma semejante a la nuestra es la Actaconella truncalu Sto-
liczka (1) del Ariyalur group, pero esta especie es también menos cilin-
drica que la nuestra.

Estas formas tienen algiin interés porque forman hasta cierto grado,
como ya lo observé Stoliczka, una transicién a Actaeonella s. s.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Emscheriano.

Localidad: Tenantitlan, cerca de Zumpango del Rio, Gro.

Actaeonella (Trochactaeon) quadriplicata n. sp.

Liy. XVII. Fias. 1517,

Entre el material colectado por Burckhardt se ha encon!rado un ejem-
plar que se distingue de todos los otros por la presencia de cuatro plie-
gues en la columela; como también la espira es bastante distinta de ]a de
las otras especies, considero este ejemplar como el representante de una
nueva especie. Sus caracteres son:

Concha pequeiia, de testo medianamente grueso. de forma suboval,
casi de hellota. con espira muv baja. cénica, con flanccs casi planos, com-
nuesta de unas seis vueltas. La espira no es escalonada. solamente entre
la iiltima y la peniltima vuelta se observa un escalén; los flancos de las
vueltas en ella son perfectamente planos. La tltima vuelta es muy grande
Yy ocupa 9/,00 de la altura total de la concha: la tltima vuelta es hastante
convexa, algo aplanada en su parte miediana. la mayor convexidad se en-
cuentra en el tercio posterior de la vuelta. La altura de las vueltas dis-
minuye de una manera muy uniforme, solamente la iltima decrece algo
mas rapidamente; desde )a peniltima vuelta forma la espira un cono per-
fecto de poca altura La faja sutural es relativamente angosta. completa-
mente nlana e inclinada hacia afuera. de manera que apenas se distingue
de los flancos; sélo en la 1ltima vuelta la faja sutural tiene una posicién
casi perpendicular en relacién al eie de Ja concha v esti separada por una
arista bien marcada del flanco de la vuelta; asi es que s6lo en esta vuelta
se observa un escalén. En la columela se observan 4 pliegues no muy obli-
cuos, de los cuales el posterior y el anterior son mas fuertes y gruesos
que los de en medio. El intersticio entre el pliegue posterior y el segundo
es un pocn mas archo ave aquél entre el segundo y el tercer plierue. mien-
tras que el intersticio entre el tercero y cuarto pliegue es tan ancho como
la distancia entre el pliegue posterior y el tercer pliegue. La superficie de
la concha es lisa con finas estrias de crecimiento. La boca no esti
conservada, debe haher sido semilunar, alargada y angosta; la parte ante-
rior de la concha no esti conservada.

Dimensiones: Altura..............oooevieiiiiii.... 43.2 mm.
Altura de la dltima vuelta...... e 42.5 mm.
Difmetro mayor................. ... e, 31.0 mm.

Nuestra especie se distingue de todas las otras de la localidad desde.
luego por la presencia de 4 pliegues columelares y por la forma singular

(1) Stoliczka, Cret. fauna South India, II, p. 418, 14m. 14. fig. 8.
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de éstos; ademas, por la espira baja y cénica, la faja sutural relativamen-
te angosta e inclinada hacia afuera. Se podria creer que la presencia de
4 pliegues indique un individuo enfermo, pero los pliegues no causan la
impresion de alguna irregularidad, de modo que probablemente se trata de
una rama nueva de Actaeonella.

No conozco ninguna especie semejante .a. la presente.

Niimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Emscheriano.

Localidad: Tenantitlan, cerca de Zumpango del Rio, Gro.

LAMELLIBRANCHIATA

INOCERAMUS SOWERBY

Inoceramus sp. n.
L4m. XVII, Fic. 20.

Burckhardt encontré6 en el camino de Metztitlan a Zumpango del Rio.
en el Estado de Guerrero, un Inoceramus muy caracteristico que segura-
mente representa una especie nueva. Sus caracteres son:

Concha mediana, probablemente poco abovedada (el presente ejem-
plar esta completamente aplastado). més alta que ancha, de contorno oval
subcuadrado. El borde anterior esta uniformemente encorvado. pasa por
una curva bastante angosta al borde inferior, que por su parte parece ha-
ber sido largo y poco encorvado. Segiin las estrias de crecimiento, el borde
inferior debe haberse reunido con el posterior por una curva muy angosta;
el borde posterior habrd sido encorvado. El borde cardinal es recto, pero
no muy largo. La ornamentacién consiste en arrugas concéntricas nume-
rosas y algunas radiales. Las arrugas concéntricas son delgadas y finas en
el lado anterior, se ensanchan paulatinamente para hacerse bastante mas
anchas en la regi6n central de la concha y para disminuir ripidamente
en anchura entre la curvatura posterior y el borde cardinal. Las arrugas
son en lo general aplanadas, ligeramente inclinadas hacia el umbén, abrup-
tamente hacia el borde inferior. Muchas arrugas se bifurcan cerca de la
curvatura posterior. En la regién central de la concha el ancho de las arru-
gas crece con bastante regularidad desde el umbén hasta la mitad de la
altura de la concha, después decrece su anchura hacia abajo, de modo que
cerca del borde inferior se ven de nuevo arrugas muy débiles y finas. Las
arrugas concéntricas tienen la forma de una curva eliptica oblicua, desde
el lado de las arrugas pasan en una curva corta a un tramo ligeramenie
encorvado que corresponde a la forma del borde inferior; después se en-
corvan bruscamente hacia arriba y adelante y, como ya lo mencionamos,
en esta curvatura se bifurcan casi todas estas arrugas. Ademas de la or-
‘nameentacion concéntrica vemos unas arrugas radiales que comienzan muy
delgadas abajo de la regién umbonal, se hacen muy anchas y altas en la
region central de la concha, y se pierden, haciéndose todavia mas anchas,
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pero perdiendo rapidamente en altura. cerca del borde inferior; estas arru-
gas radiales causan unaondulacién de las concéntricas. En nuestro ejem-
plar se cuentan 6 arrugas radiales bien definidas; éstas no se encuentran
exactamente simétricas a uno y otro lado del eje de simetria, sino un poco
mas hacia el lado anterior.

Nuestra especie es una de las mas singulares conocidas en el género
Inoceramus; en mi noticia preliminar (1) admiti la posibilidad de que
nuestra especie perteneciera al grupo de I. subquadratus Schliiter; esto lo
habia sospechado por la descripcién que Schliiter da y por su indicacién
de que la especie se encuentra en el Emscheriano de Texas. pero las figu-
ras dadas dltimamente por Schroeder (2), que seguramente habri com-
parado sus ejemplares con los originales de Schliiter, demuestran que se
trata de un grupo completamente diferente; es de deplorarse que Schroe-
der no haya reproducido los originales texanos de Schliiter ni tampoco uno
de Westfalia.

Una especie que realmente parece acercarse algo a la nuestra, la
tigura Fric (3) bajo el nombre de I. planus Mstr. var. costata. Ya Petras-
check (4) menciona que los Inoceramus de las capas de Priesen citadas
primero por Reuss y después por Fric, no tienen nada que ver con el I.
planus de Miinster, sino que se trata seguramente de una especie nueva.
Petrascheck se refiere en esto seguramente a la fig. 122 de Fric, y se pue-
de anadir que la figura 123 probablemente pertenece 2 oira especie y que
tampoco tiene semejanza alguna con I. planus Miinst. La especie figurada
por Fric seguramente no es idéntica con la nuestra, de la cual se distingue
por su figura mas simétrica, la curva mas oblicua de las arrugas concéntri-
cas y la posicion diferente de las arrugas radiales, pero no se puede regar
que existe una semejanza general.

No conozco otra especie del mismo grupo.

Nimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Capas con Scaphites: estas capas pertenecen probable-
mente al Emscheriaro inferior; pero es también posible que representen
el Turoniano superior.

Localidad: Rancho de la Curtiduria, cerca de Zumpango del Rio, Gro.

Inoceramus n. sp. ind.

Lis. XVII. Fic. 19,

Un ejemplar de un Inoceramus que se asemeja hasta cierio grado a
la especie anterior, se encontré en la misma localidad; se distingue por
los caracteres siguientes:

Concha pequefia poco abovedada, mas ancha que alta, de contorno
oval-subrectangular. El borde anterior habra sido poco encorvado y pasa
por una curva bastante brusca-al borde inferior; éste es largo y muy poco
encorvado. Seglin las arrugas, el borde inferior debe haberse encorvado

(1) Biise, Nuevns datos, p. 275, nota 1.

(2) Schroeder, Unt. Emescher am Harzrande, p. 62, 14me. 15 y 16.
(3) Frie, Priesener Schichten, p. 99, fig. 123.

(4) Petrascheck, Inoc. a. d. Kr. Bohmens, p. 163, nota. 2.
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bruscamente para pasar en el borde posterior; el borde posterior debe
haber sido encorvado. El borde cardinal parece haber sido recto, pero re-
lativamente no muy largo. La ornamentacién consiste en arrugas concén-
tricas muy numerosas y algunas radiales. Las arrugas concéntricas son
delgadas y finas en el lado anterior, se ensanchan paulatinamente para
hacerse bastante anchas, especialmente en la parte inferior de la regi6n
central de la concha y para disminuir rapidamente en anchura hacia el
borde posterior. Las arrugas son en lo general bastante agudas, ligera-
mente inclinadas hacia el umbén, abruptamente hacia el borde inferior;
en la parte inferior de la concha estin las arrugas concéntricas aplanadas
y mucho mas anchas que en el resto de la superficie. El tamafio de las arru-
gas no crece de una manera uniforme, en el umbén son mas anchas que
en el centro de la concha, y cerca del borde son mucho mas anchas que en
cualquier otro lugar de la superficie. Las arrugas concéntricas tienen una
forma oval-oblicua; la parte anterior forma con el tramo inferior casi
un angulo recto, este iltimo tramo esta muy poco encorvado y pasa por
medio de una curva muy brusca en el tramo posterior que se dirige hacia
el umbén. Ademas de la ornamentacién concéntrica, vemos en la parte
central-inferior 8 pliegues transversales; de éstos son los tres anteriores
paralelos entre si y lo mismo los cuatro posteriores, mientras que uno
entre los dos grupos se ensancha ripidamente hacia abajo y produce asi
la divergencia de lcz dos grupos; parece que en la parte superior estas
arrugas transversales se encorvan hacia el umbén, pero se pierden alli
muy pronto; las arrugas crecen muy poco en anchura desde su principio,
con excepcion de la mediana mencionada; son altas, relativamente delga-
das, arredondadas y producen ondulaciones en las arrugas concéntricas.

A primera vista se podria creer que la presente especie formara so-
lamente una variedad de la anterior (p. 208), pero una comparacién
mas detallada muestra tantas diferencias que no me atrevo a reunir las
dos formas en una sola especie. Parece que el contorno es bastante dife-
rente, el caricter de las arrugas concéntricas es algo distinto, en la es-
pecie anterior existen 6 arrugas radiales, principalmente en la parte an-
terior; en la presente especie contamos 8 arrugas no radiales, sino sub-
paralelas. que se encuentran mas bien en la parte posterior y el centro
que en la anterior; el caracter de estas arrugas transversales es com-
pletamente diferente del de las arrugas radiales de la especie anterior.
Es posible que hallazgos posteriores demuestren una relacién intima en-
tre las dos formas, pero por lo pronto las debemos tener separadas.

La presente especie se acerca todavia mucho mas que la anterior a
Inoceramus planus var. costata Fric (non Miinster) (1), pero se distin-
gue por su forma mas oblicua y sus arrugas transversales menos radial-
mente distribuidas.

Niimero de ejemplares: 1.

Horizonte: Capas con Scaphites; estas capas pertenecen probable-
mente al Emscheriano inferior, pero es también posible que representen
el Turoniano superior.

Localidad: Rancho de la Curtiduria, cerca de Zumpango del Rio, Gro.

(1) Fric, Priesener Schichten, p. 99, fig. 123,
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— armatum, 31, 33, 36, 143

—_— camachoense, 31, 36, 140

— indicum, 33, 142, 143.

— neohispanicum, 31, 33,

36, 141.

— perarmatum, 144.

—_ Saussureanum, 144.

—_— subcompressum, 33, 36,

142, 143.
Aspidoceras Wurtenbergeri, 64.
Astleria, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 67,
9.
—  Antigona, 87,
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Astieria Astieri, 21 22, 23, 25, @90, 71,
72, 73, 80, 87, S8.
—_ astieriformis, 21, 22, 23, 72,

81.

—  Atherstoni, 21, 22, 23, 75, 77,
81.

— Atherstond, var. densicostata,
79.

—_ Bachelardi, 23, 82, 83.
-— Baini, 21, 22, 23, 76, 86, 87,
88.
—  Bangei, 21, 22, 87.
—  Deansii, 85.
—_ fllosa, 73, 89.
—  Guebhardi, 21, 22, 23, 74.
— Jeannoti, 24, 84, 85.
var. crassissima, S5.
— Mittreana, 89.
— neohispanica, 21, 22, 23, 24,
84.
—_ psilostoma, 79, 80.
— raricostata, 21, 22, 23, S3.
— Sayni, 25, 73, 89, 9n,
—  scissa, 73, 89, 90.
—_ Sharpel, 23, 75.
—_— sp., 21, 88, 90.
—_ sp. ind., 21, 73, 88.
—_ spitiensis, 80.
—_— symonensis. 21, 22, 80.
—  variegata, *90.
—_ ventricosa, $0.
—  Wilfridi, 83.
—-  zacatecana, 21, 22, 23, 82.
Baculites, 34, 156.
—_ baculoides, 31, 34, 37, 40,
130.
— Gaudini, 31, 34, 37, 15%.
Barroisiceras, 191.

— Haberfellneri, 191.
Belemnites, 21, 25, 26, 27, 64, 67.
Belemnitella mucronata, 123.
Berriasella, 67.

— Calisto, 66.
Bochianites, 21, 22, 100.
Brancoceras, 173.
—_ aegoceratoide, 177, 179.
— Laferrerel, 177, 178.
— Senequieri, 177, 179.
— sp., 177.
—_ varicosum, 31, 38, 39, 173.
— Zrissense, 177, 179.
Costidiscus recticostatus, 27.
Craspedites, 69.
Crioceras, 31, 38, 39, 41, 66, 67, 95,
130, 164.
— membranaceum, 164,
Cucullaea sp., G4,

Desmoceras, 27, 28, 29, 30, 40, 41, G5,
103.
- Aguilerae, 27, 100,
Alzatei, 27, 114.
Austeni, 31, 34, 37, 138.
— Boutini, 27.
— Burckhardti, 27, 113, 118.
-— ditficile, 116, 117.
— durangense, 27, 100, 111.
flexicosta. 27, 108.
—_ hemiptychum, 116.
— liptoviense, 26, 27, 2§, 29,
104, 105, 106, 108, 110,
111, 113, 114, 115, 117,
118.
—_ Matheroni, 28, 105, 115.
—_ sparsicosta. 27, 107, 109.
— sp., 113, 117.
— sp. ind., 28, 116.
S sp. n., 28, 111, 117,
— svmonense. 27, 28, 103,
110, 114.
—_ tenuicostatum, 27, 110, 112
115.
— Wielandi, 27, 112, 114, 115
Diptychoceras, 40, 137, 137.

— closteroide, 139, 140.

— Forbesianum, 33, 139,
140.

—_ laeve, 33, 139, 140.

— mazapilense, 31, 33, 34

—_ 137, 137.

Douvilleiceras, 117.
Eulima tabulata, 197.
Exogyra columba, 180.
— Couloni, 137.
— sp., 30, 31, 3S, 39, 180.
—  Whitneyl, 42, 180.
Gryphaea, 42.
Hamites, 27, 32, 41, 100, 130, 135. 141.
144, 164.
— annulifer, 139.
— armatus, 144.
— attenuatus, 31, 32, 35, 132,
133, 135.
—  baculoides, 156.
— Carrancoi, 31, 32. 35, 130.
— Charpentieri, 31, 32, 35, 41,
131, 142.
— duplicatus, 130.
-— Favrinus, 32, 35, 130.
~— gibhosus, 133.
— intermedius, 31, 32, 35, 132,
132, 135.
— maximus, 133.
—  tenuis, 132.
~-  Venetzianus, 31, 32, 35, 41,
134,
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Hamites virgulatus, 135.
Hamulina, 32, 135, 161, 163.
—_ sp., 31, 35, 133.
Haploceras, 63, 64, 66.
— deplanatum, 64.
— Fialar, 63, 64, 66, 67.
Harpoceras, 66, 67.
Hemiaster Calvini, 42.
Heteroceras simplicostatum, 140.
Hippurites Boehmi, 191.
— sulcatus, 191.
Holcodiscus, 26, 69.
Holcostephanus, 67, 69.
—_ Aguilerae, 66.
— Atherstoni, 7%7.
— Baini, 86.
— Guebhardi, 74.
— idoceroides, 66.
— multiplicatus, 79, 80.
—_ neohispanicus, 66.
— pronus, 67.
—_ Sayni, 73.
— subpronus, 66.
— torresensis, 66.
— Victoris, 66.
Hoplites, 20, 21, 23, 25, 06, 117.
—_ Aguilerae, 21, 22, 24, 97, 99,
— asperrimus, 92.
—_ furcatus, 29, 117.
—_ Koellikeri, 93.
—_ lucensis, 02.
— microcanthus, 66, 92, 93.
— neocomiensis, 25, 03.
— paraplesius, 21, 22, 23, 0n.
—_ sp. div., NN.
—  sp. ind., 22, 24, 98.
—_ symonensis, 21, 22, 24, 06,
98, 99.
-_ Tenochi, 25.
—  Thurmanni, 25, 100.
Hystatoceras, 177.
Hysteroceras, 177.
—_ sp., 179.
—_ varicosum, 175.
Inoceramus, 43, 45, 46, 59, 123, 181,
188, 190, 208.
— Crippsi, 182, 186.
crassus, 187.
—_ cuneiformis, 184.
— Cuvieri, 44, 187.
— — var. crippsioides, 44,
182, 187.
—_ — var. planus, 46, 189.
-_— cyvcloides, 46, 188.
— digitatus, 122.
—_ hercynicus, 43, 44, 45, 181,
185, 187.
— labiatn:s, 43, 44, 45, 59, 182,
183, 184, 185,

Inoceramus latus, 43, 44, 183.

— mytiloides, 183.

— n. sp. ind., 190, 209.

— opalensis, 43, 44, 184.

—_ orbicularis, 186.

— planus, 189, 190, 209.

— — var. costata, 190,

— 209, 210.

—_ sp., 43, 44, 187.

— sp. n.,, 190, 208.

—_ subquadratus, 209.
Keilostoma tabulatum, 190, 192, 197%.
Kilianella lucensis, 21, 22, 23, 92.
Kosmatella, 128.

— Agassiziana, 31, 32, 35, 128.
Leopoldia, 26.

Lytoceras, 30, 41, 126.

—_ Agassizianum, 31, 335, 1285,

—_ Cala, 122.

— glaneggense, 122.

—_ multiplexum, 122.

— Sacya, 122,

—_— Timotheanum, 122, 124,
127.

—_ zacatecanum, 30, 35, 126.

Macroscaphites, 32, 41, 129.
—_ sp., 31, 35, 120,
—_ Yvani, 129.
Mazapilites, 63, 66, 103.
— carinatus, 64.
— crassicostatus, 64.

— sp., 64.

—_ symonensis, 64.

—_ tobosensis, 64.
Mortoniceras Emscheris, 191, 192.

— texanum, 191, 192.

Natica, 194.
— altilirata, 195.
— aztcca, 190, 104,
— bulbiformis, 190, 103.
var. borealis, 196.
— subbulbiformis, 195, 196.
Neocomites neocomiensis, 21, 22, 23,
, P3.
Nerinea, 191, 197.
— Burckhardti, 198.
— cincta, 197.
—_ incavata, 190, 191, 193, 10%.
—_ nobilis, 198.
—_ tuberculosa, 198.
Olcostephanus, 69.
—_ Astieri, 71.
—_ Atherstoni, 77.
— Deansii, 85.
—_ potosinus, 25.
Oppelia, 64.
— pugilis, 64.
Ostracites lablatus, 183.
Pachydiscus, 124,
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Pachydiscus peramplus, 122.
Parahoplites, 117.
Perisphinctes, 63.
— Alexeli, 64.
—- Bangel, 64.
— Boesel, 64.
—_ colubrinus, 64.
— corona, 64.
—_— diversecostatus, 64.
—_ eudichotomus, 66.
—_ Kokeni, 64.
—_ neohispanicus, 64.
— praetransitorius, 64.
— sp. ind., 64.
— subbleicheri, 64.
—_ symonensis, 64.
— Theodosii, 64.
— Titan, 64.
— tobosensis, 64.
— torresensis, 66.
— Wilfridi, 66.
Peroniceras, 190, 191.
—_ Margae, 191.

—_ subtricarinatum, 191, 192.
Phylloceras, 119.

—_ juv. sp., 64.

—_ Morell, 126.

— Pergensi, 123.

—_ ramosum, 120, 121, 122.

—_ Riol, 126.

— semistriatum, 119, 124.

— sp., 121.

— Thetys, 124.

— Velledae, 30, 32, 35, 110.

— velledaeforme, 120, 121.
122, 123.

Plesioptygmatis, 198.
Polyptychites, 21, 22, 69, 80, 91.

—_ sp. 91,
Ptychoceras, 40, 123, 136.
—_— adpressum, 137.

— closteroide, 139.

— crassum, 140.

— Duninianum, 139.

— Forbesianum, 139.

— gaultinum, 122, 123.

— gracillimum, 31, 33, 36,

136.
—_— laeve, 136.
— — var. haimamensis,
33, 36, 136.
—_ Meekanum, 140.
— Meyrati, 138.
—_ Mortoni, 123.
— Puzosianum, 138.

Ptygmatis, 198.

Pulchellia, 26, 27. 28, 102, 103.
—_ sp. div., 102.
— pulchella, 26, 102.

Puzosia, 28.

— latidorsata, 124.

—_— planulata, 122, 123.
Reineckia Pervinquieri, 64.
Scaphites, 30, 41, 165, 190.

—_ aequalis, 31, 38, 39, 163, 167.

— Hugardianus, 31, 38, 39, 16G6.

— obliquus, 165, 167.

—_ pseudoaequalis, 166.

-—  vermiculus, 129.
Schloenbachia, 30, 41, 167.

—_ acutocarinata, 31, 38, 39,
171,

—_ acutocarinata var. multifi-

da, 172, 173.

— Azuilerae, 31, 38, 39, 40,
41, 140, 106%.

—_ gracillima, 174.

— inflata, 38, 39, 41, 137,
140, 167, 168, 1069,
170.

— maroimensis, 31, 38, 39,
174.

— multifida, 172.

— Rolssyi, 173.

— rostrata, 39, 140, 169,
170, 174.

—_ trinodosa, 170.

—_— utaturensis, 31, 38, 39,
178.

—_ varians, 123, 144, 165.

— varicosa, 175, 178.

Schlueteria, 123.

— Pergensi, 123.
Simbirskites, 69.

Solenoceras, 139, 140.

—_ annulifer, 139, 140.
Sonneratia acutocarinata, 171.
Spiticeras, 69, 80, 91.

Steueroceras div. sp., 66.

—_ Koeneni, 66.

—_ permulticostatum, 66.
Tetragonites, 41, 126.

—- Timotheanus, 32, 35.

. zacatecanus, 30, 32, 35, 126
Thurmannia lucensis, 092,

—_ Thurmanni, 21, 22, 23, 100.
Tornatella gigantea, 200.

Toxoceras, 31, 38, 39, 130, 163.
Trigonia, 25, 42.

—_— transitoria, 25.
Trochactaeon Burckhardti, 190, 202.
—_— —_ var. oblique-
plicata, 190,
203.

— giganteus, 200.

— — var. mexicana,
190, 200, 202.

—_ Humboldti, 190, 203.
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Trochactaeon pruniformis, 190, 204.

quadriplicatus, 190, 207.
sp., 190, 204.

Turrilites, 30, 33, 40, 41, 43, 145.

acutus, 31, 34, 36, 150, 151,
151, 154.

Bergeri, 48, 154, 155.

camachoensis, 31, 34, 36, 149.

Carrancoi, 31, 33, 36, 147,
150, 154.

circumtaeniatus, 33.

costatus. 31, 33, 34, 36.

40, 41, 43, 146, 148, 149,
150, 151.
costatus, var.

150.
Desnoyersi, 145.
Gresslyi. 33, 36, 147, 148.
multipunctatus, 31, 34, 37,
154,
n. sp.,, 31, 34, 37, 155.

triplicata, 34,

Turrilites Scheuchzeri, 33, 41, 143.

_ var. mexicana, 31,
33, 36, 143.
Thevesthensis, 150.
triplicatus, 34, 150.
tuberculatus, 34, 156.
Wiestii, 31, 34, 37, 151, 152,
153, 153.

Virgatites, 69.

sp. ind., 64.

Vola quadricostata, 42.

— Roemeri, 42.

Voluta raricosta, 190, 193, 100,
Waagenia, 63.

sp. 64.

Waldheimia, 101.

neohispanica, 21, 22, 24,
101.

supinifroms, 102.

tamarindus, 101, 102.

Thurwieserf, 102.
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acutissima, Actaeonella, 193.

acutocarinatus, Ammonites, 171.

acutocarinata, Schloenbachia, 31, 38,
39, 171.

acutocarinata var. multifida, Schloen-
bachia, 172, 173.

acutocarinata, Sonneratia, 171.

acutus, Turrilites, 31, 34, 36, 150, 151,
151, 154.

adpressum, Ptyvchoceras, 137.

aegoceratoide, Brancoceras, 177, 179.

aequalis, Scaphites, 31, 38, 39, 165, 167

Agassizianus, Ammonites, 128,

Agassiziana, Kossmatella, 31, 32, 35,
128,

Agassizianum, Lytoceras, 31, 35, 128.

Aguilerae, Desmoceras, 27, 108.

Aguilerae, Holcostephanus, 66.

Aguilerae, Hoplites, 21, 22, 24, 07, 99.

Aguilerae, Schloenbachia, 31, 38, 39,
40, 41, 140, 107,

Albrechti-Austriae, Acanthoceras, 28.

Alexeii, Perisphinctes, 64.

altilirata, Natica, 196.

Alzatei, Desmoceras, 27, 114.

annulifer, Hamites, 139.

annulifer, Solenoceras, 139, 140.

Antigona, Astieria. 87.

armatum, Anlsoceras, 31, 33. 36, 143.

armatus, Hamites, 144.

asperrimus, Hoplites, 92.

Astieri, Ammonites, 69.

Astieri, Astieria. 21, 22, 23, 25. 69, 71,
72, 73, S0, 87, 88.

Astieri. Olcostephanus, 71.

astieriformis, Astleria, 21, 22, 23, 72,
81.

Atherstoni, Ammonites, 77.

Atherstoni, Astieria, 21, 22, 23, 75,
77, 81.

Atherstoni, var. densicostata, Astieria,
79.

Atherstoni, Holcostephanus, 7%.

Atherstoni, Olcostephanus, 77.

attenuatus, Hamites, 31, 32, 35, 132,
133, 135.

Austeni, Ammonites, 104.

Austeni, Desmoceras, 31, 34, 37, 138.

azteca, Amauropsis, 190, 192, 194.

azteca, Natica, 190, 194.

Bachelardi, Astieria, 23, 82, 8§3.

baculoides, Baculites, 31, 34, 37, 40
156.

baculoides, Hamites, 156.

Baini, Ammonites, 7G.

Baini, Astieria, 21, 22, 23, 76, 86, 87.
88.

Baini, Holcostephanus, 86.

Bangei, Astieria, 21, 22, 87.

Bangei, Perisphinctes, 64.

Bergeri, Turrilites, 148, 154, 155.

bidichotomus, Ammonites, 69.

bizonatus, Ammonites, 121.

Boehmi, Hippurites, 191.

Boesei. Perisphin~tes, 4.

Bouti{ni, Desmoceras, 27.

brevis, Actaeonella, 193, 205, 206.

Buchiana, Ammonites, 125.

bulbiformis, Amauropsis, 190, 192, 105,

bulbiformi{s, Ampullina, 195.

bulbiformis, Natica, 190, 193.

bulbiformis var. borealis, Natica, 196.

Burckhardti, Actaeonella, 190, 193,
202.

Burckhardti var. obliqueplicata, Actaco-
nella, 190, 193, 203.

Burckbardti, Desmoceras, 27, 113, 118

Burckhardti, Nerinea, 198.

Burckhardti, Trochactaeon, 190, 202.

Burckhardti, var. obliqueplicata, Tro-
chactaeon, 190, 203.

Cala, Lytoceras, 122.

Calisto, Berriasella, 66.

Calvini, Hemiaster. 42.

camachoense, Acanthoceras, 31, 34, 37,
159.

camdchoense, Anisoceras, 31, 36, 140.

camachoensis, Turrilites, 31, 34, 36,
140,

carinatus, Mazapilites, 64.

Carrancoi, Hamites, 31, 32, 35, 130.

Carrancoi, Turrilites, 31, 33, 36, 147,
150, 154.

Charpentieri, Hamites, 31, 32, 35, 41,
131, 142.

cincta, Nerinea, 197.

circumtaeniatus, Turrilites, 33.

closteroide. Diptychoceras, 139, 140.

closteroide, Ptychonceras, 139.
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Eolubrlnus, Perisphinctes, 64.
columba, Exogyra, 180.
conduciensis, Ammonites, 124.

conica, Actaeonella, 42, 191, 193.
corona, Perisphinctes, 64.

Cossmanni, Actaeonella, 193, 206.
costatus, Turrilites, 31, 33, 34, 36, 40,
41, 43, 146, 148, 149, 150, 151.
costatus var. triplicata, Turrilites, 34,

150.
Couloni, Exogyra, 137.
crassicostatus, Mazapilites, 64.
crassus, Inoceramus, 187.
crassum, Ptychoceras, 140.
Crippsi, Inoceramus, 182, 186.
cuneiformis, Inoceramus, 184.
Cuvieri, Inoceramus, 44, 187.
Cuvieri var. crippsioides, Inoceramus,
44, 182, 187.
Cuvieri var. planue, Inoceramus, 46, 189
cycloides, Inoceramus, 46, 188.
cylindracea, Actaeonella, 206.

Deansii, Astieria, 85.

Deansii, Olcostephanus, 85.
deplanatum, Haploceras. 64.
Desnoyersi, Turrilites, 146.

difficile, Desmoceras, 116, 117.
digitatus, Inoceramus, 122.
diversecostatus, Perisphinctes, 64.
Dupinianum, Ptychoceras, 139.
duplicatus, Hamites, 130.

Durangense, Desmoceras, 27, 106, 111.

Emscheris, Mortoniceras, 191, 192.
eudichotomus, Perisphinctes, 66.

Favrinus, Hamites, 32, 35, 130.

Fialar, Haploceras, 63, 64, 66, 67.

filosa, Astieria, 73, 89.

flexicosta, Desmoceras, 27, 108.

Forbesianum, Diptychoceras, 33, 139,
140.

Forbesianum, Ptychoceras, 139.

furcatus, Hoplites, 29, 117.

galloprovincialis, Actaeonella, 201, 204.

Gaudini, Baculites, 31, 34, 37, 157.

gaultinum, Ptychoceras, 122, 123.

gibbosus, Hamites, 133.

gigantea, Actaeonella, 191, 192, 193.
200, 203.

gigantea var. galloprovincialis, Actae-
onella, 192, 193, 201.

gigantea var. glandiformis, Actaeone-
l1a, 193, 201, 203.

gigantea var. intermedia, Actaeonella,
201.

gigantea var. mexicana,
190, 200, 203.

Actaeonella,

gigantea var. obtusa, Actaeonella, 193,
201, 203.

gigantea var. ouremensis, Actaeonella,
201.

gigantea, Tornatella, 200.

giganteus, Trochactaeon, 200.

giganteus var. mexicana, Trochactaeon,
190, 200, 202.

glandiformis, Actaeonella.

Glaneggense, Lytoceras, 122.

globosa, Actaeonella, 201.

gracillimum, Ptychoceras, 31, 33, 36,
1306.

gracillima, Schloenbachia, 174.

Gresslyi, Turrilites, 33, 36, 147, 148.

Guebhardi, Astieria, 21, 22, 23, 74.

Guebhardi, Holcostephanus, 74.

Haberfellneri, Barroisiceras, 191.

hemiptychum, Desmoceras, 116.

hercynicus, Inoceramus, 43, 44, 46, 18¢,
186, 187.

Hugardianus, Scaphites, 31, 38, 39, 166.

Humboldti, Actaennella, 190, 193, 205.

Humboldti, Trochactaeon, 19C, 205.

idoceroides, Holcostcphanus, 66.

incavata, Nerinea, 190, 191, 193, 1P7.

indicum, Anisoceras, 33, 142, 143.

inflata, Schloenbachia, 38, 39, 41, 137,
140, 167, 168, 169, 170.

intermedius, Hamites, 31, 32, 35, 132,
132, 136.

Jeannoti, Astieria, 24, 84, 85.
Jeannoti var. crassissima, Astieria, 85.

Koellikeri, Hoplites, 93.
Koeneni, Steueroceras, 66.
Kokeni, Perisphinctes, 64.

labiatus, Inoceramus, 43, 44, 46, 69,
182, 183, 184, 186.

labiatus, Ostracites, 183.

laeve, Diptychoceras, 33, 139, 140.

laeve, Ptychoceras, 136.

laeve var. hamaimensis, Ptychoceras, 33,

" 36, 136.

Laferrerei, Brancoceras, 177, 178.

Lamarcki, Actaeonella, 201.

latidorsata, Puzosia, 124.

latus, Inoceramus, 43, 44, 185,

liptoviensis, Ammonites, 104.

liptoviense, Desmoceras, 26, 27, 28, 29,
104, 105, 106, 108, 110, 111, 113,
114, 115, 117, 118.

lucensis, Hoplites, 92.

lucensis, Kilianella, 21, 22, 23, 92.

lucensis, Thurmannia, 92,
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Lyelli, Ammonites, 160.
Lyelll, Acanthoceras, 21, 34, 37, 160.

Margae, Peroniceras, 191.

maroimensis, Ammonites, 174.

maroimensis, Schloenbachia, 31, 38, 39,
174.

Matheroni, Desmoceras, 28, 105, 115.

maximus, Hamites, 133.

mazapilense, Diptychoceras, 31, 33, 36,
137, 1387.

Meekanum, Ptychoceras, 140.

membranaceum, Crioceras, 164.

Meyrati, Ptychoceras, 138.

microcanthus, Hoplites, 66, 92, 93.

Mittreana, Astieria, 89.

Moreli, Phylloceras, 126.

Mortoni, Ptychoceras, 123.

mucronata, Belemnitella, 123.

multifida, Schloenbachia, 172.

multiplexum, Lytoceras, 122.

multiplicatus, Holcostephanus, 79, $80.

multipunctatus, Turrilites, 31, 34, 37,
154.

mytiloides, Inoceramus, 183.

neocomiensis, Ammonites, 93.

neocomiensis, Hoplites, 25, 03.

neocomiensis, Neocomites, 21, 22, 23,
03.

neohispanica, Astieria, 21, 22, 23, 24,
84.

neohispanicum, Anisoceras, 31, 33, 36,
141,

neohispanicus, Holcostephanus, 66.

neohispanicus, Perisphinctes, 64.

neohispanica, Waldheimia, 21, 22, 24,
101.

nobilis, Nerinea, 198.

obliquus, Scaphites, 165, 167.
obtusa, Actaeonella, 201, 203, 205.
opalensis, Inoceramus, 43, 44, 184,
orbicularis, Inoceramus, 186.

paraplesius, Hoplites, 21, 22, 23, 99.
peramplus, Pachydiscus, 122.
perarmatum, Anisoceras, 144.
Pergensi, Phylloceras, 123.
Pergensi, Schlueteria, 123.
permulticostatum, Steueroceras, G6.
peruvianus, Ammonites, 171.
Pervinquieri, Reineckia, 64.
planus, Inoceramus, 189, 190, 209.
planus var. costata, Inoceramus, 190,
209, 210.
planulata, Puzosia, 122, 123.
potosinus, Olcostephanus, 25.
praetransitorius, Perisphinctes, 64.

pronus, Holcostephanus, 67.

pruniformis, Actaeonella, 190, 193, 204.

pruniformis, Trochactaeon, 190, 204.

pseudoaequalis, Scaphites, 166.

pseudo-Malbosi, Acanthodiscus, 21, 22,
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psilostoma, Astieria, 79, 80.
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raricostata, Voluta, 190, 193, 109.

raricostata, Astieria, 21, 22, 23, 83.

recticostatus, Costidiscus, 27.
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Rioi, Phylloceras, 126.

Roemeri, Vola, 42.

Roissyl, Schloenbachia. 173.
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Senequieri, Ammonites, 176.
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Sharpel, Astieria, 23, 75.

simplicostatum, Heteroceras, 140.
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spitiensis, Ammonites, 69.

spitiensis, Astieria, 80.

subbleicheri, Perisphinctes, 64.

subbulbiformis, Amauropsis, 192, 196.
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subpronus, Holcostephanus, 66.
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symonense, Desmoceras, 27, 28, 103,
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symonensis, 24, 96,
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symonensis, Mazapilites, 64.

symonensis, Perisnhinctes, 64.

Hopli‘es, 21, 22,

tabulata, Eulima, 197.
tabulatum, Keilostoma. 190, 192, 197.
tamarindus, Waldheimia, 101, 102.
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Timotheanum, Lytoceras, 122, 126, 127.
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tobosensis, Perisphinctes, 64.
torresensis, Holcostephanus, 66.
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transitoria, Trigonia, 25.
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triplicatus, Turrilites, 34, 150.
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ungulata, Alectryonia, 125.
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varicosum, Hysteroceras, 175.
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LAMINA I.

Fic. 1-4. Astieria astieriformis n. sp.—Valangiano-Hauteriviano.—Sie-
rrita de Symon, Zac.-Dgo.—Pdg. 72.
Fi.g 1, corte transversal de la vuelta; fig. 2, vista del lado;
fig. 3, parte externa.
I'ig. 4, vista del lado de otro ejemplar.
Fic. 5-8. Astieria cfr. Astieri Pavlow.—Valangiano-Hauteriviano.—Sie-
rrita de Symon, Picacho del Toboso, Zac.-Dgo.— Pag. 71.
Fig. 5, parte externa; fig. 7, vista del lado.
Fig. 6, vista del lado; fig. 8, corte de la vuelta.
Fic. 9-12. Astieria aff. Astieri d’Orb. sp.—Valangiano-Hauteriviano.—Sie-
rrita de Symon, Picacho del Toboso, Zac.-Dgo.— P4g. 69.
Fig. 9, vista del lado.
Fig. 10, corte de la vuelta; fig. 11, parte externa; fig. 12, vista
del lado.
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LAMINA VII.

Fic. 1-3. Desmoceras sparsicostan. sp.—Barremiano-Aptiano.— Sierrita
de Symon, Cafién de las Aguilillas, Zac.-Dgo.— Pdg. 107.
Fig. 1, vista del lado; fig. 2, corte de la vuelta; fig. 3, parte ex-
terna.
Fic. 4-7. Desmoceras flexicosta n. sp.—Barremiano-Aptiano.—Sierrita
de Symon, Cafién de las Aguilillas, Zac.-Dgo.—Pdig. 108.
Fig. 4, vista del lado.
Fig. 5, vista del lado; fig. 6, parte externa; fig. 7, corte de la
vuelta.
FiGc. 8-14. Desmoceras Aguilerae n. sp.—Barremiano-Aptiano.—Sierrita
de Symon, Canén de las Aguilillas, Zac.-Dgo.—Pig. 109.
Fig. 8, corte de la vuelta; fig. 10, parte externa.
Fig. 9, parte externa; fig. 14, vista del lado.
Fig. 11, 12, 13, vista del lado de varios ejemplares.
FiG. 15-17. Phylloceras Velledae Mich. sp.—Vraconiano.—Camacho, Zac.—
Pég. 119.
Fig. 15, parte externa; fig. 16, vista del lado: fig. 17, corte de
la vuelta.
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LAMINA VIII.

F1G. 1-4. Desmoceras tenuicostatum n. sp.—Barremiano-Aptiano.—Sie-
rrita de Symon, Cafién delas Aguilillas, Zac.-Dgo.—P:ig. 110.
Fig. 1, vista del lado; fig. 2, parte externa.
Fig. 8, vista del lado; fig. 4, parte externa.
Corte en lam. XIX, fig. 6.
Fic. 5-9. Desmoceras Wielandi n. sp.—Barremiano-Aptiano. Sierrita
de Symon, Cafi6n de las Aguilillas, Zac.-Dgo.—Pig. 112.
Fig. 3, 6, 8, vista del lado de diferentes ejemplares.
Fig. 7, vista del lado; fig. 9, parte externa.
Corte en lam. XIX, fig. 3.
[1G. 10-14. Desmoceras Burckhardti n. sp.—Barremiano-Aptiano. Sierri-
ta de Symon, Cafién de las Aguilillas, Zac.-Dgo.—Pdg. 113.
Fig. 10, vista del lado; fig. 11, parte externa; fig. 12, corte de
la vuelta.
Fig. 13, parte externa; fig. 14, vista del lado.
Fi1G. 15-18. Desmoceras Alzatei n. sp.—Barremiano-Aptiano.—Sierrita de
Symon, Cafién de las Aguilillas, Zac.-Dgo.—Pdg. 114.
Fig. 15 y 18, parte externa del mismo ejemplar en diferentes
posiciones; fig. 16, vista del lado; fig. 17, corte de_la_vuelta,
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FiG.

FiG.

Fic.

FiG.

FiG.

Fia.

FiG.

Fic.

FiG.

FiG.

IG.

23-28.

29-33

34-41.

58.

LAMINA IX.

. Desmoceras sp. ind.—Barremiano-Aptiano.—Sierrita de Sy-

mon, Cafi6n de las Aguilillas, Zac.-Dgo.—Piég. 116.

Fig. 1, vista del lado; fig. 2, parte externa.
Corte en lam. XIX, fig. 7.

. Desmoceras sp. nov.-Barremiano.—Sierra de la Caja, Mazapil,

Zac.—Piag. 117.

Fig. 3, corte de la vuelta; fig. 4, vista del lado; fig. 5, parte
externa.

. Desmoceras sp.—Barremiano?—Sierrita ge Symon, Cafi6n de

las Aguilillas, Zac.-Dgo.— Pdg. 117.
Fig. 6, parte externa; fig. 7, vista del lado; fig. 8, corte de
la vuelta.

. Desmoceras sp.— Aptiano superior.—Rio Nazas, Dgo.—Pigi-

na 117.
Fig. 9, parte externa; fig. 10, vista del lado.

. Tetragonites zacatecanus n. sp.—Vraconiano.—Camacho, Zac.

—Pég. 126.

Hig 11 corte dalayuelta: fig 12 xista-dal lada; fig 13mposa
te externa.

Fig. 14, parte externa; fig. 106, vista del lado; fig. 17, corte de
la vuelta.

Fig. 15, vista del lado.

. Kossmatella aff. Agassiziana Pictet sp.—Vraconiano.— Cama-

cho, Zac.—Pig. 128.
Fig. 18, vista del lado; fig. 22, parte externa.
Fig. 19, vista del lado; fig. 21, corte de la vuelta.
Fig. 20, vista del lado.
Macroscaphites (?) sp. —Vraconiano.—Camacho, Zac.—Pdg. 129.
Hamites Carrancoi n. sp.—Vraconiano.—Camacho, Zac.—Pa-
gina 130.
Fig. 29, vista del lado; fig. 33, parte externa de un ejemplar
aplastado.
Fig. 30, lado interno; fig. 32, parte externa; fig. 33 a, vista del
lado de un ejemplar normal.
Fig. 31, vista del lado de un ejemplar aplastado.
Ptychoceras gracillimum n. sp.—Vraconiano.—Camacho, Zac.—
Pag. 136.
Fig. 34, 35, 37, 38, vista del lado de varios ejemplares.
Fig. 36, 39, 40, 41, parte exterior de la rama corta.
Ptychoceras gracillimum n. sp.—Vraconiano.—Mazapil, Zac.—
Pédg. 136.
Hamites aff. Charpentieri Pictet.. Vista del lado de un ejemplar
aplastado.—Vraconiano.—Camacho, Zac.—P4ig. 131.
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FIG. 43-15. Hamites aff. attenuatus (Sow) Pictet.—Vraconiano.—Camacho,
Zac.—Piég. 132.
Fig. 43. lado interior: fig. 44, vista del lado; fig. 435, parte ex-
terna.
FiG. 46-49. Hamites aff. intermedius Sow.—Vraconiano.—Camacho, Zac —
Pég. 132.
Fig. 46, vista del lado.
Fig. 47, lado interior; fig. 48, parte externa; fig. 49, vista del
lado.
Fi1Gc. 50-53. Hamites cfr. Venetzianus Pictet.—Vraconiano.—Camacho, Zac.
—Pég. 134.
Fig. 50, vista del lado.
Fig. 51, vista del lado; fig. 52, parte externa.
Fig. 53, vista del lado de un ejemplar grande.
F1G. 54-57. Hamulina sp.—Vraconiano.—Camacho, Zac.—Pdg. 135.
Fig. 54, 57, vista del lado de diferentes ejemplares.
Fig. 55, vista del lado; fig. 56, parte externa.
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'IG.

IG.

IG.

[G.

G.

. 14-19.

25-31.

. 32-37.

40-41.

. 4247,

LAMINA X.

. Diptychoceras mazapilense Burckhardt ms.—Vraconiano.—P4.
gina 137.

Fig. 1-4, 6, vista del lado de diferentes ejemplares de Cama-
cho, Zac.

Fig. 5,7, parte externa de diferentes ejemplares de Cama-
cho, Zac.

Fig. 8, vista del lado de un ejemplar de Mazapil, Zac.

. Anisoceras camachoense n. sp.—Vraconiano.—Camacho, Zac.

—Pig. 140.

Fig. 9, 12, 13, diferentes ejemplares vistos de lado.

Fig. 10, parte externa; fig. 11, vista de lado.

Anisoceras neohispanicum n. sp.—Vraconiano.—Camacho, Zac.

—Pig. 140.

Fig. 14, vista del lado; fig. 16, parte externa.

Fig. 13, vista del lado; fig. 1%, parte interna.

Fig. 17, 19, vista del lado de diferentes ejemplares.

. Turrilites Scheuchzeri Bosc n. var. mexicana.—Vraconiano.—

Camacho, Zac.—Pdg. 145.

. Anisoceras cfr. armatum Pictet.—Vraconiano.—Camacho, Zac.

—Piag. 143. ,
Eig: 23, pures sxeerHd; Iig. B3, Pdrte lnterid; n1g. 24, vistd ubi
Tado. V1 ES Pt
Turrilites Carrancoi n. sp.—Vraconiano.— Camacho, Zac.—Pai-
gina 147. Muriella (Moricdia)
Fig. 23, 26, vista del lado de diferentes ejemplares.
Fig. 27, vista del lado; fig. 30, base de un ejemplar aplastado.
Fig. 28, vista del lado: fig. 29, base de un ejemplar ligeramen-
te aplastado.
Fig. 31, base de un pequefio ejemplar casi normal.
Turrilites camachoensis n. sxﬂ.—Vraconiano.—Ca.ma.cho, Zac.
—Pig. 149. Mardello [Hariells )
Fig. 32, vista del lado; fig. 35, base.
Fig. 33, vista del lado; fig. 36, base.
-Fig. 34, vista del lado.
Fig. 37, base.

9, Turrilites aff. acutus Passy.—Vraconiano.—Camacho, Zac.—

Pédg. 151.
Fig. 38, base: fig. 39, vista del lado.
Turrilites aff. acutus Crick.—Vraconiano.—Camacho. Zac.—
Pdg. 151.
Fig. 40, vista del lado: fig. 41, base.
Turrilites cfr. Wiestii Perv. (non Sharpe).—Vraconiano.—Ca-
macho, Zac.—Pag. 133.
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Fig. 42, 13, Vista del lado de difzrenz2s iz nlares.
Fig. 44, vista del lado; fig. 47. bas2 ¢=2 uz fregmentoquebrado.
Fig. 43, base de un fragmento.
Fig. 43, base de un ejemplar serziarse ¢. ¢e fiz. 42,
FiG. 48, 50-36. Turrilites multipunctatus n. sp.—V:aconiano.—Ca:macho,
Zac.—Pdg. 154.
Fig. 43, vista del lado; fig. 51, pas-=.
Fig. 30, 33, 54, 33, vista dei lado ce Ciferzntes cjemplares.
Fig. 52, vista del lado; fig. 58, ba:e.
Fic. 49, 57, 38. Turrilites multipunctatus n. sp. var.—\'raconiano.—Cama.
cho, Zac.—-Pdg. 154.
Fig. 49, base; fig. 57, vista del lzdo: fig. 5%, base del mismo
ejemplar, alumbrado de manerz dilerzate de fig. 49.
FiG. 59. Turrilites n. sp.—Vraconiano.—Cemacho. Zac.—Pdg. 155.
Fi1G. 60-62. Acacthoceras camachoense n. sp.—Vraccziaro. Camacho, Zac.

‘ op s —Pag. 159.
Fassilion Fig. 60, vista del lado; fig. 61, parte extzrne: fig. 62, corte de

la vuelta. RAustinicerat
11, 65-65. Desmoceras aff. Austeni Sharpe)sp.—'\':acc:niano.—Camac-ho,
Zac.—Pdg. 158.
TFig. (2, vista del lado; fig. 64, parte =xtz:ne: fig. B3, corte de
la vuelta. [leeh, fe Comprcla e)
FiG. 66-74. Baculites cfr. Gaudini(Pictet.—Vracoziazs.—Camacho, Zac.—
Pag. 157.
Fig. 66, 74, corte transversal de ¢:ferenizs iragmentos.
Fig. 67, 63, 70, 72, 73, vista del lzio ce ¢ilerentes ejemplares.
Fig. 69, parte externa; fig. 71, vista cel .z2do.
FiG. 75-8). Baculites aff. baculoides (Mantell)—\’:aconiano.—Camacho,

Zac.—Pag. 156.
Jeirowarerat
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LAMINA XL

IF1c. 1-3. Acanthoceras ex aff. A. Lyelli Leym. — Vraconiano.—Camacho,
Zac.—Pdg. 160.
Fig. 1, corte de la vuelta; fig. 2, vista del lado; fig. 3, par-

te externa. _
Fic. 1-6. Ancyloceras zacatecanum Burckhardt ms.—Vraconiano.—P4-
gina 161.
Fig. 4, 5, vista del lado de diferentes ejemplares de Maza-
pil, Zac.

Fig. 6, vista del lado de un ejemplar de Camacho, Zac.
Fic. 7-8. Ancyloceras n. sp.~Vraconiano.—Pdg. 162.
Fig. 7, vista del lado de un ejemplar de Mazapil, Zac.
i Fig. 8, vista del lado de un fragmento de Camacho, Zac.
Fic. 9-13. Toxoceras sp. div.—Vraconiano.—Camacho, Zac.— Pdg. 163.
FiG. 14-24. Crioceras sp. div.—Vraconiano.—Pdg. 164.

Fig. 14, de Concepcién del Oro, Zac.

Fig. 13, de San Pedro del Gallo, Dgo.

Fig. 17, de Mazapil, Zac.

Fig. 16, 18 - 24, de Camacho, Zac.
. 23-28. Scaphites aff. ‘Le(}uah: Sow. —Vraconiuno. —C;
e s e PEET 63T T TR -
Fig. 25, 28, vista del lado de dxferentes eJem Jlares
Fig. 26, vista del lado: fig. 27, parte esterna.

F1G. 29-32. Scaphites cfr. Hugardianus d'Orb.—Vracoaiano.—Camacho,
Zac.—Puayg. 166,
FFig. 29, vista del lado: fig. 31, parte externa.
Fig. 30, vista del lado; fig. 52, corte de la vuelta.
Fic. 33-36. Schloenbachia Aguilerae n. sp.—Vraconiann.—Pdg. 167.
Fig. 83, parte externa; fig. 33, vista del lado: fig. 3€, corte de
la vuelta de.un eJempﬁar de Camacho, Zac.
Fig. 34, vista del lado de un ejemplar de la Sierra de Catorce,

S. L. P
bic. 37-40. Schloenbachia cfr. icflata Sow. sp.—Vraconiano.—Camacho,
Zac.—Pdg. 163.

Fig. 37, vista del lado; fig. 3%, corte de la vue:ta.
Fig. 39, parte externa; fig. 40, corte de la vuelta.
I1G. 42-4t. Schloenbachia del grupo de Schl inflata Sow. sp.—Vraconia-
no.—Concepcion ¢zl Oro, Zac.—Pdg. 163.
Fig. 42, parte exterca; fig. 43, vista del lado: fig. 44. corte de
la vuelta.
Fi1G. 41, 45-51L. Brancoceras aff. varicosum Sow. sp.—Vrzconiano.—Cama.-
cho, Zac.—Pig. 175
Fig. 41, vista del lade.
Fig. 45, vista del lado; fig. 30, parte externa de un ejemplar
aplastado en un laco.
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Fig 435, corte de la vueita: fig. 47, vista nel lado.
Fig. 49, corte de la vuelta: fig. 51, vista de] lado.
Fig. 49, parte externa de un fragmento cranae
Fic. 52. Schlo.nbachia aff. maroimensis \White sp.—\Vraconiano.—Con-
cepcion del Oro, Zac.—Pdg. 174,

FiG. 33-53. Schloenbachia efr. utaturensis Stol. sp.—Vruaconiano.—Cama.
cho, Zac. - Pédg. 173.
Fig. 53, parte esterna; fig. 54, vista del lado; fig. 55, corte de
la vuelta.
FiG. 50. Inoceramus aff. latus Elbert.—Turoniano.—Opal, Zac.—P4-
gina 183.

[1G. 57-60. Exogyra sp.—Vraconiano.—Camacho, Zac.—Paig. 180.
Fig. 57, valva grande; fig 58, vista del lado.
Fig. 60, valva pequefia; fig. 59, vista del lado. ]
Fi1G. 61-62. Schloenbachia aff. acutocarinata (Shum.) Marcou sp.— Vraco-
Buda;ceras 3 niano.—Camino de Concepcién del Oro a Mazapil, Zac.g—_”
Pég. 171 o
Fig. 01, molde de cera; fig. 62, parte interior de la concha.
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